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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

¢ «Site web» de la CEI*

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

¢ |EC web site*

+ [Cafalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour
régulierement

(Catalogue en ligne)*

« | Bulletin de la CEI
Disponible a la fois au «site web» de la CEI*
et comme périodique imprimé

Termfinologie utilisée dans la présente
publication

Seuls $ont définis ici les termes spéciaux se rapportant a
la prégente publication.

En ce pui concerne la terminologie générale, le lécteurse
reportdra a la CEl 60050: Vocabulaire Electrotethnique
Interngtional (VEI), qui est établie sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini, I'lndex
étant gublié séparément. Des détails complets su
peuvert étre obtenus sur demande.
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Les symboles ef signes otontenus dans la présente
publication ont—été Seit firés de la CEl 60027 ou
CEl 6617, spit'spécifiquement approuvés aux fins de
cette gublication.

« Catalogue of IEC publications
Published yearly with regufarupdates
(On-line catalogue)*

¢« |EC Bulletin
Available both akthe
as a printeg/p i

for the purpose pf this

in0logy, readers are referfed to
. Interpational Electrotechnical Vocabulary
hNs_isSued in the form of separate chapters
aling with a specific field, the Generall Index
ished as a separate booklet. Full detailg of the

terms on radio interference, see Chaptef 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to:

— |IEC 60027: Letter symbols to be uged in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diagrams;

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

*  «Site web» de la CEI

* |EC web site
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PERTURBATIONS DES COMMUNICATIONS
RADIOTELEPHONIQUES MOBILES EN PRESENCE DE BRUIT IMPULSIF —

METHODES D'APPRECIATION DE LA DEGRADATION
ET MESURES POUR AMELIORER LE FONCTIONNEMENT

AVANT-PROPOS

1) Leg décisions ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne les questions technigues, préparésyplar des
soyis-comités ou sont représentés tous les Comités nationaux et les autres organisations membres_du [CISPR

s'iftéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un 2 bur les
sujets examinés.

2) Cep décisions constituent des recommandations internationales et sont agrééé€s cg Cpmités
nafionaux et les autres organisations membres du CISPR.

3) Dapns le but d'encourager l'unification internationale, le CISPR exprlme I jonaux

adpptent dans Ieurs régles nationales le texte des recommand jons ionale

co

La prg : Perturbations relatives
aux Vié '
Cette 5.

Le te

) R @npport de vote

)CISPR/D/234/RVD

Le rapport de VI 2 uncj<dessus donne toute information sur le vote fayant
abouti a I'approba C icati

Cettg icati a ete ¢ s Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité. a Jécidé~g tte publication reste valable jusqu'en 2005. A cette date, [selon

e slipprimée;

e rgmplacée par une édition révisée, ou

¢ amendee.
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INTERFERENCE TO MOBILE RADIOCOMMUNICATIONS
IN THE PRESENCE OF IMPULSIVE NOISE —

METHODS OF JUDGING DEGRADATION
AND MEASURES TO IMPROVE PERFORMANCE
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Esible, be clearly indicated in the latter.
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PERTURBATIONS DES COMMUNICATIONS

1999

RADIOTELEPHONIQUES MOBILES EN PRESENCE DE BRUIT IMPULSIF —

METHODES D'APPRECIATION DE LA DEGRADATION
ET MESURES POUR AMELIORER LE FONCTIONNEMENT

La p
comn
d'am

2 H

Les @
qui y
Pour
s’appli
interr
des d
du dg

le regi

CEIl 6
dans
F3E

CISP

omaine d'application

résente norme décrit des méthodes permettant d'apprécie
hunication radio en présence d'un bruit impulsif et donne des
Eliorer les performances des radiocommunications.

éférences normatives

endés sur la présente N
les éditions les plus réc

Des

programmes d'essais ont été conduits aux Etats-Unis d'Amérique par la Fg
Cominunications Commission (FCC) et la Motor Vehicle Manufacturers Association (M

d'une
h vue

arence
s ignale.
ions de ces publicatiohs ne

orme
entes

adition

pdent

Itilisé
BE ou

mage
psure

deral
MA),

anciennement I'American Automobile Manufacturers Association (AAMA), a présent dissoute.
Ces programmes d'essais ont été orientés vers la recherche d'une meilleure compréhension de

l'influ

ence des veéhicules a moteur sur la réception des radiocommunications mobiles.

La dégradation des systémes de radiocommunications fut évaluée dans ces e
subjectivement et objectivement a de nombreuses fréquences de réception en utilisant
plusieurs types de sources de bruit d'allumage d'automobile, telles que flux de circulation ou
groupe de véhicules a emplacement contrélé. La corrélation entre diverses valeurs de
dégradation obtenues par essais objectifs ou subjectifs fut étudiée en utilisant les échelles de
notation utilisées par la FCC et la MVMA pour I'évaluation de la qualité de la communication.

ssais
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INTERFERENCE TO MOBILE RADIOCOMMUNICATIONS
IN THE PRESENCE OF IMPULSIVE NOISE —

METHODS OF JUDGING DEGRADATION
AND MEASURES TO IMPROVE PERFORMANCE

1 Scope

This [standard provides methods of judging the degradation of radio ication in the

presgnce of impulsive noise and recommends ways of improving radio g

2 Normative references

The following normative documents contain provisions wKj text,
constitute provisions of this International Standard- , Subsepuent
amernldments to, or revisions of, any of these publigations dg_no . However, parties to
agregments based on this International Standard are i ibility
of applying the most recent editions of the normé € dicated below. For ungated
refer¢nces, the latest edition of the ngrmati dC U 0 applies. Members of IEC
and IBO maintain registers of currentlyalid\|nte !

IEC §0489-3:1988, Methods of measurément for gaipment used in the mobile services —
Part 8: Receivers for A3E o} F3E emiss'ons%

CISPR 12:1997, Vehigles, vd spajK-ignited engine-driven devices — Radio

distufbance characteris imi s-df measurement

ITU-R Recomme@

w
[da)

Test deral
Com S VMA,
later the America P test

programs we(e ~ motor

The tpsts measured the degradation to communications systems subjectively and objectiviely at
numerous receiver frequencies using several classes of automotive ignition noise sources such
as a traffic stream and a controlled matrix of vehicles. Correlation between various objective
and subjective measures of degradation was studied using rating scales employed by the FCC
and MVMA for grading communication quality.
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3.1 Essais subjectifs

3.1.1 Essais subjectifs de géne

1999

Les essais subjectifs de dégradation furent conduits par la FCC en utilisant un seul véhicule et
des groupes de véhicules simulant des cas de circulation. La FCC proposa et utilisa une

échelle de notation de la géne traditionnellement utilisée pour déterminer l'influence du bruit
ambiant sur I'efficacité du travail, les taux d'accident et la fatigue du personnel.

Note L'effet perturbateur était:

5 imperceptible

4 perceptible

3 génant

2 trés génant

1 tellement important que la présence de la parole était a pe

Le systéme de notation précédent est trés proche de celuj dé ation
UIT-R BS.562-3 qu'il convient d'utiliser dans les travaux futy

Qualité Dégradation

5 eXcellente 5 imperceptible

4 bdnne 4 perceptible, ahite

3 agsez bonne 3 légerement géna

2 mediocre 2 génante

1 mauvaise 1 trés génante %

La géne est de nature éme eCtive—/OR_astrouvé que le degré de géne provgquée
par des bruits audibles dend de facteurs physiques et psychologliques
variables (comprenant rapports entre personnes et les problemes
familjaux).

3.1.2

3.1.2

Les pour
trans b tels
syste bruit
d'allu

Le ptocgdé le plus ordinaire pour déterminer l'intelligibilité d'une voie téléphonique est une
méthpde, subjective nécessitant des locuteurs entrainés et un jury d'auditeurs qui définissent
directementtepourcentage de parofesintettigibtes—Ces procedures onttemérite de—pouvoir

produire des résultats reproductibles. Malheureusement, cette méthode est colteuse et

longue. Il en résulte qu'elle n'est pas largement utilisée.

L'échelle subjective d'intelligibilité proposée par la MVMA est

Note Définition

5 message tres bien compris

4 message assez bien compris

3 pense avoir compris mais en devinant quelques mots
2 message a peine perceptible

1 impossible de percevoir la parole
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Subjective tests

Subjective tests of annoyance

Subjective degradation tests were conducted by the FCC using a single vehicle and groups of
vehicles simulating traffic patterns. The FCC proposed and used a subjective jury rating scale
based upon annoyance which had been used traditionally to determine the effects of ambient

noise on job performance, accident rate, and fatigue of personnel.

Grade Interfering effect was

5 almost nil

4 noticeable

3 annoying

2 very annoying

1 so bad the presence of speech was barely discernible

This prade system is very nearly the same as that given in JTUxR Re QETen n BS.p62-3
which should be used for future work if annoyance testing ig con

Quality Impairment

5 eXcellent 5 imperceptible

4 gdod 4 perceptible, but ng

3 fair 3 slightly annoying

2 pdor 2 annoying

1 bgd 1 very annoying

Annolance is a highly subject 01Qgi action. The degree of annoyance causpd by
audidle noise has beer_fo 2 _infly a large number of variable physical and
psychological factors i i tatus of interpersonal relations, and {amily
problems).

3.1.2

3.1.2|1

Sincqg land oh systems are used primarily to transmit voice messagesg, the
perfofma ms should be based primarily on the intelligibility of the redeived
signgll in the_preseneeef ignition noise.

The most cammonyargcedure for determining the intelligibility of a voice channel is a subj¢ctive
methpd involving trained speakers and listener jury panels that directly score the percentdge of
speeghi-that is |nteII|g|bIe These schemes have the merit of producmg repeatable relsults.
Unfortumatety;subjective scorimgmethodsare expensive and time-consuming As a resutt, they

are not widely used.

The subjective scale for intelligibility proposed by the MVMA is

Grade Description

5

R N W b

could understand the message extremely well
could understand the message fairly well

think | understood, but had to guess at some words
could barely discern the message

could not detect speech at all
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3.1.2.2 Méthode d'essai d'intelligibilité

En commencant au niveau du signal d'entrée RF correspondant a une réduction du bruit de
20 dB en présence de bruit impulsif, mais la source de bruit d'allumage du véhicule étant
inactive, le niveau du signal d'entrée fut réduit par décréments de 1 dB, la qualité étant notée
par le jury aprés chaque diminution jusqu'a ce qu'un niveau correspondant a la note 1 (la plus
mauvaise) soit atteint. Le niveau d'entrée RF fut ensuite augmenté par accroissement de 1 dB
jusqu'a ce que le niveau du signal d'entrée correspondant & une réduction du bruit de 20 dB en
présence de bruit impulsif soit a nouveau atteint.

Le niveau d'entrée RF fut ensuite augmenté par accroissement de 3 dB jusqu'a ce que le jury
attribpe la note 5 (la meilleure). Le niveau d'entrée RF fut ensuite diminué par décréments de
3 dB [jusqu'a ce que le niveau du signal d'entrée correspondant a une rg i it de
20 dB en présence de bruit impulsif soit atteint.

Le prpcessus complet fut répété, la source de bruit provenant du véhjcule ¥

Les resultats des deux essais (source de bruit active / sourge de } i Yrent efsuite
comparés et la différence de niveau (en décibels) pour 4 i re fut
indigllée comme degré subjectif de dégradation.

3.2 |Essais objectifs
3.2.1| Généralités

Les incertitudes des essais subjectifs proviennen ¢ de la définition de I'échelle de
notatlon et du jugement variable des 1y ette derniére cause d'erreur edt due
en grpnde partie a des facteurs psycho litudes des essais objectifs devfaient
étre moindres que celles ¢é& IS

Une jétude effectuée mMmunication Sciences» [1] développe une

meéthpde objectiv bilité donnant de bons résultats pour la parole
transmise par d@) : i 3 flogiques de télécommunication en préseng¢e de
bruit.| La mesure ‘ [ S nue en utilisant le codage linéaire prédictif (LPC),
techrligue mathémafiq ’ wue dans ses applications a l'analyse et a la synthese

de la|parole.

3.2.2

Pour |établir une\metk bjective de mesure de l'intelligibilité, il faut faire une comparnaison
entre|la par 2exét la parole d'origine non altérée par le bruit. On doit aussi disposer

d'ungd méthode subjective de «mesure» de l'intelligibilité afin de juger la qualité de la méthode
objedtive utilisée. C€s deux exigences sont remplies en établissant d'abord une bande de
référtr]wce enregistrée avec un signal de parole choisi au préalable et sans bruit puis en

transpettant ce signal par la voie de télécommunication a essayer et en enregistrant le signal
de parole a la sortie de cette voie. L'intelligibilité de ce dernier enregistrement peut étre
évaluée subjectivement et comparée avec celle du signal original par une méthode
mathématique pour obtenir une évaluation objective.

Le signal de parole préalablement choisi, afin de le transmettre pour l'essai d'intelligibilité
caractérisant la voie de télécommunication, est constitué de groupes phonétiquement
équilibrés de mots indépendants et non en des phrases complétes ou des syllabes dépourvues
de sens. Ces mots phonétiquement équilibrés furent utilisés parce que I'on constata la bonne
reproductibilité des évaluations subjectives, ce qui est un critére nécessaire pour cette étude.
(Une bonne corrélation a été obtenue entre les évaluations par méthode objective et les
évaluations par méthode subjective faites par des jurys d'auditeurs pendant les essais utilisant
des véhicules comme source de bruit.)
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3.1.2.2 Intelligibility test method

Beginning at 20 dB quieting with the vehicle ignition noise source off, the radiofrequency

input

level was reduced by 1 dB decrements and scored at each decrement by the jury until the jury

reached Grade 1 (worst). Then the radiofrequency input level was increased by
increments until the 20 dB quieting level was again reached.

The radiofrequency input level was then increased by 3 dB increments until the jury rate

1dB

d the

guality Grade 5 (best). The radiofrequency input level was then decreased by 3 dB decrements

until the 20 dB quieting level was reached.

The ¢ntire process was repeated with the vehicle noise source in operation,

The fesults of the two tests (noise source off/noise source on) were d an
difference in radiofrequency level for a particular quality grade (in hels\was report
the suibjective degradation.

3.2 |Objective tests
3.2.1| General

Unceftainty in subjective measurements arises fro
and v @
facto > i less/than those obtained
subje

A stu Sciences [1] develops a meth
obtai esults for speech sent through
analo channels. The distortion measu
obtai icti i dthematical technique widely known
appli iSORspe

3.2.2

To d ' ' gl yYeasure for corrupted speech, a comparison mu
perfo y d speech and the original noise-free speech. A subjf
intelli < tdistorted speech must also be available in order to judg
gualit i : 2 being used. Both of these requirements are met by
maki tape of preselected speech, then sending it through the

communieation be tested and making a recording of the speech at the ch
ng can be subjectively scored for intelligibility, and also com
by a mathematical technique to obtain an objective score.

The preselected speech to be sent over a voice channel for intelligibility scoring consi

d the
bd as

ating scale definpition,

pgical
from

od of
both
re is
or its

st be
pctive
e the

first
voice
annel
bared

bts of

S Or

phon rirally halanced groups of isolated words_as nppnqu to anplpfp sentenc
nonsense syllables. These phonetically balanced words were used because subjective s
have been shown to be repeatable, which is a necessary criterion for this study. (During

cores
tests

employing vehicles as a noise source, subjective scoring by listener panels was conducted and

compared to the objective scores, resulting in good correlation.)
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L'ensemble des caractéristiques objectives de dégradation comprend (1) la sensibilité de
référence pour un rapport signal sur bruit normalisé (SINAD) et (2) le niveau du signal d'entrée
correspondant a une réduction de 20 dB en présence de bruit impulsif. Les procédures
d'essais objectifs utilisées dans les essais de la MVMA étaient conformes a la CEl 60489-3.

3.3 Conclusions relatives au jugement de la dégradation

De nombreux travaux ont été conduits pendant des années pour développer une méthode
objective, simple et économique, de mesure de la dégradation affectant les récepteurs de
service mobile en présence de bruit d'allumage. Le codage linéaire prédictif (LPC) n'est ni
simple ni économique (si on le compare au matériel utilisé pour les mesures selon le
CISPR 12), mais, techniqguement, c'est une bonne méthode objective de mesure. fle la
dégradation affectant les récepteurs.

Les @ssais subjectifs se sont montrés efficaces pour évaluer la dégradati 2ception.
Des fleux méthodes utilisées, celle qui se réfere a Ilntelllglblllte & Spieure a
celle |qui se référe a la géne pour caractériser I'effet du bruit radi i ispn de
radiocommunication. Cependant, la corrélation avec la plupart UEes : ssais

objeqtifs) pendant les essais subjectifs était mauvaise. La 3 ge Imealre pred|ct|f
(LPC) donnait une bonne corrélation avec les essals i : ‘ tive).
Toutgfois, les essais subjectifs sont préférés en rg bt du
moingire colt qui en résulte.

Consjdérant seulement le résultat des ; hject] $ breux
essais effectués, il est recommandé dutili ibilité ari i ment
du syistéeme de télécommunication plutdt

4 Amélioration du fo

Depuijs la création du C ‘ < [ et de
maitrjser les perturbations G 3 . Ce travail a permis d'établir plusieurs ngrmes
qui, prises ens [ ent de la plupart des véhicules actuellgment
prodyits. Une e illions de véhicules dans un large domainje de
conditions d'environ Nt er qu'une réduction des limites actuelles n'egt pas
nécesgsaire pour S i S recpteurs de radiodiffusion (MF, MA et télévision) ufilisés
dans|les batiments sityé

Les Pysten i dnications de service mobile terrestre actuels sont tougefois
soumlis & des e t|on provenant de sources tres diverses. On a traditionnellement ytilisé
un bruit blan \ cldssique comme modéle lorsqu'on s'intéressait au fonctionnemgnt en
i \ Toutefois, dans l'environnement radioélectrique des mobiles, le| bruit
impulsif est prépondéfant. Des améliorations élémentaires de la conception des récepteufs ont
été propésées pour rendre optimal le fonctionnement en présence de bruit impulsif. La plupart
des suggestions suivantes ont trouvé une application dans les matériels militaires haute
fréquence et Taméliorafion du fonctionnement a eié prouvee; cependant elles nont pas été
universellement utilisées dans les matériels mobiles commerciaux a modulation de fréquence
d'ondes métriques.

Il'y a place pour des améliorations dans presque chaque étage des parties en ondes métriques
des récepteurs a modulation de fréquence.

a) Les amplificateurs et les mélangeurs a radiofréquence emploient des MOSFETS qui sont
sujets a une compression de gain et a une distorsion du troisieme ordre trés élevée.
L'utilisation d'amplificateurs radiofréquence a contre-réaction en courant et transistors
bipolaires équilibrés et de mélangeurs passifs a haut niveau et double équilibrage offre une
grande dynamique [3] et les bons points d'intersection du troisieme ordre nécessaires au
service mobile.


https://standardsiso.com/api/?name=86744c5e1d7137cb63950499ca25a65e



