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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 5-3: Effets des dommages de corrosion des effluents du feu —
Méthodes d'essai du courant de fuite et de la perte métallique

AMANT PDﬁDﬁS

T v Vv 7 %t TYOoT O

1) L4 CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de¢ nermalifation

cdmposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiopayx de Ia EI) La CEI a
pqur objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de ndr s les
dgmaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autrg$§ ach Normes

infernationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava tional
inféressé par le sujet traité peut participer. Les organisations intern t non
gquvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux itement

ayec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des.co dltlons xées 30 e les

2) L4gs décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ques fon chni ent dans Ia mesure
dd p058|ble un accord |nternat|ona| sur les su1ets étudiés, étant donn¢ g pssés

3) Lgs documents produits se présentent sous la forme/de 2 i internationales. lls sont ppbliés
cdmme normes, spécifications technique ( i i et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internatic nale < i de la CEIl s'engagent a appliqyer de
fagon transparente, dans toute la mesure pe e s internationales de la CEl dans leurs nprmes
ndtionales et régionales. Toute divergence e deNa CEIl et la norme nationale ou rég|onale

5) Lgq CEl n’a fixé aucune pro age co pnme indication d’ approbatlon et sa responspbilité

6) L’pttention est attirée sur te fajt’s que ce tain 8lén g de la présente spécification technique peuvent faire
I'gbjet de droits de propriété de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue| pour
sponsable de s awpir idengifiende_tels drbits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

des de la CEIl est I’élaboration des Nofmes
un comité d’études peut proposer la publicftion

, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveur dqe la

estion est encore en cours de développement technique ou qdand,
brme

La CEIl 60695-5-3, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d’études 89
de la CEIl: Essais relatifs aux risques du feu.

Elle a le statut de norme fondamentale de sécurité, conformément au Guide 104 de la CEl:
Rédaction des publications de sécurité et utilisation des publications fondamentales de
sécurité et des publications avec fonction groupée de sécurité.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 5-3: Corrosion damage effects of fire effluent —
Leakage-current and metal-loss test method

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for st rising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objec{/oN the |[EC % bmote
infernational co-operation on all questions concerning standardization in the elegtrical an 2 ic fielgs. To
thls end and in addition to other activities, the IEC publishes International Y ratjon is
erltrusted to technical committees; any IEC National Committee interested Y may
pdrticipate in this preparatory work. International, governmental and nop ipising
with the |EC also participate in this preparation. The IEC collabo tional
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditio n the
twlo organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techniga ; Rearly as possible, an

infernational consensus of opinion on the relevant subjects $
frgm all interested National Committees.

mittee has representation

3) The documents produced have the form of recommend i \ use and are published in thg¢ form
of| standards, technical specifications, 2hinte k i hey” are accepted by the Ngtional
Committees in that sense.

4) In|order to promote international unification, 3 3 i ndertake to apply IEC Interndtional
Standards transparently to the maximum /extent possiblé. in\their national and regional standards| Any
diyergence between the IEC Standard ang nding nadional or regional standard shall be dlearly
inflicated in the latter.

5) The IEC provides no markinag pre indi approval and cannot be rendered responsible fgr any
equipment declared to bg i

6) Aftention is drawn to the ikilt afents of this technical specification may be the spbject
of|patent rights. The IEC onsible for identifying any or all such patent rights.
The | main task 2; omnittees is to prepare International Standards. In

exceptional circumst
spedffication whe

committee may propose the publication of a technical

+ the required > be obtained for the publication of an International Standard,

despite re
* the 3 ndex technical development or where, for any other reason, there i the
future but ¥mmedtiate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical «specifications are subject to review within three years of publication to dgcide
whetlher they can be transformed into International Standards.

IEC 60695-5-3, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical
committee 89: Fire hazard testing.

It has the status of a basic safety standard in accordance with IEC Guide 104: The
preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group safety
publications.
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Le texte de cette spécification technique est issu des documents suivants:

Projet d'enquéte Rapport de vote

89/545/DTS 89/570/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette spécification technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Partije 5-1: Guide général
Partije 5-2: Résumé et pertinence des méthodes d’essai
Partife 5-3: Méthodes d’essai du courant de fuite et de la

Le domité a décidé que le contenu de cette publica
A cefte date, la publication sera

+ transformée en Norme international
* reconduite;
* slupprimée;
* remplacée par une édition révisée,

0&@

Lliée

s de

odifié avant 4008.
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The text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
89/545/DTS 89/570/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be found in

the report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This| technical specification forms Part 5-3 of IEC 60695, which is py

gendral heading Fire hazard testing. Part 5, Corrosion damage effects of ¥ sqt;“con

of the following sub-parts:

Part|5-1: General guidance
Part|5-2: Summary and relevance of test methods
Part|5-3: Leakage-current and metal-loss test method

The fommittee has decided that the contents of thi
At thlis date, the publication will be

transformed into an International sta
reconfirmed;
* withdrawn;
r

. bplaced by a revised jon,
*+ dmended. &

emairt unchanged until 2

the
sists

008.
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INTRODUCTION

Le dépodt d'effluents du feu sur les produits électrotechniques peut étre a l'origine d'une
dégradation due a plusieurs mécanismes. Ces mécanismes comprennent

a) le développement des courants de fuite;

b) la perte de métal due a des réactions électrochimiques et chimiques; et

c) l'encrassement des contacts.

Des méthodes d'essai séparées doivent étre utilisées pour évaluer les effets de chacun

des {rofs METANISIMES. La presente methode d'essar Tmesure te courant de fuite et ta perte
de métal.

La présente méthode d'essai a été développée pour étre utilisée & ati des

matdriaux et des produits, a des fins de conception ou de recher¢he\ et _dedé hent.
Le matériau peut étre constitué d'éprouvettes de différents : les
prodpits finaux.

Cett¢ méthode d'essai est applicable a différentes catégories de at flisée
pour| déterminer la propension des produits de la cg iomdes matériaux a causern des
dommages de corrosion. Le développement des ch fuite est mesuné en
obsearvant la réponse d'une cible normale au S de combustion déposés Qans
difféfentes conditions de pourcentage idjté . ages de corrosion dqus a
la pgrte de métal sont mesurés en obs > < sik constituées par des felilles

métdlliques ou des cibles de résistance™or

Il esf recommandé d’utiliser cette spé |f|c teshmigue>pour mesurer et décrire la réppnse

de clbles définies aux effk g déchkantillons exposé a la chaleur ef aux
INCoRVi

flammes dans des conditions antqu’elle ne soit pas utilisée pour ddcrire
ou %:précier le dangs e_d'incendie des matériaux, des produits oul des

assemblages dans d nd it 2 . Les effets du vieillissement de la fumée
comme la coag jonndes 6 ef\les xlonnées précises concernant la conception de
cartgs a circuit% imé ants d'équipements électroniques spécifiquels ne
sont|pas étudiés.
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INTRODUCTION

The deposition of fire effluent on electrotechnical products can cause degradation through
several mechanisms. These mechanisms include

a) development of leakage currents;

b) |

oss of metal through electrochemical and chemical reactions; and

c) fouling of contacts.

Separate test methods have to be used to investigate the effects of each of these three

meciTantsms. T s testmethod Measures feakage current and metal 1oss.

This ation, design
purp f the
varig

This b the
prop Blop-
men get to
depd Hloss
corrd dard
resigtance targets to the fire effluent.

This fined
targe plled
conditions. It should not be used to/describe 0 k of
matgrials, products, or assemblies un z fice \congditions. The effects of smoke ageing

such| as particle coagulatiof
design or components aré

9,

sfronic equipment printed circuit Hoard
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 5-3: Effets des dommages de corrosion des effluents du feu —

Méthodes d'essai du courant de fuite et de la perte métallique

1 Domaine d’application

La grésente partie de la CEIlI 60695 décrit les méthodes d'essai qui mesurent les)gffets
sur les cibles des dommages de corrosion dus aux effluents du feu résultant deNa combugtion
des Eprouvettes. Le courant de fuite et la perte de métal peuvent étpg mesurésXen utilisant

des ¢ibles appropriées.

Le modéle de décomposition utilisé dans la présente spécifica ala
simulation des scénarios feu comme une décomposition oxyd N8 cmb siton vwe, un
feu qouvant, un feu en développement avec formation de f|

Cett¢ spécification technique traite de différente pas
équivalentes. Les méthodes d'essai sont utiles paur le deve des
produits parce qu'elles permettent a |'utilisate des
effluents du feu qui ne sont généraleméntipa

L'ung des responsabilités d’'un comitg 2 i e cas échéant, a utiliser les
publications fondamentales de sécuriié dans de I'élaboration de ses publications

(voir|le Guide 104 de la CE)).

2 Références nor

Les |[document
docdment. Po

S indispensables pour l'application du présent
seule I'édition citée s'applique. Pour les références

non fatées, la deraj® diti ment de référence s'applique (y compris les éventuels

amenpdements).

CEI p0754 (toutes™eg i ssais sur les gaz émis lors de la combustion des matétiaux

prélgvés’s

Guide CEI 1041997\ Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publicafions

fondamentales de~ségurité et publications groupées de sécurité

ISO/CE1A13943:2000, Sécurité au feu — Vocabulaire

ISO 9122-1:1989, Essais de toxicité des effluents de feu — Partie 1: Généralités
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 5-3: Corrosion damage effects of fire effluent —
Leakage-current and metal-loss test method

1 Scope

This

targets, of fire effluent from the combustion of test specimens. Both leakag

loss

The
scen
with

This
test
to eV

One
basi

2

The

For ¢lated references,

of th

IEC
elec

IEC
publ

1ISO/

ISO

part of IEC 60695 describes test methods which measure corrosion damage effect

can be measured by using appropriate targets.

e referenced foc

60754 (all parts s_evolved during combustion of materials from ca
ric cables

Guide eraration of safety publications and the use of basic s
cations and grovp

EC1

0122-1:1989, ToXicity testing of fire effluents — Part 1: General

5, ON

entand metal

decomposition model used in this technical specification is s g fire
arios, such as oxidative non-flaming decomposition, a smg eldping fire
flame formation, and a fully developed fire.

technical specification deals with different test equivalent.,| The
methods are useful for product development and se they allow the|user
aluate different characteristics of fire effluents, ot correlated.

of the responsibilities of a techrica 4 i ¢r/applicable, to make uge of
b safety publications in the preparation of its i ge |[EC Guide 104).
Normative references

following referen ) S i sable for the application of this docurpent.

. For undated references, the latest edition

bles/

afety
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60695, les définitions issues de I'lSO/CEI
13943 ainsi que les définitions suivantes s’appliquent:

31
dommage de corrosion
dommage physique et/ou chimique ou détérioration de fonction, produit par action chimique

[ISO/CEI 13943, définition 25]

3.2
cible de corrosion
élérient sensible utilisé pour déterminer le degré du dommage A¢ dans| des
conditions d’essai spécifiées

NOTH Cet élément peut étre un produit, un composant ou un matériau § ¥ simulgr ces

dernigrs.

[ISOJCEI 13943, définition 26]

3.3
humijdité relative critique

hum{dité relative qui conduit le coura Zu défini
3.4
efflgents du feu
ensgmble des gaz et/ou
combustion ou pyrolyse

rficules en suspension) dégagég par

[ISO

3.5
cour

cour ircuit non désiré

N

NN AVERTISSEMENT

Cette procédue d'essai implique des processus de combustion pouvant présenten des
rlsques~de feu dus aux températures élevées et aux produits de la combustion. |l conpyient
que topérateur utilise des gants de protection a chaque fois que cela est nécessaire. |Pour
Qi i ' i i ! hére
environnante, il convient de placer le systéeme complet (appareillage de combustion et
systéme d’exposition) dans une hotte fermée.

b) Le bon fonctionnement du systéme de ventilation doit étre vérifié avant les essais et celui-
ci doit étre raccordé a un systéme d’évacuation ayant une capacité appropriée.

c) Etant donné que dans des circonstances défavorables, il peut se produire une combustion
ou une explosion extrémement rapide lorsque le dispositif fonctionne, un écran de
protection est recommandé entre I'opérateur et I'appareillage et, de plus, il convient de
veiller a ce que la sortie de gaz a I'extrémité du tube du four en quartz ait le plus grand
diameétre possible.

Dans cette méthode d'essai, une cible est exposée aux effluents produits par la combustion
de 1 g d'éprouvette.
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3 Terms and definitions

For the purposes of this part of IEC 60695, definitions taken from

with

3.1

the following definitions, apply.

corrosion damage

phys

ical and/or chemical damage or impaired function caused by chemical action

[ISO/IEC 13943, definition 25]

ISO/IEC 13943, together

3.2
corr

senslor used to determine the degree of corrosion damage, under sp

NOTH

[ISO
3.3
criti

relat

3.4

fire effluent

total
pyro

[ISO
3.5

leak
elec

bsion target

This sensor may be a product, a component, or a reference material us

IEC 13943, definition 26]

cal relative humidity
ve humidity that causes leakage current to ex

ty of gases and/or aerosols (inclyd
ysis

IEC 13943, definitioR

ge curren
rical curren Wi

n or

gloves\whe necessary. To avoid accidental leakage of hazardous com
produets into the surrounding atmosphere, the entire system (combustion apparat
exposure system) should be placed in a fume cupboard.

t from

high tenfperatures and from combustion products. The operator should use prottective

ustion
iIs and

The venting system shall be checked for proper operation before testing an
discharge into an exhaust system with adequate capacity.

As, in unfavourable circumstances, extremely rapid combustion or explosion can

shall

occur

when the device is in operation, a protective screen between the operator and the
apparatus is recommended and, in addition, care should be taken to ensure that the gas

outlet at the end of the quartz furnace tube is of as large a diameter as possible.

In this test method a target is exposed to effluent generated from the combustion of a 1 g test
specimen.
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Cette méthode d'essai permet la mesure a la fois de la corrosion avec perte de métal et du
développement du courant de fuite causé par les effluents du feu résultant de la combustion
des éprouvettes.

La corrosion avec perte de métal peut étre mesurée en calculant la perte de masse des cibles
en feuille métallique ou la résistance électrique des cibles appropriées.

La température du four et le débit d'air utilisés sont donnés dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Conditions d’essai

Teanérature
du four

Etapes du feu
selon Type de f
°C I/min I'ISO 9122-1

A\ C\
350 5 1 b) Décomposition sans fIammesQox}QNe) >
650 5 2 Feu en développement Méxque) \

935 0.5 3 a) Feu Qév_eloppé (_ave la es —\
Ventilation relativementNaikle

Débit d'air

Dan{ és a

impr min
d'ex;r 5 un
des cées

dang \ ment
prés 2 S o a 90 % par paliers de 10 % todit en
étan tco e le
circy ; o de
I'hunpidité relative. Les résultats g [ > a htant
le cg

5

5.1

Sauf lorsqu'elles sont indiquées de maniére explicite dans Ia
desc ions sont obligatoires et doivent étre suivies dans les limites
de tqléra mm.

L'ap i est constitué d'un systéme de production et de collecte des effluents,

des tibles a\perte étal et/ou a courant de fuite et de I'équipement de mesure électfique
apprpprié¢evoir Annexe B).

5.2 —Systémedeproductionetdecoltectedeseffluents

5.2.1 Généralités

L'appareillage de production des effluents se compose d'un four électrique tubulaire avec une
alimentation, un circuit de commande, un tube de four en quartz, d'une nacelle, d'un systéme
d'alimentation en air et d'une chambre de collecte. Un schéma du montage d'essai est
représenté a la Figure 1.
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This test method allows the measurement of both metal-loss corrosion and the development

of leakage current caused by fire effluents from the combustion of test specimens.

Metal-loss corrosion may be measured by measuring the mass loss of metal-foil targets, or by

measuring the electrical resistance of appropriate targets.

The furnace temperatures and airflow rates used are given in Table 1.

Table 1 — Conditions of test

tem

FLLrnace Air 1l ) s o
erature Ir Tlow rate tages of fire i
; as in 1S09122-1 Fire typ
°C I/min

N
350 5 1b) Non-flaming decompositimativ\{l

650 5 2 Developing fire (fIami)J{)\ \ \\/

935 0,5 3a) Fully developed fire<(f|arm‘rg¥i ﬁﬁe\lat%e\ly @N ventilfation
N

In a |leakage-current test, standardized comb-pattern pri ets, as shoyn in
Figufe 4, are used. After a 30 min exposure to the firg e current targets are
placéd in a dessicator with a relative humidity of <10 i of 24 h, the tafgets
are e cted to a relative hunpidity
envifonment that is increased from while energized wjth a
pote t’s comb pattern circuit is meagqured
at e esults are plotted on a gemi-
logarithmic graph of leakage current v
5 Description of the'tes

5.1 General

Where explicitl@ ing\description, stated dimensions are mandatory| and
shall ~ e ¢s of £1 mm unless otherwise specified.

The 3 ffluent generation and collection system, metal-loss and/or
leakage-curre ropriate electrical measurement equipment (see Annex BJ).
5.2 tionand collection system

5.2.1

The leffluent generation apparatus consists of an electric tube furnace with a power supply,
contfol<eircuit, quartz furnace tube, combustion boat, air supply system, and a collection

chamber. A schematic of the test arrangement is shown in Figure 1.
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Plaques g:”aergtzre de
Débit-métre Four tubulaire " aCier Volet
A dair Nacelle enquartz /Y T mobile
55mm+ 2mm
=
-7
|
___1 Acces
k d'evacuation
. 85 mm+ 5mm
Embout Four tubulaire Cible
électrique
Support

Figure 1 — Systéme de production et de collecte de

5.2.2 Four électrique tubulaire

La Iq m et
600 a4 it| étre
equipé : 5 i S ( 3 e~contréler la température
finalg a + ( arence
mon iptions
de I4

La température du four doit étre surveillée ils i 'Acier
inox a o A\WG
est |a valeur recommandé < 2 b € itué b de

NS

chaduffage du tube en

Un dispositif éleetro Oler la

température du

5.2.3

Le fq re 2,
est fhi une
épais glibre
du f le a
I'intéri (voir
Note

Une |lextremité du four tubulaire en quartz doit étre aménagée de fagon a permettre a l'aif et a

ne 'I'Ar\ BOHSSOH nacoar I-v-n are In LT SN 4,-.’\ notio |v- act I—Innn notir Ala~ r Ia
u agvT puuoou \°2%2 PSSt traveTo 1T tHoe—& ag’T puuoov €St—utrSee PoTT puv

nacelle en position pour I'essai. L’autre extrémité du four tubulaire en quartz dépasse de
55 mm dans la chambre de mélange et de mesure. Le four tubulaire en quartz doit étre
nettoyé aprés chaque essai.

Un schéma du four tubulaire en quartz est donné a la Figure 2.

NOTE 1 Il a été considéré qu’'un tube du four en quartz de diameétre extérieur de 47,5 mm + 1 mm était
convenable.

NOTE 2 S'il est établi que les produits de la combustion se condensent sur la portion non chauffée du tube du
four en quartz, cela peut étre empéché en plagant une bande chauffante autour du tube dans la zone située entre
le four tubulaire et la chambre de collecte et avec la température de la bande réglée pour obtenir une température
de surface minimale du tube en quartz de 150 °C.
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5.2.2

The
have

The

IEC b

The

Type
reco
heat

An €|

5.2.3

The
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. Quartz Steel Collection
Air flow Combustion furnace  plates chamber Moveable
A/meter boat tube /% / flap
| 55mm+ 2mm

o VoL
-7

| Exhaust

- port

End-cap Electric tube =
furnace

Figure 1 — Effluent generation and collection gysfe

Electric tube furnace

resi
It sh
able

operhti

The
drivd
test.
mea

High-ts@ ! o bt
quartz furnac s Dend ingi

tant quartz gléas

be furnace, as shown in Figure 2, is made of
ength of 1 m, and a wall thickness of 2 mm £ 0,5

Rrough\ The slide rod is used to move the combustion boat into position fo

The front end of the quartz furnace tube protrudes 55 mm into the mixing
surement chamber. The quartz furnace tube shall be cleaned after each test.

shall
able
inal.
bd in

42 mm

5 s
tube

heat-
mm.
Il be

r the
and

The

uartZ rurnace tube Is snown In Figure Z.

NOTE 1 A quartz furnace tube of outside diameter 47,5 mm £ 1 mm has been found to be suitable.

NOTE 2 If it is found that combustion products condense on the unheated portion of the quartz furnace tube, this
may be prevented by placing a heating tape around the quartz furnace tube in the area between the tube furnace
and the collection chamber and with the temperature of the tape set to obtain a minimum quartz furnace tube
surface temperature of 150 °C.
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2mm 0,5 mm

e - 475 mm

v

1 000 mm min. >|

IEC 1

1 mm

35/03

5.2.4

L'ép

plus|grand de matériau brut, ou sur un produit discret, ou(su
un cpmposant du produit. Cette éprouvette est conditiopné

La rlacelle utilisée pour abriter I'éprouvette doi
apprpximatives de 97 mm (longueur) x.16 mm

intérjeures doivent étre suffisantes podr cente

5.2.§ Chambre de collecte

La chambre de collecte e & ¢gthyle (PMMA), de 3 mm d'épais
aved des dimensions ex{érieyrg ur) x 310 mm (profondeur) x 34(
(hauteur).

Une jouverture dg” 10 S 3 évlie sur le c6té de la chambre qui fait face au
tubulaire. Une plagude € i - de 3 mm d'épaisseur avec un orifice ayan
diamétre de 53 mm 4 { sur l'extérieur de la chambre. Un papier d'isol
en fgutre de 3 mp grcalé entre la plaque en acier inoxydable et la su
extérieure de a plagde et le papier d'isolation sont destinés a protég
surfgce de la es ou des gaz chauds provenant du tube en quartz.

Une [plaque SR dable de 3 mm d'épaisseur de 240 mm x 140 mm est boulonn§
plafgnd de™Ma ¢ odr empécher les flammes ou les gaz chauds de toucher directe
le plafond. Letraut de\la chambre est équipé d'un orifice d'un diamétre de 75 mm + 2 mm
orifide est.couvert™paf une plaque en PMMA de 3 mm d'épaisseur, avec des charnieres
co6té| ayant des dimensions de 125 mm x 125 mm. Cette plaque est fermée au cours

essalis et elle est destinée a s'ouvrir et a libérer toute pression. Un cbété de la cha
possl_d—ﬁﬁﬁ_d—'t—lﬁ_l_d_l—b_e € une ouverture de mm_de diametre pour evacuer les produits de la combu

vers

Figure 2 — Four tubulaire en quartz

Eprouvette et nacelle

illon
sur

ions
ions

seur
mm

four
t un
ation
face
br la

e au
ment
Cet
d'un
des
mbre

un systéme d'évacuation.

stion

Un dessin de la chambre de collecte et des plagques en acier inoxydable est présenté a la
Figure 3.

NOTE Les effluents du feu doivent adhérer a la surface interne de la chambre de collecte et peuvent affecter les
résultats d’essai. |l est recommandé que de tels résidus soient enlevés avant chaque essai.
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2mm 0,5 mm

‘4 1 000 mm min. }|

== 47,5 mm £ 1 mm

v

IEC 1

35/03

Figure 2 — Quartz furnace tube

5.2.4 Test specimen and combustion boat
The [test specimen is 1 g + 0,05 g of material taken from a I3

from| a discrete product, or from a part of a product or fro
test specimen is conditioned as described in 6.1.3.

The |combustion boat used to hold the test specimg

apprpximate dimensions of 97 mm long x 16 mm wide X igh™IHe internal dimen;

shall be large enough to contain the tesf specimé

5.2.5 Collection chamber

The [collection chamber is made fro
outs{de dimensions of 310 jam wide x 3 340 mm high.

An qpening of 160 mm_x

furnace. A 3 mm thick stainless steelyRlate a 53 mm = 2 mm diameter hole is bolt
the qutside of th . FeItN i per 3 mm thick is placed between the stai
stee| plate an i the chamber. The purpose of the plate and

insulation paper is'tg 3 face Of the chamber from flames or hot gases eman

from|the quartz f

A 3 inm thickstain] 240 mm x 140 mm is bolted on the ceiling of the chamb
prevent flame M impinging directly on to the ceiling. The top of the cha
is prpvi if Ssnm X 2 mm diameter hole. This hole is covered with a 3 mm thick P
platd, hinged oN idé, having dimensions of 125 mm x 125 mm. This plate is cl

during testing
a 25|mm diameters

tended to open and relieve any pressure. One side of the chambe
péning to exhaust the products of combustion to an exhaust system.

igl, or
] The

tube
d to
less

the
ating

er to
mber
MMA
psed
has

A drawing of the collection chamber and the stainless steel plates is shown in Figure 3.

NOTE Fire effluents may adhere onto the inner surface of the collection chamber and may affect the test results.

It is recommended that such residues be removed before each test.
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310 Tous les trous 07,5
B - également espacés
A A 54
802 66 R .
O yO ® O
A w
O O
340 160 + 2
O O
< 180 £ 2
\ 4
O O O O
Vue de cbté — Elévati de f
extrémité du four ev&vu e\a&J
A

20 |
Orifice d’évacuation 2 O O T O
de la pression 50 | 5

5

075+ 2
310 \ ; O

QB o) o) 240 +
Trou 053 :
O O o o)
L AIREN '

% de sus\> - 2402 |
Plaque en acier épaisse de 3 mm
Les dessins ne sont pas a I'échelle.

N

N

A

IEC 1236/p3

5.2.6 Systéme didlimentation en air

L'air| utilisé pour la combustion doit étre propre et sec. Si l'air n'est pas fourni par| une
bouteitted aircompresse, it doitétre fittré avec du charbom active.

Le flux d'air doit étre contrélé par un débitmétre approprié pour le scénario feu utilisé et doit
avoir une tolérance de +2,5 %.
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310 All holes 07,5
B >’ equally spaced
I 54
80+ 2 66 [
O O O O
A p
O O
340 160 + 2
o o 65 +(2
< 180+ 2 > Exhaust
port O
\ 4
o O 0 0 <\§0 ,
Y
Side Elevation - El 1
Furnace end ront o \/
t @ v
9 i
Pressure 110 1O T O
relief port U R | 155
g75+2 )
3{o N O 0
> 240+ 2
DN °
|
Hole 053 ﬂ \
O o o o
Y
- 2402 p|

5.2.6

The

awings not to scale

3 mm thick steel plate

i mm, 1 mm tolerance unless specified

IEC 1236/03

air(used for combustion shall be clean and dry. If the air is not from a compresse

d air

bottl

&1t shrattbefitteredwithactivated tharcoat:

The airflow shall be controlled by an air flowmeter appropriate for the fire scenario used and
shall have a tolerance of not more than £2,5 %.
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5.3 Cibles de dommages dus a la corrosion
5.3.1 Lignes directrices

Le type de cible utilisé est déterminé par le scénario feu et la nature du dommage de
corrosion étudié. Pour les mesures des courants de fuite, utiliser la cible décrite en 5.3.2.
Pour les mesures de perte de métal, utiliser les cibles décrites en 5.3.3.

5.3.2 Cible pour courant de fuite

La cible pour courant de fuite est une structure en cuivre a impression en peigne présentant
40 eppaces isolants entre les éléments conducteurs. La largeur des eéléments conducteurs et
I'esplace entre eux est de 0,32 mm x= 0,02 mm. Les surfaces en cuivye sont étamégs et
mon 3 igseur
de 0 ir du
mas

51k 37+0,2

21,5+£0,1

51+0,2 02,5
Orifice de mofitage

IEC | 1237/03
Dimenpsions_en millimétres

Fi —eibt fefuit
5.3.3 Cibles pour perte de métal

Les cibles pour perte de métal peuvent étre des feuilles métalliques ou des cartes pour
circuits imprimés. Les cibles a carte pour circuit imprimé sont de deux types; cibles a
résistance d'épaisseur de métal définie et cibles a résistance a piste en serpentin
conductrice.

5.3.3.1 Cibles en feuille métallique

Les cibles en feuille métallique peuvent étre constituées, par exemple, des métaux suivants:
fer, acier, cuivre, aluminium ou zinc. Les dimensions de chaque cible en feuille doivent étre de
60 mm x 20 mm x |'épaisseur maximale disponible entre 0,3 mm et 0,5 mm.
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5.3 Corrosion damage targets
5.3.1 Guidance

The type of target used is determined by the fire scenario and the nature of the corrosion
damage which is of concern. For leakage current measurements use the target described in
5.3.2. For metal-loss measurements, use the targets described in 5.3.3.

5.3.2 Leakage-current target

The leakage-current target is a copper comb pattern having 40 insulating spacings between
the jonducting elements. The width of the conducting elements and the spacing between the

con and
moupted on a 1,6 mm thick printed circuit board laminate. The coppe thi s of
0,018 mm, the metal used for tinning is tin/lead (60 %/40 %), and th i S ' blder

mas

51 0,2 28+0,5 37+0,2

21,5+£0,1

51+0,2 02,5
Mounting hold

IEC] 1237/03
Dimensions in millimetres

Figure 4— Leakage currenttarget
5.3.3 Metal-loss targets
Metal-loss targets may be metal foils or printed wiring boards. Printed wiring board targets are

of two types; resistance targets of defined metal thickness, and resistance targets having a
conductive serpentine track.

5.3.3.1 Metal-foil targets

Metal-foil targets may consist, for example, of the following metals: iron, steel, copper,
aluminium or zinc. The dimensions of each foil target shall be 60 mm x 20 mm x the maximum
available thickness between 0,3 mm and 0,5 mm.
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5.3.3.2 Cibles a résistance de carte pour circuit imprimé a épaisseur de métal définie

Ces cibles sont composées de deux éléments de circuit en matériau identique assemblés sur
un substrat non réactif. Un élément de circuit est actif et il est utilisé pour mesurer les
dommages de corrosion; l'autre, revétu d'un film protecteur, est utilisé comme référence. Les
deux éléments de la cible sont exposés aux produits de combustion pendant I’essai. Le type
de dommage de corrosion identifié est une augmentation de la résistance électrique due a la
perte de métal conducteur. L'appareil de mesure de la corrosion est constitué d'un pont de
Kelvin, modifié pour mesurer la variation de la résistance électrique de cibles de corrosion et
présentant une résolution, pour la mesure des variations de I'épaisseur de la cible, inférieure
a5nm.

Deux types de cibles en cuivre ont été utilisés pour obtenir des données sur lasorrosivité des

produits de combustion.

Il a ¢té établi qu'une cible de 250 nm d’épaisseur nominale était s drer de
la cgrrosion dans certains essais. Pour mesurer la corrosion du>delg \ ne [cible
de 4[500 nm d’épaisseur nominale est recommandée en plus,\ou a ta\pla a cible de
250 hm. Avec la cible de 250 nm, il a été déterminé que fes™a de métal|sont
difféfentes de celles de la cible de 4500 nm pour la \ e ce. L’est pourquoi il
convlient de tenir compte des données de chaque cib i et de ne pap les

combiner en notant les résultats pour un matériau >férence appropriée a

la cilple utilisée.

Un sichéma d’une cible de 4500 nm e

26 2
v
N
I
3 IEC 1238/03
Légende Les dimensions (approximatives) sont en milliméetres

1 élg¢ment.actif

2 copnecteurs vers l'appareil de mesure de la corrosion

3 élément de référence

NOTE La zone hachurée de I'élément de circuit est protégée par un matériau non réactif.

Figure 5 — Schéma d’une cible de corrosion type d’épaisseur de métal définie

5.3.3.3 Cible a résistance de piste en serpentin de carte pour circuit imprimé

La cible doit étre constituée d'un circuit pour carte de circuit imprimé en cuivre, comme
représenté a la Figure 6, réalisé en gravant chimiquement une base stratifiée plaquée
cuivre pour obtenir 36 pistes conductrices, chacune de 52 mm 1 mm de longueur,
0,3mm = 0,02 mm de largeur et 17 pm =1 um d'épaisseur, avec un espacement de
0,3 mm = 0,02 mm, sur une plaque de base en époxyde stratifiée présentant les caracté-
ristiques suivantes:
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5.3.3.2 Printed wiring board resistance targets of defined metal thickness

These targets are composed of two circuit elements of identical material assembled on a non-
reactive substrate. One circuit element is active and is used for measuring corrosion damage;
the other, with a protective coating, is used as a reference. Both of the elements of the target
are exposed to combustion products during the test. The type of corrosion damage identified
is an increase in electrical resistance due to conductive metal loss. The corrosion measuring
instrument consists of a Kelvin bridge, modified for measurement of the change in electrical
resistance of corrosion targets and with a resolution, for measuring changes in thickness of
the target, of not more than 5 nm.

Two [types of copper target have been used to obtain data on the corrosivity of combuption
products.

A tanget of 250 nm nominal thickness has been found to be susceptible sorrgsion

thicklness is recommended in addition to, or instead of, the 250 . 25D nm
targgt, metal-loss values have been found to be different from those ofieN target for
the game experiment. Data from each target should thereforesbe considered separately| and

not qombined in reporting results for a material or produ i iate’reference tp the
target used.

A schematic diagram of a 4 500 nm target is depicted

1

i (PN
—\ ot N

25 \ Q‘;\W' )
QRN
v <\f .\&J\» ™

75 "

3 IEC 1238/03

Key Dimensions (approximate) are in millihetres
1 aclive elemen
2 copnectors-to corrosioN-measuring instrument

3 reflerence’element

NOT The hatched area of the circuit element is protected with a non-reactive material

Figure 5 — Schematic drawing of a typical corrosion target of defined metal thickness

5.3.3.3 Printed wiring board serpentine track resistance target

The target shall consist of a copper printed wiring board (PWB) circuit, as shown in Figure 6,
made by etching a copper-plated laminate base to provide 36 conductor tracks each
52mm =1 mm long, 0,3 mm + 0,02 mm wide and 17 pym £ 1 um thick, at a spacing of
0,3 mm = 0,02 mm, on a laminated epoxy baseplate having the following characteristics:
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Dimensions:

Résistance:
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3I0mMm+1Tmmx60mm+1mmx1,5mm+0,2mm
8,0Q+0,5Q

Les produits condensés réagissent avec le cuivre s'ils sont corrosifs et la corrosivité est
évaluée par la variation de la résistance.
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Dimensions: 30 mmz1mmx60mm+1mm x1,5mm + 0,2 mm
Resistance: 8,0Q+0,5Q

Condensed products react with the copper if they are corrosive and the corrosivity is

assessed by the change in resistance.
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Un systéme de commutation doit étre utilisé pour passer d'une cible pour courant de fuite
a une autre (voir Figure 8).
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A switching system shall be used to switch from one leakage-current target to another (see
Figure 8).
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Alimentation 50 V
c.c. 2,5 mA

——— Terre

Cible exposée

Cible exposée

IEC §241/03

8 — Cablage électrique des cibles pour courant de fuite

5.4.6 Appareil de mesure du courant

L'appareil de mesure du courant doit étre capable de mesurer les courants de fuite de 1 pA a
2,5 mA avec une tolérance inférieure a £1 %.

5.5 Systéme pour perte de métal
5.5.1 Support de la cible pour perte de métal
Le support de cible peut étre construit comme indiqué a la Figure 9. Le support cible doit étre

en verre ou dans un autre matériau céramique adapté et doit avoir une épaisseur de 5 mm.
Les feuilles métalliques doivent étre maintenues en position verticale.
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50 V d.c.
2,5mA
supply

Exposed target

—— Ground

Ammeter

Exposed target

IEC

5.4.6 Current meter

The current meter shall be capable of measuring leakage currents from 1 pA to 2,5 mA

[1241/03

ith a

tolerance of not more than =1 %.

5.5 Metal-loss system

5.5.1 Metal-foil target holder

The target holder may be constructed as shown in Figure 9. The target holder shall be made
of glass or other suitable ceramic material, and have a thickness of 5 mm. The metal foils

shall be held in a vertical position.
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5.5.2 Appareil de mesure de la résistance

Ce dispositif doit étre capable de mesurer la résistance avec une tolérance inférieure a
£0,01 Q dans lagamme de 5 Q a 15 Q.

] et

\ ol c O\ &
R
=&
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IEC 1242/03

Légendes
1 sjupport de cible

2 dible Dimensions en millimétrds

pport de cibles pour feuilles métalliques

pour la mesure du dommage de corrosion

6.1 Généralite

6.1.1 Réglage de la température du four

Ajuster la puissance du four de maniere a ce que la température au centre du tube en quartz
du four, telle qu'elle est mesurée par le thermocouple, coincide avec la température du
scénario feu choisi dans le Tableau 1. Laisser la température se stabiliser pendant au moins
1 h. La température au centre du tube en quartz du four doit étre située dans les limites
de 1 % de la température du scénario feu choisie.

6.1.2 Nettoyage de la nacelle

La nacelle doit étre nettoyée par conditionnement avant utilisation, a une température
minimale de 930 °C pendant au moins 30 min pour brdler tout résidu laissé au cours de
I'essai précédent. La nacelle doit ensuite étre refroidie pour revenir aux conditions ambiantes
avant utilisation.
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5.5.2 Resistance meter

The device shall be capable of measuring resistance to a tolerance of not more than £ 0,01 Q
over the range 5 Q to 15 Q.
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IEC 1242/03

1 target holder

2  target Dimensions in millimetres

e 9 — Target holder for metal foils

6 Testp +Xe S corrosion damage measurement

6.1 General

6.1.1 Setting the furnace temperature

Adjust the power to the furnace until the temperature in the centre of the quartz furnace tube,
as measured by the thermocouple, coincides with the fire scenario temperature selected from
Table 1. Allow the temperature to stabilize for a minimum of 1 h. The temperature in the
centre of the quartz furnace tube shall be within 1 % of the selected fire scenario temperature.

6.1.2 Cleaning of the combustion boat

The combustion boat shall be cleaned by conditioning prior to use at a minimum temperature
of 930 °C for a minimum of 30 min to burn off any residue left over from the previous test. The
combustion boat shall then be cooled to ambient conditions prior to use.
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6.1.3 Conditionnement de I'éprouvette

Les éprouvettes doivent étre conditionnées pendant au moins 24h a 23°C+£3°C et
50 % = 5 % d'humidité relative.

6.1.4 Procédure de combustion

Une éprouvette de 1 g+ 0,05g doit étre placée dans une nacelle propre. Les masses
suivantes doivent étre enregistrées:

a) éprouvette d’essai;

b) nacelle; puis

c) nacelle plus éprouvette.

Dés |que I'on est prét pour réaliser I'essai, placer I'éprouvette d’ess ide du

tubelen quartz, a I'avant du four. Fixer I'embout du tube en quartz
Ajuster le débit d'air pour correspondre au scénario feu choisi
Placgr la nacelle au centre du four et déclencher le ch

L'esgai doit étre terminé au bout de 30 min + i), i i e la
chambre de collecte pour traitement ¢

Il faut veiller a ne pas perturber l'accut i g sur
la cilble au cours des manipulations. (Les i ! i i j is| étre
touchées.

6.2 [ Méthode A — M¢

6.2.1 Prépar@
Troig éprouvettes,

NOTH L’éprouvette ri < 2 i &ri Fut ou
sur un produit discret™u sur i

Neuf cibles,

6.2.2

Poun chaque-essai, #rois cibles pour courant de fuite doivent étre nettoyées par ultralsons
dang une~solution de 75 % d'alcool isopropylique et de 25 % d'eau distillée pendant au :Ilsoins
5 mip Quis elles doivent subir un ringage par ultrasons dans de l'eau distillée pendant au
moins—5min—lLes cibles doivent étre séchées avec un jnt d'azote Deux cibles doivent! étre
immédiatement placées au centre du plancher de la chambre de collecte comme indiqué
a la Figure 10 et la troisiéme (cible de référence) doit étre placée dans un dessiccateur.

NOTE Il est important que les surfaces de la cible ne soient pas touchées au cours du nettoyage, du séchage, du
rincage ou de la manipulation. Il est recommandé que I'alcool isopropylique et I'eau distillée des bains d'ultrasons
soient remplacés comme prescrit.
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6.1.3 Test specimen conditioning

Test specimens shall be conditioned for a minimum of 24 h at 23°C +3 °C and 50 % +5 %
relative humidity.

6.1.4 Combustion procedure

A 1g+0,05g test specimen shall be placed in a clean combustion boat. The following
masses shall be recorded:

a) test specimen;

b) cgombustion boat; and

c) dombustion boat plus test specimen.

Wheh ready to test, position the test specimen in the cool portion ce fube,
forward of the tube furnace. Attach the quartz furnace tube end-gap.

Adjupt the airflow to match the selected fire scenario.
Position the combustion boat in the centre of the tub

The
collg

Care
targd

6.2
6.2.1

Thre

NOTH
or fro

bduct,

Nine|

6.2.2

For

by u
ajet ga arg 3|l L lia placed . )
the collection chamber as shown in Figure 10, and the third one (reference target) shall be
placed in a dessicator.

NOTE It is important that the surfaces of the target not be touched during cleaning, drying, rinsing or handling.
Isopropyl alcohol and distilled water in the ultrasonic baths should be replaced as required.
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Tube a combustion/ []

Cibles <

IEC  1243/03

6.2.3

L'alimentation, I'appareil<de 3 lage
d'int arifié 1ay i avant de mesurer le courant de fuite au
moy N . X

6.2.

Apré étre
plac¢es dans un dans

un dessiccate ende noins 24 h puis étre retirées et placées dans la chambr

e de

Mettfe la™ei ijon avec un courant continu de 50 V. Augmenter le pourcerjtage
d'hu ive a \intérieur de la chambre de mesure du courant de fuite de 30 % a P0 %
par [paliers\'de en laissant I'environnement se stabiliser a chaque palier de 10 %
d'humidité relative pendant au moins 5 min. Enregistrer le courant de fuite de chaque [cible

a chague palier.

Répéter I'essai sur les deux éprouvettes restantes, en utilisant a chaque fois de nouvelles

cibles pour courant de fuite.

6.2.5 Données consignées

Le rapport d'essai doit comprendre les informations suivantes:

a)

b)

un tableau avec les données du courant de fuite par rapport a I'humidité relative en
pourcentage pour les six cibles exposées aux effluents du feu et les trois cibles de
référence;

I'écart moyen et I'écart type des valeurs log,, des courants de fuite mesurés (logqg[//4])
par rapport au pourcentage d'humidité relative pour les six cibles exposées aux effluents
du feu;
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Combustion tube / []
Targets <

IEC  1243/03

6.2.3
The power supply, curreqt m HCh and interconnect wiring shall be vefified
each day prior to measuri i calibrated resistance load.

6.2.4 Leakai?
Aften removal of the b targets from the collection chamber they shall be
and the reference target shall be stored in the

placgd in a desgiga S

des{cator for a\mi Qf 24 dfter which they shall be removed and placed irl the
leakage-curre S

Enerngize 2t_with\50 V d.c. Increase the percentage of relative humidity within the
leakage-curren assrenrent chamber from 30 % to 90 % in 10 % increments aIIowingtnthe
envifonment stabilize "at each 10 % step increase in relative humidity for a minimum of

5 mip. RecordtheNeakage current of each target at each step.

Repefat the test on the two remaining test specimens, using new leakage-current targets pach
time.

6.2.5 Reported data
The test report shall include the following information:

a) a table of the leakage-current data versus per cent relative humidity for the six targets
exposed to fire effluent and the three reference targets;

b) the average and standard deviation of the log,q values of the measured leakage currents,
(log4glL/A]), versus per cent relative humidity for the six targets exposed to fire effluent;


https://iecnorm.com/api/?name=b65d09e218b16b3af45aa6770c57f667

c)

-40 - TS 60695-5-3 00 CEI:2003

I'écart moyen et I'écart type des valeurs logio des courants de fuite mesurés (logygl/ei/4])
par rapport au pourcentage d'humidité relative pour les trois cibles de référence; et

un graphique de logqo[(/" — I'te)/A] par rapport a I'numidité relative ou I’ est la moyenne
géométrique des courants de fuite mesurés pour les six cibles exposées aux effluents du
feu, et I'tef est la moyenne géométrique des courants de fuite mesurés pour les trois
cibles de référence.

Un graphique type de logol(/" — I'tef)/A] par rapport a I'numidité relative est représenté
a I'Annexe A.

6.3

6.3.1 Procédure initiale

Méthode B — M o | ‘o do métal tilisant

des cibles en feuille métallique

Poun un type donné de cible en feuille, trois essais doivent étre féali : trois

pour|chaque essai, doivent étre utilisées.

Les gibles en feuille métallique doivent étre nettoyées par Mdlira N ique
pendant 10 min. Aprés leur retrait du bain d'alcool, vapor S\Cib c de
I'alcgol éthylique frais et les sécher dans un courg i 5 les
produits de corrosion qui pourraient étre présents,(i s un
deuxiéme bain pendant 15 min dans une solutj 2 et
maiqtenue a23°C+2°C. Aprés leur ait d 'eau
distillée et les sécher dans un four a °C\pendant\au moins

(@N
\S\égutioNe nettoyage

\a\@e hydro%rique a10 % (v/v)
acide hydrochlorique & 10 % (v/v)
ﬁde sulfurique a 5 % (v/v)
> acide nitrique a 10 % (v/v)

acide acétique a 10 % (v/v)

e chaque cible au mg le plus proche, en utilisant une balpnce
cerMa ou les cibles dans le support cible (voir la Figure 9) et placer

ce s ! de la chambre de collecte avec les encoches paralléles au [tube
enq . i esSai’‘comme décrit en 6.1.
6.3.2 Evaluation’du dommage de corrosion

Apregishl'éssai, retirer soigneusement tout produit de corrosion volatile sur la cible ¢n la
brossant sous I'eau courante en utilisant une brosse douce non meétallique. Sécher chaque
cible et déterminer sa masse m, au mg le plus proche, en utilisant une balance avec une
tolérance inférieure a 0,1 mg. Calculer la variation en masse Am, en utilisant I'équation
suivante:

DAm = moy — my

ou m, est la masse de la cible avant exposition et m, la masse de la cible aprés exposition.
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c)

d)

(logqgl/ref /4]) versus per cent relative humidity for the three reference targets; and

the average and standard deviation of the log,, values of the measured leakage currents,

a graph of logol(/" — I'ref)/A] versus per cent relative humidity where /" is the geometric

mean of the measured leakage currents for the six targets exposed to fire effluent,

targets.

A typical graph of log o[(/" — I'ref)/4] versus relative humidity is shown in Annex A.

and

I'vef is the geometric mean of the measured leakage currents for the three reference

6.3 Method B — Metal-loss measurement using metal-foil targets
6.3.1 Initial procedure
For a given type of foil target three tests shall be carried out. Nine targe each|test,
shallf be used.
The [metal-foil targets shall be ultrasonically cleaned in pure in. After
remqval from the alcohol bath, spray the foil targets with fre h sQhol and dry then] in a
currgnt of hot air. To remove any corrosion products that present) immerse the foil
targets in a second bath for 15 min in a cleaning ‘ C ing to Table 2| and
maintained at 23 °C + 2 °C. After removal from the secon inse the foil targets|with
distilled water and dry them in an oven at 70 °C for i p
TabI%\&
Target C anln SOIW
Iron ( M\eroc}h}oric acid
teel 0% (W) hydroéhloric acid
/\\ B V) N’o oric aci
\GQppN \\5\% (v/v) Muric acid
i }Q\Mnitric acid
) 10% (v/v) acetic acid
Detefrmine the q rget to the nearest mg, using a balance accurate to
0,11 hre 13 e target holder (see Figure 9) and position the target holder in
the ¢ ber with the slots parallel to the quartz furnace tube. Carry
outt
6.3.2 sment of corrosion damage
Follgwing the test remove any loose corrosion products on the target carefully by brughing
undgr.flowing water using a soft, non-metal brush. Dry each target and determine its mags m,
nnnnnnnn Hh o talaranman ~Ff At e th o N4 ey Ol ot h the

to t nnnnnn $ Hoina—a—hal
TTCTarc ot |||u7 ooy~ o vaancC—witdT o toreTanoC— O ot rorTe—oiart oy T iy, oarocurat

change in mass Am, using the following equation:

Am = mgy — my

where m, is the mass of the target before exposure, and m, is the mass of the target after
exposure.
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6.3.3 Données consignées
Le rapport d'essai doit comprendre les informations suivantes:

a) la nature de la cible métallique;

b) la zone exposée de la cible, 4, en m2;

c) la variation de masse, Am, en g;

d) la densité, p, du métal de la cible, en kg/m3;

e) la durée d'exposition, ¢, en h;

f) les conditions aprés exposition, le cas échéant;

g) {ne piqlre ou une évaluation de la rugosité de surface (qualitative).

auqyel cas Am sera positive, ce qui indique un gain de masse. SinoR
indique une perte de masse due a la corrosion.

Si ngcessaire, calculer et consigner les valeurs des param
Tablgau 3.

Tableau 3 — Parameétres q
pour caractéxiser L?{:\}>

Parameétre Sy\kbole U)‘té Formule
Perte de métal par unité de suyf*a/c% g g.m—2 —Am/A
Epaisseur moyenne de réductik{n (\ —Xd\) mm —Am/(A.p)
Rythme de pe@ se pak unjté \_, g.m-2.h-1 —Am/(A.t)
de surfacef\

~~—"

erte deNmétal en utilisant les cibles a résistance
e métal définie

ois essais doivent étre réalisés. Une cible est utilisée |pour

i, retirer la cible de la chambre de collecte et enregistrer la résistance électriqug, R.
$ 165,10 min suivant le retrait de la chambre de collecte, placer la cible dans une cha
environnementate maintenue a 23 C 2 C ¢ % T Y% d humidite refative pendar
Aprés 24 h dans la chambre environnementale, retirer la cible et enregistrer la résistance
electrique, Ryy.

NOTE Aucun conditionnement n'est prescrit pour ce type de cible.

6.4.2 Validité des résultats d'essai
Ecarter les données d'essai si I'un des cas suivants est vérifié:

— il y a une corrosion fortement localisée sur la cible, ou

— il existe une dégradation visuelle du circuit de référence causée par l'attaque des produits
de combustion sur ou sous le revétement protecteur.
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