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mposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La

Eressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, .gouvernementales ¢
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bc I’Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions ‘fixées par accord en
X organisations.
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ht représentés dans chaque comité d’études.

5 documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont (
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
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ti a 'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Ce document, qui est purement informatif, ne doit pas étre considéré comme une Norme
internationale.
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2059-11, whichr is“a technical report, has been prepared by IEC technical committe

Equipment for elegtrical energy measurement and load control.

The fext of this)technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting

bcted
d, for

3197 DTR 312091 RVE

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This

publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

This document, which is purely informative, is not to be regarded as an International Standard.
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INTRODUCTION

L’actuelle transition a I’échelon mondial des compteurs électromécaniques d’électricité vers
des compteurs statiques exige I'application a cette nouvelle technologie de comptage des
plus récents résultats concernant les recherches sur la fiabilité. Ceci est d’autant plus
important que les équipements de comptage sont congus pour étre utilisés pendant de
longues périodes sans surveillance. L’expérience de plus d’'un siecle dans le développement
et la fabrication des compteurs électromécaniques n’est pas entiérement applicable aux
compteurs statiques, car ces deux conceptions ont chacune leurs propres modes de
défaillance.

C’esf pour cette raison qu’'un groupe de travail fut créé afin d’étudier I'application des mgrmes
actuellement disponibles a la sOreté de fonctionnement des équipements statiques de
comptage de I'électricité. Une autre raison pour cette décision est que les procédurgs de
vérification primitive et d’approbation de type sont insuffisantes pour déterminer la figbilité
des ¢quipements statiques de comptage au cours du cycle de vie des produits, depuig leur
spécification et conception jusqu’a leur mise hors service.

Le pfogramme de travail inclut la gestion de la sOreté de fonctionnément au moyen fe la
collecte de données, l'analyse des défaillances sur le terrain,1€s essais de fiabilité, la
prévision des taux de défaillances et les aspects logiciel de la sareté de fonctionnement.

La sdreté de fonctionnement de tout équipement dépend dé facteurs comme ses fonctions, sa
complexité, sa conception, ses procédés de fabrication;’ ses criteres de défaillance| ses
condjtions d'exploitation et sa durée d’utilisation, ses~procédures d’installation et de mainte-
nance. Certains de ces éléments dépendent du fabticant, alors que les autres dépendept de
I'opéfateur et de l'utilisateur de I’équipement. Pour toutes ces raisons, la fiabilité et la
dispgnibilité requises ne sont pas définies, et elles sont laissées a la négociation entre les
parti¢s concernées.
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INTRODUCTION

The present worldwide transition from electromechanical to static electricity metering equip-
ment requires the application of the most recent results of reliability research to this new
metering technology. This is of particular importance as metering equipment is expected to be
in use for long unattended periods. The experience from more than a century of developing
and manufacturing electromechanical meters is not entirely applicable to static meters, since
both designs exhibit different failure modes.

It is for this reason that a working group was created to investigate the applicability of

: o : e ) ; nt. A
and
ricity
metefing equipment during the products life cycles from specification and’)design to
decommissioning.

The Work program includes dependability management through data collection and analysis of
field failure data, reliability testing, failure rate prediction and software aspects of dependability.

The gependability of any equipment is determined by factors suchias its function, complexity,
design, manufacturing process, failure criteria, operating conditions, elapsed time in|use,
installation and maintenance procedures. Some of these elements are under the control ¢f the
manufacturer, while other elements are under the responsibility of the operator and the|user
of thé equipment. For this reason, no reliability and availability requirements are defined|; this
is leff to negotiation between the parties involved.
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1 Domaine d’application

Cetts

des

2002

Bquipements statiques pour le comptage de I’énergie électrique et la commande

charges. Elle contient des informations sur le rOle des diverses parties concernées p

gesti
totali

bn de la sOreté de fonctionnement et les méthodes qui sont applicables au cours
té du cycle de vie.

2 Documents de référence

CEI 60050(191), Vocabulaire Electronique International (VEI) ‘= Chapitre 191: Sdaretg

fonctjonnement et qualité de service

CEI 60300-3-2:1993, Gestion de la slireté de fonctionnement — Partie 3: Guide d’applicaf

Sect

on 2: Recueil de données de sireté de fonctionnement dans des cond

d’exploitation

CEI/TR 62051:1999, Lecture des compteurs électriques — Glossaire de termes (en ar
seulgment)

CEl §2059-21, Equipements de comptage de«lelectricité — Sireté de fonctionnement — Part
Collecte des données de siireté de fonctionnement pour un parc de compteurs 1

3 Termes et définitions

Pour

les besoins de la présente partie de la CEl 62059, les définitions contenues da

CEI/TR 62051:1999 et la CEL.60050(191) sont applicables, ainsi que les définitions suiva

31
disp

bnibilité

aptityde d’uneentité a étre en état d’accomplir une fonction requise dans des cond

donn

ges, a uminstant donné ou pendant un intervalle de temps donné, en supposant q

fourniture des'moyens nécessaires est assurée
[VEI{191-02-05]

3.2

partie de la CEl 62059 concerne les aspects généraux de la sOreté de fonctionngment

des
ar la
de la

ion —
tions

glais

e 21:

ns la
htes.

tions
ue la

catégorie
classe ou groupe d’objets qui possédent les mémes qualités

3.3

classification
placement systématique en catégories. En variante, division de spécimens ou d’entités en
catégories en utilisant un ou plusieurs critéres de tri

1 A publier.
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ELECTRICITY METERING EQUIPMENT -
DEPENDABILITY -

Part 11: General concepts

1 Scope

This part of IEC 62059 covers general aspects of the dependability of static met
equipment for electrical energy measurement and load control. It contains information-o
role |in dependability management of the various parties involved and on the (mef
applicable during the whole life cycle.

2 Reference documents

IEC 60050(191), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 191: Dependg
and quality of service

IEC 60300-3-2:1993, Dependability management — Part 3: Application guide — Sect
Colldction of dependability data from the field

IEC/TR 62051:1999, Electricity metering — Glossary of terms

IEC 62059-21, Electricity metering equipment — Dependability, Part 21: Collection of |
depehdability data from the field 1

3 Terms and definitions

For the purposes of this part of IEC 62059, the terms and definitions of IEC/TR 62051:
and I[EC 60050(191), as well as the following definitions apply.

3.1
avail|ability
the appility of an item to be in a state to perform a required function under given conditions

ering
n the
hods

bility

on 2:

neter

1999

5 at a

giver] instant of time~or* over a given time interval, assuming that the required external

resoyirces are provided
[IEV{191-02-05]

3.2
category
a clags¢or-group of objects which have the same quality in common

3.3

classification

systematic placement into categories; alternatively, division of specimens or items
categories using one or more sorting factors

1 To be published.

into
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sareté de fonctionnement
ensemble des propriétés qui décrivent la disponibilité et les facteurs qui la conditionnent:
fiabilité, maintenabilité et logistique de maintenance

2002

NOTE La s(reté de fonctionnement est une notion générale sans caractére quantitatif.

[VEI-191-02-03]

3.5

défaillance

cessation de I’apfi’rudp dune entité 3 accomplir une fonction requise

NOTE|1 Aprés défaillance d’une entité, cette entité est en état de panne.

NOTE|2 Une défaillance est un passage d’'un état a un autre, par opposition a une panne, qui est up-état.
NOTE|3 La notion de défaillance, telle qu’elle est définie, ne s’applique pas a une entité constituée-seulem
logicigl.

[VEI191-04-01]

Remafque: La définition ci-dessus pose le probléme des fonctions. Une défaillance fonctionnelle peut étre
commeg une incapacité physique a satisfaire la norme demandée correspondante.

3.6

essaj fonctionnel

manigre d’essayer les fonctions d’'un systéme sans prendrecen‘compte sa structure intern
NOTE| L’objectif est de déterminer la capacité du systéme a atteindre ses spécifications d’entrées-sorties. P
les espais fonctionnels sont appelés «essais de boite noire».

3.7

taux|de défaillance (instantané)

limitg, si elle existe, du quotient de la probabilité conditionnelle pour que l'instant T

défai

At dg l'intervalle de temps, lorsque At tend vers zéro, en supposant que I'entité soit er
état au début de l'intervalle de temps

NOTE
défaill

[VEI

3.8

maintenabilité

dans
dans
acco

NOTE]
[VEI

3.9

lance d’une entité soit compris dans un-intervalle de temps donné (t, t + At) par la ¢

Dans cette définition, T peut aussi’ signifier le temps jusqu’a une défaillance ou jusqu’a la prg
pnce, suivant les cas.

191-12-02, modifiée].

des conditions-données d’utilisation, aptitude d’'une entité a étre maintenue ou ré
un état dans-lequel elle peut accomplir une fonction requise, lorsque la maintenang
mplie dans{des conditions données, avec des procédures et des moyens prescrits

Le terme « maintenabilité » est aussi employé comme caractéristique de cette aptitude.

191-02-07]

ent de

iéfinie

e

arfois,

l’une
jurée
bon

miére

ablie
e est

erreur maximale en service

me,

erreur maximale mesurée pour un instrument de mesure donné, en service

3.10

erreur maximale admissible en service
mpes
valeur limite d’une erreur admise par spécification, réglementation, etc., pour un instrument

de m

esure donné, en service
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3.4

dependability

the collective term used to describe the availability performance and its influencing factors:
reliability performance, maintainability performance and maintenance support performance

NOTE Dependability is used only for general descriptions in non-quantitative terms.

[IEV-191-02-03]

3.5
failure
the termination of the ability of an item to pprfnrm arequired function

NOTE|1 After failure, the item has a fault.

NOTE|2 “Failure” is an event, as distinguished from “fault”, which is a state.

NOTE|3 This concept as defined does not apply to items consisting of software only.

[IEV 191-04-01]

Remafk: The above definition raises the issue of functions. A functional failure can be defined as the inabjlity of
any plysical asset to meet the required standard of performance.

3.6
functional testing
way {o test the specified functions of a system without regard<o,its internal structure

NOTE| The objective is direct determination of the capability of the system to meet its input-output specifications.
Functional testing is sometimes called “black box” testing.

3.7
(instantaneous) failure rate
the limit, if this exists, of the ratio of the conditional probability that the instant of time, T| of a
failure of an item falls within a given timenterval, (¢, t + Af) and the duration of this|time
interyal, At, when At tends to zero, given that the item is in an up-state at the beginning ¢f the
time jnterval

NOTE| In this definition, T may also denote_the'time to failure or the time to first failure, as the case may be.

[IEV 191-12-02, modified]

3.8
mairltainability

the apility of an item under given conditions of use, to be retained in, or restored to, a state in
whiclp it can perfofmm~a required function, when maintenance is performed under given
condjtions and using stated procedures and resources

NOTE| The term “mraintainability” is also used as a measure of maintainability performance.

[IEV [191-02:07]

3.9
maximum error in service

meg

maximum error measured for a given measuring instrument in service

3.10

maximum permissible error in service

mpes

extreme value of an error permitted by specification, regulations, etc., for a given measuring
instrument in service
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3.1

erreur maximale pendant un contréle

me,

valeur maximale acceptable de I'erreur d’un compteur au cours d’'un contrbéle. La limite de
cette valeur dépend de la classe de précision du compteur.

3.12

moyenne des temps de non-fonctionnement

MDT

espérance mathématique de la durée de non-fonctionnement entre des périodes de bon
fonctionnement

3.13
moyeénne des temps de bon fonctionnement
MUT
espérance mathématique de la durée de bon fonctionnement d’'un équipement ‘de mesure
(prét|a assurer la fonctionnalité requise)

3.14
moyeénne des temps de bon fonctionnement entre défaillances
MTBF
espéfance mathématique de la durée de bon fonctionnement entre des défaillances

[VEI{191-12-09, modifiée]

3.15
spéciification d’un produit
document qui définit les paramétres utilisés pour déterminer les performances espérées| d’un
produit

3.16
redohdance
existence, dans une entité, de plus d’undhoyen pour accomplir une fonction requise

[VEI191-15-01]

3.17
fiabilité
probabilité pour qu’une ‘entité puisse accomplir une fonction requise, dans des condijtions
donnges, pendant un intervalle de temps donné (4, t5)

NOTE|1 On suppose eh._général que I'entité est en état d’accomplir la fonction requise au début de l'intervalle de
temps|donné.

NOTE|2 Le termed«fiabilité « est aussi employé pour désigner I'aptitude caractérisée par cette probabilité.

[VEI 191-12201]

3.18
essai structurel

maniére d’essayer les fonctions spécifiées d’'un systéme en prenant en compte sa structure
interne

NOTE Les essais structurels sont effectués sur une partie de tous les chemins possibles dans le systéme au lieu
d’essayer toutes les combinaisons d’entrées. Les essais sont construits a partir du programme qui lui a été écrit a
partir des spécifications. Les essais structurels sont également appelés «essais de boite blanche» ou «essais
transparents».

3.19

vie utile

dans des conditions données, intervalle de temps commenc¢ant a un instant donné et se
terminant lorsque l'intensité instantanée de défaillance devient inacceptable ou lorsque
I’entité est considérée comme irréparable a la suite d’'une panne

[VEI 191-10-06]
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3.1

maximum error during verification

me,

maximum acceptable value of an error of a meter during verification. The limit of this value
depends on the accuracy class of the meter.

3.12

mean down-time

MDT

the expectation of the down-time between operational time periods

3.13
meanf up-time
MUT
the ejxpectation of the operating time interval of a metering equipment (being ready to pefform
the rgquired functionality)

3.14
mean time between failures

MTB'E

the elxpectation of the operating time between failures

[IEV [191-12-09, modified]

3.15
product specification
document which defines the parameters thatiare used for determining the expécted
perfdrmance of a product

3.16
redupdancy
in anlitem, the existence of more than-ohe means for performing a required function

[IEV [191-15-01]

3.17
reliability
the pfrobability that an.item can perform a required function under given conditions for a given
time jnterval (t4, t,).

NOTE|[1 It is generally,assumed that the item is in a state to perform this required function at the beginning|of the
time ipterval.

NOTE|2 The term “reliability” is also used to denote the reliability performance quantified by this probability.
[IEV [191¢12-01]

3.18

structural testing

way to test the specified functions of a system with regard to its internal structure

NOTE Structural tests are performed by testing a subset of all possible paths in the system instead of all possible

input combinations. Tests are derived from the program structure, derived from the specifications. Structural
testing is also known as “white box” or “glass box” testing.

3.19

useful life

Under given conditions, the time interval beginning at a given instant of time, and ending
when the failure intensity becomes unacceptable or when the item is considered unrepairable
as a result of a fault

[IEV 191-10-06]
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4 Concepts de base et méthodes de gestion de la sireté de fonctionnement

4.1 Généralités

Ce rapport technique concerne tous les types d’équipements statiques pour la mesure de
I’énergie électrique et du contréle des charges. Il est donc nécessaire de décrire et de définir
les éléments principaux du cycle de vie du systéme de mesure, ainsi que le réle de toutes les
parties concernées. Ainsi, il est supposé que les compteurs sont:

- congus, fabriqués et essayés;

« spumis a des essais de type, d'approbation et de verification primitive, si cela est exigé;

« sprveillés durant leur période de fonctionnement pour vérifier qu’ils sont~installés,
fonctionnent et mesurent correctement;

« re¢tirés et remplacés dés qu’ils tombent en panne.

Durant leur vie utile, il convient que les performances des équipements~de comptage goient
surveillées afin de s’assurer de leur bon fonctionnement. Ceci peut ‘étre soumis 3 des
exiggnces locales définies par les administrations Iégales. Tous les autres aspects pepvent
étre [négociés librement par les parties concernées ou engse référant aux ndrmes
interpationales admises.

4.2 Relation entre fiabilité, maintenabilité et slreté défonctionnement

La d|sponibilité des équipements de comptage de l‘éléctricité est une exigence essentielle
pour|les consommateurs, car elle détermine la qualité de service de la mesure. |Pour
maintenir une qualité de fourniture, la fourniture at.consommateur doit étre maintenue méme
aprés une défaillance de I'équipement de mesure, car il serait inacceptable poyr un
conspmmateur d’étre déconnecté de sa fourniture pour cette raison. Ceci veut aussi dir¢ que
la consommation d’électricité peut ne pas éire mesurée aprés une défaillance. Ce prohleme
ne peut étre évité correctement qu’eni*maintenant un degré élevé de disponibilite de
I’équjpement de mesure.

La disponibilité peut étre calculée._a partir de deux paramétres: la moyenne des temps d¢ bon
fonctjonnement (MUT) pendant’ lesquels I’équipement de mesure est prét a assurgr sa
fonctjon et la moyenne des temps de non-fonctionnement (MDT), le temps pour découvfir un
défayt, pour remplacer I'équipement, etc.

Si on suppose des distributions exponentielles des intervalles de bon et de |[non-
fonctjonnement, «C'est-a-dire un taux constant de défaillance A et un taux constant de
répafation p,_on-peut alors calculer le MUT et le MDT. En situation d’équilibre, les |deux
parametres-sant liés par I'équation:

MUT

Y i
(MUT + MDT)

Ceci veut dire que la fiabilité d’'un équipement de comptage peut étre négociée contre la
capacité du service de maintenance du fournisseur a obtenir la méme disponibilité dans tous
les cas. Ceci fournira une base solide pour les négociations entre le fabricant et le fournisseur
d’énergie pour décider de la fiabilité de I'équipement et du temps moyen pour la réponse de
maintenance (égal au MDT).

Une fois que I'objectif de maintenance est ainsi déterminé, les fabricants seront capables de
fournir des compteurs répondant aux exigences des fournisseurs et des administrations
légales (s’il y en a).

Un exemple est donné en annexe A.
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4 Basic concepts and methods of dependability management

4.1 General

This technical report deals with all types of static metering equipment for electrical energy
measurement and load control. Therefore, it is necessary to describe and define the main
elements of the metering system life cycles and the role of all parties involved. It is thus
assumed that the meters are:

» designed, manufactured and tested;

« spbjected to type test, approval and initial verification, It required,;

. rmonitored during their useful life to verify that they are installed, measuring| and
fiinctioning correctly;

- rémoved and replaced as soon as they are found to be faulty.

During its useful life, metering equipment performance should be monitored 10 ensure thdt it is
functjoning properly. This may be subject to local requirements set by legal bodies. All pther
parameters may be negotiated freely by the parties involved or determined through refefence
to internationally recognized standards.

4.2 | Relationship between reliability, maintainability and«dependability

The availability of electricity metering equipment to users is' an essential requirement, since it
deteffmines the quality of the measuring service. To mdintain quality of supply, supply tp the
user|has to be continued even after a metering equipment failure, since it would be
unacgeptable for the user to disconnect supply forisuch a reason. This also means that some
electficity consumption may not be measured after a failure. This problem can only be
correctly avoided by maintaining high availability of metering equipment.

Availgbility can be calculated from two parameters: the mean up-time (MUT) during which the
metefing equipment is ready to performits function and the mean down-time (MDT), the| time
necepsary to discover the fault, toréplace the equipment, etc.

If exponential distributions of‘\up- and down-time intervals are assumed, i.e. constant failure
rate A and constant repair.rate u, then the mean up-time (MUT) and mean down time (MDT)
can pe calculated. The\two parameters are intertwined in steady-state situations by the
equation:

MUT

A= —— ——--
(MUT + MDT)

This |means that the reliability of metering equipment may be traded against a utjlity’s

ma|n nnnnnnnnnnnnnnnnn formancn o chi thao amao HIENSSHH N all _~cocac Thid W|”
CTarTCC—o CTvIiCC— P CTToTrTTartct—to aeHeve—tRe—Same uvuuuuuu_y H—ar—eases—+

provide a sound basis for negotiations between the manufacturer and the utility company to
decide on equipment reliability and the mean maintenance response time (equal to MDT).

Once the reliability target is thus determined, manufacturers will then be able to produce
meters to meet the requirements of both the utilities and legal bodies, if any.

An example is given in Annex A.
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Collecte des données de fiabilité et leur analyse

Données disponibles avant utilisation normale

Avant de collecter les données sur le terrain, il est utile d’avoir des informations sur les
parametres de conception de I'’équipement de mesure en rapport avec le taux de défaillance.
On peut également utiliser des données collectées sur des équipements de comptage de
conception similaire.

Il convient que le modéle sous-jacent et la méthode de calcul du taux de défaillance soient
décidés a l'avance parce que des modéles et des méthodes de calculs différents peuvent

aboutir a des résultats différents de fiabilité.

Une
I'esti

4.3.2

Les
présg

La fi
colle

4.3.2

LaC
de cq

Ce rg
donn

4.3.2

méthode prévisionnelle de “comptage des parties et stress” qui peut étre dtilisée
mation du taux de défaillance d’'un équipement de comptage est a I’étude.

Données disponibles en provenance du terrain

bbjectifs généraux pour la collecte des données sur le terrain,\delr évaluation ef
entation sont spécifiés dans I'article 4 de CEl 60300-3-2:1993,

abilité et la disponibilité des équipements de comptage” peuvent étre estimée

1 Données a collecter

mptage en particulier, elles sont spécifiéesidans la CElI 62059-21.

pport technique a choisi une approche fonctionnelle (de bofite noire) pour la collecty
£es.

12 Classification des défaillances

clas
et co

4.3.2

Pour

. C

q

Il ejt de lintérét de tous~les intervenants d’adopter une approche commune po
[

fication des défaillances. De fagon que les données de fiabilité puissent étre compg
mparées, il convienfid’utiliser un langage commun (voir la CEI 62059-21).

3 Présentation des résultats
la présentation des résultats, les éléments suivants doivent étre considérés:

pnditions d'exploitation;
ngUeur de la période d’utilisation de I’équipement;

ctant les données sur le terrain, en utilisant la méthode.décrite dans la CEl 62059-21|.

pour

leur

F| 60300-3-2:1993, article 6, définit en général les données requises. Pour I'équipgment

e des

ur la
rises

. n

. C

ombre d’appareils utilisés;
lassification de I’équipement.

Le rapport doit étre fait par groupes homogénes d’équipements. Il est aussi recommandé
d’avoir au moins un an de durée d’utilisation pour avoir des statistiques fiables. Seules les

deéfai

llances significatives seront prises en compte comme défini dans la CEI 62059-21.

Il convient que la présentation suive les recommandations générales de la CEl 60300-3-2:1993,
article 8.
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4.3
43.

1

Reliability data collection and analysis

Data available before normal use

It is useful to have information on design parameters regarding the failure rate of the metering
equipment before data are collected from the field. Data collected from other metering
equipment types of similar design may also be used.

The underlying model and the method of calculating the failure rate should be agreed upon,
because different models and calculations may lead to different reliability figures.

A sp
estin

4.3.

The

claus

Reliapility and availability performance of metering equipment can bg dssessed by collecting

2

from

4.3.
IEC

partidg

This
colle

43.

It is
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langy

4.3.

For p

2
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>

C

2,

2,

Q-

ecification for a “parts count and stress” prediction method, which can be usg
ation of the value of the failure rate of the metering equipment, is under consideratig

Data available from the field

peneral objectives of field data collection, evaluation and presentation“are specifi
e 4 of IEC 60300-3-2:1993.

the field using the method described in IEC 62059-21.

1 Data to be collected

ular, they are specified in IEC 62059-21.

technical report has selected a functional, (black box) approach for the purposes of]
ction.

.2 Classification of failures

opted. In order that the reliability data can be understood and compared, a con
age should be used (seeJEC 62059-21).

3 Presentation of results
resentation of tesults, the following facts shall be considered:

perating conditions;
ngth ofi\time period of equipment in use;

umber of devices in use;

d for
n.

ed in

data

50300-3-2:1993, clause 6 defines the data required‘in general. For metering equipmént in

data

n the interest of all stakeholders that a common approach to the classification of failures

nmon

Hion f oo ANt
T

Reporting shall be made for homogenous equipment groups. It is also recommended to have
at least a one-year time-in-use period for statistical confidence. Only relevant failures are
taken into account as defined in IEC 62059-21.

The presentation should follow the general requirements laid down in IEC 60300-3-2:1993,
clause 8.
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Essais de fiabilité

2002

De plus, des données de fiabilité peuvent étre obtenues a partir d’essais de fiabilité. Une
méthode d’essais accélérés est a I'étude.

Pour faire ces essais de fiabilité, on peut utiliser une approche fonctionnelle (bofte noire) ou
structurelle (bofite blanche).

4.3.4

Ces

Aspects logiciel de la slireté de fonctionnement

spects sont a I'étude

5 K

Les
fonct

—h

q

(0]

c

V]

lls o
nemsd

5.1

C’est

Role des intervenants dans la slireté de fonctionnement

quatre catégories suivantes d’intervenants ont été identifiées pour la sdret
onnement du comptage d’électricité:

urnisseurs/constructeurs;
ntreprises de service public/fournisseurs d’énergie/opérateurs. de compteurs;

tilisateurs d’électricité ou consommateurs;

dministrations Iégales.

nt chacun des intéréts spécifiques et un réle dans’la gestion de la s(reté de fon
nt.

Fournisseurs/constructeurs

le role des constructeurs de concevoir.et de produire des équipements de mesur|

répondent aux normes nationales et internationales, aux exigences légales et aux be

spéc
que
mes\

5.2

Ces
mesy
soier]

C’est
I'équ
conv

fiques des autres intervenants en<ée qui concerne les objectifs de fiabilité. Il cor
e constructeur puisse indiquer Te taux de défaillance prévu pour un équipeme
re donné.

Entreprises de service public/fournisseurs d’énergie/opérateurs de compteu

intervenants fournissent I'énergie électrique et/ou entretiennent les équipemen
re et peuvent avoir a se conformer aux exigences légales, afin que les consomm
t facturés correctement pour I’énergie consommée.

la responsabilité de ces intervenants de fournir des spécifications appropriées
pementsde comptage. Si ces spécifications comprennent des clauses de fiabil
ent'qu’elles suivent les principes donnés dans la série CEl 62059.

1%

e de

ction-
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50ins
vient
nt de

s de
eurs

pour
te, il

Alors que les compteurs sont congus pour fonctionner continuellement, ils peuvent avoir a
étre surveillés de temps en temps. Afin de maintenir des niveaux acceptables de qualité de
service, les compteurs considérés comme défaillants doivent étre identifiés et remplacés par
des compteurs conformes aux exigences.

C’est aussi la responsabilité de ces intervenants de fournir des données en provenance du
terrain pour faire des études de fiabilité. Il est important que ces informations soient
convenablement enregistrées et que les défauts soient convenablement analysés.
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4.3.3

Reliability testing

Furthermore, reliability data may be obtained from reliability testing. A method for accelerated
reliability testing is under consideration.

For the purposes of reliability testing, either the functional approach (black box) or a structural
approach (white box) may be taken.

Software aspects of dependability

are aspects are under consideration

4.3.4
Softw
5 1
In e
ident
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5.1

It is the manufacturer’s business to design andymanufacture metering equipment which n

the r
need
able

5.2

Thes|
have
cons

It is
equif
princ

'he role of stakeholders in dependability management

ectricity metering dependability, the following four categories of ,stakeholders
fied:

quipment suppliers/manufacturers;

ilities/energy providers/meter operators;

ectricity users or consumers;

gal bodies.

all have their specific interests and role in dependability management.

Suppliers/manufacturers

equirements of international and natienal standards, legal regulations and the sp
s of other stakeholders concerningsreliability objectives. The manufacturer shou
fo indicate the failure rate, which can be expected for a given metering equipment.

Utilities/energy providers/meter operators

e stakeholders provide electrical energy and/or operate metering equipment and
to comply with legal requirements in order to bill users correctly for the e
imed.

are

heets
ecific
d be

may
hergy

he responsibility of these stakeholders to provide adequate specifications for metfering

ment. If these specifications include reliability requirements, these should folloy
ples giventin the IEC 62059 series of standards.

Whilg¢ meters are required to operate continuously, they may have to be monitored from
to tir%e. In order to maintain acceptable levels of quality of service, meters deemed

v the

time

faulty need to be identified and replaced with meters that conform to the requirements.

o be

It is also the responsibility of these stakeholders to provide field data for reliability study
purposes. It is important that this information is properly recorded and the faults are properly
analyzed.
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5.3 Utilisateurs d’électricité (consommateurs)

Les utilisateurs ont les exigences fondamentales suivantes:

- il convient que la précision de leur équipement de comptage soit maintenue tout le temps;
« il convient qu’ils ne soient pas perturbés par des défaillances des équipements de
comptage.

5.4 Administrations légales

rune
nces
de slireté de fonctionnement et de métrologie. Ces activités ne sont pas couvertes:dans ce
rapport technique.
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