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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES DU RECEPTEUR DAB

AVANT-PROPOS

CEI:2003

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée 3 des comités d'études. aux travaux desquels tout Comité/fational intéressé par le

sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
liaison |avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore étr
Internafionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord en

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions technique
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné gae
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dofuments produits se présentent sous la forme de recom
comme|normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guis

nationapx.

4) Dans Ig but d'encourager I'unification internationale, les Co
fagon tfansparente, dans toute la mesure possible,
nationales et régionales. Toute divergence entre la a norme nationale o
corresppndante doit étre indiquée en termes

5) La CEl|n’a fixé aucune procédure concerna

n’est p3

6) L’attenf]
I’objet

respongable de ne pas avoir ideqtifié de

La Normg¢ internationalg
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constitue
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Techniqu
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Elle a étd
les docur

mité Nationaux pour vote suivant la procédure par voie expg

edropéenne EN 50248 (2001) a été préparée par |
Appareils grand public et sous-systémes associés

'engagent a g
& la CEIl dans le

catipn d’approbation et sa reg
es-hiormes.

entales, en
rganisation
ions.

mesure
intéressés

bnt publiés
es Comités

ppliquer de
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uvent faire
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e édition

e Comité
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ress, par

FDIS

Rapport de vote

100/494/FDIS

100/641/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2009.

A cette date, la publication sera

* reconduite;
s supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CHARACTERISTICS OF DAB RECEIVERS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is

entrust
particip|

with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions determined by 2

organiz

2) The fogmal decisions or agreements of the IEC on technical matters £
internafional consensus of opinion on the relevant subjects since each te

from all interested National Committees.

3) The do¢uments produced have the form of recommendations for intern ;
of standards, technical specifications, technical reports or : e epted by th
Commiftees in that sense.

4) In orde
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diverge
indicatgd in the latter.

5) The IE
equipm

6) Attentig
of patent rights. The IEC sha

Internatignal Standard
video and multimedia §
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the subject

0: Audio,

This sec which it
constitutd
This stan an Standard EN 50248 (2001) was prepared by GENELEC
technical mer equipment for entertainment and information and related
sub-syste

4
It was supm tional Committees for voting under the Fast Track Procedure as the
following|docum

FDIS Report on voiing
100/494/FDIS 100/641/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publ

ication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2009. At this date, the publication will be

* recon

firmed;

e withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

¢ amen

ded.


https://iecnorm.com/api/?name=5b24e2aec14a77eac852268a27540859

-8- 62104 O CEI:2003

CARACTERISTIQUES DU RECEPTEUR DAB

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale décrit les caractéristiques des récepteurs DAB
(radiodiffusion sonore numérique) pour le matériel grand public destiné a la réception terrestre
et par cables fonctionnant dans la bande Ill et L, et pour la réception par satellite, dans la
bande L. Les récepteurs spéciaux destinés a des applications spécifiques ne sont pas couverts
par la présente norme.

2 Reéfdrences normatives

Les docliments de référence suivants sont indispensables{po icali présent
documentt. Pour les références datées, seule I'édition citée féreinces non
datées, la derniére édition du document de référence s Bventuels
amendements).

CEl 6014 coaxiaux
pour fréq e 3 mm
(0,12 in) SMB)

CEIl 601 ectriques — Partie 24: Comnecteurs
coaxiaux S dans les

systémeg de distribution pa

CEl 60315-1, Méthode
classes d'émission —
mesures |laux frég

diverses
mpris les

diverses

CEl 60315-4, Mét
icqj lation de

classes d'é
fréquence

CEI 609

CEl 616D6,
fondame

Mléthodes

CEI 61937, Audionumérique — Interfaces pour les flux de bits audio a codage MIC non linéaire
conformément a la CEIl 60958

CEl 61938, Systemes audio, vidéo et audiovisuels — Interconnexions et valeurs d’adaptation —
Valeurs d’adaptation recommandées des signaux analogiques

CEI 62105, Systeme de radiodiffusion sonore numérique (DAB) — Spécification de l'interface de
données du récepteur (RDI)

ISO/CEI 11172-3, Technologies de l'information — Codage de I'image animée et du son associé
pour les supports de stockage numérique jusqu'a environ 1,5 Mbit/s — Partie 3: Audio

ISO/CEI 13818-3, Codage générique de I'image animée et des informations audio associées —
Partie 3: Audio
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CHARACTERISTICS OF DAB RECEIVERS

1 Scope

This International Standard describes the digital audio broadcasting (DAB) receiver
characteristics for consumer equipment intended for terrestrial and cable reception operating in
band Ill and L-band and for satellite reception in L-band. Dedicated receivers for specific
applications are not within the scope of this standard.

2 Normativereferences

The follo ent. For
dated relg bdition of
the refer¢gn

IEC 601 ith inner
diameter impedance
50 ohms

IEC 6014
screw co

ctors with

IEC 6031
Part 1:
measure

nission —
requency

IEC 6031
Part 4: Receivers for fre

8-3, Digi; ;

nission —

IEC 6095

IEC 6160
measure

thods of

lying IEC
60958

IEC 619385 Audio, Wideo and audiovisual systems — Interconnections and matching |values --

naatalia I £ ool (ool
Pl‘eferre TTTIateTTTy varaC S Ur arrarogutc—STyTTars

IEC 62105, Digital Audio Broadcasting system — Specification of the receiver data interface
(RDI)

ISO/IEC 11172-3, Information technology — Coding of moving pictures and associated audio for
digital storage media at up to about 1,5 Mbit/s — Part 3: Audio

ISO/IEC 13818-3, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated
audio information — Part 3: Audio

ETSI ETS 300 401, Digital Audio Broadcasting to mobile, portable and fixed receivers (DAB
system standard)
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ETSI ETS 300 401, Systémes de radiodiffusion — Radiodiffusion sonore numérique (DAB) vers
les récepteurs fixes, mobiles ou portables

ETSI TR 101 496-2, Radiodiffusion sonore numérique (DAB) — Guide et regles pour la mise en
ceuvre et le fonctionnement. Volume 2: Caractéristiques systeme

ETSI TS 101 757, Radiodiffusion sonore numérique (DAB) — Essai de conformité pour DAB
Audio

Recommandation ITU-T O.151, Appareil de mesure du taux d'erreur fonctionnant au débit
primaire et au-dessus

AN
COST 2047, Radiocommunications numériques mobiles terrestre — COST, 207, Coxamigsion des
communautés européennes, Rapport final 14 mars 1984 — 13 septembre 88\ dffice des
publicatigns officielles des Communautés européennes, Luxembourg

3 Termes et définitions
Pour les pesoins du présent document, les définitions
AB, sauf

Les autres définitions, abréviations et symbol
spécification contraire.

31
récepteur DAB
récepteu
I'ETSI ET|

cation de

NOTE L t a I'ETSI

ETS 300 4

3.2
exigence
valeur la
récepteu

ecepteur DAB satisfasse afin de pouvoir étfe appelé
cepteurs de faible codt.
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ETSI TR 101 496-2, Digital Audio Broadcasting system (DAB) — Guidelines and rules of

implementation and operation -- Volume 2: System feature

ETSI TS 101 757, Digital Audio Broadcasting System (DAB) — Conformance testing for DAB

audio

ITU-T Recommendation O.151, Error performance measuring equipment operating at the

primary rate and above

COST 207, Digital Land Mobile Radio Communications — COST 207, Commission of the
European Communities, Final Report, 14 March 1984 - 13 September 1988, Office for Official

Publications of the European Communities, Luxembourg, 1989

3 Terms and definitions

For the [purposes of this document, the following definitio

31
DAB recegiver
receiver | intended to receive and decode programmés)trans
system specification EN 300 401

NOTE Figure 1 shows an example of a functignal %
401 (for infprmation only).

3.2
minimunm requirement
lowest value that a DAB «
account low-cost receivers

9

gnitions,

the DAB

bl ETS 300

akes into
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4 Exigences fondamentales pour la mise en ceuvre et les caractéristiques
fonctionnelles

4.1 Décodeur audio

La fonction décodeur audio d'un récepteur DAB doit respecter le sous-ensemble de
I''SO/CEI 11172-3 défini dans I'ETSI ETS 300 401. La conformité est décrite dans I' ETSI TS
101 757. 1l convient que le décodeur audio intégre une méthode de correction d'erreur pouvant
s'appuyer sur le ScF-CRC (Contréle de redondance cyclique-facteur d'échelle) comme défini
dans I'ETSI ETS 300 401. Si, pour une raison quelconque, le flux de données ne peut pas étre
décodé, le récepteur doit étre silencieux.

La partie i i S Hrad a9 fois aux

fréquenc
>elé de

Il doit éfre conforme a I'ISO/CEI 11172-3 et a I'ISO/CEl 13818-
256 kbit/$ sont facultatifs).

4.2 Séllection de mode automatique

4.21 ntroduction

Quatre modes différents sont définis: modes I, I,
sont décilites dans I'ETSI ETS 300 401Aveir arki

es\caractéristiques radiofré¢quences
s iques radiofréquences).

Les modes peuvent étre détectés en conirdlant he 3 =S appropriés suivants [du signal
DAB: durge de la trame, la durée du syfmbole nul et acement des porteuses.

4.2.2 Fxigences

Le récepteur doit déte

approprig.
4.3 B4gndes de ;r

Le réceq
radiofréq

et commuter vers le mode de réception

ption d'au moins un ensemble DAB, dans le$ bandes

Bande Il

Bande L: a 1492 MHz (voir note 1)

Pour les autrestanmdesvoirote2

Les fréquences centrales sont indiquées en annexe A. Il convient que le récepteur soit capable
de corriger les décalages de fréquence de I'émetteur jusqu'a £1/2 de l'espacement des
porteuses.

NOTE 1 La bande L est telle que définie par la CAMR-92 de I'UIT. La bande L est attribuée a la fois a la
radiodiffusion sonore numérique terrestre et par satellite. Voir également «Réglement des Radiocommunications,
Article 8, (Attribution des bandes de fréquences) Union Internationale des Télécommunications. Mise a jour en
1995, Geneéve, Suisse».

NOTE 2 Pour des demandes spécifiques (par exemple, distribution par cables) d'autres fréquences peuvent étre
utilisées en option.
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4 Basic implementation and functional performance requirements

4.1 Audio decoder

The audio decoder function of a DAB receiver shall conform to the subset of ISO/IEC 11172-3
as defined in ETSI ETS 300 401. The conformity is described in ETSI TS 101 757. The audio
decoder should include an error concealment method which may be based on the scale factor-
cyclic redundancy check (ScF-CRC) as defined within ETSI ETS 300 401. If, for any reason,
the data stream cannot be decoded, the receiver shall mute.

The audio part shall be able to decode DAB bitstreams corresponding to both 24 kHz and
AN

48 kHz sampling frequencies
above kﬁ b

>it/s are

It shall gomply with ISO/IEC 11172-3 and ISO/IEC 13818-3 (bit-rats
optional)

4.2 Adtomatic mode selection
4.21 ntroduction

Four different transmission modes are defined: IV. Radiofrequency

charactetristics are described in ETSI ETS 300 40

The mod
the framd

B signal:

4.2.2 Requirements

The recejver shall detect t reception

mode.

43 Fr

The rece bands:

Band llI:
L-band:
Other baj

The cent ansmitter

frequenc

NOTE 1 he T-band is defined by TTU WRC-92.The [-band is allocated for both terresirial and satellite digital
sound broadcasting. See also ITU Radio Regulations, Article 8 (Frequency Allocations) International
Telecommunication Union. Update in 1995 Geneva Switzerland".

NOTE 2 For specific demands (for example, cable distribution, etc.), other frequencies can optionally be used.


https://iecnorm.com/api/?name=5b24e2aec14a77eac852268a27540859

- 16 - 62104 O CEI:2003

4.4 Sélection de service
4.4.1 Introduction

La MSC (voie de service principale) et la FIC (voie d'information rapide) acheminent la
composante et les informations relatives a la configuration d'un multiplex (MCI) correspondant
aux services qui constituent un multiplex d'ensemble DAB.

Chaque service posséde une ou plusieurs composantes de service. |l est possible que
plusieurs services soient acheminés dans un seul multiplex d'ensemble.

L'utilisateur d'un récepteur DAB accéde aux composantes de service en sélectionnant un
service. TN

Une dist[nction est faite entre la composante de service essentiehend'un\ s appelée
composante «primaire» et d'autres composantes considérées com s A

Le MCI gst acheminé dans la FIC afin d'éviter le retard de trai i S 1e Esocié au
processu

4.4.2 Exigences

Pour obtenir I'accés au service de programme s le récepteur décode le MCI,
rende leg paliser la
sélection
4.5 Ré
Le réseau fournit des infgrmati 8 , pour le
récepteu

— Le niveau de la recp

— Le mpoment du MCI
(Informations suf

- Lepr

Le récep 01 496-2

Dans leg] ervice\n'est pas modifié par la reconfiguration, il convient que la fréception
de ce senvi ourswivesans effet négatif.

4.6 Cgmmutation.automatique vers un autre ensemble

Afin de permettre le suivi de service d'un service DAB particulier, la capacité d'un récepteur
DAB mobile a effectuer une commutation automatique vers un autre ensemble est obligatoire.
Il convient que le suivi de service soit celui décrit dans I'ETSI TR 101 496-2.

4.7 Réaction vis-a-vis des services a accés conditionnel (CA)
4.7.1 Introduction

Dans le DAB, il est possible d'embrouiller certaines composantes de service appartenant a un
service afin de rendre ces composantes incompréhensibles pour les utilisateurs non autorisés.

4.7.2 Exigences relatives aux récepteurs DAB sans possibilité d'accés conditionnel

Ces récepteurs doivent soit rendre impossible la sélection des composantes de service
embrouillées soit indiquer leur présence ainsi que le fait qu'elles soient embrouillées et donc
inaccessibles.
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4.4 Service selection
4.41 Introduction
The main service channel (MSC) and the fast information channel (FIC) carry the components

and multiplex configuration information (MCI) respectively of the services which make up a
DAB ensemble multiplex.

Each service has one or more service components. Several services may be carried in one
ensemble multiplex.

A user of a DAB receiver accesses service components by selecting a servi/c&\

A distinctlion is made between the essential service component of a se called the

"Primary'| component and other components which are considered "

The MCl |is carried in the FIC to avoid the inherent transmissio the time-

interleaving process applied to the MSC.

4.4.2 Requirements

make the
utput the

To gain 4
informati
selected

4.5 Regceiver reactions to a multiplex

Informati
informati

ver. This

— The I¢vel of a forth
- Thet
- Then

The rece 6-2.
In cases t service
should 05

In order [toallow service following of a particular DAB service, the ability of a maobile DAB
receiver to switch automatically to another ensemble is mandatory. Service following should be
as described in ETSI TR 101 496-2.

4.7 Response to conditional access (CA) services
4.71 Introduction

In DAB some service components belonging to a service may be individually scrambled to
make these components incomprehensible for unauthorized users.
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Un soin particulier doit étre apporté au niveau de la transition «non embrouillé» a «embrouillé».
Lorsque cela se produit sur I'une des composantes de service sélectionnées, le récepteur doit

étre silencieux et donner une indication appropriée.

NOTE Les possibilités d'accés conditionnel sont optionnelles (voir Article 6).

4.8 Sortie pour le signal audio et pour d'autres services

4.8.1 Introduction

Le systéme DAB fournit a la fois des services de programme et des services de données.

Les services de programme comportent une composante de service~audio primaire et

(éventuellement) des composantes de service secondaires supplémentaires.
composante de service audio peut également comporter un PAD (D&nné

programme) utilisé pour transmettre des informations étroitement liée
termes de contenu et de synchronisation. Le DRC (contrdle_de
constitue|un exemple d'application de PAD.

Les serv|ces de données comprennent des composante
éventuellement des composantes de service secondaires.

4.8.2 Fxigences

Le récepteur DAB doit fournir le sig
d'autres 9

4.9 Transparence pour la protecti

gvoir tous les profils de protection et doit étre e
mme audio stéréophonique avec un débit binaire atteignant

Chaque

iBes a un

udio en
mique)

taudio et

u fournir

ontre les
vent étre
mérique,

N mesure

Si l'une des interfaces suivantes est utilisée, il convient d'utiliser les versions normalisées

décrites.

Des solutions dédiées, qui ne nécessite pas de connexion a d'autres produits standards,

peuvent utiliser des interfaces spéciales.
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4.7.2 Requirements for DAB receivers without CA capabilities

These receivers shall either make scrambled service components unavailable for selection or
indicate their presence, together with the fact that they are scrambled and thus not accessible.

Special care has to be taken in the transition from "unscrambled" to "scrambled". When this
occurs on one of the selected service components, the receiver shall mute the audio and give
an appropriate indication.

NOTE CA capabilities are optional (see Clause 6.)

4.8 Output for audio and other services

4.8.1 ntroduction

The DAB|system provides both programme and data services.

Program
additiona 2. sompanent\can als
programr V€ ioh_intimately linked to the
sound pr , i ge control (DRC) is an
example

ptionally)
D contain

Data ser
additiona

and may optionglly have

4.8.2

The DAB
other out

r provide

4.9 Transpar

The DAB
ISO/IEC-E
complete

er of the
with the

system

4.10 Cd

4
The char
one stersg

b at least

5 Interfaces

5.1 General

If any of the following interfaces are applied, the standardized versions described should be
used.

Dedicated solutions, which do not require connections to other standard products, may use
special interfaces.
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5.2 Entrée RF

(Voir A a la Figure 1)

Récepteur DAB domestique et portatif 75 Q (femelle) selon la CEIl 60169-24 (type «F»)
Récepteur DAB de voiture 50 Q (male) selon la CEIl 60169-10 (type «SMB»)
Récepteur DAB portatif 75 Q (femelle) selon la CEl 60169-24 (type «F»)

Spécification de l'interface antenne pour les récepteurs congus pour fonctionner avec une
antenne active:

Gamme de fréquences Bande lll et bande L
Connecteurd'antenne CE1 60169-10 (QI\/IR, mmo)
Téléalim’intation 8vaie6Vv

Courant mpaximal <100 mA

Puissance d'entée maximale du récepteur Bande Ill: =10 dB

Valeurs typiques pour une antenne active:

Niveau de bruit
Gain (sans la perte du cable)
Intermodylation (IM3) *

*

Mesurég avec un signal a deux fréquences: Af = 100 kH écepteur =-25 dB(mW).

5.3 Inferface audio analogique [C

(Voir I, Jlet H a la Figure 1)

5.4 Inferface audionun

(Voir D alla Figure 1)

5.5 Inierface@o

Le récep fournir une interface de sortie correspondant au flux
binaire a codé a la source, d'une sous-voie audio. L¢ codage
audio est 2 : 72-3 ou I'lSO/CEI 13818- 3

5.6 Int

(Voir F alla~Figure 1)

Spécification de I'interface de données du récepteur (RDI) (IEC 62105).

5.7 Interface d'accés conditionnel

L'interface d'accés conditionnel est a I'étude.
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5.2 RF input

(A'in Figure 1)

Domestic DAB receiver: 75 Q (female) acc. to IEC 60169-24 (type "F")
Car DAB receiver: 50 Q (male) acc. to IEC 60169-10 (type "SMB")
Portable DAB receiver: 75 Q (female) acc. to IEC 60169-24 (type "F")
Antenna interface specifications for receivers designed to support an active antenna:
Frequency range: Band Ill and L-band

Antenna connector: IEC 60169-10 (SMB, male 50 Q)
Remote power supply: 8Vto16V

Maximum current: <100 mA

Maximumn input power at receiver:

Typical values for the active antenna:

Noise figlire:
Gain (without cable loss):
Intermodflation (IM3) *

* Measurgd with a two-tone signal: Af = 100 kHz, total power at t

5.3 Analog audio interface (IEC 61938)

(See |, Jjand H in Figure 1.)

5.4 Digital audio interface (IEC 609

(See D in Figure 1.)
5.5 Cqaded audio intexface

The DAB receiv@
coded bif stream (o)

ISO/IEC [13818-3.

t source-
172-3 or

(See G in Figure

56 G
(See Fin

Receiver|ddta-inte (RDI) (see IEC 62105).

5.7 Conditional access interface

The conditional access interface is under consideration.

6 Options

6.1 General

The following features are not mandatory for a basic receiver but are recommended. When any
of these optional features are supported, they shall be implemented in accordance with
ETSI TR 101 496-2.
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6 Options

6.1 Généralités

Les caractéristiques suivantes ne sont pas obligatoires pour un récepteur de base, mais sont
recommandeées. Lorsque I'une de ces caractéristiques en option est accessible, elle doit étre
mise en ceuvre conformément a I'ETSI TR 101 496-2.

6.2 Affichage du récepteur
Il est recommandé d'utiliser 16 caractéres, et d'afficher les informations suivantes:

— étiquette de service; /N
— étiquette de composante de service;

— type de programme;

- Iangur,
— étiquette d'ensemble;
— étiquette dynamique;

— état pour lI'accés conditionnel;
— étiquette de région;
— heurd et date;

— jeu de caractéres «0000» (répertoj ase latine), comme |défini en

5.2.2)2 de 'ETSI ETS 300 401.

6.3 Al

— ssure nt;

— comm

— contr

— réacti

— commutation vers“des annonces régionales utilisant TlI;

— silence en cas de:
— service non audio,
— service défini ultérieurement;
— réponse a la commutation Pnum (numéro de programme)
— type de programme, PTy (statique ou dynamique),
— pré-visualisation de PTy,
— déchargement de PTy,

— acceés conditionnel.
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6.2

Receiver display

It is recommended that 16 characters be used and that the following information be displayed:

service label;

service component label;
programme type;
language;

ensemble label;

dynamic label;

statug for conditional access;
regioI label;
time and date;

suppart character set "0000" (complete EBU Latin-based rép
of ETSI ETS 300 401.

Other features
suppart service following from DAB to FM and
monofstereo/joint stereo;
selective volume adjustment for mu
dynarmic range control (DRC);
reactipn to announcemen
- alarm,

- triffic,

- wpather,

s using TII;

- PTy preview,

- PTy downloading,

— conditional access.

n 5222
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7 Niveaux minimaux de caractéristiques fonctionnelles et méthodes de mesure

7.1 Conditions générales
711 Introduction — Spécifications publiées

Une spécification compléete doit comporter toutes les valeurs des caractéristiques fonction-
nelles, conformément au présent article. Il est possible de publier en plus des spécifications
abrégées. Dans les deux cas, les valeurs publiées de toutes les caractéristiques doivent étre
mesurées selon les méthodes spécifiées ici. Il convient de donner une indication a cet effet
dans le texte ou dans les notes de bas de page des résultats de mesure. Par exemple, le texte
pourrait étre: «Mesuré conformément a la CEIlI 62104». Tous les résultats de mesure doivent
étre publiés pour toutes les bandes de fréquences couvertes. TN

7.1.2 Llimentation électrique

L'alimentpation doit étre conforme a la CEl 60315-1.

71.3 Conditions atmosphériques

Les conditions atmosphériques pour la mesure doiye
suivantes:

ses~dans les gammes

Tempérafure ambiante:
Humidité|relative:
Pression|atmosphérique:

Pour un suide 106
de la CEL.

7.1.4 Conditions deg

Le taux c'erreur@z lution du
récepteur, corres t que le
récepteuf reste sy vent étre
effectuéds dans ld M de débit

code 1/2

Toute copfi
comme
la Recom

ique“’connue de longueur supérieure a 1 symbole peut étre utilisée
i. Rar exemple, tous les zéros ou une configuration d'essai cqnforme a

7.1.5 Signal DAB

Le signal DAB produit doit étre conforme a I'ETSI ETS 300 401. La puissance du signal DAB
est définie comme la puissance efficace de I'ensemble DAB.

7.2 Partie audio — Exigences relatives aux caractéristiques fonctionnelles

L'ETSI TS 101 757 spécifie les procédures pour vérifier la conformité d'un décodeur audio
DAB.

Les caractéristiques audio doivent étre mesurées conformément a la CEl 61606. Cette norme
s'applique aux méthodes de mesure des caractéristiques audio de la partie audio numérique
ces matériels audio et audiovisuels (& usage grand public et & usage professionnel). Cette
norme décrit les essais pour les matériels ayant une sortie analogique et une entrée
numérique.
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7 Minimum performance levels and measuring methods

7.1 General conditions
711 Introduction — Published specifications

A comprehensive specification shall contain all the performance values in accordance with this
clause. Abbreviated specifications may be published in addition. In both cases, the published
values of all the characteristics shall be measured by the methods specified here. There should
be a statement to that effect in the text or footnotes of the measuring results. For example, this
might read "measured in accordance with IEC 62104". All measuring results shall be published
for all frequency bands covered. TN

7.1.2 Power supply

The power supply shall be in accordance with IEC 60315-1.

7.1.3 Atmospheric conditions

The atmqgspheric conditions for measurement shall be
Ambient femperature: 15°Cto 35°C
Relative humidity:

Atmospheric pressure:

7.1.4 BER measuremen

The bit-grror ratio (B
such as ['F" in Figue
Unless otherwise
error profection (E

r output,
hronized.
an equal

Any known digi
For exampl
would be|sui

of more than one symbol can be used as test sequence.
a test pattern confirming to ITU-T Recommendatipn 0.151

7.1.5

The gengrated DABvSignal shall be in accordance with ETSI ETS 300 401. The DAB signal
power is EeFrn-ed—as—t-h&r—m—rpewer—ef—t—he—BﬁdB—eﬂsemble— ST -

7.2 Audio part — Performance requirements

ETSI TS 101 757 specifies the procedures for testing the conformance of the DAB audio
decoder.

Audio characteristics shall be measured according to IEC 61606. This standard applies to the
basic methods of measurement of the audio characteristics of the digital audio part of audio
and audiovisual equipment (for both consumer and professional uses). The standard describes
tests for equipment with analog output and digital input.
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7.3 Partie RF
7.3.1 Sensibilité
7.3.1.1 Méthode de mesure (canal gaussien)

Le montage de mesure est indiqué a la Figure 2. Le générateur de signaux doit étre connecté a
I'entrée RF «A» du récepteur en essai. Le BER doit étre mesuré a la sortie «F».

La puissance d'entrée est réduite jusqu'a ce que le BER atteigne 1074.

‘/\

N

Générateur A Récepteur F S r

de signaux DAB B
AY
Wattmetre

C 80p03

Figure 2 — Schéma fo g’sensibilité

et de pui

7.3.1.2

La sensil int 10—4.

7.3.1.3

Exigence|

NOTE Le necteur ne

7.3.2
7.3.21 q

teur DAB

ent aux critéres indiqués en 7.3.2.2.

La puiss
fonctionnT; conform

7.3.2.2 Méthode de mesure (canal gaussien)
On doit utiliser le méme montage de mesure que celui indiqué en 7.3.1.1. On augmente la

puissance d'entrée jusqu'a ce que le BER atteigne 10~ ou juste avant la perte de la
synchronisation.

7.3.2.3 Présentation des résultats

La puissance d'entrée maximale est exprimée en dB(mW). Elle doit étre indiquée pour toutes
les bandes de fréquences couvertes.
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7.3 RF part

7.31 Sensitivity

7.3.11

Method of measurement (Gaussian channel)

The measurement set-up is given in Figure 2. The signal generator shall be connected to the
r.f. input "A" of the receiver under test. The BER shall be measured at the output "F".

The input power is reduced until the BER reaches 1074,

7.3.1.2

The seng

7.3.1.3

Minimum

NOTE Ex

7.3.2

7.3.21

Signal A DAB F BE

generator receiver 29\r ,\

Power
meter

Figure 2 — Block diagram for the
and the maxim

Presentation of results

itivity is the input power expre hich the BER reaches 10~

requirement:

ernal an

is the maximum input level at which the DAB receiver wil
in 7.3.2.2

| perform

The same measurement set-up as given in 7.3.1.1 shall be used. The input power is increased
until the BER reaches 10~* or just before synchronization is lost.

7.3.2.3

Presentation of results

The maximum input power is expressed in dB(mW). It shall be given for all frequency bands

covered.
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7.3.2.4 Exigences

Exigences minimales: Bande métrique: —10 dB(mW) a —20 dB(mW), en fonction du type de
récepteur (voir Tableau 1)

Bande L: —25 dB(mW)

Tableau 1 — Exigences minimales pour la puissance d'entrée maximale

Exigence minimale Récepteur mobile Récepteur fixe Récepteur portable
dB(mW) dB(mW) dB(mW)
Bande métrique -10 -15 '/\—20
Bpande L -25 -25) /\\ o~ —56\

7.3.3 Sélectivité

Concernant la sélectivité, deux types de mesures sont consid ifé par rapport au

canal adjpcent (Acg) et la sélectivité a distance.

7.3.3.1 Sélectivité par rapport au canal adjz

7.3.3.1.1 Méthode de mesure

Le signall utile et le signal perturbateur signaux DAB conformément|au 7.1.5.

Le spectie doit étre conforme a la Figu

de

T T MHz
O B
(O]
O
()
2
=)
4
o) 097 MHz
= 45
(]
Qo
(]
3 1,3 MHz
® —60-
[2]
c
O]
o
2,5 MHz
-80 \ \ \
0 1 2 3

Décalage par rapport a la fréquence centrale MHz
IEC 802/03

Figure 3 — Masque du spectre du signal DAB pour les mesures de sélectivité

La différence entre les fréquences centrales des ensembles DAB doit étre égale a 1,712 MHz,
correspondant a une bande de garde de 176 kHz.

Le montage de mesure est décrit a la Figure 4.
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7.3.2.4

Requirements

Minimum requirements: VHF:

L-band:

—29-

—-10 dB(mW) ... =20 dB(mW),
depending on the type of receiver (see Table 1)

—25 dB(mW)

Table 1 — Minimum requirements for maximum input power

Minimum requirement

Mobile receiver

Stationary receiver

Portable receiver

dB(mW) dB(mW) dB(mW)
VHF -10 -15 -20
C-band —25 —25
7.3.3 Selectivity
For selegtivity, two kinds of measurements are considered: iyity (Acs)

and far-off selectivity.

7.3.31 Adjacent channel selectivity
7.3.3.11 Method of measurement
Both warlted signal and interferer sha

be in accprdance with Figure 3.

g to 7.1.5. The spectfum shall

0
: -O
.>s
c
[}
O
2
0,97 MHz
< ) —451
)
[e]
o 1,3 MHz
—601
2,5 MHz
-80-! ‘ ‘ \
0 1 2 3
Offset from centre frequency MHz
IEC 802/03

Figure 3 — Spectrum mask of the DAB signal for selectivity measurements

The difference between the centre frequencies of the DAB ensembles shall be 1,712 MHz,
corresponding to a guard band of 176 kHz.

The measurement set-up is depicted in Figure 4.
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a I'entrée «A» du récepteur DAB a la Figure 4 doit

étre réglé a —70 dB(mW) en utilisant I'affaiblisseur 1 lorsque le générateur de signaux 2 est
coupé. Le niveau de signal Pyerhateyr d€ I'ensemble perturbateur doit ensuite étre augmenté
jusqu'a ce qu'un taux d'erreurs sur les bits (BER) de 10~4 au point «F» soit atteint. (Voir 7.1.4).

Générateur 1
de signaux
DAB
(utile)

|__|Attenuateur
1

Mesureur
o BER
(

Récepteur

Mélangeur
DAB

7.3.3.1.2

doit étre
calculées

7.3.3.1.3

Exigence|

7.3.3.2

susceptif

7.3.3.2.2

Geémérateur 2
de signaux
DAB
(parasite)

Attenuateur
2

Voltmétre
sélectif

Figure 4 — Schéma fonctionnel pour lesme

Présentation des résultats

DAB est exprimée
indiquée pour les bandes . Ces valeurs doi

, a partir des niveaux de signay

ode de mesure

en dB et
vent étre

[dB]

de L)

pteur est

Le mont

Le signal

<l 4+ a +A ol | 4
HU UT TITTOUTT TOol TUPITOTTIIC A 1a 1 IHUIU =.

utile est un signal DAB (selon 7.1.5).

Régler I'affaiblisseur 1 de maniére que le niveau de puissance mesuré a l'entrée «A» du
récepteur devienne —70dB(mW)

Le signal perturbateur est un signal standard modulé en fréquence selon la définition de la

CEIl 6031

5-4.

Cette mesure doit étre effectuée aux fréquences les plus élevées, centrales et les plus basses,
en bande métriques et en bande L. Il convient que la fréquence du signal perturbateur soit
>5 MHz par rapport a la fréquence centrale du signal DAB utile.

On augmente la puissance de sortie du signal perturbateur (mesurée a l'entrée «A» du
récepteur DAB) jusqu'a ce que le BER atteigne 10~4-
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The power level of the wanted signal P, ;.4 at the DAB receiver input "A" in Figure 4 shall be
adjusted to —70 dB(mW) using attenuator 1 when signal generator 2 is switched off. The signal
level P, wanteq Of the interfering ensemble shall then be increased until a BER of 107 at point
"F" is reached (see 7.1.4.).

DAB
signal | | Attenuator
generator 1 1
(Wanted)
Combiner Al DAB |F BER
+ or
DAB
signal || Attenuator
generator 2 2 .
(Unwanted) Selective
power
meter

7.3.3.1.2

The adja
for VHF
levels by

be given
ed signal

7.3.3.1.3

Minimum

7.3.3.2
7.3.3.2.1

An unwa| d together with the wanted signal at the input of the recgiver may

eception quality.

7.3.3.2.2 Meth of measurement

The measurement set-up is shown in Figure 4.
The wanted signal is a DAB signal (according to 7.1.5.)

Adjust attenuator 1 so that the power level measured at the input "A" to the receiver becomes
=70 dB(mW).

The unwanted signal is a standard FM modulated signal as defined in IEC 60315-4.

This measurement shall be carried out on the upper, lower and centre frequencies, in both VHF
and L-band. The frequency of the unwanted signal should be =5 MHz from the centre frequency
of the wanted DAB signal. The output power of the unwanted signal (measured at the DAB
receiver input "A") is increased until the BER is 1074,
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7.3.3.2.3 Présentation des résultats

L'élimination des signaux perturbateurs est exprimée en dB.

CEI:2003

Le niveau relatif du signal perturbateur maximal autorisé est indiqué pour les mesures par

I'équation:

Rr = Pperturbateur - Putile = |:)perturbateur +70 [dB]

ou R, est le rapport de réjection.

7.3.3.2.4 Exigences

Exigencel minimale: 40 dB (bande métrique et bande L) pour toute
dans la hHande et hors bande avec un décalage =5 MHz par rapport
signal DAB utile.

7.3.4 Caractéristiques fonctionnelles dans un canal de
7.3.4.1 Sensibilité
7.3.41.1 Introduction

Il est re¢onnu que le comportement €

urbatrice

}trale du

bristiques

majeurey du systéme DAB. L pour les
caracteéristiques fonct|onnelles dun recte ehictle dans un environfjement a
changem e modéle
du canal

Les effetp We propagation d'ondes électromagnétiques
dans un ¢ mobilité. Ces modéles comprenngnt I'effet
Doppler, [ainsi S wlitiples et I'évanouissement rapide et Ignt. Etant
donné que plusj ffets sont possibles, un effort a été |fait pour
normalis¢r un en a des’fins de mesure. Ces profils ont été définils dans le
documenit COST 2Q mynications mobiles terrestres numériques. A|partir de
ce document, cerfains\ nt été sélectionnés. lls sont indiqués dans I'Anpexe B.
Sur la base es, il est possible de comparer le comportement de fifférents
réecepteugs dtant™donné que le canal connait un changement dynamique, il est
difficile ¢ nesures sans observation a long terme. Par conséquent, une
évaluatio e est nécessaire, pendant laquelle il n'est pas admis que le BER chute

7.3.4.1.2 Methode de mesure

Le schéma fonctionnel d'un montage de base pour la simulation du canal est indiqué a la

Figure 5.
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7.3.3.2.3
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Presentation of results

The rejection of unwanted signals is expressed in dB.

The relative level of the maximum permissible unwanted signal is given for both measurements

by the eq

where R,

7.3.3.2.4

Minimum
frequenc

7.3.4
7.3.4.1
7.3.4.1.1

It is reco
system. ]
DAB car
describeq

The effe
terrain ar
multi-pat
possible,
These so
communi
These ar

Based o
However
observati
below 1Q

7.3.4.1.2

uation:

R, =P P

wanted = P +70 [dB]

unwanted — unwanted

is the rejection ratio.

____Requirements VAN

requirement: 40 dB (VHF and L-band) for any in-band g
with an offset =5 MHz from the centre of the wanted DAB &

Performance in a Rayleigh channel
Sensitivity
Introduction
jnized that behaviour under mgbile cond

he objective of this measure
receiver in a dynamically ch

thod\of measurement

The bloc

diagram of a basic set-up for channel simulation is shown in Figure 5.

hterfering

the DAB
ance of a
nment is

i by the Rayleigh channel mode
cts described abo i electromagnetic waves in realistic
d under moving Conditigns. In models is the Doppler-effect, gs well as
N reception, plys S i ince many combinations of these effects are
there has be gét of conditions for measurement purposes.
-called p ~ thexCOST 207 document on digital land mopile radio
cations@ S ' wént, certain relevant profiles have been |selected.
P given invAp
possible to compare the behaviour of different feceivers.
changing dynamically, it is difficult to test without |ong-term
evaluation is required, during which the BER may| not drop
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Gén_érateur Simulateur Affaiblisseur A Récepteur Mesureur
de signaux de canal variable DAB de BER
DAB
Unité de Wattmeétre
contrble sélectif
/‘\IEC 804/03

Figur

Le génér
Tableau

générate
par l'inte
mentionn

Les mesulres doivent étre réalisées d

avec différents profils de simulation de ‘sanak

métrique

Tableau 2 — Profils de
modg (profil urbain et\rur

N

gquences

) et modes

elles

5 dans le

4 entre le

bgrammé
de canal

es.

combinés
5 bandes

ce et le
xe B)

: N .r\

Profils de simulation de canall

QAN

Urbain a 25 km/h
Rural a 120 km/h

SFN (métrique) a 60 km/h

N

71\ 9&>

Urbain a 25 km/h
Rural a 120 km/h

SFN (bande L) a déterminer

Urbain a 25 km/h

Rural a 70 km/h

SFN (bande L) & déterminer

La mesure doit étre réalisée en trois étapes:

Le niveau de puissance a I'entrée du récepteur DAB doit étre réglé, en utilisant un mesureur de
puissance sélectif, de fagon a permettre une réception sans erreur, c'est-a-dire avec un BER <
10~4. Toutes les conditions de synchronisation doivent é&tre remplies, y compris le FIC, la

synchronisation de la référence de phase et la capture du symbole nul.

Dans la seconde phase, la puissance d'entrée du récepteur est réduite en augmentant
I'affaiblissement variable de 5 dB. Pendant ce processus, on doit veiller a ne pas perdre la

synchronisation.
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DAB Channel Variable A DAB F BER
gesr:%?aa’[lor simulator attenuator receiver meter
Selective
Controler power
meter
03

Figure 5 — Block diagram for measuring the performance in 4 nel

The DAB signal generator is set to one of the centre frequencie 2 and is
modulated by a DAB encoder. A channel simulator is inseled b & B signal
generatof and the variable attenuator. This simulator rough its
controllef with parameters corresponding to the channe i ed’in Annex B. An
attenuatqr is foreseen at the output of the channel g : also be
necessary to filter out spurious signals.

Measurements shall be made in différ ned with
different |channel simulation profiles: L-band),
according to Table 2.

e

Tlable 2 — Channel simulation\pro
(urban and ryral profiles xe
N
Measuring freq y Mode Channel simulation profiles
/\M
\/{ ) | Urban at 25 km/h
Rural at 120 km/h
/\ SFN (VHF) at 60 km/h
1 4%1,792 1 Urban at 25 km/h
Rural at 120 km/h
SFN (L-Band) to be determined
4| 71,79 IV Urban at 25 km/h
Rural at 70 km/h
SFN (L-Band) to be determined

The meagur€ment shall be performed in three steps.

The power level at the input of the DAB receiver shall be adjusted, using a selective power
meter, in such a way that error-free reception is possible i.e. BER < 1074, All synchronization
conditions shall be met, including FIC, phase-reference and null-symbol capturing.

In the second phase, the input power to the receiver is reduced by increasing the variable
attenuation with 5 dB. During this process, care shall be taken that synchronization is not lost.
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La troisieme phase consiste a relever la valeur du mesureur de BER et a confirmer que le
relevé reste meilleur que la valeur spécifiée de 10~4 pour un temps de mesure spécifié de
1 min. Si c'est le cas, le récepteur est qualifié pour ce niveau de puissance et la procédure est
reprise au début pour répéter la deuxiéme et la troisieme phase afin d'effectuer la mesure avec
le niveau de puissance inférieur suivant. Lorsque le récepteur ne réussit plus a maintenir le
BER spécifié de 10~4, la procédure s'arréte.

7.3.4.1.3 Présentation des résultats

Le résultat de cette mesure est présenté comme le niveau de puissance le plus bas
en dB(mW) pour lequel le récepteur est capable de maintenir un BER de 104, et cela pour
chaque profil de simulation de canal défini.

AN

7.3.41.4 Exigences

Exigencel minimale = —=75 dB(mW) (bande métrique et bande L).

7.3.4.2 Temps d'acquisition aprés la perte de synchronise

7.3.4.2.1 Introduction
Le tempqd de silence audio entre l'interruption de l'ense esynchronisation d'un
méme ensemble a une fréquence décalée est défini cO S d'acquisition| aprés la

perte de synchronisation.

7.3.4.2.2 Méthode de mesure

La Figurg 6 présente le schéma fonctio nelg ¢ mesure.

Générat fl

de signgux
@B 2

Al Récepteur Bettectlon
DAB u temps
de silence

IEC _805/03

Figure 6 — Schéma fonctionnel de mesure du temps d'acquisition
apreés la perte de synchronisation

Le signal DAB est réglé selon 7.1.5.

La fréquence f2 du générateur de signaux DAB 2 doit présenter un décalage de fréquence par
rapport a f1 du générateur de signaux DAB 1 de la moitié d'un espacement entre porteuses
correspondant au mode approprié (500 Hz dans le cas du mode 1).
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The third phase is reading the BER meter and confirming that the reading stays better than the
specified value 10~* for a specified measuring time of 1 min. If this is so, the receiver is
qualified for this power level, and the procedure goes back to repeat the second and third
phase, to measure the next lower power level. When the receiver fails to maintain the specified

BER of 1

7.3.41.3

074, the procedure stops.

Presentation of results

The result of this measurement is presented as the lowest power level in dB(mW) at which the
receiver is still able to maintain a BER of 10_4, and this for each defined channel simulation

profile.

7.3.41.4
Minimum
7.3.4.2

7.3.4.21
The time

the sam
synchron

7.3.4.2.2

Figure 6

A
NN

AN

— RequirenTents

Introduction

zation loss.

Method of measuremen

shows the block diagram of the

DAB f
signa

g??tm/}

requirement: —75 dB(mW) (VHF and L-band).

Acquisition time after synchronization loss

gequisition i

ON )t

A DAB

receiver

Mute
detection

nerater 2 2

IEC 805/03

and Ye-synchronizing to

me after

Figure 6 — Block diagram for measuring acquisition time after synchronization loss

The DAB signal should be according to 7.1.5.

The frequency f2 of DAB signal generator 2 shall have an offset to frequency f1 of DAB signal
generator 1 of half a carrier spacing, according to the appropriate mode (500 Hz in the case of

mode ).
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En premier lieu, le signal du générateur de signaux DAB 1 est appliqué au récepteur. Aprés
une interruption d'au moins 10 s, le signal du générateur de signaux DAB 2 est appliqué au
récepteur. Le temps mis par le récepteur pour se resynchroniser est mesuré avec le circuit de
détection du temps de silence.

La mesure doit étre effectuée cinq fois, séparément pour tous les modes de transmission
applicable.

Le résultat est la valeur moyenne des mesures.

Pour les récepteurs DAB sans possibilité audio, la mesure doit étre effectuée en contrélant les

données valables a la sortie du décodeur de voie.
n v rtie du décodeur de voi S~
7.3.4.2.3 Présentation des résultats
Le tempq d'acquisition est exprimé en millisecondes et donné sépa ent pouxr’c c> mode

de transmission applicable.

7.3.4.2.4 Exigences

Exigencel minimale <3 000 ms pour une interruption >

S
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First the signal of DAB signal generator 1 is supplied to the DAB receiver. After a switch-off
time of at least 10 s the signal of DAB signal generator 2 is supplied to the DAB receiver and
the time it takes for the DAB receiver to resynchronize is measured with the mute detection
circuit.

Measurements shall be made five times, separately for all supported transmission modes.
The result is the average value of the measurements.

For DAB receivers without any audio capability, the measurements shall be conducted by
monitoring valid data at the output of the channel decoder.

AN
7.3.4.2.3 Presentation of results
The acquisition time is expressed in milliseconds and presented sep foeagh SE)ported
transmisgion mode.

7.3.4.2.4 Requirements

Minimum(requirement: <3 000 ms for a switch-off time >

&
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Annexe A
(informative)

Fréquences centrales recommandées pour la radiodiffusion DAB

Le Tableau A.1 donne les fréquences centrales recommandées pour le DAB.

Au Canada, les 40 MHz entre 1 452 MHz et 1 492 MHz ont été divisés en 23 canaux «DRB»
(Digital Radio Broadcasting) avec une bande de garde de 208 kHz entre canaux adjacents et
une bande de garde de 48 kHz en limite de bande. Les canaux ont été numéroté de 1 a 23,

avec les fregquences—centrales—donneesautableatA2- £\
Tableau A.1 — Fréquences centrales recommandées<|5b\ Ie%\
Bloc Bloc Fréquence im )Lbimlte
T-O0AB T-DAB centrale inférieur sypérjeure
Numéro Etiquette @ MHz <\@iz\ \ MHiz
13 5A 174,928 ONEIR0 \ 175 596
1la 5B 176,640 ( D \@b\z\) 177,408
115 5C 178,362 177,584 179,120
116 5D 1&\/}54\( GWP‘,\;ES 180,832
7 6A O\ 181936 181,168 182,[704
18 6B ( (1@,6)8\ ) 182,880 184,416
1o N 85350 \ M 184,592 186,128
20 N \G\D \( \ 187\,0/72\\/ 186,304 187,840
21 [ \7A (DO \gsroze’ 188,160 189,696
p.7) 7B } 1;%,640 189,872 191,408
23 c A > 192,352 191,584 193,1120
.1 N \(D ~ 194,064 193,296 194,832
25 \ 8A 195,936 195,168 196,704
26 & \ %\ ) 197,648 196,880 198,416
N\ Y \ec 199,360 198,592 200,128
28 N\ \\/SD 201,072 200,304 201,840
29 ) 9A 202,928 202,160 203 96
0 9B 204 640 203 872 205 108
31 9C 206,352 205,584 207,120
32 9D 208,064 207,296 208,832
33 10A 209,936 209,168 210,704
Note 5 10N 210,096 209,328 210,864
34 10B 211,648 210,880 212,416
35 10C 213,360 212,592 214,128
36 10D 215,072 214,304 215,840
37 11A 216,928 216,160 217,696
Note 5 11N 217,088 216,320 217,856
38 11B 218,640 217,872 219,408
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Annex A
(informative)

Recommended centre frequencies for DAB

Table A.1 shows the recommended centre frequencies for DAB.

In Canada the 40 MHz between 1 452 MHz and 1 492 MHz has been channelized into 23 DRB
(Digital Radio Broadcasting) channels with a guard band of 208 kHz between adjacent
channels and a 48 kHz guard band at the band edges. The channels have been numbered from

1 to 23 with centre frequencies as tabulated in Table A.2. TN
Table A.1 — Recommended centre frequencies f/o< B(\

T-OAB T-DAB Centre Lowe 1)

blgck block frequency imi linit

Number Label? MHz \I\QHZ\\\ N MHiz
113 5A 174,928 \ﬁzg\{@o\ > 175596
1a 58 176,640 5872\ 177 408
15 5C 178,35/2\K / . N584 179,120
16 5D 180084 \ [ 179,296 180,832
1|7 6A \Q \936 \ \ 19}1,168 182,[704
18 6B 18364 182,880 184416
1[0 6C \ (188,360 184,592 186,128
20 KNS 2D 186,304 187,840
21 N %\ N 88,928 188,160 189,596
P [ VB 190,640 189,872 191,408
23 < > < 7C< 42,352 191,584 193120
4 NN N,/ 194,064 193,296 194,832
25 \ \S.Q 195,936 195,168 196,[704
. AN \ 8B 197,648 196,880 198,416
27 \ \ s\ 199,360 198,592 200128
%O\ 8D 201,072 200,304 201,840
29 \ \ 9A 202,928 202,160 203 /696
30 N 9B 204,640 203,872 205408
T IC 706,357 705,582 707,120
32 9D 208,064 207,296 208,832
33 10A 209,936 209,168 210,704
NOTE 5 10N 210,096 209,328 210,864
34 10B 211,648 210,880 212,416
35 10C 213,360 212,592 214,128
36 10D 215,072 214,304 215,840
37 11A 216,928 216,160 217,696
NOTE 5 11N 217,088 216,320 217,856
38 11B 218,640 217,872 219,408
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Bloc Bloc Fréquence Limite Limite
T-DAB T-DAB centrale inférieure supérieure
Numéro Etiquette @ MHz MHz MHz

39 11C 220,352 219,584 221,120
40 11D 222,064 221,296 222,832
41 12A 223,936 223,168 224,704

Note 5 12N 224,096 223,328 224,864

42 128 225,648 224,880 226,416
B 2C 227,360 526,502 ( 2281128
N

44 12D 229,072 228,304/\§ (\ 25&840
45 13A 230,784 230,01@ \z\ys}z
4s 138 232,496 éﬁz{ \ \293,264
47 13C 234,208 233,44 () 234,976
48 13D 235,776 ZMS\ ) 236 544
4o 13E 237,488 | \236w20 \ 238,056
50 13F 239,29&\\ ) / 238,432 239,968
g1 LA 1 4;4,360 U 452 792 1 459,728
s LB 1\4@ 672 \ 1}453,904 1 459,440
3 LC 1 45%,\@\ 1 455,616 1 457,152
R LD \ 42 ,os& 1457,328 1 45d,864
g5 <LE \(\ \ 1)5&,}0% > 1 459,040 1 460,576
56 N D\ o msz 1 460,752 1 464,288
o7 K \(G\ 1\@3,232 1 462,464 1 464,000
58 ) { LH & 464,044 1464176 1 464,712
50 L NN YA\ 1 466,656 1465,888 1467424
do \ k\ /1468368 1 467,600 1 469,136
g NI\ Nk N\ 1470,080 1469,312 1470848
62\\ RN \ LU 1471,792 1471,024 1474560
AN

P \ M 1473,504 1 472,736 1474272
a4 \ LN 1 475,216 1474,448 1 479,984
a5 LO 1 476,928 1 476,160 1 477,696
66 P 1 478,640 1477.872 1479,408
67 LQ 1 480,352 1 479,584 1 481,120
68 LR 1 482,064 1481,296 1 482,832
69 LS 1483,776 1 483,008 1 484,544
70 LT 1 485,488 1484,720 1 486,256
71 LU 1 487,200 1 486,432 1 487,968
72 LV 1488,912 1 488,144 1 489,680
73 LW 1490,624 1 489,856 1 491,392
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Table A.1(continued)

T-DAB T-DAB Centre Lower Upper
block block frequency limit limit
Number Label? MHz MHz MHz
39 11C 220,352 219,584 221,120
40 11D 222,064 221,296 222,832
41 12A 223,936 223,168 224,704
NOTE 5 12N 224,096 223,328 224,864
42 128 225,648 224,880 226,416
B 2C 227,360 276592 | 2281128
N
44 12D 229,072 228,304/\§ (\ 25&840
45 13A 230,784 230,01@ &{15}2
4s 138 232,496 (61328\ \ \293,264
47 13C 234,208 233,44 () 234,976
48 13D 235,776 ZCMS\ ) 236 544
4o 13E 237,488 | \236w20 \ 238 P56
50 13F 239,29&\\ ) / 238,432 239,968
g1 LA 1 4;4,360 U 452 792 1 459,728
s LB 1\4\5 672 \ 1}453,904 1 459,440
3 LC 1 45%,\@\ 1 455,616 1 457,152
H4 LD \ 42 ,os& 1457,328 1 45d,864
g5 <LE \(\ \ 1)5&,}0&;\ > 1 459,040 1 460,576
56 N D\ o msz 1 460,752 1 464,288
o7 K \(G\ 1\@3,232 1 462,464 1 464,000
58 ) { LH & 464,044 1464176 1 464,712
50 L NN YA\ 1 466,656 1465,888 1467424
do \ k\ /1468368 1 467,600 1 469,136
g NI\ Nk N\ 1470,080 1469,312 1470848
62\\ RN \ LL 1471,792 1471,024 1474560
AN
P \ )zM 1473,504 1 472,736 1474272
a4 \ LN 1 475,216 1474,448 1 479,984
a5 LO 1 476,928 1 476,160 1 477,696
66 P 1 478,640 1477.872 1479,408
67 LQ 1 480,352 1 479,584 1 481,120
68 LR 1 482,064 1481,296 1 482,832
69 LS 1483,776 1 483,008 1 484,544
70 LT 1 485,488 1484,720 1 486,256
71 LU 1 487,200 1 486,432 1 487,968
72 LV 1488,912 1 488,144 1 489,680
73 LW 1490,624 1 489,856 1 491,392
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Tableau A.1 (suite)

NOTE 1 Ce tableau comprend un systéme d'étiquetage uniforme pour tous les blocs de fréquences DAB
actuellement considérés pour la radiodiffusion DAB terrestre et plus tard par satellite en Europe.

NOTE 2 Pour éviter les problémes de compatibilité temporaires avec d'autres services dans certains pays et
dans des cas exceptionnels, il pourrait étre nécessaire de déplacer la fréquence centrale transmise de quelques
pas de 16 kHz. Les récepteurs spécialisés seront compatibles.

NOTE 3 Le tableau est entiéerement compatible avec les numéros de voie de télévision en bande métrique
existants pour les systémes européens B, C (c'est-a-dire les canaux E5 a E12 et le canal appelé canal 13, qui
correspond a une gamme de fréquences de 230 MHz a 240 MHz).

NOTE 4 Toutes les fréquences répertoriées dans le tableau sont conformes au pas de 16 kHz spécifié dans
I'ETSI ETS 300 401.

NOTE 5 es-décalages—des—blocs—0A—11+A-ot42A pormetient—dutiiserces—blocs dané deszones sgalement
couvertes |par des émetteurs de télévision PAL B/NICAM fonctionnant dans les canau

xadjacents inférigurs. Il est
égalemenf nécessaire de décaler vers le bas la fréquence de ces émetteurs de la Qlus gr e \abeur possible

(approximativement 200 kHz). les trois fréquences supplémentaires sont:
210,096 MHz (10 N)

217,088 MHz (11 N)
224,096 MHz (12 N) (\

a Les dtiquettes de blocs de fréquences comportent 2 ou 3 caraciéres, ce quy p&t élxe pratique| pour les
fabricantq de récepteurs et leurs utilisateurs pour la programmation initiale de rsxesepteurs.

N
Tableau A.2 — Fréquences re Ns
pour la raNfu?cZ:%A u @lada

al
Canal DRB canadien \QqWentrale

MHz
1 \ M 452,816
N\ 2, ~\ 7 1454560
N 3 N 1456,304
[ a4 — 1458,048
NN s D 1459,792
6 N 1461,536
AN 7 N\ 1.463,280
NN N/ 1465,024
NONUN Y 1466,768
</\ M\ M 1468,512
N 1470,256
\ O\ 12 1 472,000
~ 13 1473,744
4 470,400
15 1477,232
16 1478,976
17 1480,720
18 1482,464
19 1484,208
20 1485,952
21 1487,696
22 1489,440
23 1491,184
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Table A.1 (continued)

NOTE 1 This table contains a unified labelling system for all the DAB frequency blocks currently considered for
terrestrial and future satellite DAB broadcasting in Europe.

NOTE 2 To avoid temporary compatibility problems with other services in some countries in exceptional cases, it
could be necessary to shift the transmitted centre frequency a few times 16 kHz. Dedicated receivers will comply.

NOTE 3 The table is fully compatible with the existing VHF television channel numbers for Standard Europe B, C
(i. e. channels E5 to E12 and the so-called channel 13, which corresponds to a frequency range from 230 MHz to
240 MHz).

NOTE 4 All the frequencies listed in the table comply with the 16 kHz raster as specified in ETSI ETS 300 401.

NOTE 5 Offsets to Blocks 10A, 11A and 12A will allow these blocks to be used in areas also covered by
B/PAL/NICAM television transmitters operating in the lower adjacent channels. The televjsion transmitters also
need to bg-offsei-downwards-in-freguancy-by-the-maximum—alowable—amount{approximalely2 kHz)}-The three
additional centre frequencies are:
210,096 MHz (10 N)
217,088 MHz (11 N)
224,096 MHz (12 N)

*Frequendy block labels consist of two or three characters, which may be cghvehient for\receiver nufacturers
and consyimers for initial programming of their receivers.

X

Table A.2 - Recommended centre frequencies\forDAB in Canada

Canadian DRB CWI /\\/X\/(?anh%ﬁncy
N st

1 453),816
2 /l 1454,560

T eN D 1456,304
( ?1/\\ \) \> 1 458,048

N N5 ) 1459,792
[ 6\, 1461,536
S < A 1 463,280
i BN\ ) 1465,024
\ s ) 1466,768

\ 10 1468,512
X\ At 1470,256

4 \ 12 1 472,000
\ N 13 1473,744
N 14 1 475,488

16 1 478,976

17 1 480,720

18 1 482,464

19 1 484,208

20 1 485,952

21 1 487,696

22 1 489,440

23 1491,184
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Annexe B
(normative)

Caractéristiques d'un canal de Rayleigh

NOTE Cette annexe décrit le réglage d'un simulateur de canal conformément a la Figure 5 du 7.3.4.

B.1 Simulation du canal de service mobile

Le canal de serV|ce mobile est decrlt par une propagation a traJets multlples fortement

une certaine distance du mobile, produisant un certain nombre d'ondé
du mobile avec des amplitudes et des retards aléatoires. A proxirjite\ d
sont rendqus plus aléatoires par des réflexions et diffractions loca

Pour un mobile en déplacement, il faut également prendre”en 6o
signal re¢u au niveau de l'antenne, car il affecte le décalag
d'une direction particuliere.

Les modeles de propagation pour la descrlpt|on d
définis afin de permettre une simul
comprennent des profils d'écho couv
classiquds ainsi que des réseaux a une

Les modgles de propagation sont prés ent si=desso i
d'amplitude et des spectres i cshaque trajet de retard.

a) Unn éfant déterminée par son retard et sa
moyehne

b) L’amplitude de F distrihueé. corrgspondant a chaque prise, et variant
spectfre Doppler SSEN [\'indice de prise.

B.2 Ty

ajets entre
placés a
voisinage

5 trajets

idlence du

nde issue

s ont été
sique. lls
g réseaux

oefficient

uissance

selon un

Crivent le
ce de la

B.2.1

Pour la délisation\de™Canal, cinq types de spectres Doppler sont définis. lls dé
rapport gntre. la~densjté de puissance et le décalage Doppler, c'est-a-dire l'influen
vitesse dpvNaoitureén déplacement et les impacts du terrain environnant.

Les abréviations suivantes sont utilisées:

— fq = viA représente le décalage Doppler maximal, pour la vitesse du véhicule v [m/s] et la

longueur d'onde A [m].
- G (A fy, fy) est la fonction gaussienne:

G (amplitude, décalage Doppler, écart type de la distribution gaussienne)

(f - F1)?

2
2f;

G(f ):Aexp
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