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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS, CORDONS ET CABLES -
MESURE DU NIVEAU D'INTERMODULATION

AVANT-PROPOS

CEI:1999

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composee de Iensemble des comltes electrotechnlques nationaux (Comités nationau ‘Ii la CEI) La CEIl a

pour olpjet—de oore pour—toutes—tes—uestio dermormratisation dans les
domaings de Ielectr|C|te et de Ielectronlque A cet effet, la CEIl, entre autres agfiv es Normes
internafionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux,Jde té national
intéresgé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales et non
gouverjementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travau Btroitement
avec |'Qrganisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des cqg entre les
deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questio 4 la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant do intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études

3) Les doguments produits se présentent sous la forme de yeco bnt publiés
comme| normes, spécifications techniques, rapports technique Is par les
Comité$ nationaux.

4) Dans Ig but d'encourager I'unification interdiationaleles ppliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible irs normes
nationales et régionales. Toute divergence ‘entre régionale
correspondante doit étre indiquee en terme

5) La CEI gponsabilité
n'est pds engagée quand un

6) L’attenfjon est attirée sur le falt que i glér s de la présente Norme internationale pdquvent faire
I'objet de droits de pres analogues. La CEIl ne saurait étre {enue pour
respongable de ne pas avoig i ifié 3 opriété et de ne pas avoir signalé leur existgnce

La Norm¢ inter . : 3té Biablie par le comité d'études 46 de la CEI[ Cables,

fils, guides d'ondes; ¢ ssoires pour communications et signalisatiop.

Cette versi -06, correspond a la version anglaise

Le texte e est basé sur les documents 46/94/FDIS et 46/97|RVD. Le

rapport 7/RVR donne toute information sur le vote ayant abouti a I'appropation de

cette nor

La version francai e cette norme n'a pas été soumise au vote

En cas de divergence entre la version francaise et la version anglaise, |'anglais fait foi.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2009.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* suppr

imée;

* remplacée par une édition révisée, ou
« amendée.
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6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RF CONNECTORS, CONNECTOR CABLE ASSEMBLIES AND CABLES -

INTERMODULATION LEVEL MEASUREMENT

FOREWORD

The IEC (International Electrotechmcal Comm|SS|on) is a worIdW|de orgamzatlon for stanrdlzat|on comprising

The fomal decisions or agreements of the IEC on technical mé
internaffional consensus of opinion on the relevant subjects since
from alllinterested National Committees.

The do¢uments produced have the form of recommendationg for {nt
of stanfards, technical specifications, technical repor €
Commiftees in that sense.

In ordef to promote international unificat
Standafds transparently to the maximum
divergehce between the IEC Standard and
indicatdd in the latter.

The IEC
equipmpnt declared to be i

Attentign is drawn to th
of pateft rights. The IEQ %

o0 promote

it fields. To

paration is

with may
ipny liaising
rnational

etween the

bssible, an
Fesentation

in the form
e National

ternational
lards. Any
be clearly

iple for any

the subject

Internatignal St r . Cables,
wires, wgveguid 1
This bilin
The text

< \ FDIS Report on voting

\/ 46/94/FDIS 46/97/RVD

Full inforpnation on the voting for the approval of this standard can be found in the feport on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged

unt

il 2009. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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CONNECTEURS, CORDONS ET CABLES -
MESURE DU NIVEAU D'INTERMODULATION

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale est applicable a la mesure du niveau d'intermodulation (IM)
des connecteurs, cordons et cables.

L'objet de la procédure d'essai présentée dans cette spécification technique consiste a
caractériser le niveau de signaux indésirables provoqués par la présenée de. deux signaux

d'émissidn ou plus dans les composants r.f. passifs.

2 Niveau de produits d'intermodulation

La théorie de base de la création de produits d'intermodulatic its'r.f| a donné
lieu a des

Dans le ¢ 3¢ par des
sources souvent
inconnus le choix
des mat€ri jets a des
modificat iations de
températ , letc.), de
variation$ cI|mat|ques.

La créatipn de produits d\ \ 3 Neé i i 'équgtion non
linéaire habituelle de i A iveaux de
puissancge provoquant

Par aille intermodulation n'est fondamentalement pas sélgctive en
fréquence. ] j bropriées

danslab

3 Pringi
14

Pour l'eg de fréquences fq et f, a niveau de puissance de borng d'essai

spécifié ¢gallso inés et alimentés pour le dispositif en essai (DEE). Il convier|t que les
signaux |di&gssai tlennent au moins un niveau de S|gnal d'auto-intermoduliation ou
d'harmoniq ] f F

Les produits d'intermodulation d'ordre (f1 + o) or (2f> + f1) etc. sont mesurés a l'aide d'un
récepteur étalonné.

Dans la plupart des cas, les signaux d'intermodulation de troisieme ordre représentent la
condition la plus défavorable des signaux indésirables émis; de ce fait, la mesure de ces
signaux caractérise le DEE de maniére suffisante. Cependant, les dispositifs d'essai
présentés dans cette Norme internationale sont adaptés aux mesures d'autres produits
d'intermodulation.


https://iecnorm.com/api/?name=93acff9494fd411e96742ba2ecfa86e9

62037 © IEC:1999 -7-

RF CONNECTORS, CONNECTOR CABLE ASSEMBLIES AND CABLES -

INTERMODULATION LEVEL MEASUREMENT

1 Scope and object

This International Standard is applicable to the intermodulation (IM) level measurement of r.f.

connectors, connector cable assemblies and cables.

The object of the test procedure given in this technical specification is to _characterize the

level of unwanted signals caused by the presence of two or more trafsmitti

ing signals in
passive r.f. components.
2 Levél of intermodulation products
The basi¢ theory of the generation of intermodulation prod ell described

in the literature.

In the cgse of passive r.f. components, intermodulatiq
nonlineallity of mostly unknown nature, location=
metallic ¢ontacts, choice of materials, €qrrosio
subject tp changes over time due to 1
material ¢haracteristics (cold flow, etc.),

The gengration of intermodulation products does“not\negessarily follow the law of
non-line%: equation of quddratic forn herefore, accufate calculation to other pow

causing the intermodulatio <

On the ather hang, ge ation is inherently not frequency selec
allows fgr the g at appropriate frequencies within the
operatior].

3 Prin
For the j ehcies f1 and f, with equal specified test port power
combine Q the, device under test (DUT). The test signals should c

generatef in thesDUT.

urces of
re inter-
fects are
ations in

he usual
er levels

ive. This
band of

level are
bntain at
ed level

The intermodulation products of order (f1 + f») or (2f, + f4) etc. are measured with a calibrated

receiver.

In most cases, the third order intermodulation signals represent the worst case condition of
unwanted signals generated; therefore the measurement of these signals characterizes the
DUT in a sufficient way. However, the test set-ups given in this International Standard are

suitable for measuring other intermodulation products.
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Dispositif d'essai

L'expérience prouve que la création de produits d'intermodulation provient de sources
ponctuelles a l'intérieur d'un DEE. Par conséquent, il est possible de mesurer le signal
d'intermodulation, soit réfléchi, soit émis.

Deux différents dispositifs d'essais sont décrits aux figures 1 et 2 et servent uniquement de
référence. D'autres topologies sont possibles.

Le dispositif 1 a pour but de mesurer uniquement le signal d'intermodulation réfléchi, et le

dispositif 2 a pour but de mesurer egalement le S|gnal d' |ntermodulat|on

. L'un et l'autre

permette qu niveau
de portel u'elle est
applicable

Les dispd e ou d'un
faisceau i : i s icati spédaifi : s Coimposants
doivent éftre vérifiés pour la production d'auto-intermodulation Taplus\ba

L'expérignce prouve que les dispositifs contenant des ate iau ot irgulateurs,
isolateurg, etc.) peuvent étre des sources > signaux
d'intermddulation.

4.1 Mltériel d'essai

Deux soldrces de signaux a haute pui

puissance sont nécessaires pour atte\ a¢ifiee. Le
dispositif] : ung jonction hybride, un couplelir ou un
réseau f : iti ) int odulatigh produite soit a au moins 10 dB au-
dessous :

Le DEE pour la puissance spécifiée si nécessaire| Le filtre
passe-bande de regépti Yo} e signal d'intermodulation désiré, est suiyi par un
amplifica if (skné aite) et un récepteur.

4.1.1

Ce disp@ iti i le produit IM réfléchi et il est, de ce fait, adapté pour des DEE
monopor i U DEE biporte doit étre connecté a un acceés linéaire.

a) Géne

la borne dessal speC|f|ee lIs d0|vent avoir une stablllte de frequence sufﬂsante pour
s'assurer que le produit d'IM pourra étre correctement détecté par le récepteur.

Filtres émetteurs

Les filtres sont des filtres passe-bande réglés a des fréquences particulieres. lls isolent
entre eux les générateurs et séparent par filtration les harmoniques de f4 et fo.

Dispositif additionneur 1

Le dispositif additionneur est utilisé pour combiner les signaux haute puissance f{ et f5, en
les livrant a la borne d'essai, et il fournit un accés pour I'extraction du signal réfléchi fjy.
Filtre récepteur

Ce filtre est utilisé pour isoler I'entrée du récepteur des signaux haute puissance fq et fo
dans la mesure ou les produits d'IM ne prennent pas naissance dans le récepteur.
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4 Test set-up

Experience shows that the generation of intermodulation products originates from point-
sources inside a DUT. Therefore, either the reflected or the transmitted intermodulation signal
can be measured.

Two different test set-ups are described in figures 1 and 2 and are for reference only. Other
topologies are possible.

Set-up 1 is for measuring the reflected intermodulation signal only, and set-up 2 is for
measurmg the transm|tted mtermodulatlon S|gnal also. Both of them aIIow “- easurement of
intermod 3 surement
method i i gvices.

this parti pdulation

generatid

Experient ,letc.) can

be promi

41 Te

uired to
ingndevice may be a circulator, hybrid|junction,
i ulation generated is at legst 10 dB

Two high
reach theg
coupler ¢r filter network, provided that the-se 1o

receiving
DW nhoise

The DUT
bandpass
amplifier (i

411
This set- ected IM-product and is therefore suitable for 1{port and
2-port DU be connected to a linear termination.
a) Gen
The rovide continuous wave (CW) signals of the specified [test port

powefl. TheyshalNhave sufficient frequency stability to make sure that the IM-prgduct can

b) Transmit-filters

The filters are bandpass-filters tuned to the particular frequencies. They isolate the
generators from each other and filter out the harmonics of f{ and f5.

c) Summing device 1
The summing device is used for combining the high-power signals f{ and fy, delivering
them to the test port, and provides a port for the extraction of the reflected signal fjy.

d) Receive-filter

This filter is used for isolating the input of the receiver from the high-power signals fq
and f, to the extent that IM-products are not generated within the receiver.
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e) Borne d'essai

CEI:1999

Le DEE est connecté a P4. La puissance d'entrée spécifiée doit étre ici disponible.

f) Accés

Lorsqu'un DEE biporte est mesuré, le DEE doit étre connecté a un accés suffisamment

linéai

g) Réce

re (intermodulation basse) de tenue en puissance adaptée.
pteur

Le récepteur doit étre assez sensible pour détecter un signal du niveau de puissance
prévu.

La sensibilité peut étre augmentée par un amplificateur a faible bruit. La réponse du récepteur
doit étre suffisamment courte pour permettre une acquisition de m?di'ﬁcgtions rapides

d'amplitu
signal d'l

4.1.2

Ce dispositif doit mesurer le produit d'IM émis et il est p3

pour les

Tous les
dessous:

a) Dispdsitif additionneur 1

de. La stabilite de frequence dolt etre suffisante pour la de
M.

Dispositif 2

DEE biportes.

composants sont égaux a ceux du disp

La pgrte d'extraction P3 sur le dispositif a

deuxi

b) Dispgsitif additionneur 2

Les s
de ré
5 Prégp
de tenue

gnaux f1, f2 et f| q
eption complé

Le DEE doit faire | G iffisatioh rigoureuse ayant trait a la pertinence de |

d'intercopnexian.

6 Prog

en pui

é“cm\

tion awpriée du

jquement

notés ci-

évenir la

u'un filtre
n.

B gamme

fréquences, la propreté et I'exactitude des diensions

) D‘.\gpositif 1 Dispositif 2

Le disp

x DEE.

pSitif doit\eﬂe étalonné pour des niveaux de signaux corrects appliqués ad

On recommande généralement d'utiliser 2 x 20 W (43 dBm) a la borne d'essai pour faciliter
les comparaisons.

Pour l'incertitude de mesure la plus faible, le récepteur doit étre étalonné au niveau d'IM

du dispositif enregistré.

prévu avec une source de signaux étalonnée, comme l'indiquent les figures 1 et 2.
L'accés doit étre raccordé directement a la borne | P5 du dispositif additionneur 2 doit étre
d'essai P4 et le niveau d'auto-intermodulation | connecté directement au P4 du dispositif

additionneur 1 et le niveau d'auto-inter-
modulation du dispositif enregistré.

Pour les incertitudes de mesures faibles, il convient que le niveau d'auto-intermodulation
soit d'au moins 10 dB au-dessous de la valeur spécifiée pour le DEE.

Le DEE

est connecté.

Le niveau d'intermodulation du DEE est lu sur le récepteur.
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e) Test port

-11 =

The DUT is connected to P4. The specified input power shall be available here.

f) Termination

When a two-port DUT is measured, the DUT shall be connected to a sufficiently linear
termination (low intermodulation) of suitable power handling capability.

g) Receiver

The receiver shall be sensitive enough to detect a signal of the expected power level.

Sensitivity can be increased by a low noise preamplifier. The receiver response time shall be
sufficiently short to allow acquisition of rapid changes in amplitude. Frequency-stability shall

be sufficient for the proper detection of the IM-signal. TN
4.1.2 Set-up 2
This set-lp is to measure the transmitted IM-product and is therefore suitabile anl >Z—port
DUTs.
All compopnents are equal to those of set-up 1, except for thase a
a) Summing device 1
The gxtraction-port P3 on summing device 1 ection of
the IMI-signals.
b) Summing device 2
The dignals fq, fo and fj are split
additipnal receive-filter is used for the
5 Preparation of tes
The DUT shall be ca ed~for proper power handling range, frequenqy range,
cleanlineps andct nnectiomdimensions.

6 Test proce

(<)

<

The se{
recomm

up~shal

lénQe

§gt$1{1> Set-up 2
N

e calikrated for correct signal levels applied to the DUT. It is generally
x 20 W (43 dBm) at the test port for ease of comparison purgoses.

For low

level wiilh a_calibr

bst n%\a%r:}lent uncertainty the receiver shall be calibrated at the expe¢ted IM-

d signal-source as indicated in figures 1 and 2.

The termination shall be connected directly to the | PS5 of summing device 2 shall be
test port P4 and the self-intermodulation level of | connected directly to P4 of summing
the set-up recorded. device 1 and the self-intermodulation

level of the set-up recorded.

For low measurement uncertainties, the level of self-intermodulation should be at least
10 dB below the specified value for the DUT.

The DUT is connected.

The level of intermodulation from the DUT is read on the receiver.
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7 Expression des résultats
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Le résultat est exprimé comme une amplitude en dBc référencée a la puissance d'une
porteuse unique. Généralement, le produit d'intermodulation de troisieme ordre est donné, s'il
s'agit du produit supérieur ou inférieur.

Une valeur d'IM mesurée de —120 dBm doit étre présentée comme suit:

EXEMPLE:

8 Erreur de mesure

L'incertitide de mesure peut étre calculée par la for u??Jiv tey

0A  est|l'incertitude d'affaiblisseur;

OoPm est

OoPg est
oD est

et
Les errel

I'incertitude du wattmétre;

71 = 936 MHAZ, T3 = 958 MHAZ, fimz = 914 MHAZ
P(fy) = P(f,) = 20 W (43 dBm)
IM3 = -163 dBc

P\
RSS = 4 2 NoPghZ i (oD)2]

c d'essai
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7 Expression of results

The result is expressed as a magnitude in dBc referenced to the power of a single carrier.
Generally the third order intermodulation product is given, whether it is the upper or lower
product.

A measured IM-value of —120 dBm shall be presented as follows:

EXAMPLE:

8 Meapsurement error

The meagurement uncertainty can be calculated by the follow

RSS = {/[(64)% + (Pm)2 +(P§)7 + (ID)2]

JA is the uncertainty of attenuator;
OPm is the uncertainty of power meter;
OPg is the uncertainty of generator 3;

oD is the uncertainty du
and intermodulation\Q

st bench

Mismatch errors are n

9,
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