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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES -

Part 5-3: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 3

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo
all national electrotechnical committees (IEC National Committees)
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the elgctitcal and eI
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangard
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees;
in tHe subject dealt with may participate in this preparatory work,

nprising
promote
elds. To
cations,
hs “IEC

interested

hd non-

govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate ipthi q closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) i ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mat national
consensus of opinion on the relevant subjects since ea from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recom entlo National
Compmittees in that sense. While all reasoha t of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsjble for any
misifterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformit Mttees undertake to apply IEC Pubjications
trangparently to the maxim \ al and regional publications. Any diVergence
between any IEC Publicatiog regional publication shall be clearly ind{cated in
the latter.

5) IEC ide ion ity/ Independent certification bodies provide cgnformity
asse i , & S essNo IEC marks of conformity. IEC is not responsiblef for any
serv b 3 S.

6) Allu a fre latest edition of this publication.

7) No |l i g, employees, servants or agents including individual expprts and
mem C National Committees for any personal injury, property damage or
othe \ P, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
exp¢g 8 pub 'cation use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publcati

8) Attentio a grmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisjpensabl R gpplication of this publication

9) Attention is™d to the pOssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sdbject of
pateft ri ME€ shall ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interngtional” Standard IEC 61784-5-3 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial

networksy—of |EC technical commitiee 65; Indllefrial-prnhncc measurement,—control and

automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2010. This edition

constitutes a technical revision.

This edition includes an addition of 4-pair cabling (see C.4.4.1.2.1and C.5.3.2), an addition of
the connector M12 X-Coding (see C.4.4.2.2), an addition of the definition of end-to-end links
(see C.4.4.3.1), a revision of Table C.17 (see C.5.2.1) and a formula for the NEXT limits of

end-to-end links (see C.6.3.2.1.2).

This standard is to be used in conjunction with IEC 61918:2013.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/738/FDIS 65C/743/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list pf all parts of IEC 61784-5 series, under the general title Industria
networks — Profiles — Installation of fieldbuses, can be found on the IEC website.

ommunication

The cgmmittee has decided that the contents of this publication
the stgbility date indicated on the IEC web site under "http:
related to the specific publication. At this date, the publication

d until
e data

* recpnfirmed,

* withdrawn,

* repjaced by a revised edition, or
+ amgnded.

NS O

IMPORTANT - The 'colour inside’ Iggo on th vehpage of this publication indjcates
that |t contains colours which \are( censidered "to be useful for the cprrect
understanding of its cghtents: eks shouwld therefore print this document using a

colour printer.
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series produced to facilitate the use of communication
networks in industrial control systems.

IEC 61918:2013 provides the common requirements for the installation of communication
networks in industrial control systems. This installation profile standard provides the
installation profiles of the communication profiles (CP) of a specific communication profile
family (CPF) by stating which requirements of IEC 61918 fully apply and, where necessary, by
supplementing, modifying, or replacing the other requirements (see Figure 1).

For ge
profile‘
Each ¢
structu
represe
installgr,
perso
immed
are md
The provision of the installation profiles in ample
IEC 61|784-5-3 for CPF 3), allows readers\to
PLANNING
» AND
N INSTALLATION
OFFICE PREMISES ERIC 250 1SoHEC 11801 > Offices
c G Arnnex
HOMES Q N, ISO/IEC 15018 > Home
Arnnex
| ISO/IEC Data gentre
DATA JENTRES /\ > ISO/IEC 24764 > 147632 Atlnex
NyEEN Indystrial
AUTOMATION » ISO/IEC 24702 > pn
ISLANDS N
$—A
BETWEEN T A
AUTOMATION >
INDUS EMISES ISLANDS IEC 61158 IEC 6]918
series
and (Common
WITHIN IEC 61784-1, -2 requirements)
AUTOMATION >
ISLANDS
Common structure
APPLICATION-SPECIFIC
CABLING

Figure 1 — Standards relationships
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES -

Part 5-3: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 3

1 Scope

This p:lzrt of IEC 61784-5 specifies the installation profiles for CPF 3 (PRQO

The in

with IE|C 61918:2013.

2 Nogrmative references

The fo

stallation profiles are specified in the annexes. These annexe

are indispensable for its application. For dated refefence

undateld references, the latest edition of
amendments) applies.

IEC 61

in industrial premises

The ngrmative references/oNEC
refererces, see Clause(s)M\.

For thHe purposes nent,the terms, definitions and abbreviated ter

IEC 61[918:2013, profile specific terms, definitions and abbreviated
see Clause(s)

4 CPR

CPF 3|consists ommunication profiles as specified in IEC 61784-1 and IEC 6178
The ingtallation requirements for CP 3/1 (PROFIBUS with physical layer according to R

NET)".

junction

nt and
ps. For

g any

tworks

mative

ms of
terms

4-2.

S 485,

L1 (] ) i [ A A
RS 48\)'|O, diTu1ToTT ) dif© SPTUITITU T ATITITA AL

The installation requirements for CP 3/2 (PROFIBUS with physical layer according to MBP,
MBP-IS, MBP-LP) are specified in Annex B.

The installation requirements for CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5, and CP 3/6 (PROFINET) are

specifi

ed in Annex C.

1 PROFIBUS and PROFINET are trade names of the non-profit organization PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.
(PNO). This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an
endorsement by IEC of the trade names holder or any of its products. Compliance to this profile does not
require use of the trade names. Use of the trade names PROFIBUS and PROFINET requires permission of the
trade name holder.
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5 Installation profile conventions

The numbering of the clauses and subclauses in the annexes of this standard corresponds to
the numbering of IEC 61918 main clauses and subclauses.

The annex clauses and subclauses of this standard supplement, modify, or replace the
respective clauses and subclauses in IEC 61918.

Where there is no corresponding subclause of IEC 61918 in the normative annexes in this
standard, the subclause of IEC 61918 applies without modification.

The arjnex heading letter represents
(sub)clause numbering following the annex
(sub)cllause numbering of IEC 61918.

annex
onding

letter shall

represent( the

EXAMPLE “Subclause B.4.4” in IEC 61784-5-3 means that CP 3/2 specifies the suhclays 8.

All majn clauses of IEC 61918 are cited and apply in full unless © in each
normafive installation profile annex.

If all sibclauses of a (sub)clause are omitted, then clause

applies.

If in| a (sub)clause
IEC 61918 (sub)clause does not apply.

onding

If in a| (sub)
applieg with the additions

clause

If in a places
the tex

NOTE

If in a clause
applies

If all written
“(Sub) is not
applics onding
IEC 61

6 Cognformance to installation profiles

Each installation profile within this standard includes part of IEC 61918:2013. It may also
include defined additional specifications.

A statement of compliance to an installation profile of this standard shall be stated?2 as either

Compliance to IEC 61784-5-3:20133 for CP 3/m <name> or
Compliance to IEC 61784-5-3 (Ed.2.0) for CP 3/m <name>

where the name within the angle brackets < > is optional and the angle brackets are not to be
included. The m within CP 3/m shall be replaced by the profile number 1 to 6.

2 In accordance with ISO/IEC Directives.

3 The date should not be used when the edition number is used.
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NOTE The name can be the name of the profile, for example PROFIBUS or PROFINET.

If the name is a trade name then the permission of the trade name holder shall be required.

Product standards shall not include any conformity assessment aspects (including quality
management provisions), neither normative nor informative, other than provisions for product
testing (evaluation and examination).

@%
S
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Annex A
(normative)

CP 3/1 (PROFIBUS) specific installation profile

A.1 Installation profile scope

Addition:

This sfandard specifies the installation profile for Communication Profile €©F
with a[physical layer according to RS 485, RS 485-IS, and fibre). The O
IEC 61[784-1.

A.2 |Normative references
Additidn:

IEC 60079-14, Explosive atmospheres — Part 14: Elgctrical i
erection4

IEC 60079-11:2011, Explosive atmo

safety ['i

IEC 6¢
Dynaniic stress tests — Te

IEC 6(0512-6-4, Conne
Dynamnic stress tests

IEC 61

508 (all t
safety- ]

ANSI
Baland

A3

A.3.1

Additior:

FIBUS
fied in

bn and

ntrinsic

rt 6-3:

rt 6-4:

ictronic

se in

A.3.1.79
hazard
potential source of harm

Note 1 to entry: The term includes danger to persons arising within a short time scale (for example fire and
explosion) and also those that have a long term effect on a person’s health (for example release of a toxic

substance).

[SOURCE: IEC 61508-4:2010, 3.1.2]

4 To be published.
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A.3.1.80

intrinsic safety “i”

type of protection based on the restriction of electrical energy within apparatus and of
interconnecting wiring exposed to the potentially explosive atmosphere to a level below that
which can cause ignition by either sparking or heating effects

Note 1 to entry: No single device or wiring is intrinsically safe by itself (except for battery-operated self-contained
apparatus such as portable pagers, transceivers, gas detectors, etc., which are specifically designed as
intrinsically safe self-contained devices) but is intrinsically safe only when employed as part of a properly designed
intrinsically safe system.

[SOURCE: IEC 60079-11:2011, 3.1.1]

A.3.2 Abbreviated terms

Additign:

MAU Medium attachment unit

PELV Protective extra low voltage

PNO PROFIBUS Nutzer Organisation (a non profit user or ti
RS 485 MAU according to ANSI TIA/EIA-485-A

RS 485-]S MAU according to ANSI TIA/EIA-485-A and applicable to
SELV Safety extra low voltage

TN-S Coded type of system earthip

A.3.3 Conventions for installatio

Not applicable.

A.4 |Installation p

A.4.1
Subcla

Generi CP 3/1

networ

CP 3/1 " cal be connected to the generic cabling via a converter/adapter as
specifi

A.4.2 Planning requirements

A.4.21 Safety
Subclause 4.2.1.3 has addition:

Each and every device on CP 3/1 networks (standard and safety) should provide a test
certificate issued by PROFIBUS |International (more information available by
<www.profibus.com>) based on IEC 61158 or at least provide a corresponding manufacturers
declaration stating compliance with CP 3/1 specification.

Each and every safety device shall comply with IEC 61508 series and other related standards
if applicable.

The 24 V power supplies in use shall be one-error proof and provide SELV/PELV only.
National regulations shall be considered.
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EXAMPLE In the United States of America the power supplies provide a current limitation of 8 A according to
UL508C.

No spurs or branch lines are permitted in a CP 3/1 network for safety applications.

Effective cable shielding especially after bending the cable or after changing connectors shall
be ensured. In case of doubt, a more flexible and robust cable type should be used.

Sub-D connectors shall have multi contact features at the connector housing in order to
provide an optimal contact between the cable shield, the cable connector and its counterpart
at the CP 3/1 device. Care shall be taken to achieve a good (low impedance) contact between
the cable shield and connector housing.

ntee a
mitted.

For cophnections of CP 3/1 devices with M12 interface only M12 connegtp guarg
good (low impedance) contact between cable shield and connector

Cable ghield shall not be connected to the connector pin 5.

A cabipet of protection class IP54 (dust, shower water) shall s such

as driyes with integrated safety that are offering a lower prk IP20.
Cabingts with a lower protection class may only be used |f 5 permit
other gnvironments according to the manufacturer's inforn ems).
A.4.2.7 Security

A.4.2.7 Environmental considerg

A.4.2.31 Description methodolog

Modifigation:

The M|CE description met 61918:2013 is both a rather comprehensive
and cgmplex approac S describe all possible environments. (Where
an environment exists [tha ad in to the MICE tables, the user shall determine

suitability of th ted environment through agreements wjth the
compopent provi o additi ytigatiort techniques.

To make fieldbu e easily for CP 3/1 fieldbus networks the MICE fable is
condensed intg the a gnvireriments inside and outside data cabinets.

CP 3/1| préduct e’ at meet the MICE parameters of Table A.1.
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Table A.1 — Excerpt of MICE definition

Inside enclosure Outside enclosure

Mechanical

Shock/bump IEC 60512-6-3 IEC 60512-6-3

Peak acceleration 20g/ 11 ms 20g/ 11 ms

3 per axis in both directions | 3 per axis in both directions

Vibration IEC 60512-6-4 IEC 60512-6-4

10 Hz - 500 Hz 0,35 mm or 5g 0,35 mmorb5g

Ingress

IP protection class IP20 IP65 / IP67 (

Plarticulate ingress 12,5 mm 50 um N

(diameter min) /\

Immersion None i i i j \/

(rh’imm sioNN<1 P for <30 min)

Climatic and chemical (\\// /\ \

Ambient temperature 0°Cto @ °& < h C ‘ <20 °M +rg’°C

Eflectromagnetic \_/

Transfer impedance See comp, nent/s\selc%@r\

Additional parameters out 91872013, Annex B, may be observed

depending on the applicati nkproducts)offerey for these environments typically meet

the requirements of the r IEC st rds. Addi al products are offered for special
applications (e.g. drag\chain, festoon~robot and yhe recommendations for cable routing should

b followed.

The repetitiv%&&qe the shack experienced by’the channel shall be taken into account.
A.4.2.3. sCribed environment to produce a bill of material
Additign:

Manuf heir products designed for CP 3/1 networks in a specific way. Only these
marke 3|l "be ysed and be mentioned on the bill of material.

The planner,shall e into account the mating interface of devices to be connected|to the
fieldbus.hetwork.

A.4.2.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
A.4.3 Network capabilities
A.4.3.1 Network topology

A.4.3.11 Common description
A.4.3.1.2 Basic physical topologies for passive networks
Modification:

For CP 3/1 passive networks only the bus topology is permitted.
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A.4.3.1.3 Basic physical topologies for active networks

A.4.3.1.4 Combination of basic topologies

A.4.3.1.5 Specific requirements for CPs

Addition:

For CP 3/1 networks with a data transmission rate of 12 Mbit/s spurs shall not be used.

For CP 3/1 networks with a data transmission rate of 1,5 Mbit/s spurs should not be used.

Bus ré¢peaters of different manufacturers should not be mixed due

optimiz
is up td

A.4.3.1.

A.4.3.2
A.4.3.2
A.4.3.2

Replad

Table

their ~d
ation strategies. The number of repeaters permitted in a link betw y
manufacturer’s specification.

6 Specific requirements for generic cabling in ac
24702
Network characteristics
A General
.2 Network characteristics for balapc ah ot based on Ethernet
ement:
\.2 provides values based on the templa IEC 61918:2013, Table 1.

aracteristics for balanced
t (ISO/IEC 8802-3)

Table %
b g tbase E

fferent
evices

Char/a{:ter@.c CP 3/1 (PROFIBUS)

Basic transﬁ.ss)o (chno@y RS 485 ‘ RS 485-1S
Length / transrﬁs\y eed\\/\\/ Segmerrurf length

9,6|kbit/s — 93, 7 kbl s 1200 1200

1815 kbit/§ \ X > [ 1000 1000

500 ks \ Yo\ 400 400

15 Mb\ns\\ N 200 200

36— 12 Mhb/s\ B 100 Not applicable

Maximum capacity Maximum no.

DeyYices / segment 32 32

Number of devices / network 2 125 125

@ Limited by addressing scheme.

A.4.3.2.3 Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Not ap

plicable.

A.4.3.2.4 Network characteristics for optical fibre cabling.

Replacement:

Table A.3 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 3.
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Table A.3 — Network characteristics for optical fibre cabling

CP 31
Optical fibre type Description
Single mode silica | Minimum length (m) 0
Maximum length (m) 15 000
Maximum channel 5

Insertion loss/optical power
budget (dB)

Connecting hardware See A.4.4.2.5

Multimaode silica Modal bandwidih {l\/ll—l-; |1m) 6800 at 850

at 2 (nm) f
Minimum length (m) 0 /\\
Maximum length (m) 3 000 /\

Maximum channel 6
insertion loss/optical power
budget (dB)

Connecting hardware %ei}\4¥2\5

POF Modal bandwidth (MHz% km)~]| T0.at 060
at 1 (nm) ~

Minimum Iengtr}/(‘m\)\)/ A Q
Mgﬁkﬂka leng (n»

Maxijmum eharnel \y
inserti loss/optical Rower
budget (dB)

Conpectlog hatawae\~  [See A4.4.25
vk

Hard cla sil%\( W idkh W « km) | 17 at 660
at 1
Num\{QWm) 0
> MNngth (m) 500

Wm channel 3
section loss/optical power
bugget (dB)
Connecting hardware See A.4.4.2.5

ork characteristics

A.4.3.2.

Not applicable.

A.4.3.2.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with

A.4.4 Selection and use of cabling components
A.4.41 Cable selection
A.4.411 Common description

Addition:

Generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702 is not suitable for the cabling of CP 3/1
networks.

CP 3/1 networks only can be connected to the generic cabling via a converter/adapter as
specified in IEC 61918:2013, 4.1.2.
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A.4.41
A.4.41

.2 Copper cables

2.1 Balanced cables for non-Ethernet-based CPs

Not applicable.

A.4.41

2.2 Copper cables for non-Ethernet-based CPs

Addition:

Unshielded cables shall not be used with CP 3/1 networks.

Replagement:

Table f.4 provides values based on the template given in IEC 61918;

Table A.4 — Information relevant to copper cablew{i

Characteristic CP 3/1 (PROFIBUS RS 485) | /"\CP\3/1\PROFIBUS RS 485-IS) 2
Nomingl impedance of cable 135 Q to 165 Q; f=3 MHz to 20 M
(tolerar|ce) /2\
Balancg¢d or unbalanced Balanced ( ) )
DCR of|conductors < 55 Q/km f\\// Ja\
DCR of[shield Not defined N 2 &)W
Numbef of conductors 2 \ \ /
Shieldifg Mandatory ~ —
Colour fode for conductor A = green; B % red N S
Jacket polour requirements /V'\olet \ | Light blue ?

NN
Jacket material Apaﬁgétion d&ag}m{ent\) \\/

Resistg

environment (e.g. UV, oail

nce to harsh

Agency

C Ie‘typ SNor:di Wications available
resist, [ SOH) /x

ratings \/ Caﬁlg ty;}eg with différent ratings available

Condud
area

tor cross-sectional

> 034 \/ > 0,34 mm?2 ©

Capaci

ance \\ <\3Q pM/

LIR ratip (uH / Q) XU [Not specified <15

The L/R rgﬂbxihéq be\ap\p\ed\ﬁgr thafowest ambient temperature of the bus cable.

d Caljle accordance with IEC 60079-14.

° If ajcolour is entification

¢ If g fine~strande nductor is used: 0,1 mm is the minimum value required for the diametgr of a
single Wire!

A.4.413 Cables for wireless installation

A.4.41.4 Optical fibre cables

Replacement:

Table A.5 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 6.
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Table A.5 — Information relevant to optical fibre cables

Characteristics for CP 3/1 9..10/125 pm 50/125 pm | 62,5/125 um | 980/1 000 um | 200/230 pm
single mode multimode multimode step index step index
silica silica silica POF hard clad
silica
Standard IEC 60793-2 IEC 60793-2 | IEC 60793-2 IEC 60793-2 IEC 60793-2
Attenuation per km (660 nm) - - - <230 <10
Attenuation per km (850 nm) - <27 <3,5 - -
Attenuation per km (1 320 nm) |< 1,0 - - - -
Number of optical fibres 2 2 2 2 2
Connegtor type (e.g. duplex or | BFOC/2,5 BFOC/2,5 BFOC/2,5 BFOC/2,5 BFOC/4,5
simplek) \NJ\
othérs (N [Qthers
Jacket|colour requirements None None None /ﬁo\\e \ \N\on%
Jacket|material Several Several Several é@ve}gl QMI
Resistance to harsh Yes Yes Yes Y\e§ )(%as
envirojment (e.g. UV, oil
resist, LSOH) \
Breakdut Yes Yes Yes Yes\ Yes

A.4.4.1.
A.4.4.1.
Additio

additio
A.4.4.1.
A.4.4.2

A.4.4.2.
Modifig

Applie

A.4.4.2.2

Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

2.2. In

Not applicable.

A.4.4.2.3

Replacement:

Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet

Table A.6 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 8.
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Table A.6 — Connectors for copper cabling CPs not based on Ethernet

IEC
60807-2 IEC 60947-5-2
or or IEC 6116 ANSI/(NFPA) Others
9-8 T3.5.29 R1-2007
IEC IEC 61076-2-101
60807-3
MIZ5 | w125 M12-n Coaxial 71816 | o | Termin
Sub-D A with with (BNC) M 18 UN-2B st?/le al Others
coding B-coding | X-coding THD block
Hybrid
CP 3/1 Jpmn NO YES NO NO NO NO ?x—)\ YES style
NOTE Fqr M12-5 connectors, there are many applications using these connectors that greN\got compatible’ and when
mixed can|cause damage to the applications. A C\
A.4.42.4 Connecting hardware for wireless installation
A.4.4.2.5 Connecting hardware for optical fibre cabling
Replagement:
Table A.7 provides values based on the.templaig gl
Table A.7 — Optieal fihre co
IEC 61754-2 | IEC 61754-4 | [EC 64754-2K PNEC By754-20 | IEC 61754-22 Othdrs
BFOC/2,5 (o S J LC F-SMA
86—\ SORAV [N
cp Yes NoN_ \ Ko No Others fp
31 POF and
Q hard clad
silica
NOTH IEC 6175\;-@ri s\ _defin thes optical™” fibre connector mechanical interfaces; performance
specifications for optigal Ti onnectors termihated to specific fibre types are standardised in IEC $1753
serieqg. /\
Replademen
Table A.8 s based on the template given in IEC 61918:2013, Table 10.
.8 — Relationship between FOC and fibre types (CP 3/1)
cib'FO—t*P“
FOC 9..10/125 pm 50/125 pm 62,5/125 pm 980/1 000 um 200/230 pm Others
single mode multimode multimode step index step index
silica silica silica POF hard clad
silica
BFOC/2,5 Yes Yes Yes Recommended | Recommended No
SC No No No Yes Yes No
SC-RJ No No No Yes Yes No
LC No No No Yes Yes No
F-SMA No No No Yes Yes No
NOTE |IEC 61754 series defines the optical fibre connector mechanical interfaces; performance
specifications for optical fibre connectors terminated to specific fibre types are standardised in IEC 60874
series.
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A.4.4.2.6 Specific requirements for CPs
Not applicable.

A.4.4.2.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.3 Connections within a channel/permanent link
A.4.4.31 Common description

A.4.4.3.2 Balanced cabling connections and splices for CPs based on Ethernet

Subclause A.4.4.3.2.3 has replacement:

For CH 3/1 networks with RS 485-1S splices are not allowed.

A.4.4.3.3 Copper cabling connections and splices for CP

Subclduse 4.4.3.3.1 has addition:
Refer fo the manufacturer's data sheet regarding nu

A.4.43.4 Optical fibre cabling connection§ a 'net

Not applicable.

A.4.4.3.5 Optical fibre cabling cgq
Ethernet

Additidn:
The m

A.4.4.3.
A.4.4.4

A.4.4.4,
Additign:

For CR 3/1 networks” terminators shall be used. Each end of a network segment shall be
terminfted.

A.4.4.4.2 Specific requirements for CPs
Addition:

For CP 3/1 networks with RS 485 interface the terminators shall be in accordance with
22.1.2.4 of IEC 61158-2:2007.

For CP 3/1 networks with RS 485-1S the terminators shall be in accordance with 22.2.2.4 of
IEC 61158-2:2007. If the terminators are built-in within a device then power supply with
current limitation via built-in resistors shall be provided (see A.5.3.4).
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A.4.4.43 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.5 Device location and connection
A.4.451 Common description

Addition:

If devices according to CP 3/1 with RS 485-IS are intended to be used in hazardous locations
then the national regulation shall be observed when installing such devices.

A.4.4.]O.7—$p'5'¢mz‘re'¢m
Refer fo the manufacturer's data sheet regarding device location and cehnr 0

A.4.4.5.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

A.4.4.5.4 Specific requirements for generic cablin
ISO/IEC 24702

A.4.4.I Coding and labelling
A.4.4.6.1 Common description

Additidn:

For CRH 3/1 networks with R § ing”of the bus cable for intrinsically safe
circuitg shall be light bluet

A.4.4.6.2 Additio
A.4.4.6.3 S

Not applicable.

A.4.4.6. S nents for generic cabling in accordance with

Not appli

A.4.4.7 1g dnd bonding of equipment and devices and shielded cabling
A.4.4.71 Common description

A.4.4711 Basic requirements

Addition:

Compliance to IEC 60364-4-41 shall be ensured. Requirements of local or national
regulations for the erection of electrical or communication shall be observed in addition.

The configuration of the LV power distribution system shall comply with IEC 60364-1:2005,
312.2.1, TN-S systems, which means separated conductors for neutral (N) and protective
earth (PE). Equipotential properties of earth and protection earth are required. Requirements
of local or national regulations for the erection of electrical or communication networks shall
be observed in addition.
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Where the power distribution system does not comply with the TN-S system and a.c. current
can be measured on the fieldbus cable shielding the fieldbus network should be built with OF-
cables (see IEC 61918:2013, Annex E for details).

A properly installed a.c. power system ensures that no currents flow through shields and/or
equipotential bonding conductors connected to the CBN.

Currents higher than approximately 0,1 A indicate problems in the electrical installation (that
means more than one connection between N and PE anywhere in the power distribution
system).

Indicatiohs—of-an-unsuitable—a-c—powersupphare-as-folows-
o P PPy T

e Currents on the PE conductor.
e Currents through cable shields.

e Currents through water pipes and heating pipes.

Uy

e Prg

NOTE [Sporadic events such as switching, short circuits, or atmosphexic diseha i ) n cause
current peaks in the system many times higher than the average vatte.

A.4.4.71.2 Planner tasks
A.4.4.71.3 Methods for controlli
A.4.471.4
A.4.4.7.2

A.4.4.7.2.

A.4.4.%
A.4.4.7.2.
A.4.4.7.2.
A.4.4.7.
A.4.4.7.3.
Additidn:

With C

A.4.4.7

Replacement:
The star earthing system shall not be used for CP 3/1 networks.

A.4.4.7.3.3 Earthing of equipment (devices)
A.4.4.7.3.4 Copper bus bars

A.4.4.7.4 Shield earthing

A.4.47.41 Non-earthing or parallel RC

Not applicable.
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A.4.4.7.4.2 Direct
Addition:

Shielding of bus cables shall always be connected to earth at both ends of the cables. Single
point shield termination shall be avoided.

Where equipotential bonding is not guaranteed or cannot be achieved (for example by
installing an equipotential bonding conductor in parallel to the distributed communication
cables) optical fibre cabling should be used.

A4.4743  Derivatives of direct and parallel RC
A.4.4.7.5 Specific requirements for CPs

Additign:
For CH 3/1 networks with RS 485-1S the following applies:

For th¢ operation of an installation with fieldbus systems;
also the shielding of the electrical cables is a very
earthing concept, the following aspects should be ta

ept and thereby
en finalizihg the

e Enguring electromagnetic compatibility (EM
e Explosion protection.

e Human safety.

Convenptional field units (for_example with a 4 WA to interface) which are connected via
two-wife cables with isolating repes [ e rol room process d.c. signals ¢r low-

frequepcy a.c. signals. Theli ire-condireted noise signals with higher frequencies
can be| suppressed by repriatetputfilters having a low cut-off frequency| Thus,
in contrast to fieldhus ciRdevices a predominantly electrostatically acting cable
shield [earthed ¢ ‘ ici

In fielq

able frequency for the transmission of the sighals is

considg ments placed on the earthing concept of the system
accord . 3 § described before (using predominantly electrostatically
cables iCi hereda.c. signals are being processed, the components arnd also
the infergonnection ® nts, like cables, shall be protected against the influence of
electr ic\ fislds. The protective measures should create a complete encapsplation

aroun tve\compobnents. The larger the processed signal frequencies in the sylstems,
the greater the_requirement placed on the completeness of this gapless pratective
encapgulation. Th he shielding and earthing concept has to satisfy these requirempnts in

order tp_constitute the basis for the EMC tests performed by the device manufacturers.

In order to meet the described requirements, shields of cables shall be connected with the
terminal locations in the devices intended for this purpose. When connecting the shields, a
low-impedance connection should be ensured — considering the high noise frequencies. This
applies not only for the connection of the cable shields, but also for the earthing connection of
the device. Extended wires usually do not meet these requirements.

For the shielding and earthing measures to have their optimum effect, the devices and shields
shall be earthed more than once. According to 12.2.2.3 in IEC 60079-14:—, this method,
which is optimal for electromagnetic compatibility and human safety, can be utilised without
restriction in the area of the entire installation.

If the installation is made and maintained that it can be ensured with a high degree of
certainty that a potential equalization exists between each end of the circuit (that means
between the hazardous area and safe area) then cable screens and conducting screens at
both ends of the cable and the screens at intermediate points should be connected to earth.
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In the process, in the hazardous area according to 6.3 in IEC 60079-14:—, an equipotential
bonding system is an absolute requirement anyway. The measures detailed there (inclusion of
protective conductors, protective tubes, metallic cable shields, cable reinforcements and
metallic components) can be supplemented using the following measures:

e Laying of the bus cables on metallic cable trays.

e Incorporation of the cable tray into the equipotential bonding system.

e Interconnections of the cable trays among each other and to metallic components — these
interconnections should consider safety aspects, be of sufficient current-loading capacity
and be designed for high-frequency capability and low impedance.

Figure A1 shows the recommended combination of thplr’ling and nnrthing faor CP 3/1

networks with RS 485-|S.

Fieldbus
isolating

Autonpation repeater

system 10 @ =

\\) -

]
.

Field jeld Field
dm%(\S G devise device]

g —

Q

S

Non-h

At lea all be
ensure Y Iding,
such eXamp differences between
"equip isfands",do”not damage the cable and cannot induce sparks in the hazprdous

area. [
cable |

amage.and sparks can be prevented for example by means of a potential equalization
aving,a broad€ross-section and laid parallel to the bus cable.

In orde s area,
the cable shield shall be connected "safely" to the equipotential bonding system at all points
of transition between the safe and hazardous areas. Here, "safely" means that the individual
conductors of the cable shield be twisted, be protected from splaying by means of an end
covering sleeve and be connected to an appropriate screw terminal.

The connection of the cable shields within the hazardous area is not relevant to safety. It can
be realized using conventional shield terminals (clamp straps).
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A.4.4.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.8 Storage and transportation of cables
A.4.4.81 Common description
A.4.4.8.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.4.8.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
702

A.4.4. Routing of cables

A.4.4.91 Common description

A.4.4. Cable routing of assemblies

A.4.4. Detailed requirements for cable routing inside e

F T N

A.4.4. Cable routing inside buildings

Additign:

safe circuits shall b
of energy to these

a plastic pipe at least 60 cm below the surface. A

he buildings (for example galvanized earth strap) s

e kept
cables.

Mesh

A cable

above it approximately 20 cm below the surfacg. The

nall be
ed as
or the

A.4.497% Installing redundant communication cables
A.4.4.10 Separation of circuits

Addition:

For CP 3/1 networks the distances as given in EN 50174 apply. For CP 3/1 networks with RS

485-1S the IEC 60079-14 shall apply in addition.

A.4.4.11 Mechanical protection of cabling components
A.4.4111 Common description

A.4.4.11.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.
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A.4.411.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.12 Installation in special areas
A.4.412.1 Common description
A.4.4.12.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.412.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.5 Cabling planning documentation

A.4.5.1 Common description

A.4.5.% Cabling planning documentation for CPs
A.4.5.3 Network certification documentation

A.4.5.4 Cabling planning documentation for gep
ISO/IEC 24702

A.4.6 Verification of cabling planning spegifica
A.5 [Installation implementation

A.5.1 General requirements
A.5.1.1
A.5.1.7
Additidn:

For CRH

A.5.1.3
A.5.2

A.5.2.1

Subclaluse A)5.2.1.2vhas replacement:

Table A.9 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 18.

Table A.9 — Parameters for balanced cables

Characteristic Value
Minimum bending radius, single bending (mm) 30to 75°
Bending radius, multiple bending (mm) 60 to 150 2
Mechanical
force Pull forces (N) 80 to150 @
Permanent tensile forces (N) 80 to 100 ?
Maximum lateral forces (N/cm) @
Temperature range during installation (°C) -20 to +60 @

2 Depending on cable type; see manufacturer's data sheet.
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Table A.10 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 19.

Table A.10 — Parameters for silica optical fibre cables

Characteristic Value
Minimum bending radius, single bending (mm) 50 to 200 2
Bending radius, multiple bending (mm) 50 to 200 2
m‘:gga“ica' Pull forces (N) 500 to 800 2
Permanent tensile forces (N) 500 to 800 @
Maximum lateral forces (N/cm) 300 to 500
Temperature range during installation (°C) -5 to +fr0’3\
a Depending on cable type; see manufacturer's data sheet. /\\ ~
Replagement:
Table A.11 provides values based on the template given i 2013 \Table 20.
Table A.11 — Parameters for PO o;()%ica fi
Characteristic (\\// D CINQ (PROFIBUS)
Minimum bending{adms\si@lé\beﬁding Kmm\}_ j\/30 to 100 2
Bending radius, multl\&e t%x@\g\(mﬁl |/ 50to 15072
Mechanical [ pyi forces (N) [~ 50 to 100 @

Perwent tensile &rceé\(N\ Not allowed

Makimunigteral forees (N/emy \_~ 35 to 100
mperature rqiye dubiag installation (°C) 0to 502

a Depending Q c’crblé\gpg sée\m\awfabgjrer's data sheet.
Table A.12 provid lues b edNemplate given in IEC 61918:2013, Table 21.

<‘5Ne\. —\Parameters for hard clad silica optical fibre cables
N\ - -
< \ NN \ Characteristic CP3/1 (PROFIBUS)
\ ipfimum bending radius, single bending (mm) 75 to 200 2
Bending radius, multiple bending (mm) 75 to 200 2
Mechanicdl | py| forces (N) 100 to 800 2
force
Parmangnt tangcilg forcgg (N) < 4'00 a
Maximum lateral forces (N/cm) <75 to 300
Temperature range during installation (°C) —5to +50 2
a Depending on cable type; see manufacturer's data sheet.

A.5.2.2 Installation and routing
A.5.2.21 Common description

Modification:

Applies with respect to the condensed MICE table according to A.4.2.3.1 of this standard.
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A.5.2.2.2 Separation of circuits
A.5.2.3 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.5.2.4 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

A.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

A.5.3 —€Comnectorinstattation
A.5.3.1 Common description

Additidn:

Becaugse no mechanical coding exists between intrinsically safe 2
circuity, the manufacturer shall label his components &ppropria
connegtion mistakes.

y safe
revent

All leftf open connections (for example male conneftor§ i ] tected
against unattended connections to other circuits g n caps
or similar protection techniques.

A.5.3.2 Shielded connectors

A.5.3.3 Unshielded connectors

Not applicable.

A.5.3.4
Additidn:

A.5.3.41

CP 3/1 ub-D connector inside control cabinets (IP20). Unless using
pre-mdde cable asselnbNes, the’connector shall be fitted to the CP 3/1 cable.

The CP 3/ o 6érmally daisy-chained through the connector. This allows [CP 3/1
device i out using T-junctions (which introduce spur lines). For this reason,
CP 3/1| connectors~gfmally have two cable entries, each with a set of terminals. EacH set of
terminalslishormally labelled “A” and “B” or given a colour reference, for example “gregn” and
“red”. i i i colour
scheme shall be used consistently within a segment; that means the cores shall not be
swapped over. The CP 3/1 guideline Interconnection Technology specifies the following
assignment:

e A: green
e B: red

CP 3/1 cables approved by the connector manufacturer for use with the respective connector
shall be used. This applies particularly to the use of insulation displacement technology.

Sub-D-connectors shall be used to ensure a conducting of the shield with the connector by
some grooves. Pin assignment shall be as shown in Figure A.2, Table A.13, and Table A.14.

The pin numbering of a 9 pin Sub-D connector shall be as shown in Figure A.2.
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—-31-

S J
<0

)

Figure A.2 — Sub-D connector pin numberings (front view)

Table A.13 shows the pin assignment of a 9 pin Sub-D connector when used within CP 3/1
networks and RS 485.

Table A.13 — Use of 9 pin Sub-D connector pins (RS 485)

Pin Signal Description ecification
Cable | Device
1 (Shield) Shield or potential equalization /\ th rﬁ\co}m\wenﬁe\d
2 M24 | Earth of 24 V power S)J,Qp|§\ ‘Mné{\b
3 | RxD/TxD-P Receive/transmit data; line B (red \ | Nandatory
4 | CNTR-P Control of repeater dicectian } Optional””
5 DGND Data ground/(ref ce @atory
voltage to Vé
6 VP @ upp \4 (e or >Mandatory
(\\t{us{é/rﬁk ion)
7 P24 +N ower\e\uppl / Optional P
8 RxD/TxD-N Receive/tr/a'ﬁ';wt da\a\\hQ A?‘g{een) Mandatory
9 CNTR-N | | qonteol.ofrepeatepdirection | Optional ®
a8  Minimum curre 10\nA
b These signals a vided b e device if converters from RS 485 to
fibre optic t@*@mi

Table

A.14 sho

networks and RS 4

CP 3/1

/T\ pin Sub-D connector pins (RS 485-IS)
in \§gn | Description Specification
< \ Cable | Device
\1\ N (SNeB’)\/ Shield or potential equalization Not recommended
2 NC > | Not connected -
3 RXD/TxD-P Receive/transmit data; line B (red) Mandatory
4 NC Not connected —
5 ISM Intrinsically safe Mandatory
bus termination
minus
6 ISP Intrinsically safe Mandatory
bus termination
plus
7 NC Not connected -
8 RxD/TxD-N | Receive/transmit data; line A (green) Mandatory
9 NC | Not connected -
Use of the signals ISM and ISP only with an external termination. Without the
termination resistor circuit switched on a voltage of 3,3V + 5% shall be provided
(ISP — ISM).
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A.5.3.4.2 M12-5 B-coding connectors

The 5-pin M12 connector is used for CP 3/1 networks where extreme industrial environments
exist.

Only shielded connectors are permitted. The connectors feature a mechanical key (B-coding).

Pin assignment is as shown in Figure A.3, Figure A.4, Table A.15, and Table A.16.

T 7

U7

A

7

ZiWal)
Threaded joint
(shield)

View direction A
)
,\\ )‘“/

2 female socket

Threaded joint (shield)

\iew direction A

Figure A.4 — 5-pin M12 male plug for CP 3/1

Table A.15 shows pin assignment of an M12 connector when used within CP 3/1 networks
and RS 485.
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Table A.15 — Use of M12 connector pins (RS 485)

Pin Signal Description
Cable Device

1 VP Power supply +5 V (e.g. for bus termination)
2 RxD/TxD-N | Receive/transmit data; line A (green)
3 DGND Data ground (reference voltage to VP)
4 RxD/TxD-P | Receive/transmit data; line B (red)
5 (Shield) Connection to shield not recommended
Screwed | Shield Shielding | Housing/shield
(gland)

Table A.16 shows pin assignment of an M12 connector when used
and R$ 485-1S.

Table A.16 — Use of M12 connector pins (RS -1

Pin Signal Desc%pt\ion \\ >
N

Cable / Device

1 ISP K/}I'Ztrinsic fy safels
(\ rnftpatiom\plus 2
2 RxD/TxD-N éec%i{e/ an\s\ni@ata; Iinewgr?er()

3 ISM Intcinsicdlly safe bus
termination minus 2

4 RxD/TxD-P F{ecei(é%kgnsméz\ta;)ae B (red)
5 (Shield) /'\ Cén\neéw\\t}) shiag not recommended
9

Screwed |Shield N | Shield Housing/shield
(gland) [\

=

a external riminati ly. ithout the termination resistor circuit
witcheddon a valtage\of 3,3\V £\5% shall be provided (ISP — ISM).

nts for wireless installation

A.5.3.9

Not appligahle

A.5.3.6 3 equirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 2

A.5.4 Terminator’installation

tworks

4702

A.5.4. +———Common-deseription
A.5.4.2 Specific requirements for CPs
Addition:

Both ends of a network shall be terminated with a terminator according to IEC 61158-2.

Different devices include a terminator and the option to activate the terminator or not. Care

shall be taken that only terminators at the segment ends are activated.
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A.5.5 Device installation
A.5.5.1 Common description
A.5.5.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.5.6 Coding and labeling

A.5.6.1 Common description

A.5.6.2 Specific requirements for CPs
Not applicable.

A.5.7 Earthing and bonding of equipment and device and sh;

A.5.7.1 Common description
A.5.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pat
A.5.7.21 Equalization and earthing conductor,

A.5.7.2.2 Bonding straps and sizing

A.5.7.2.3 Surface preparation an
A.5.7.3 Earthing methods
A.5.7.3.1 Equipotential

Additign:

Cable both ends of the cable.

A.5.7.3.

Additidn:

A star/ * | system should not be used for CP 3/1 networks.
A.5.7.3.

A.5.7.3.3. garthed or parallel RC termination

Not appticable.

A.5.7.3.3.2 Direct

A.5.7.3.3.3 Installing copper bus bars
A.5.7.4 Shield termination methods
A.5.7.41 General

A.5.7.4.2 Parallel RC

Not applicable.
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A.5.7.4.3 Direct
A.5.7.4.4 Derivatives of direct and parallel RC

Not applicable.

A.5.7.5 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.5.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

A.5.8 —Assimpltementedcabtingdocumentation
A.6 |Installation verification and installation acceptance te

A.6.1 General
Additign:

Verification of CP 3/1 networks is possible and valid ¢
the fie
the electrical characteristic of the whole fieldbus p

Therefpre simple commissioning of the : | etwork verification.

The cdmmissioning process is divided j

e Stgp 1: Visual inspectiof
e Stgp 2: Acceptanc
e Stgp 3: System co

e Stdp 4: Verif: 1 devices.

e Ste s.

e Ste

e Ste

e Ste

A.6.2

A.6.2.1

A.6.2.7 Verification according to cabling planning documentation

ces conne
ents explicitly

cted to
impact

A.6.2.3 Verification of earthing and bonding

A.6.2.3.1 General

A.6.2.3.2 Specific requirements for earthing and bonding
A.6.2.4 Verification of shield earthing

Addition:

Verify that shielding always is connected to earth at both ends of the cables. Single point

shield termination shall be avoided.
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Verify that shield currents are less than 0,1 A. Currents higher than approximately 0,1 A
indicate problems in the electrical installation (that means the power distribution system does
not comply with the TN-S rules)

A.6.2.5 Verification of cabling system
A.6.2.6 Cable selection verification
A.6.2.6.1 Common description
A.6.2.6.2 Specific requirements for CPs
Addition:

Verify that all cables are marked by the manufacturer for use within CP

Otherwise check with the planner whether the cable parameters hission

requirgments of the CP.

A.6.2.6.3 Specific requirements for wireless installé

Not applicable.

A.6.2.7 Connector verification
A.6.2.71 Common description
A.6.2.7.2 Specific requirements

Additidn:

Verify that all connectp c sified .} tworks
(see dgclarations in t s i on the
connegtor).

A.6.2.7.

Not applicable,

A.6.2.

A.6.2.8. description

A.6.2.8.2 of connections and connectors

A.6.2.8.3 Wire mapping

A.6.2.9 Terminators verification
A.6.2.9.1 Common description
A.6.2.9.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.6.2.10 Coding and labelling verification

A.6.2.10.1 Common description
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A.6.2.10.2 Specific coding and labelling verification requirements

A.6.2.11 Verification report

A.6.3

Installation acceptance test

A.6.3.1 General

A.6.3.2 Acceptance test of Ethernet-based cabling

Not applicable.

A.6.3.3 Acceptance test of non-Ethernet-based cabling

A.6.3.3.1 Copper cabling for non-Ethernet-based CPs

A.6.3.3.1.1 Common description

A.6.3.3.1.2 Specific requirements for copper cabling fo

Additidn:

Based| on Annex N of IEC 61918:2013, the follg 5 details the val
measufements.

a) Defermining the loop resistance

Loop resistance is determined by measuring

cable. [The resistance of the wires deper

A typig
20 °C.
examp
cables

The cable resist

verificg
b) Tes

The fo
descrif

1)

Figure
conneq

es. However, t
Cable r

tions.

lowing 4 te iroul ecessary to perform the measurements. The pin and
tio . ablg A.13 to Table A.16

Testsire

A.5cshows aghort circuit between data line B (pin 3) and the shielding at the
totr JResistance meter between data line B (pin 3) and the shielding at thg

conned

idation

CP 3/1
brature

/km at
olution
lexible
elsius.

signal

remote
e local

174

tor. Measurement of the Innp resistance of data line B and shield
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F
2)
Figure

conneq
conned

F
3)
Figure

conned
conneq

Connection i3 Equivalent circuit diagram
between pin 3 | —
and shield Shield Possible
) interruption
Line B (red) hi
T 1
Sub-D9 connectors 3 ;
/@' ! Possible
3 ) short circuit
Shield : /
o &
o 1 Shield Possible
meter( ) u ption

Test circuit B:

A.6 shows a short circuit between data line A (pi
tor. Resistance meter between data line A (pi

Connection _8 Equiva n@c it diagram
between pin 8 | —
pnd shield Shield Possible
. interruption
° Line A (green) /M,
Sub-D9 connect%r\ % \8/ 8
Possible
8 short circuit

;/E . I

Shield Possible
interruption

Resistance
meter ()

— Resistance measurement of data line A and shie

tor.cResista
totx Measurement of possible short circuits or possible cross wiring of the data li

remote
e local

d

remote

meter between data line A (pin 8) and the shielding at th¢ local

nes.
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Connection - 3
between pin 3 | —
and shield Shield

Sub-D9 connectors

— 39 —

Equivalent circuit diagram

Possible
Line A (green) cross wiring

~
1 \<’
8 ! PRt
| - ~

/@v Line B (red) possible 3
shortcircuit

8
Shield
o
Shield
Resistance ‘ ’
meter ()
Figure A.7 — Test circuit C — Resistance measurement\of
data line B, and shield
4) [Test circuit D:
Figure|A.8 shows no connection between data line 9
remotg connector. Resistance meter between data lj 3~(pi ) i i
local cpnnector. Measurement of several possibl inat S .
No connection 3 i i it di
between pin 3
and pin 8 8 %
N Line A (green)
Sub-D9 conne to\ © = : : ©
3 ! ! 3
Several
» termination
! T networks
8 P 8
O 0
Line B (red)
Figure A8 Qs it D — Resistance measurement between data line A and
If the ipstallation not have a 9-pin Sub-D plug connector at the beginning and the
the segrment, measurements can be performed directly on the cable, see Figure A.9.

No connectors

Resistance
meter (Q)

Connection between
dataline B and shield

Figure A.9 — Resistance measurement without 9-pin Sub-D plug

The following three measurements can be performed using the test circuits A to D.

c) Measurement 1

at the
at the

end of
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The diagram in Figure A.10 shows the relationship between the cable length and the loop
resistance of the lines (forward and reverse) of cable type A for CP 3/1 (RS 485). To
determine the resistance of a line A or B, the resistance value from the diagram for the
respective cable length shall be divided by two. The value for the shielding resistance is best
determined by a measurement of a known cable length.

120

100 //
80 /

60

Resistance (Q)

N

Figure rement
1. The circuit.
Thus, se) for

9,
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Test circuit A
Measured value R
x = calculated value

R= R<x R = infinite
Data line B and Short circuit between Shleldlng or data line B
Shielding OK data line B and interrupted

shielding

X
RENTI

R = infinite

l

Test circuit C

-IS)

Figure inga measurement action and reasoning plan to be followled for
measufement\2s s case measurement starts with test circuit B followed by test cifcuit A.
The repsoning is invefted in respect to the data lines A and B.



https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

—42 —

61784-5-3 © IEC:2013

Test circuit B
Measured value R
x = calculated value

N T

R=x0Q R<x 0 R = infinite
Data line A and Short circuit between Shleldlng or data line A
shielding ok data line A and interrupted
shielding
A AV
A/TeSt = A(\
R = infinite R<xQ

\ 4

shielding

Test circuit C

R = infinite
Data line A or B.or
shielding inte

asuremer@

This tgst reveals
segme

e) Me

Switch variant D
Measured value R

/N

Short circuit between
data line B and

cable
plan.

JV

R= infinite R<220Q
No termination Multiple
resistors inserted termination

resistors inserted

R>220 Q

One termination resistor
connected. The following formula
can be used to calculate the
approximate position (in m) of
the terminator:

Distance = (R-220) / Rg

with Rg = 0,11 Q/m

Figure A.13 — Action and resolution tree for measurement 3 (RS 485 and RS 485-IS)
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Only one network termination resistor at the end of a segment is permitted to be switched on.

The values for the termination resistor of 220 Q (with RS 485-IS = 200 Q) may vary from
215 Q to 225 Q (with RS 485-1S = 196 Q to 204 Q) due to specified tolerances of +2 %.

f) Measurements for CP 3/1 networks (RS 485) with 5-pin M12 plug connectors

The measurement for 5-pin M12 plug connectors is similar to the measurements for 9-pin
Sub-D plug connectors. It verifies the correct connections (pins 2 and 4) according to
Table A.15 or Table A.16.

A.6.3.3.2 Optical fibre cabling for non-Ethernet-based CPs

A.6.3.3.2.1 Common description
A.6.3.3.2.2 Specific requirements for non-Ethernet-based CP
Additign:

Table |A.17 provides information on the maximum atteny PROFIBU§ fibre

types.

Table A.17 — Maximum fibre channel attepudtion foilxCP 3 PROFIBUS)

N\ /AN
Singlemode ultimo ard Iad(giﬂc / Plastic optical fipre
fibre optic ibre opt re
Standard Increased

Typical fvavelength 1320 nm 850/Am 26800 N 660 nm 660 nnf
Maximuin fibre channel
attenuation 5dB/\ KGdE\ \\ W 6 dB 11 dB

A.6.3.3. eric cabling in accordance with

A.6.3.4 ireless installation

Not af
A.6.3.5

A.7

Subcljuse 7J8 is notvapplicable.

A.8 Installation maintenance and installation troubleshooting
Subclause 8.4 has addition:

In cases of fieldbus network trouble the checklist according to Annex G of IEC 61918:2013
and the procedures in A.6.3.3.1.2 shall be observed.

Additional troubleshooting means can be bus monitoring tools and/or specific diagnostic
repeaters. These activities however are application dependent and therefore out of the scope
of this standard. Related information for further troubleshooting is available on the CPF 3
User Organisation web-site at <www.profibus.com>.
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Annex B
(normative)

CP 3/2 (PROFIBUS) specific installation profile

B.1 Installation profile scope

This standard specifies the installation profile for Communication Profile CP 3/2
(PROFIBUS with physical layer MBP, MBP-IS, and MBP-LP). The CP 3/2 is specified in
IEC 61/784=1=

B.2 |Normative references

Additign:

IEC 60079-0:2011, Explosive atmospheres — Part 0: Equip4 equirements

IEC 60079-11:2011, Explosive atmospheres — Payt 11; Equiph pyotection by imtrinsic

safety [i

IEC 60079-27:2008, Explosive atmo
(FISCO)

intrinsically safe cloncept

IEC § Part 4-2: Testing and
measu

EN 50020, Electrical apparat &l osive atmospheres — Intrinsic safety i"
ANSI TIA/EIA-@ ¢ ( acterigstics of Generators and Receivers for Use in
Balanded Digital j

B.3 3 b s definitions, and abbreviated terms

B.3.1
Additign:

B.3.1.1
bus pgweting
type ofpower—stppty—whereby fretd—devices—obtain—theit required—atxitary—power—via the

fieldbus communication lines

B.3.1.80

common mode rejection ratio

CMRR

measure for the deviation from an ideal electrical symmetry of a device symmetrically built to
its environment

B.3.1.81

fault disconnect electronic

FDE

equipment used to limit the current consumed by a field device during a malfunction

Note 1 to entry: This unit can be a part of the field device, or it can be connected in front of it.
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B.3.1.82

FISCO

model

possible implementation of an intrinsically safe fieldbus for use in potentially explosive areas

B.3.1.83
human machine interface
component of a process control system in use for data acquisition from an automated process

and its

appropriate representation as well as for manipulation of this process

B.3.1.84
intrinsically safe circuit
electric circuit in which sparks or thermal effects cannot occur under specified test conditions

(for expmple EN 50020) neither during normal operation (that means ope and cloping of
the cirfuit) nor during a malfunction (that means short circuit or earthj could
cause |gnition in a potentially explosive area

Note 1 fo entry: Opening or short circuiting of intrinsically safe electric ci ergy, non-
ignitablg sparks.

B.3.1.85

Manchester encoding

binary| encoding method enabling receivers of ser ; ons Mo unambiguously
deternfine the start, end, or middle of each bit bo an external clock
(synchfonous)

B.3.1.86

medium attachement unit

MAU

part of|a fieldbus node providing the co i » dbus cable

Note 1 {o entry: Within IEC 64158-% current
modulatpr), receiving filter, pecei

Note 2 tp entry: Thisqote &

B.3.2

Additign:

CMRR

EEx ia IIC ically safe components according to IEC 60079-0

EEx ib IIC Marking ef intrinsically safe components according to IEC 60079-0

FDE ault disgonnect electronic

FISCO ntrinsically safe concept model (IEC 60079-27)

MAU Medium attachement unit

MBP Manchester coded and bus powered (IEC 61784-1)

MBP-IS Manchester coded and bus powered for intrinsic safety (IEC 61784-1)

RS 485 MAU according to ANSI TIA/EIA-485-A

TN-S Coded type of system earthing according to IEC 60364-1, 312.2

B.3.3 Conventions for installation profiles

Not ap

plicable.


https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

- 46 - 61784-5-3 © IEC:2013

B.4 Installation planning

B.4.1 General

Subclause B.4.1.1 has modification:

CP 3/2 networks are typically not connected directly to the generic cabling but to a CP 3/1
network that is connected to generic cabling via a converter/adapter as mentioned in
IEC 61918:2013, 4.1.2.

Interconnection among CP 3/1 and CP 3/2 networks can be accomplished by using a
conver; ar/::rlnph:\r nffnring a fieldbus interface

1) for CP 3/1 fieldbus networks and a fieldbus interface,
2) for CP 3/2 fieldbus networks.

Additign:
CP 3/2 is specified in IEC 61784-1. CP 3/2 is not usable for a\direc i tion to
the AQ because it’'s a non-Ethernet-based fieldbus. CP 3/1%'netwoxks cted to

CP 3/2is a subsystem of the Ethernet-based automation igland e area
within Figure B.1.

One of the primary characteristics o\ CP g to be
integr i Fffers e optic
re (for
control

efose to the process by either an intggrated
according to IEC 61158-2:2007, Clause| 11, or

s/adapts the interface of the components c|ose to
1ology used by the CP 3/1 field devices. The combfination
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WAN
OS
PROFIBUS / PROFINET / industrial Ethernet

As

Si SiK
I l CP 3/2 MBRIS CP 3/2MBRS | CP3/1RS 485 CP3/1RS 485 | |
PU

y PROFIBUS
PROFIBUS RS485
Example : RS485 Example:
- Transmitters Example: - Analysisinstc
-Control devices - Decentralized - Electric power
- Analysisinstr process /0 distribution

- MUX X )
With profile ith/without With profile

definition rofile definition Without definition
profile definition

Safe Area

Decentralized process I/0

tion of CP 3/1 networks

B.4.2
B.4.2.1
B.4.2.1.
Additign;

Three |partiess esponsibility for a fieldbus installation. The testing authority,| which
tested [and certified the individual components of the system, is responsible for ensuring that
the desgign 'of the devices meets the applicable standards.

The manufacturer of the individual devices is responsible for ensuring that each individual unit
manufactured corresponds to the documentation, which was available to the certifying
authority, and that final inspection and quality assurance are performed correctly.

The user also bears a significant share of the total responsibility; the user installs the fieldbus
system or gives the order to install it, and then puts it into operation. The user is responsible
for ensuring that installation regulations (for example IEC 60079-14) are complied with. The
special requirements and notes, concerning installation, operation and maintenance shall be
met.

NOTE This can be included in the test certifications or in the instruction manuals.

In addition, maintenance work and system modifications shall be carried out in accordance
with the applicable standards and regulations.
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When the fieldbus intrinsically safe concept (FISCO) model is applied to a fieldbus installation
the system is characterised by a small set of well-known parameters. This permits the user to
connect devices of different manufacturers to one intrinsically safe fieldbus system without
having to obtain special system certification.

In addition to functional considerations concerning the combination of different fieldbus
devices and components, safety and reliable protection against explosion shall also be
considered. Since both of these points are often linked together, a systematic analysis is
required.

Extensive studies have shown that, under the parameter ranges examined, the probability of
ignition__is_not _increased by connection of cables with distributed inductivities and
capacifances and line terminations on a power supply. The length of the main_fieldbug cable
(trunk fcable) can thus be selected almost without regard to safety restig es not
mean |that environmental conditions resulting from the function an  be
disregarded. They shall indeed be considered.

The mpximum number of fieldbus stations that can be conng 3/1 to

CP 3/2 coupler and, if present, handheld terminal) depends o

a) the|lbus power supply characteristics (that means U
b) the|basic current requested by every station.

If one [field device consumes more than a basj¢ clrke \), this
reducels the number of devices which«€an C

The mjnimum current to be delivered by“the pow can be
easily gderived by adding the basic cufren - dheld
termingl and the coupler, if present) \and ection

electro

Optimi
device
approp

stpossible line lengths and increased number of
pn selecting the correct power supply ajnd the

In indi e\plarner oryuser for a specific fieldbus configuration shall calculate
valid p Y a Subclause B.4.4.1.1 specifies a suggested procedure to

Field d

S for the fieldbus master and line terminations shall be checKed for
conforance)to safe

regulations.

Permissible maximum input values for tield devices, couplers and line terminations shall be
checked to determine whether they are equal to or greater than the maximum output safety
values of the bus power supply.

B.4.2.1.2 Electrical safety
B.4.2.1.3 Functional safety

B.4.21.4 Intrinsic safety
Addition:
B.4.2.1.41 Planning intrinsic safety systems

CP 3/2 networks can be used outside hazardous areas and in potentially explosive areas with
the intrinsic safety type of protection (MBP-IS). Planning of the non-intrinsically safe and
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intrinsically safe systems follows the same open concept. Field devices can be connected
together to create different topologies and be completely powered by the fieldbus. The
devices can be manipulated and connected or disconnected during running operation within
potentially explosive areas. Devices with higher power requirements can also be powered by
separate local power sources that mean local powering.

NOTE 1 Bus powering can or be used in parallel or not.

The "i" intrinsically safe type of protection is advantageous for electrical apparatus and
electric circuits which require low current due to their design.

This offers a number of advantages:

e Mepsurements or calibrations are possible in potentially explosive are vice is
engrgized.
« Deyelopment and manufacturing of intrinsically safe devices is
NOTE 2 Added expense over the standard model of a device is low in er types
of pfotection.
e Intiinsic safety is the only type of protection which al de the
devices in the explosion protection.
The limited electrical power, which intrinsically safe e irsui an transmit, and the
relativgly complex rules and general conditions w nection of actiye and
passive devices, creates certain restrictions. The ch isth onnection lines shall also
be conjsidered here. Given today’s teghnolog lgate intrinsically safe systems
that uqually consist of only one active 5§ ice. However, an intrinsically safe

fieldbup is harder to evaluate since a largs

B.4.2.1.4.2 Architect

N

Figure| B.2 shows a, typi i atchitectlire. The field devices with low |power
consumption (for exa e e transmitters) are powered by a two-wire
fieldbus. Signal transmission\s\als ed over the fieldbus. The sensors/actuatgrs are
locateq in the f ilg >f monitoring unit or components and the| signal
couplef connectingthe ieldbus aye located in the control room or are to be explosion
protect S S ed by suitable construction of all devices connected
to the {i

Field

Exi
Exiy [ Tt —1—¢ El

(Exi)
AS: Automation System Exi: Intrinsically safe
SiC: Signal coupler F: Field device
PS: Power supply T: Line terminator

Figure B.2 — Typical fieldbus architecture

Type 1 and type 3 of IEC 61158-2 state that a maximum of 32 field devices can be connected
to the fieldbus. However, under certain conditions, this number may have to be reduced.
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Some applications use field devices (for example transmitters) that cannot be operated on the
power available from the fieldbus. Another source of power can be used here. The intrinsically
safe fieldbus then transfers the data while separate electric circuits supply the auxiliary power
to the transmitters (see Figure B.3).

Control Room Field

B.4.2.1

The FI
fieldbu
only or
device
malfun

that Cﬁ line. This maximizes the number of devices, whi
be co \S power supply can provide power on the line, only th
device ith a current and voltage limiter safety circuit. Table B

Table

IC/11B
extrap
safety.

AS SiC
(Ex i)
PS
P 1
(Exi)
AS: Automation System
SiC: Signal coupler
PS: Power supply device

4.3

SCO model, sp , provides the capability of implementing
s for use@ 2S. The main characteristic of this model
e active d power supply) is connected to the fieldbus. Th
5 are passiyeé ir ability to supply power to the line. In ¢
ctions whig F ept in mind (fault conditions), there is only one

5 of the parameter areas for use of the FISCO model for
e’ areas are based on the results of previous studies and reas

an"i
is that
b other
ase of
device
ch can
is one
.1 and
FEx ib
pnable

NOTE

t is“interesting to note that the limit values usually given for maximum permissible external induc

ance La

and capacitance C, are not listed for the supply current circuit of the bus power supply. If these values had been
included, it would create the impression that L, and C, are presenting the intrinsically safe circuit as unprotected
inductance and capacitance, which is not the case for the FISCO model.

In addi

tion, the following requirements apply.

e Intrinsic safety category 'ib' or 'ia' shall be in accordance with EN 50020.

e Only one active source in the sense of intrinsic safety. No power is supplied when a
station is sending.

e Each station consumes a basic current (direct current), which remains constant after the
transient recovery time.

e The stations (that means transmitter, handheld terminal, bus master and repeater) act as

ap

assive current sink.
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e The effective inner inductivities and capacities of the stations can be disregarded in

relation to intrinsic safety.

o Different types of lines can be used.

e The main fieldbus line shall be connected to earth at both ends.

e The power supply is connected to one end of the fieldbus line.

Table B.1 — Valid parameter range of the FISCO model for use as EEx ib IIC / lIB

Power supply characteristics

(Output characteristic curve approaching square form )

Values

UZ (Mav faa¥iTaal nllflr_\llf \/nlfngn)

14\t 24 \L

I, = Shoft-circuit current in accordance with PTB report W-39

Exampldgs:
at U, =15V (group IIC)
at U, =15V (group IIB)

up to 128 m
up to 28 mA

Cable characteristics

R' (loop fesistance) =
I
c
C' (if bug circuit is floating)

Valueﬂoer?m\\\ >

luding an existing

C' (if thg shield is connected to a port of the potwersupply) 5 Core/shield
core/Shield

Cable lgngth

Total lerjgth

Drop cables (each): /\ /\ %

Line terminations Values

RC elemlents with:

R 90 Qto 100 Q

c 0 uF to 2,2 uF

The resigtor shall be i /b}e\l e Sense,0

A line tefmination is ;}eﬁq\ﬁ\ed\t\ea\end of the’main fieldbus line.

Table\B.2 —~\Valid'pa ter range of the FISCO model for use as EEx ia lIC
Power qup cﬁ% \NJQ:’) Values
(Trapezpidal o hakacteristic curve)
Ug 14 Vto 20V (highest safe value)
U, > 2% U
[k ShOl 'bilbuii. L:UIIUII:. iII dbbUIddllbU VVi“I PTB IU})UI;. ‘VAV"SS
Example:
at Ug =15V (group IIC) up to 215 mA

Cable characteristics

Values per km

R' (loop resistance)
I
c

C' (if fieldbus electric circuit is floating)

15 Q to 150 Q
0,4 mH to 1 mH
80 nF to 200 nF

/core + 0,5 C"

core

(incl. an existing shield)

/shield

core

C' (if the shield is connected to one pin of the power supply) C'yorelcore + C', /shield
core

Cable length Values

Total length <1000 m

Drop cables (each) <30m
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Power supply characteristics Values
(Trapezoidal output characteristic curve)

Line terminations: Values

RC elements with:

R 90 Q to 100 Q
9 , S 0 pF to 2,2 uF
The resistor shall be infallible in the sense of EN 50020.

A line termination is permitted at each end of the main fieldbus line.

B.4.2.1.4.4 Fieldbus model

Figure|B.4 shows an example of a fieldbus model.

The power supply for powering the fieldbus and the fieldbus
compopents close to the process are usually located in the co

potentially explosive area). The power supply contains circuits<or

and vojtage on the fieldbus.

CP 3/2 shall use a bit-synchronous transmission prot

IEC 61|784-1:2010, 7.3.1.

Control Room

y NN

o7 N
sl
/
Bus power sdpplywith line
terminato
AN\

1
1
1
1

ieldbus :

mas r~ 7 Hand
i held
\ y terminal

1
1

N

Field Field Field
device device device

Figure B.4 — Fieldbus model

@ Line
terminator
=10 mA
Bmin

Basic current

ling to
a non-
current

al, see

It is assumed for the modulation that each fieldbus station consumes a basic current of at
least 10 mA and is usually used to power the device. The sending devices generate the

communication signals by modulating £9 mA to the basic current (see Figure B.5).
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o | | |
Bt 0,1 100 1
Ig*9mA +  — 1 —— & —
| |
| |
| |
| |
g A | |
| | |
| | |
| | |
| | |
IB-9mA -+ | T i L
| | | |
| | | |
: : : . >
L | | t
_>| 1 Bit |<_ I I

The prjmary characteristics of the data transmission in aceord
IEC 61158-2 are listed below.

e Di

e Dafa transmission speed of 31,25 kb

dital, bit-synchronous data transmission.
it/s.

e Mapchester encoding.

e Prdgamble with adapted coding.

e Fallt-proof start and end delimiter.
e Sending level of 0,75 ¥ to\l
e Sighal transmissio
e Remote powering W
e Inthinsically

e Bu

° Up
e Ca

ielded/unshielded).

B.4.2.1.5

Not ap

B.4.2.2 Security

pe 3 of

B.4.2.3 Environmental considerations and EMC
B.4.2.3.1 Description methodology

Modification:
See A.4.2.3.1.

B.4.2.3.2 Use of the described environment to produce a bill of material

Modification:

See A.4.2.3.2.
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B.4.2.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
B.4.3 Network capabilities

B.4.3.1 Network topology

B.4.3.1.1 Common description

B.4.3.1.2 Basic physical topologies for passive networks

Addition:

The tree topolog ee Figure B.6 ed to ic field in opology. The

multi-wire runk cable is rplaced y he tw-ir fieldus trun cab . junctin box
retaingl its role as a central connection unit where all field devices are conpectediq.pargllel.

Control Field
room 2

AS SiC A\ /(}/\\B @

| (Exi) T
)

The bt along
the fie evices
may also be“¢onnected to the trunk cable via spurs. The combination of tree topology and bus
topologyAsee Figure B.8) permits the optimization of the fieldbus length and the adaptgtion to
existing system structures. The restricting factor for fieldbus design is the attenuation| of the
communication signal between the fieldbus stations and the signal distortions caused by the
concentration of fieldbus stations along the fieldbus cable. For more details, see IEC 61158-2.
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Tree tgpology, bus topology or a combi
the CH 3/2 shown in Figure B.8.

Contro
room

AS

<

iC

X
PS

Control Field
room
s o, ]
= e @
PS
T
Key
AS Automation system
SiC Signal coupler
PS Power suppy
T Line terminator
JB Junction box
(1)...(n) Field devices

the fieldbus strucfure for

X
Key
AS Automation system
SiC Signal coupler
PS Power suppy
T Line terminator
JB Junction box

(1)...(n)

Field devices

Figure B.8 — Combination of the tree topology and the bus topology

It shall be taken into account that the limitation of the spur length for intrinsically safe
installations according to FISCO (< 30 m, see Table B.10 and Table B.7) is based on a pure
tree or bus topology. If a combination as shown in Figure B.8 is used in a hazardous area
then the limit shall be applied to each connection between a field device and the trunk cable
(via the junction box). As an example, if the cable length between the trunk and the junction
box is 20 m, then the cable length between the junction box and any device connected to it
shall not exceed 10 m. This rule shall also apply to the topology shown in Figure B.9.
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i QW®
ontrol Field
room

R+JB
+T

SiC l
PNK™— (&xi TJ—T

sG jJ 2 i
Exi) |T

N\
Key
AS Automation system
SiC Signal coupler
PS Power suppy
T Line terminator
JB Junction box
R Repeater
(1)...(n) Field devices

The nymber of field deviceg that can be us 3 pltage,
the cufrent consumption of the field de 2.1).

NOTE [To improve availahili i nt fieldbus segments can be installed. Howeyer, this
makes g¢onnection of gsi i station ample transmitters, actuators, initiators, valves, andg so on)
more complicated (f@ e li »dbuble powering, intrinsic safety, and so on).

B.4.3.1.3 Basic ies’for active networks

Not applicable.

B.4.3.1.

Not applicable:

B.4.3.1. ecifie requirements for CPs

Additidn+

See topology aspects in B.4.3.1.2.

B.4.3.1.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC
24702
B.4.3.2 Network characteristics

B.4.3.2.1 General
Addition:

Due to the load in the signal frequency range and due to the reflections and distortions
related to this, the number of stations, which can be connected to one fieldbus segment, shall
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be limited to 32. Another restriction that is usually quite important concerns powering via the
signal conductors.

For intrinsically safe networks, both the maximum supply voltage and the maximum supply
current are specified within narrow limits. Even for non-intrinsically safe networks, the power
of the power device is limited. In addition, a large portion of the available power is lost
because of voltage drops on the transmission line. An optimally designed fieldbus network
requires the precise calculation of the partial voltage drops between the power supply and the
individual field devices. The supply voltage on the remote-powered field devices shall be at
least 9 V.

NOTE 1 In most cases, it is sufficient to calculate the required current, select a power supply from Table B.3, and
take the[mimmmum e fength from Table B.4 Tor the CoTe Cross section chosen.

To the ly are
complg urrent,
regard Jved. It

can be
characd|
limits.

ists the
ate the

Type Area of use Supply voltage’\ \S}Qp}{l Wre}\ Maximum power

I EEx ialib IIC @5% N Proga (U 252w

I EEx ib IIC 13,5V ©OmA_ / |252w
m EEx ib IIB 1365V 250 A 532 W

IV [Notintrinsically safe |24\v  ( \@) Jsvo pA 12w

o e
1[}%9/\4— ine_lengt ich can be achieved

Power su@y> < < Jype \/fype 1 Type 1l Type IV Type IV Type IV

Supply boltage ( N, W 13,5 13,5 24 24 24
T currept demand < \ }né < 11?7 <110 < 250 <110 < 250 <50
m

=

Maximym Ioop{é?fs\aﬁc\e \
> Line len for\core_cro < 500 < 500 < 250 <1700 < 850 <40
section|qZ0,5 \

% Line length c& cross m <900 <900 <400 <1900 <1300 <650
section|¢=0,8 mm

¥ Line length. for core cross m <1000 <1500 < 500 <1900 <1900 <1900
section|g=4/5 mm?

<40 <40 <18 <130 <60 <30

=

% Line length for core cross m <1000 <1900 <1200 <1900 <1900 <1900
section ¢=2,5 mm?

The required current (= X current demand) is calculated by the sum of the basic device
currents of the field devices, the current of the handheld terminal, the current of the coupler
for the bus master, the sum of currents of any repeaters used and the limiting current of the
FDE. The latter can be calculated for every device connected to the fieldbus as the difference
between the maximum current when a fault occurs and the operating current. The device with
the highest threshold current is the determining factor.

The number of field devices that can be connected to a segment is determined by the device
with the largest fault current (see B.4.4.5.2) and by the sum of the rated operating currents of
all devices.
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NOTE 2 It is up to the user to take into account the fault current (< 9 mA) or not. Leaving out of consideration can
be accepted if a short circuit will not lead to a dangerous situation or to economically unwanted consequences
(with an expected probability).

B.4.3.2.2 Network characteristics for balanced cabling not based on Ethernet

Replacement:

Every fieldbus installation shall comply with certain rules (that means the network
configuration rules). The rules in 12.3.3 of IEC 61158-2:2007 specify the limit values for
attenuation, reflection and distortions in rule 8 and the maximum signal delay in rule 4 that are
permitted in the network. Table B.5 summarizes these values.

Table B.5 — Limit values for distortion, reflection and signm

Attribute /\\ (\vQ\Q

Attdnuation between any two fieldbus interfaces (at 31,25 kHz) \ \ 10%\dB )

Attgnuation distortion a(f' = 39 kHz) - a(f = 7,8 kHz) , ascending monotor@alm@\f\ \c@ B
\ N

Misatching distortion at any point (7,8 kHz to 39 kHz)

Max)imum propagation delay between any two devices

In a npn-hazardous area all topolog|e of B.4, a i ithin the
framework of these limit values. For j i i ceording to FISCO the limits
and restrictions listed in Table B.10 sha .

Since iIndividual calculation of the above fo M i i etween
two fiefldbus interfaces to gbtain the ot|m iIS\VE ime- i e been
specified for a basic topa above
limit vglues will not be

A tree topology . A main
cable (that mea@ S tubcables (that means spurs), connection elg¢gments
(that means splic ; i i of the
lengthg of the maip

IEC 61/158-2 ire S adi i i .6, 7, t B.8.
Althougk : oided.
Deternpini \ suming

and legs accur

Table B.6 — Recommended maximum cable lengths including spurs

Type of cable Maximum cable length

A 1900 m

B 1200 m
Cc 400 m
D 200 m
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Table B.7 — Recommended length of the spurs

Number of stub cables Length of one stub cable Length of one stub cable
(Intrinsically safe) (Not intrinsically safe)
251t0 32 - -
19 to 24 30m 30m
15to 18 30m?@ 60 m
13 to 14 30m?@ 90 m
1to 12 30m?@ 120 m

Spulm <1 m-shall-be-considered-as-sphces-

a Prleliminary values in accordance with FISCO.

Table B.8 — Maximum length of the sy{ @
Maximum cable length Maximum Ith k{the\sp e&

L TR

A\

<400 m / N
o

The ne¢twork can be enlarged with gep e ab ve@m' alues then apply t

individpal network segment, and only
total ne¢twork.

Compllance with these reguirements

in accg

B.4.3.2.

Not ap

B.4.3.2. s for optical fibre cable

Not ap

B.4.3.2. work characteristics

Additign:

See aqpects of network characteristics in B.4.3.1.

nsighal delay shall be calculated

ccatesignal transmission. If systen

e a
remotg-powered fieldbus {htexfac a preparation of a power balance is rqg

ar balanced cabling based on Ethernet

b each
for the

s with
quired

B.4.3.2.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702

Not applicable.

B.4.4 Selection and use of cabling components
B.4.4.1 Cable selection
B.4.4.1.1 Common description

Addition:
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Generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702 is not suitable for the cabling of CP 3/2
networks.

CP 3/2 networks only can be connected to the generic cabling via converter/adapter as
specified in [IEC 61918:2013, 4.1.2.

B.4.4.1.2 Copper cables
B.4.4.1.2.1 Balanced cables for Ethernet-based CPs

Not applicable.

B.4.4.1.2.2 Copper cables for non-Ethernet-based CPs

Replagement:

CP 3/2 MBP according IEC 61784-1 requires that a two-wire ~cable & as the
transmfission medium for the fieldbus. Although the electricak dataxate,yot ifi these
data inffluence the performance that can be achieved by ¢ 2 istances
which ¢an be covered, number of stations, electromagnetié.compati Y). .8.2in
IEC 61|158-2:2007 is required for fieldbus tests and | 28 éx B (informative)

is recgmmended. Table B.9 distinguishes between ure of

25 °C.
Table B.9 - Informatio@xv@(oéop er Q)I

7fixed cables

Characteristic pe A Type B Type C Type D
Refme

).
Cable déscription | ed |r e or more Several twisted | Sevenal non-
isted pairs, pairs, not twisted pairs,
[\ total shielding shielded not shielded

Nominal|conductor cross section 0,32 mm? 0,13 mm? 1,25 mm?
@ (A G (AWG 22) (AWG 26) (AWd 16)
}9\1, 4 mm) (9 0,644 mm) (9 0,511 mm) (2 1,291 mm)

Maximum d.c. reS|st ce (I 49 Q/km 112 Q/km 264 Q/km 40 Q/km
Charactegristic |?{5‘ed@\s\e a 3%& khx 100 Q +20 % 100 Q +30 % 2 @
Maximufn attenuation at38khz  \ |3 dB/km 5 dB/km 8 dB/km 8 dB/km

Maximu n%qgaa&é\uwce\ 2 nF/km 2 nF/km a a

Group dplay dw\n (7,\ka0 39 kHz) | 1.7 us/km @ : :
Surface [covered\by SW 90% a - -
Extent of network including spur cables 1900 m 1200 m 400 m 200 m

2 Not specified.

The reference cable (that means type A) shall be used for the conformance tests.

When new systems are installed, cables that meet the minimum requirements of types A and
B shall be used. When multi-pair cables (that means type B) are used, several fieldbuses
(31,25 kbit/s) can be operated in one cable.

Installation of other electric circuits in the same cable should be avoided. Type C and D
cables should only be used for so called retrofit applications (that means use of already
installed cables) for substantially reduced networks. In such cases the interference
susceptibility of the transmission frequently does not meet the requirements.
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Cables installed in hazardous area shall meet the requirements of the related standards.
Installations based on FISCO are not subject to safety restrictions when the limit values listed
in Table B.10 are complied with. Although operation outside these limit values is not
prohibited in general, each case shall be judged on an individual basis.

Table B.10 — Safety limit values for the fieldbus cable

Indicator EEx ia EEx ib lIC / 1IB
Loop resistance (direct current) 15 Q/km to 150 Q/km 15 Q/km to 150 Q/km
Inductivity per unit length 0,4 mH/km to 1 mH/km 0,4 mH/km to 1 mH/km
Capacitance per unit length 80 nF/km to 200 nF/km 2 80 nF/km to 200 nF/km @
Stub ling length <30m?b <30m (
Line length <1 km <§\Qn‘

For opefational reasons the line length of EEx ib 1IC / IIB shall be limited to 1,9 km§

a See T4ble B.1 and Table B.2 for definition. \>
b Prelim|nary values in accordance with the FISCO model, for tree- and /rs{o Iog{\s

When |[multi-pair cables are used in potentially e
requirgments stated in IEC 60079-14 shall apply.

, th speC|aI installation

B.4.4.1.3 Cables for wireless installa
B.4.4.1.4 Optical fibre cables

Not applicable.

B.4.4.1.5 Special g

Not applicable.

B.4.4.1.6

Not applicable.

B.4.4.1.

B.4.4.7

B.4.4.2. on description

Modificatien:

Subclause B.4.2.3.1 applies.

B.4.4.2.2 Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

Not applicable.

B.4.4.2.3 Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet

Replacement:

Table B.11 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 8.
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Table B.11 — Connectors for copper cabling CPs not based on Ethernet

61784-5-3 © IEC:2013

IEC
60807-2 IEC 60947-5-2 ANSI/(NFPA)
or or 125!:20 T3.5.29 R1-2007 Others
IEC IEC 61076-2-101
60807-3
N\Il\;lifl-f N\Il\;lifl-f M12-n Coaxia 7/8-16 Open | Terminal
Sub-D with | M 18 UN-2B Others
A- B- X-coding | (BNC) THp | Style | block
coding coding
CP 3/2 9 pin No No M12-4 with No No No No No No
A-COdIng
NOTE For MI12-5 connectors, there are many applications using these connectors that a t com when mixed

can cause da

.
A\

mage to the applications.

B.4.4.7
B.4.4.7

Not ap

B.4.4.7

Not ap

B.4.4.7

B.4.4.7

B.4.4.3.
B.4.4.3.

Not ap

B.4.4.3.
Subcldugs

Refer fo the ma

B.4.4.3.

Not ap

B.4.4.3.5

Not ap

=
%

4 Connecting hardware for wireless installation

.5 Connecting hardware for optical fibre ca

plicable.

.6 Specific requirements fqor CPs

plicable.

7 Specific requirements for generie g in accordance with

rer's data sheet regarding number of allowed connections.

4 Optical fibre cabling connections and splices for CPs based on Ethe

plicable.

Optical fibre cabling connections and splices for CPs not based on
Ethernet

plicable.

et

rnet
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B.4.4.3.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702

B.4.4.4 Terminators

B.4.4.4.1 Common description

B.4.4.4.2 Specific requirements for CPs

Additio

n:

For CP 3/2 networks terminators shall be used.

Line tegrmination shall consist of a series circuit of one capacitor and ¢ esistor o
ends of the main fieldbus line.
Allowefd values:

RH100Q+2 %

CH1uF+20%
When [considering safety of the line terminations ough a single 1
can be ot. If a capacit
results|i fieldbus. This s
considg
B.4.4.4. cordance with
B.4.4.5
B.4.4.5.
Additign:
If devi¢ IBP*1S are intended to be used in hazardous lo
then th

When
requirg
identifi
in acc
segme
param
not be
associ

components, make sure that all components me

ed iNted safe electrical apparatus or as an associated electrical apq
{ i 079-11 are allowed to be installed in intrinsically safe fi

pters Uy P, of an intrinsically safe apparatus (for example a field devics
less.than the certified maximum values of the output parameters U, I; and P

n both

esistor
pr fault
hall be

cations

et the

aratus
eldbus

with 12.2.5.1 of IEC 60079-14:— the permitted values of the input

) shall
of the

hted power device. Additional restrictions applicable to the individual components (for

examp

e limitation of the supply power of < 1,2 W) have to be taken into account as wel

Table B.12 lists possible combinations of devices from different system categories.
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Table B.12 — Mixing devices from different categories

Explosion protection of Explosion Explosion protection of the field device
the bus-segment protection of the
power device EEx ia EEx ib
lc 1B lc/iB 1] 1B lc/iB
EEx ia lIC [EEx ia] IIC Yes No Yes No No No
EEx ia IIB [EEx ia] IIB Yes Yes Yes No No No
[EEx ia] IIC Yes Yes Yes No No No
EEx ib IIC [EEx ib] IIC Yes No Yes Yes No Yes
[EEX Id] mo TES NO TES TES /—-N{ Ygs
EEx ib I|B [EEXx ib] IIB (Yes) @ Yes Yes (Yes) 2 ( Yes Ygs
[EEx ib] IIC Yes Yes Yes Y;s\\ ) Q}s\ Yds
[EEx ia] IIB (Yes)® | Yes Yes &esk Yés\ >s
[EEx ia] IIC Yes Yes Yes ( s \ s \ Yds
a These combinations are possible in theory but in practice they are i se the?l‘efﬁ devides may
be|certified for group IIC and for group IIB as well (see colu y combination it ghall be

assured that the absolute maximum ratings for the input of th t characteristics of

thg power device:

Ul Uo,
Il 310, and
Pl b PO.
In gengral, several devices from different i ieldbus.

Conneftion of bus-pow y safe
fieldbul is only permitped if gtion in
accordance with IEC 600%9

Although conne i that means field device, handheld terminal, and
couplef for the bus mast A of the
other is not
equipp b send
and re gtion of

the inp

B.4.4.5.
Additign:

To ensure r‘nmpafihilihjl with the 21 11 2 of IEC 61158 ‘7"70(\7’ the electrical charactéristics
shown in Table B.13 shall be applied for all fieldbus interfaces.

Table B.13 gives only an overview of the primary requirements. Details are given in CP 3/2 of
IEC 61784-1.

If the device is sensitive to reverse wiring (that means the device will become inoperable if the
terminals are reversed), then, the input terminals of a communication device shall be clearly
marked with "+" and "-". This is not mandatory for devices equipped with automatic polarity
identification.

It is essential to avoid unbalanced capacitance between the two fieldbus terminals and earth,
that means the CMRR requirements have to be met. This is particularly important when the
connection from the connection room to the electronics is made via feed-through capacitors
with high tolerances. For more details on CMRR, see 21.4.4 of IEC 61158-2:2007.
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Other EMC requirements of industrial process and laboratory control equipment shall be

adhered to in order to ensure electromagnetic compatibility.

Table B.13 — Electrical characteristics of fieldbus interfaces

Characteristics

Specification

Subclause in

IEC 61158-2
Signal coding Manchester Il 9.2
Start delimiter 1, N+, N-,1,0,N-, N+, 0@ 9.4
End delimiter 1, N+, N-, N+, N-,1, 0, 1 @ 9.5

Preamble

4.0 4. 0 4 N0 4 N
LIV PR B v P B v e pa v

Data transmission rate

31,25 kbit/s +0,2 %

Dutput level (peak - peak) 0,75Vto1V (\
aximum difference between +50 mV 11. \)
os. and neg. transmit amplitude
aximum transmit signal +10 % 11.3\ \/
istortion (oversvoltage, ringing
n drop) \

Transmitter noise 1 mV (RMS) b

Dutput impedance

ST S,

I\

Dperating voltage

WSZV

&

CMRR)

Common Mode Rejection Ratio

W\\ \

\/

11.3

| eakage current |

5pA

Y

4 Operationakvo
devices.
Corresponds

Only for igﬁh\s

qafe

A furth that a
defecti means
or met in case
of fauli. rrent”.

Additig

e from

unwanted excessive signal transmission.

The requirements can be summarised as follows.

In case of a single fault the current consumption of a device may exceed the rated current

by not more than 9 mA (fault current < 9 mA). Faults of components close to the fieldbus
interface shall not be regarded.

In case of a single fault the input impedance of a device shall not fall short of 1 kQ within
the signal frequency range. Faults of components close to the fieldbus interface shall not
be regarded.

The device shall contain a self-interrupt capability (jabber inhibit) according to
IEC 61158-2:2007, 12.6.

The fault current (< 9 mA) shall be described in the data sheet as well as the normal operation
current.
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Communication devices, which are used in potentially explosive areas, shall comply with
standards for intrinsically safe apparatus. The device documentation shall contain a statement
specifying that the devices conform to the FISCO model. Other specifications which should
also be given include permissible operating voltage, maximum operating current, maximum
leakage current, maximum current consumed during a malfunction (that means limiting current
of a fault current limiter which may be installed or FDE), and maximum permissible power of
the corresponding power supply. Since the permissible operating voltage can be specified
based on the maximum permissible power of the related power supply, one and the same
communication device can either be operated with a FISCO power supply (output voltage up
to 17,5 V and permissible output power up to 1,8 W) or with a linear barrier (output voltage up
to 24 V and permissible output power up to 1,2 W).

If the qeVvi i i i galvanic
isolatiq
specifications for the data sheets of the primary dewces

Table B.14 — Recommended data sheet specifications fQ\

Recommended data sheet specifications N IMcally
i safe safe deviceg
ce
Fleldbus interface in accordance with IEC 61158-2 / Yes
Tlpe of explosion protection in accordance with IEC QDQ@-1§ / Yes
Communication device in accordance wi e FIS/Q'S\mc&eI / @o\ R > Yes
Permissible operating voltage Yes No
Permissible output voltage of the power s y No Yes
Permissible output current of the power s‘\upplf\ > No Yes
Maximum permissible o%{u}@wm\%\r SM \> No Yes
Maximum operating qurren ~ Yes Yes
Maximum fault currerﬁt \ Yes Yes
Permissible %b@t t%nperat(re \/ Yes Yes
Idolation class /\ /\ Yes Yes
Hlousing protee(\\ng Yes Yes

©
(]

Othemkr}gx?n protectlon types if necessary. Fieldbus electric circuit is alway
intringicall

uirements for wireless installation

B.4.4.3.

Not applicable.

B.4.4.5:
ISO/IEC 24702

B.4.4.6 Coding and labelling
B.4.4.6.1 Common description

Addition:

For CP 3/2 with MBP-IS the colour coding of the bus cable for intrinsically safe circuits shall be light
blue.
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B.4.4.6.2 Additional requirements for CPs
B.4.4.6.3 Specific requirements for CPs
Addition:

The wires of all fieldbus cables shall be clearly marked (for example by colour or with rings).
Cables with intrinsically safe electric circuits shall be identified in accordance with related
standards (for example with light blue jackets).

B.4.4.6.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

B.4.4.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shield
B.4.4.7.1 Common description
B.4.4.7.1.1 Basic requirements

Additign:

An equiipotential common bonding network (CBN) system™ ith he a.c.
A properly installed a.c. power system and/or

Currents higher than approximately 0,1 A indic n (that
means 3 ibution
system)).

e Pra

U7

Additign;

NOTE 1 iC 'events, such as switching, short circuits, or atmospheric discharge (lightning strike) cgn cause
current

For CH 312 with MBP-IS the following applies.

For the operation of an installation with fieldbus systems, the earthing concept and thereby
also the shielding of the electrical cables is a very important issue. When finalizing the
earthing concept, the following aspects should be taken into consideration.

e Ensuring electromagnetic compatibility (EMC).

e Explosion protection.

e Human safety.

Earthing means a permanent connection to the equipotential bonding system via a sufficiently
low-impedance connection with adequate current loading capacity in order to keep
overvoltages out of connected devices and away from persons.

NOTE 2 Conventional field units (for example with a 4 mA to 20 mA interface) which are connected via two-wire
cables with isolating repeaters in the control room process d.c. signals or low-frequency a.c. signals. The influence
of wire-conducted noise signals with higher frequencies can be suppressed by means of appropriate input filters
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having a low cut-off frequency. Thus, for such devices, a predominantly electrostatically acting cable shield
(earthed on one side) is sufficient. For this reason, the earthing of the cable shield on one side developed to
become the traditional earthing concept in process technology.

In fieldbus systems, the usable frequency for the transmission of the signals is considerably
higher than in conventional field units and the requirements placed on the earthing concept of
the system accordingly tougher. Where a.c. signals are being processed, the components and
also the interconnection of elements, like cables, shall be protected against the influence of
electromagnetic fields.

The protective measures should create a complete encapsulation around the sensitive
components. The larger the processed signal frequencies in the systems, the greater the
requirement placed on the completeness of this gapless protective encapsulatlon A shleldmg

and eaLrthmg concept which satisfies these requirements constitutes the bz e EMC

tests performed by the device manufacturers.

Shield$ of cables shall be connected with the terminal locations i led for

intrinsic safety applications. When connecting the shields, a low-i shall

be proyi i i ection

of the ¢ isually

do not

For the shields

shall b -14:—,

this me tan be

utilised

NOTE 3| pgree of

certainty dzardous

area an and the

screens

In the 5ystem

is an pbsolute require tective

condugtors, protectiv netallic

compophents) ma

e Layi

e Inc

e Int these
mti B high-
frequ

Figure
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1
Fieldbus 1
isolating :
repeater |
Automation |
system | 1 (1101 (]! T
1 =t
® ) | !
| —
I < )
| Field Field Field
1 device device device
1
1
1
1
Py ' . o o
1 |
— [— Equipotential bondin stem
-
Nonthazardous area &:) Hazardous area

By taking these measures, it is possible to at least ¢
potential differences). Low-frequency transient cuyren
shieldipg, such as for example those which can

free of
pn the
ptween

equipotential islands, have practically po mode
rejection ratio of the overall system afd the case
of a.c.finterconnected systems. It shall>ev Frrents
do not|damage the cable and cannot indg is can
be achieved for example by means of a Cross-
section and laid parallel to

In ordgr to prevent impg energyrotentials)from being carried into the hazardoys area,
the cable shield shall pe he equipotential bonding system at all| points
of trankition bet n ’ s areas. Here, safely means that the individual
condugtors of th@) ield stéd, shall be protected from splaying by mgans of
an end covering sl€ex be connected to an appropriate screw terminal.

The co ithin the hazardous area is not relevant to safety] It can

be realized us c hield terminals (clamp straps).

B.4.4.7.4.

B.4.4.7.1. ethods for controlling potential differences in the earth system

B.4.4.7.1.:4 Seléction of earthing and bonding systems

B.4.4.7°

B.4.4.7.21 Equalization and earthing conductor sizing and length
B.4.4.7.2.2 Bonding straps and sizing

B.4.4.7.2.3 Surface preparation and methods

B.4.4.7.2.4 Bonding and earthing

B.4.4.7.3 Earthing methods

B.4.4.7.3.1 Equipotential

Addition:
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Transmission systems using signal frequencies > 10 kHz shall also be protected against
(dynamic) electromagnetic fields. Therefore the cable shield and the (metallic) housings of the
field devices and of any auxiliary equipment (for example connectors) shall make up a
common shielding system, avoiding unnecessary gaps. The importance of this requirement
increases with the signal frequencies processed in the system. With regard to the fieldbus,
this means that ideally the cable shields are connected to the field devices' housings (or other
protective coverings), which are frequently made of metal. The connections between the cable
shield and the metallic housings as well as the connections between the shields of different
cable segments shall be low-impedance (for high frequencies). Extended wires usually do not
meet this requirement.

NOTE 1 As long as unshielded devices are connected to a shielded cable further methods can be applied to
reduce the-impact-eof-reise—(forexample-gatvanic—iselation-orfiltering—Housings—ef-field-deviees—orpewersupplies
can be [connected to earth due to operational or safety reasons. This results in a shjeldintg\system)- Which is
connected to earth at several points (see Figure B.11). Taking into account EMC aspec safety against
electricgdl shocks this is the preferable method and can be used without any restrictior/i pbptimum
of potential equalization.

Shielding
Connection

Equipotential Bonding System
: i j—
I L]
1
Explosion Hazardous Area

In this L \acgording\to 6.3 of IEC 60079-14:—, a potential equalization is prirjcipally
requirgd fory ¢ i hazardous areas.

NOTE 2 erning the equipotential bonding system (inclusion of protective conductor$, metal
conduitd, metal cable sheaths, steel wire armouring and metallic parts of structures) can be supplemented by

e placing the cables on metal racks,
e integrating the metal cable racks into the potential equalization system, and

e interconnecting the metal cable racks by permanent, current carrying and low-impedance bonds.

Following these instructions, it is possible to create at least equipotential islands. Low-
frequency ground current (50/60 Hz, including harmonics), flowing between the islands, will
not impact the signal quality because of the high common mode rejection ratio and the filter
characteristics of the receiver circuit. However, damage of the cable shield by exceeding its
current carrying capability shall be avoided.

If a sufficient potential equalization between the hazardous area (equipotential island with one
or more field devices) and the safe area (for example the control room) cannot be guaranteed,
the cable shield shall be directly connected to the equipotential bonding system (earth) only in
the hazardous area. In the safe area the shield shall be connected to earth through a
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capacitor. The impedance of the connection should be minimized for high frequencies.
Extended wires usually do not meet this requirement.

Figure B.12 shows a possible solution. However, the need for an electric envelope as
complete as possible cannot be entirely fulfiled. The shown connection between both
earthing systems through a capacitor may also be placed at another position between power
supply and the hazardous area (or between different hazardous areas), but it has always to
be in a safe area.

The cTacitor shall me

e Sol

id dielectric (for
e C410nF.

e |[so

If the described s

may b
norma
accord
close t

NOTE 3

If a ne

- <=10nF
) z ) >=1500 v
4 Shielding

1 other shielded
| Cables :;O

e.g. Power
Supply

Connection

_L_

Functional Earth

ion'Hazardous Area

edrthing

ation voltage

jpotential islands cannot be realized then the traditional |
e used and
ly af th g sarea, far away from the field device. In this case all EM
ing to AN\ assume a direct connection between the cable shield an

Therefore insa

hall be electrically connected to earth at one poinE only,

¢ of single earthing the EMC can be reduced compared with the test environment.

pncept

tests
earth

fwork does not cover or cross a hazardous area single earthing should not be U

sed. If

there is danger of exceeding current carrying capability of the shield multiple earthing through
small capacitors (for example 10 nF) is acceptable, but the impedance of the connection

should

be minimized for high frequencies, as already mentioned.

B.4.4.7.3.2 Star

B.4.4.7.3.3 Earthing of equipment (devices)

B.4.4.7.3.4 Copper bus bars

B.4.4.7.4 Shield earthing

B.4.4.7.4.1 Non-earthed or parallel RC termination

Not ap

plicable.
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B.4.4.7.4.2 Direct
Addition:

Shielding always shall be connected to earth at both ends of the cables. Single point shield
termination shall be avoided.

The IEC 61158-2 requires that all devices with fieldbus connections shall be operated without
direct connection to earth. For intrinsically safe devices according to 5.7 of
IEC 60079-11:2011 it is required that the isolation voltage (that means effective value)
between the intrinsically safe electric circuit and grounded / earthed parts shall be twice as
high as the voltage of the intrinsically safe electric circuit, but at least 500 V.

NOTE For some devices, it is possible to meet these requirements by setting up the epntire field\device |isolated

from thg environment. An example of such a device is a temperature transmitter wit of contained in non-
conducting material, as shown in Figure B.13.

IEC 61[158-2 requires that the unbalanced capacitance measuyre ieldbus
terminals and earth shall not exceed 250 pF.

If a pa ovided
betwegq olation
will be ; hester
encoder/decoder shown in Figure B.13 is particulax| 2 citance

can be
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a buspowe§

9,

o

Sensor

Housing -

. Application .
. <4
E Communication E
. —pp| Controller 4 .
E Manchester y I
s | P Encoder (g

. Decoder

CPR ...}:}..

u

AN
@Idbus

|

re B.13 — Galvanic isolated field device

VCC, VDD Supply Vg
RxS = received signa
TxS = transmitted sig
TxA = Transmission 4

Itages

hal
ctivation

th the
of the

When field device is involved, the galvanic isolation shall cover bg
signald (that means capacitive, inductive or optical transmission) and the power supply
fleld d V;\JG (that nmredailito DCIIDC \JUIIVUItUIO).

Locally powered devices do not require DC/DC converters. In case of locally powered devices
only the medium attachment unit is powered by the fieldbus while the other parts of the field
device are powered by a second power circuit. If this electric circuit is intrinsically safe, the
above requirements (that means isolation voltage of 500 V) apply to signal isolation. If the
supply circuit is not intrinsically safe, isolation voltage shall be at least 1500 V. In addition,
the requirements of Table 2 of IEC 60079-11:2011 (that means clearances, creepage,
distances and separations between conducting parts) shall be met.

If the intrinsically safe electric circuit is connected capacitively to earth (for example by a
capacitive EMC suppresser filter), the guidelines of the individual certification authority
applicable to safety isolation by capacitors shall be adhered to.
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B.4.4.7.4.3 Derivatives of direct and parallel RC
B.4.4.7.5 Specific requirements for CPs
Not applicable.

B.4.4.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

B.4.4.8 Storage and transportation of cables

B.4.4.9 Routing of cables

B.4.4.9.1 Common description

B.4.4.9.2 Cable routing of assemblies

B.4.4.9.3 Detailed requirements for cable routing inside enc

B.4.4.9.4 Cable routing inside buildings

Additign:

For CH 3/2 with MBP-IS interface the cables for intringica i all be kept sgparate
from powerlines due to the possible coupling o ~ . IEC 60079-14 and

national regulations shall apply.

B.4.4.9.5 Cable routing outside ano
Additidn:

For CH iNBuildings shall be installed on cable racks
with ggod conductivity.| h b

Direct |buried C pw the
surfacg¢. A cable ! surface.
The equotentlal -u~ ¥ th ildi i shall be
routed g¢ed as
proteclli or the
equipo|

B.4.4.9.6
B.4.4.1
Additign:

For CP 3/2 with MBP-IS interface the IEC 60079-14 applies.

B.4.4.11 Mechanical protection of cabling components
B.4.4.12 Installation in special areas
B.4.5 Cabling planning documentation

B.4.6 Verification of cabling planning specification
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B.5 Installation implementation

B.5.1 General requirements
B.5.1.1 Common description
B.5.1.2 Installation of CPs
Addition:

For CP 3/2 with MBP-IS interface the IEC 60079-14 applies.

B.5.1.3 Installation of generic cabling in industrial premises

B.5.2 Cable installation

B.5.2.1 General requirements for all cabling types

Subclause B.5.2.1.2 has replacement:

Table B.15 provides values based on the template give able 18.

Table B.15 — Parameters for balanced cable

Charact |st| ‘\/ Value
Minimum bending rx WW (M 30to 752
\3\ )

Bending radius, myltiple bendin 60 to 150 2
Mechanical L(

T SN AN

nentfensile forcegiN) v 80 to 100 @
I\A\G\Qy\mx\laterg\}\es\ﬂ\l\\’n-)-/ @

emper%@ux\an\s\wg)stallatlon (°C) -20to +60 2
a De}ef(/ﬁg\wble\t* \Qe % manufacturer's data sheet.

B.5.2.7
B.5.2.2.
Modifig

A I el b ) ol M WP i | 'H n R_4.-9.0 4
pp 1eS~WIth FeopClLLl LU UTTT CUTTUTTIOTU VITU L 1dUIT daLLUTUTITY WU D.%.2.0.1

B.5.2.2.2 Separation of circuits
B.5.2.3 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.5.2.4 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

B.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

B.5.3 Connector installation
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Common description

Subclause A.5.3.1 applies.

B.5.3.2
B.5.3.3

Shielded connectors

Unshielded connectors

Not applicable.

B.5.3.4

Additign:

The M

Only shi

Pin assi

The shi
the thrg

installe
Existin

The ¢
creep

B.5.3.5

@ Thread M12 x 1 IE front view to female plug

Specific requirements for CPs

r higher.
ding).

Contact No.& & ) ﬁuncti&v\n N )\/
1 ta + vhbkk \Qtlon ower +
(e, >
?/\ /\ Da%i\%slth t%optlon of power —
4 “ L \N\\B(\onnecty
ECNAN SN

i arwthread. The shield potential shall be transmitted via

4 sha}l not be used and pin 4 shall not be connected in newly
ices with connected pin 4 still conform to IEC 61158-2.
bles with connected pin 4 still conform to IEC 61158-2.

emale plug shall not be fitted because of the increased gir and

T - Pin assignment
i front view to male plug
. . 1 -> Data+
Pin assignment

3,7 4 >
3 1 -> Data+ Oo A 2 -> not connected
- -
2 -> not connected O O 3 > Data
2 2 1 4 -> not connected

3 -> Data-

Centered hole not fitted
4 -> not connected

Thread shield

Positioning pin Thread shield Positioning slot

Figure B.14 — Pin assignment of the male and female connectors
IEC 60947-5-2 (A-coding)

Specific requirements for wireless installation

Not applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

61784-5-3 © IEC:2013 -77 -

B.5.3.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
B.5.4 Terminator installation

B.5.4.1 Common description

B.5.4.2 Specific requirements for CPs

Addition:

Subclause A.5.4.2 applies.

B.5.5 —Deviceinstaltation

B.5.5.1 Common description

B.5.5.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.5.6 Coding and labelling
B.5.7 Earthing and bonding of equipment and 4

B.5.8 As-implemented cabling documenta
B.6 |Installation verification and

B.6.1 General
Additign:

Subclguse A.6.1 applie
B.6.2 Installﬁ v

B.6.2.1

B.6.2.7
B.6.2.3 earthing and bonding
B.6.2.4 shield earthing

Additign:

Verify that shielding always 1S connecied to earth at both ends of the cables. Single point
shield termination shall be avoided.

Verify that shield currents are less than 0,1 A. Currents higher than approximately 0,1 A
indicate problems in the electrical installation (that means the power distribution system does
not comply with the TN-S rules).

B.6.2.5 Verification of cabling system
B.6.2.6 Cable selection verification
B.6.2.6.1 Common description

B.6.2.6.2 Specific requirements for CPs
Addition:
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Verify that all cables are marked by the manufacturer for use within CP 3/2 networks. If not
then check with the planner.

B.6.2.6.3 Specific requirements for wireless installation
B.6.2.7 Connector verification

B.6.2.8 Connection verification

B.6.2.8.1 Common description

Not applicable.

B.6.2.8.2 Number of connections and connectors
B.6.2.8.3 Wire mapping

B.6.2.¢ Terminators verification

B.6.2.10 Coding and labelling verification

B.6.2.11 Verification report

B.6.3 Installation acceptance test
B.6.3.1 General
B.6.3.2

Not ap

B.6.3.3
B.6.3.3.
B.6.3.3.

Not ap

B.6.3.4 eCi % ents for wireless installation

Not ap
B.6.3.5

B.7 |Installation administration

Subclause B.7.8 is not applicable.

B.8 Installation maintenance and installation troubleshooting

Subclause B.8.4 is not applicable.
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Annex C
(normative)

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5, CP 3/6 (PROFINET) specific installation profile

C.1 Installation profile scope

This standard specifies the installation profile for Communication Profiles CP 3/3, CP 3/4,
CP 3/5, and CP 3/6 (PROFINET). The CP 3/3 is specified in IEC 61784-1 and CP 3/4, CP 3/5,

dCr‘ Qo il (. IO 4704 O
an JI0 dlT SPTUITICTU TIT TV U TT71O05=4.

C.2 |[Normative references

Additign:

IEC 60793-2-10:2011, Optical fibres — Part 2-10: P,
specification for category A1 multimode fibres

ctional

IEC 60793-2-50:2008, Optical fibres — ctional

specifipation for class B single—-mode fibres

IEC 61 — Part
2-107: optical
contacfs with screw-locking

IEC 61|156-5:2009, Multicqre “ang¢ S fions —
Part 5 Symmetrical paj - ith MHz —
Horizohtal floor wiring

IEC 61[754-24-11\ e optic
connedgtor interface sed on
IEC 61

IEEE 8§ n area
networ dment:
Media brs for

SubscHi

C.3 |Installation profile terms, definitions, and abbreviated terms

C.3.1 Terms and definitions

C.3.2 Abbreviated terms

Addition:

AO Automation outlet

MMF Multimode fibre

POF Plastic optical fibre

RAL Deutsches Institut fir Gitesicherung und Kennzeichnung e. V.
SMF Single mode fibre

TO Telecommunication outlet


https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

- 80 - 61784-5-3 © IEC:2013

C.3.3 Conventions for installation profiles

Not applicable.

C.4 Installation planning

C.41 General
C.4.11 Objective

C.4.1.2 Cabling in industrial premises

C.4.1.3 The planning process
C.4.1.4 Specific requirements for CPs

Not applicable.

C.4.1.8 Specific requirements for generic cabling in 2 | EC 24702
C.4.2 Planing requirements
C.4.2.1 Safety

C.4.2.7 Security

C.4.2.3 Environmental consideratiq
C.4.2.3.

Modifi¢ation:

C.4.2.3.
Additidn:

Manufacture ¥ark i eldbus

The plpnne \ to the
fieldbus netwq

C.4.2. Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

c.4.3 Network capabilities

C.4.31 Network topology

C.4.31.1 Common description

C.4.3.1.2 Basic physical topologies for passive networks

Not applicable.

C.4.3.1.3 Basic physical topologies for active networks
C4.314 Combination of basic topologies

Not applicable.
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C.4.3.1.5

-81-—

Specific requirements for CPs

Not applicable.

C.4.3.1.6

C.4.3.2
C.4.3.2.1
Addition

Specific requirements for generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702

Network characteristics

General

Table

Table C.1 — General transmission media selectlon

.1 gives information for selecting suitable media for the network.

Balanced cables:

Fibre optical

cables (POFIPC<

\?‘«»«\q\>

Channel lengths:

+

<100 m POF: Om
PCF; 190\m

EMC immunity: ((\ ++
Equipotential bond \ J.)
influence:

Correlations Inde ende Independent
Field assembly: ++ -

( (RN
Mating cycles: /\ /-\\ \ T \ n
Network avai[@bm(( ++3\/ ++
Security asplect : + \ T+ ++
Cost(x > \/ ++ -
Mech Y?/\"Q“\ \\ > -
echan stre N T+
\Rn} - -
ing Short distance
otectlon
ecessary

- ++ ++

Necessary with Not necessary Not necessary

inter building

channels

The following meaning applies to the symbols “+” and “-*:

C.4.3.2.2

++ well suitable;

+ suitable;

- not suitable;

-- should be avoided.

Network characteristics for balanced cabling not based on Ethernet

Not applicable.

C.43.23

Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Replacement:

Table C.2 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 2.
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Table C.2 — Network characteristics for balanced cabling based

on Ethernet (ISO/IEC 8802-3)

Characteristic

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5

and CP 3/6
Supported data rates (Mbit/s) 100
Supported channel length (m) ? 100
Number of connections in the channel (maximum) 2 4
Patch cord length (m) @ 100 (AWG22)
(9 0,644 mm)
ISOHEC-684456 B

1 1 L H~ AY
e e raSSPpe oot TR

Q

pble category per ISO/IEC 61156 (minimum) °©

Q

bnnecting HW category per ISO/IEC 24702 (minimum)

See C.4.4.3.2.
For the purpose of this table, the channel definitions of ISO/IEC R4 7

o

For additional information see IEC 61156 series. A

Chpble types t
ty
NIOTE See manufacturer's specification for restrictions in link le and\(,(.

C.4.3.24 Network characteristics\for op
Replagement:
Table €.3 provides valueg based/on t

Table C.

<> Q \c /3,\0(}#(, CP 3/5 and CP 3/6

/Qﬁicétﬁb}e\ty;k\, Description

N

budget (dB)

Singleynod sil?ba\ Mimum length (m) 0
Maximum length? (m) 14 000
Maximum channel n.a. (see IEEE
insertion loss/optical power |802.3ah;

10 km specified)

Connecting hardware See C.4.4.25
Multimode silica Modal bandwidth (MHz x km) | 600 at 1 300

at A (nm)

Minimum length (m) 0

Maximum length? (m) 2 000

Maximum channel 4,5

insertion loss/optical power

budget (dB)

Connecting hardware See C.4.4.25
POF Modal bandwidth (MHz x km) |35 at 660

at A (nm)

Minimum length (m) 0

Maximum length? (m) 50

Maximum channel
insertion loss/optical power
budget (dB)
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CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6

Optical fibre type

Description

Connecting hardware See C.4.4.25
Hard clad silica Modal bandwidth (MHz x km) | 70 at 650

at A (nm)

Minimum length (m) 0

Maximum length? (m) 100

Maximum channel 4

insertion loss/optical power
budget (dB)

caonnecting naraware

oee L.4.4.2.0
=

a8  This value is reduced by connections, splices and bends in
accordance with formula (1) in 4.4.3.4.1 of IEC 61918:2013

A

Specific network characteristics

Specific requirements for generic cablin

Selection and use of cabling componen

C.4.3.25
C.4.3.2.6

ISO/IEC 24702
c4.4
C.4.4.1 Cable selection
C4411 Common description
C.4.4.1.2 Copper cables
C.4.4.1.21 Balanced
Replagement:

Table [C.4, Tabl ,
on the|template i

Table C{4 for

based

s
FERN

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6
Type A cable

CP 3/3,CP 3/4,CP 3/5and C
Type A cable

P 3/6

Nominal impedanyé okcable”
(tolefance)

100 Q + 15 Q (IEC 61156-5)

100 Q + 15 Q (IEC 61156-5)

Balapced or unbalaM Balanced Balanced
DCRJof\conductors <62 Q/km < 62 Q/km
DCR of shield - -

Number of conductors 4 8

Shielding

S/IFTP, S/IFTQ, S/STP

S/IFTP, S/IFTQ, S/STP

Colour code for conductor

WH, BU/ YE, OG

T568A or T568B

Jacket colour requirements

GN (RAL 6018)

GN (RAL 6018)

Jacket material

No requirement

Application dependent

No requirement

Application dependent

(e.g. UV, oil resist, LSOH)

Resistance to harsh environment

No requirement

Application dependent

No requirement

Application dependent

Agency ratings

No requirement

No requirement

Cable marking (at least)

Type A

Type A
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Characteristics CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 | CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6
Type A cable Type A cable
Coupling attenuation > 80 dB at 30 MHz to 100 MHz > 80 dB at 30 MHz to 100 MHz
Installation type Stationary, no movement after Stationary, no movement after
installation installation
Outer cable diameter 5,5 mm to 8 mm 10 mm max.
Wire cross section AWG 22/1 (9 0,644 mm)/1 AWG 23/1(9 0,573 mm)/1
Wire diameter 1,5 mm + 0,1 mm 1,0 to 1,6 mm
Delay skew @ <20 ns/100 m <20 ns/100 m
2 Relevant only for CP 3/6 networks.

Table C.5 — Information relevant to copper cable: CP 3/3, CP 3/4,°CP
and CP 3/6 type B flexible cables <\

Characteristics CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 P3 314, 3/5™and CP 3/6
Type B cable ype B cab

Nominal impedance of cable 100 Q + 15 Q (IEC 61156-5) & NS Q (IEE 61156-5)
(toleffance)

Balafpced or unbalanced Balanced / ~ \Qahm‘\ed >

DCR|of conductors < 60 Q/km f\\)/ Q/km

DCR|of shield AN AY & - ‘\/

Number of conductors 4 \ \ 8

Shielding SIFTP, S/‘F’T’b, S/S\FQ S/FTP, S/IFTQ, S/STP

Colofr code for conductor WH, BUKYE 08\, \ '\~ |T568A T5688

Jackt colour requirements < Gm\@\e)\) GN (RAL 6018)

Jacket material No requirement
\%)pl%\dep dent Application dependent

Resigtance to ha@‘?vir nment{| No qU|r No requirement
(e.g.|UV, oil resist, .
I| ation dependent Application dependent

Agency ratings (\ \%)pllca on dependent Application dependent

Cabl$ markir}ﬂa\kist\ \ Type B Type B

Coudling att uatlon 280 dB at 30 MHz to 100 MHz > 80 dB at 30 MHz to 100 MHZ

Insta ww Flexible, occasionally movement or | Flexible, occasionally movemgnt or
vibration vibration

Outef cable dla ter 5,5 mm to 8 mm 10 mm max.

Wire|cross sectlon AWG 22/7(9 0,644 mm) AWG 23/7 (9 0,573 mm)

Wire|diameter 15 mm+01mm 1.0to 1.6 mm

Delay skew @ <20 ns/100 m <20 ns/100 m

2 Relevant only for CP 3/6 networks.
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Table C.6 — Information relevant to copper cable: CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5

and CP 3/6 type C special cables

Characteristics

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6
Type C cable

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6
Type C cable

Nominal impedance of cable
(tolerance)

100 Q + 15 Q (IEC 61156-5)

100 Q + 15 Q (IEC 61156-5)

Balanced or unbalanced Balanced Balanced

DCR of conductors <62 Q/km <62 Q/km

DCR of shield - -

Num per-of-conductor 4 8

Shielding S/FTP, S/IFTQ, S/STP S/FTP, S/FTCé, S/S'FP\

Colotyir code for conductor

WH, BU/ YE, OG

T568A or<T568B

Jacket colour requirements

Application dependent

>

Jacket material

No requirement

Application dependent

Appliétio\?m{en@t

uikement
ApplicatiofNdepende
N

tance to harsh environment
UV, oil resist, LSOH)

Resi
(e.g.

N

No requirement

Application dependent

Wu@w&nt}
/\Mcatio dependent

Agenlcy ratings

Applicationdependent/\( §7 R

Mlim/dependent

Cabl¢ marking (at least)

Type C \\/ /

Typg\ﬁ

Coudling attenuation

A (
> 80 dB%s{SO\)\Q-IS\to 10&MHZ\

2)>O/dB at 30 MHz to 100 MHZ

Installation type

Special applicatio g
permanefit movement@\in dr
chains of festgomsystems

’§pecia| applications (e.g.
permanent movement as in drag
chains or festoon systems)

Outef cable diameter

Aymma@\de;}a@e t \

Application dependent

Wire|cross section

G 22/x\:ey. 7/ 19)
(@ 0,644Nqm)

AWG 24/x (x: e.g. 7/ 19)
(20,511 mm)

Wire|diameter (\ >

ANcahn\n Wdent

Application dependent

Delay skew 2@

52 B0y

<20 ns/100 m

@ Relevant only fo

AN\
Sl e

ion relevant to copper cable:

and CP 3/6 of cabinet cord sets

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5

Characteristics

CP 3/3,CP 3/4,C

Cabinet cord sets

P 3/5 and CP 3/6

Nominal impedance of cable
(tolerance)

100 Q + 15 Q (IEC 61156-5)

Balanced or unbalanced Balanced
DCR of conductors <62 Q/km
DCR of shield -

Number of conductors 4/8

Shielding

S/FTP, S/IFTQ, S/STP

Colour code for conductor

TIA 568A / TIA 568 B

Jacket colour requirements

GN (RAL 6018)

Jacket material

No requirement

Application dependent

Resistance to harsh environment
(e.g. UV, oil resist, LSOH)

No requirement

Application dependent
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Characteristics

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6
Cabinet cord sets

Agency ratings No requirement

Cable marking (at least) Cabinet cord set 2 pair

Cabinet cord set 4 pair

Coupling attenuation

> 80 dB at 30 MHz to 100 MHz

Outer cable diameter n. a.

Wire cross section 2-pair: AWG 22 - 24

A-Ihnir' 22 - 26

C.4.4.1.2.2

Not applicable.

C.4413
C4414

Replagement:

Table

Optical fibre cables

Wire diameter n.a.

Delay skew <20 ns

Copper cables for non-Ethernet-based CRs

Cables for wireless installation

IEC 61918:2013, Table 6.

to optical fibre cables

Characteristi 125 pym 62,5/125 pm 980/1 000 pm 200/230 pm
bp 3/3. CP ultimode multimode step index dtep index
c ;315 ’ d CP 376 silica silica POF hard clad
an (\ silica
Standargl < \ IEC 60793-2 IEC 60793-2 | IEC 60793-2 IEC 60793-2
Attenuafion per JffNE5nmy = - - <160 dB/km | < 10 dB/km
Attenuation/p{er (820\&@ \ —\/ - - - -
Attenuatio&@r\km\1 W) < 0,5 dB/km < 1,5 dB/km <1,5dB/km | - -
Number [of opticaidibres \ 2 2 2 2 2
Connecfor type ..’ | SC-RJ, SC-RJ, SC-RJ, SC-RJ, SCIRJ,
(duplex pr gimplex) SC Duplex, SC Duplex, SC Duplex, BFOC 2 BFpPC 2
BFOC @ BFOC 2 BFOC 2
Jacket colour requirements ? Green Green Green Green Green
(RAL 6018) (RAL 6018) (RAL 6018) (RAL 6018) (RAL 6018)

Jacket material

No requirement. Application dependent

Resistance to harsh

No requirement. Application dependent

environment (e.g. UV, oil

resist, LSOH)

a

b

No requirements for Type C cables.

BFOC connector recommended only for connection to existing networks.

Addition:

Table C.9 shows requirements for plastic and hard clad silica optical fibre cables.
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Table C.9 — Requirements for plastic and hard clad silica optical fibre cables

Cable type

Plastic optical fibre and hard clad silica optical fibre cables

Design

Communication cable

Communication cable

Cable installation type

Stationary, flexible,
depending on cable construction

Highly flexible, permanently movement
or vibration or torsion (special
applications)

System concept

Minimum cable marking
requirements

Type B + fibre type

(i.e.. Type B 2P980/1000
Type B 2K200/230)

Type C + fibre type

(i.e.. Type C 2P980/1000
Type C 2K200/230)

Outer gable-diameter No rnqllirnmnnfe No rnqllirnmnnfa
(cable$ for use with 1P20
connegtions)
Outer gable diameter <9,5mm <9,5mm
(cable$ for use with
IP65/6] connectors in
cable assemblies) (\
Diameter coating POF: 2,2 mm 1 A2 AN
PCF: 0,5 mm <.QCF: g\&
Diameter subcable POF: na OFsna-\
PCF: 2,2 mm PCK:2,;24nm
Colour (outer sheath) Green RAL 6018 - \ S /Dgpe?xﬁng}n\ﬂ{e application
Colours (subcable) 0G + BK N gg}:/BK
OG with arrow (pQinting digection ¢f dat i rrow (pointing direction of data
stream) streany)
Numbér of fibres 2 A\ 2

Ambignt conditions

(

(AN \
R

Minimdim tensile strength |POF~\J00 N Depending on the application

(cable] long term) P%%Q I}t/\\

Bending radius N \)

static long term [> j cab met Depending on the application
see manufacturer's data sheet

Pollutipn degree \/ 'N— Excerpt of MICE Depending on the application
shock ide enclosure”
vibratipn <
operat|ng temp atQ
range
Transmis/sign\p{erfc{rmﬁce\{equ ents
Relevgnfstandar A\ [IEC\60793-2 IEC 60793-2
Type | \\ POF: Ada
(aecoing o
Core/dladding diameter POF: 980/1 000 pum
PCFT 2007230 om
Nominal wavelength 650 nm 650 nm
Bandwidth POF: > 35 MHz
B 650 nm- launch NA = |PCF: 2 70 MHz
0,5
Maximum attenuation POF: 160 dB/km POF: see manufacturer's data sheet
at 650 nm; FWHM <4 nm |pcE: 10 dB/km PCF: 10 dB/km
Numerical aperture POF: 0,50 + 0,03
PCF: 0,37 + 0,04

Delay skew 2@

<20 ns/100 m

a

Relevant only for CP 3/6 networks.

Table C.10 shows requirements for multimode optical fibre cables.
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Table C.10 — Requirements for glass multimode optical fibre cables

Cable type Glass multimode optical fibre cables
Design Data cable Data cable
Cable installation type Stationary, flexible, Highly flexible, permanently movement or

) ) vibration or torsion (special applications)
depending on cable construction

System concept

Minimum cable marking PROFINET Type B + fibre type PROFINET Type C + fibre type
requirements
a (i.e.: PROFINET Type B 2G50/125 |(i.e.: PROFINET Type C 2G50/125
PROEINET Type B PROFINET Type C 2G62 5/425)

2G62,5/125)

Outer cgble diameter No requirements No requiremen
(cables for use with IP20
connections)

Outer cdble diameter <9,5mm < 9,5Mmm \>
(cables for use with PROFINET

IP65/67 [connectors in cable 4

assemblfes)

Diametey secondary coating 1,4 mm / 1)\Qm

Diametey subcable 2,9 mm \ ) Z,Rm

Colour (puter sheath) Green RAL 9»0/\8\ [@p}n(‘j\ir@on the application

Colours [(subcable) 0OG + BK OG + gK
OG with arrow inti ixection: of ith arrow (pointing direction of data
data stream) stream)

Number |of fibres 2 2

Ambient conditions < [ \ \) \ )

Minimun tensile strength [\ Depending on the application

Bending|radius \Q
static @te cable diafmeter Depending on the application

Pollutior] degree Excerpt of MICE Depending on the application
Shock utside enclosure”

Vibratio

Operatirlg t/{pe ature r

Tranemefion oy S y——

Relevanf standa IEC 60793-2-10
Type acgordingto Ala, A1b
IEC 607p3-2-40
Core/claldding diameter 50/125 ym
62,5/125 pm
Nominal wavelength 1300 nm
Bandwidth > 500 MHz @
MHz referred to 1 km
Maximum attenuation 1,5 dB/km & at 1 300 nm
Delay skew b <20 ns/2 000 m

@ Measured according to IEC 60793-1-40 and IEC 60793-1-41.
b Relevant only for CP 3/6 networks.

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5, CP 3/6 transmission performance requirements are supported by
OM1, OM2 and OM3 fibre types as specified in ISO/IEC 11801.
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Table C.11 shows requirements for glass singlemode optical fibre cables.

Table C.11 — Requirements for glass singlemode optical fibre cables

Cable type

Glass singlemode o

ptical fibre cables

Design

Data cable

Data cable

Cable installation type

Stationary, flexible

depending on cable construction

(special applications)

Highly flexible, permanently
movement or vibration or torsion

System concept:

opera

ing temyeratur

Minimum cable marking requirements PROFINFT Type B = fibre type PR()FINFT Type C =+ fibre type
(i.e.: PROFINET Type B 2E9/125) (i,e.: P OFIN Type @ 2E9/125)

Outer|cable diameter No requirements requir

(cablgs for use with IP20 connections) D& w

Outer|cable diameter <9,5mm & w

connektors in cablo assemblies) NN

Diamgter secondary coating 1,4 mm 1)\W

Diamgter subcable 2,9 mm / /\ {9 n)‘n

Colouf (outer sheath) GN RAL 6018(\ depending on the appligation

Coloufs (subcable) G +\BK OG + BK
og wit w (pointing direction jof |OG with arrow (pointing|direction
cg;}&Q 5\ Wm‘ data stream)

Numbgr of fibres 2

Ambi¢nt conditions:

Minimum tensile strength \\( N\\) y/ Depending on the appligation

(cabld, long term) N A

Bendipg radius

static 0 %m %&cable diameter Depending on the appligation

Pollutijon degree Weble A.1 — Excerpt of MICE Depending on the appligation

shock }e nition — “Outside enclosure”

vibratijon

Transn-ﬂ/\sh\g\\rf%n{nce }gqu"ements:

Relevhnt standard IEC 60793-2-50
Type @ccording:io YEC 60793-2 B1
Cladd|ng’diameter 125 pm £2 pm
Nominatwavetength r3tToTm
Maximum attenuation (at 1 310 nm) 0,5 dB/km b
Cut-off wavelength <1260 nm?@

Delay skew ©

<20 ns/14 000 m

a
b

C

Relevant only fo

According to IEC 60793-1-44.
According to IEC60793-1-40.

r CP 3/6 networks.

C.4.41.5
C.4.41.6
Addition:

Special purpose balanced and optical fibre cables

Specific requirements for CPs
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Table C.12 is the specification for hybrid cables consisting of balanced data cables and
copper wires for power supply (application type B).

Table C.12 — Information relevant to hybrid cables (application type B)

Cable type

Application type B

Design

Hybrid cable

Cable installation type

Flexible, occasionally movement or vibration

System concept

Number of conductors:

Data

Powe

Wire ¢ross section:
Data

Powe

AWG 22/7 (@ 0,644 mm)

1,5 mm?2

Agendy ratings

Application dependent

Cable|marking

(at ledst)

PROFINET hybrid Type B

Outer|cable diameter (mm)

8,0...12,0

N
Core dliameter (mm) Q
Data 1,6+0,1
Powe 2,4+0,2
Colouf (outer sheath) (

Core identification (colou
Star quad or 2 pairs

o

Powe

Cable|design

St quN}pairs

Npower ires

A\
Shielding of daga cable \ N\

‘S{F'FPTS//FTQ, SISTP

Transmissio

pen%m}\e\née\ re}tkirgkients (data wires)
a

ISO/IEC 11801, IEC 61156 series

(minimum Category 5)

DCR ¢f shield

Releva%v

DCR ¢f data-Conductors

<60 Q/km

Nominal Tmpedance of data wire

100 Q + 15 Q (IEC 61156-9)

Data balanced of unbalanced

Balanced

Coupling attenuation

> 80 dB at 30 MHz to 100 MHz

Delay skew @

<20 ns/100 m

a

Relevant only for CP 3/6 networks.

Table C.13 gives normative specification for hybrid cables consisting of balanced data cables
and copper wires for power supply (application type C).
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Table C.13 — Information relevant to hybrid cables (application type C)

Cable type Application type C

Design Hybrid cable

Cable installation type Highly flexible, permanently movement or vibration or torsion (special
applications)

System concept

Number of conductors:
Data 4
Power 4

Wire cross section:

Data AWG 22719 (© 0,644 mm) or similar
Powe 1,5 mm?2 (\

Agendy ratings Application dependent /\< A (\
Cable[marking PROFINET hybrid Type C

(at ledst) X\ \>
Outer|cable diameter (mm) 8,0...12,0 \ \ )

Core dliameter (mm) \'
Data Application dependent
Powe Application dependent /\

Colouf (outer sheath) Application dependent
Core identification (colours)

Star quad or 2 pairs WH, BU /

Powe Numbers 1,

Cable|design Star quad of 2 pairs

+ 4 power wires

Shielding of data cable C s/FpP TR, SISTRY §
Transmission performarrge rétk uMents (d\e\nqes)

Relevant standard O/IE C\6~1—1'§6 series
bsni imum\Category

DCR gf shield N\ N\ |
DCR ¢f data conducR& < GW

Nomirjal impedancg\of}xa}a\wire 1W Q (IEC 61156-5)
Data talance(;}/&\uq&qark\ed Nanced

Coupl|ng attenyation N )\ 240 dB at 30 MHz to 100 MHz

Delay[skew \\_N\ \ |<20ns/100 m
2 Rg IevanNy\%r CRSMtworks.

C.4.41.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with

A" F4

C.4.4.2 Connecting hardware selection
C.4.4.2.1 Common description

Modification:
Applies with consideration of C.4.2.3.1.

C.4.4.2.2 Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

Replacement:

For CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 (PROFINET) one of the following connectors shall be
used at the AO:
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) Connector RJ45 as defined in IEC 60603-7.

) Connector variant 5 as defined in IEC 61076-3-106.
) Connector variant 14 as defined in IEC 61076-3-117.
)
)

o O T o

Connector M12 D-coding as defined in IEC 61076-2-101.
Connector M12 X-coding as defined in IEC 61076-2-109.

D

One of these variants a), b), c), d) shall be the connector at the AO, replacing the TO of
ISO/IEC 24702.

Table C.14 provides values given in IEC 61918:2013, Table 7.

Table C.14 — Connectors for balanced cabling CPs based on Ethernet
N\

IEC 60603-7-series? IEC 61076-3-106" IEC 610b76-3-1 IEC 61076~ C|61076-
2-1 4-109

shielded unshielded | Var.1 | Var. 5 | Var. 6 Var 14 12~4 wit “1: -8 with

coding X-¢oding

CP 3/3, IEC 60603- | No No Yes No Ye Yes Yes
CP 3/4, 7-3
CP 3/5,

o
n
]

o
I
(o]

CP 3/6
(PROFI
NET) AN/ A
IEC 60603-7-series the connector seféctidq is gased on the es‘rgg) c el performance.
usings to protect connectors.
C.4.4.2.3 Connecting hardware for c ca\ll>CPs not based on Ethernet
Not applicable.
C.4.4.2.

C.4.4.2.

Replagement:
Table €.15 pxovide

bJe C.15 — Optical fibre connecting hardware

IEC61754<2 IEC 61754-4 IEC 61754-24 | IEC 61754-20 /
7542 IEC IEC/FAS
IEC 61754-22 61754-24-11 61076-2-107
BFOTIZ5 ST SC-RJ [CTF-SWA Pushpull MTZ Rybrid
CP3/3, | (Yes)® (Yes)? Yes No for for
CP 3/4, protection protection
gg g;g' classes classes
IP65/1P67 IP65/IP67

NOTE |IEC 61754 series defines the optical fibre connector mechanical interfaces; performance
specifications for optical fibre connectors terminated to specific fibre types are standardised in IEC 61753
series.

@ BFOC and SC connectors recommended only for connection to existing networks.

Replacement:

Table C.16 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 10.
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Table C.16 — Relationship between FOC and fibre types (CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5, CP3/6)

Fibre type
FOC 9..10/125 50/125 pm 62,5/125 pm 980/1 000 um 200/230 pm Others
pm single multimode multimode step index step index
mode silica silica POF hard clad
silica silica
BFOC/2,5 Yes? Yes ? Yes ? Yes ? Yes ? No
sSC Yes Yes ?® Yes Yes ?® Yes No
SC-RJ Yes Yes Yes Yes Yes No
LC No No No No No No
F-SMA No No No No I)K\ Nb
a . . .
BFPC and SC connectors recommended only for connection to existing networks/\\ ~

C.4.4.2.6 Specific requirements for CPs

Not applicable.

C.4.4.2.7 Specific requirements for generic cap

ISO/IEC 24702
Additidn:

Concefning CP 3/3 and CP 3/4 (see
accordjng to ISO/IEC 24702 is allowed

C.4.4.3
C.4.4.3.
Additidn:

applic

The tr{ditional defi
end lin

End-to-end link

Channel J

cabling

g excludes the end connections (connections|to the

end-to-

Figure C.1 — Definition of end-to-end-link

The use of end-to-end links without interconnections is common practice in industrial

applications.

End-to-end links without interconnections are used in order to

e reduce cabling costs.
e increase channel availibility (as connections are potential points of failure).

e reduce channel attenuation.
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C.4.43.2 Balanced cabling connections and splices for CPs based on Ethernet

Subclause 4.4.3.2.1 has addition:

Balanced cable links shall only comprise components that comply with C.4.4.1.2.1 and
C.4.4.2.2.

Figure C.2 and Figure C.3 are applicable to balanced cabling of machines and/or in the
production area.

Figure C.2 shows an end-to-end link without interconnections of 100 m length with connectors
installed directly at both ends of the cable (100 m patch cord)

| End-to-end link

A

TE/ 100 m channel

PMD

Figure C.2 — End-to-end link without interce

Figure|C.3 shows an assembled end<to-ernd {ink ofl 100\m Qg ‘
plug cadnnection established with a bulkheaad:

containing an intermediate

> TE/
rl PMD

C.4.4.3.3 B C3a onnections and splices for CPs not based on Ethernpet

Not ap

C.4.4.34 Optical fibre cabling connections and splices for CPs based on Ethernet
C.4.4.3.441 Common description
Addition:

Optical fibre channels shall comprise only components that comply with C.4.4.1.4 and
C.4424.

Figure C.4 and Figure C.5 are applicable to fibre optic cabling of machines and/or in the
production area.

Figure C.4 shows a connectionless optical fibre end-to-end link with connectors installed
directly at both ends of the cable (length according to power budget of the optical
transceivers).
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End-to-end link

le >
TE/ L Channel length R TE/
PMD g PMD
Rx €= b= 1x
Tx == E{=—> Rx

Figure C.4 — Connectionless optical fibre link

Figure C.5 shows an assembled optical fibre end-to-end link, containing intermediate plug

connegtions—anda-spticeconmection:
. End-to-end link 4
Channel length ﬁ\
Plug Splice N
N

A

TE/ connection Eonn%qg

" g

\ 4

B N TE/
PMD b \ P
RX <G _:I'} ml = 'A* x Tx
TX b !h = N Rx

19

d optical fibre¢/link

Assem hardware and splices (permanent|or re-

useabl

Advan

e Hig isk i ant cabling.

e Ea

e Ea actory mounted cable assemblies.

e Intggratio i e typés for special application or environment conditiops (for
exe ing cable, underground cable, multi fibre cable, etc.] in an
opt i

e Ea hapge of highly stressed cable segments.

In orde modate increased quantities of mated connections and splices used within a

link or

use ‘ofl special’optical fibre types with higher attenuation, the total length of the link may
have to bereduced to accommodate the additional attenuation. T

The attenuation of a link shall be measured according to ISO/IEC 14763-3.
All optical fibres used in an assembled cabling link shall have the same specification.

The combination of optical fibre and optical interface shall be of the same type to operate
correctly, for example multimode/singlemode.

Optical fibre cables should meet the transmission performance requirements as specified in
Table C.9, Table C.10, and Table C.11. This provides a simple engineering without having to
carry out a special calculation of the transmission channel length.

Table C.17 shows typical parameters of fibre channels common for industrial applications.
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Table C.17 — Typical fibre channels common for industrial applications.

Number of Maximum permitted channel length

fibre cabling example additional POF PCF MMF SMF
connections

0 50 m 100 m 2000 m 14 000 m

1 43,5m 100 m 2000 m 14 000 m

2 37 m 100 m 2 00@ 14 0PO m

= Terminal Equipment
D = PROFINET Machine Distributor

e connector

% coubled connectors

C.4.4.34.2 Optical fibre splices
C.4.4.3.4.3 Optical fibre bulkheé
C.4.4.34.4 Optical fibre J-J adaptoxs (opt
C.4.4.35

Not applicable.

C.4.4.3.6

C.4.4.4

Not ap

C.4.4.5

C.4.4.

C.4.4.6. Common description

C.4.4.6. itional requirements for CPs
C.4.4.6.3 Specific requirements for CPs

Addition:

The preferred jacket colour for CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 fieldbus networks of all
cables whether balanced or optical fibre is green (RAL 6018) to easily identify this fieldbus.

One fibre within optical fibre cables for CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 fieldbus networks
shall be marked with an arrow to ensure proper data flow from transmit to receive port of a
fibre optic link.
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C.4.4.6.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Cc.4.4.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shielded cabling
C.44.71 Common description

Addition:

Subclause A.4.4.7.1 applies.

C.4.4.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways

C.44.TZ

ngth
C.4.4.7.2.2 Bonding straps and sizing

C.4.4.7.2.3 Surface preparation and methods

C.4.4.7.2.4 Bonding and earthing
C.4.4.7.3 Earthing methods
C.4.4.7.3.1 Mesh, equipotential
Additign:

With @GP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP ne
shall be used.

quipofential mesh earthing

C.4.4.7.3.2 Star

Additign:

be used for CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and

(devices)

Hing or parallel RC

system

CP 3/6

Subclause A.4.4.7.4.2 applies.

C.4.4.74.3 Derivatives of direct and parallel RC
C.4.4.7.5 Specific requirements for CPs

Not applicable.

C.4.4.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

C.4.4.38 Storage and transportation of cables

C.4.4.8.1 Common description
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C.4.48.2 Specific requirements for CPs
Not applicable.

C.4.4.8.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

C.4.49 Routing of cables
C.4.49.1 Common description

C.4.4.9.2 Cable routing of assemblies

C.4.493 Detailed requirements for cable routing inside enclosur
C.4.494 Cable routing inside buildings

C.4.4.9.5 Cable routing outside and between buildings

Subclause A.4.4.9.5 applies.

C.4.49.6 Installing redundant communication cable

C.4.4.10 Separation of circuits

Additign:

This syibclause applies in principle. Thatmea >R _3/4, CP 3/5 and CP 3/6 fieldbus
networjr<s work properly while ensufi es of the Table 17 provided in
IEC 61918:2013.

When |using the specially\shielg ( 5 and
CP 3/d fieldbus netwo e i ation d
of EN $0174-2 apply.

C.4.4.1
C.4.4.1
C.4.4.1

Not ap

C.4.4.1

C.4.4.12 Installation in special areas

C.4.4.121 Common description
C.4.4.12.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

C.4.4.123 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

C.4.5 Cabling planning documentation
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C.4.51 Common description

C.4.5.2 Cabling planning documentation for CPs

C.4.5.3 Network certification documentation

C.4.5.4 Cabling planning documentation for generic cabling in accordance with

C.4.6

C.5

ISO/IEC 24702

Verification of cabling planning specification

Installation implementation

C.5.1
C.5.1.1
C.5.1.2
C.5.1.3
C.5.2
C.5.2.1

Subclause C.5.2.1.2 has replacement:

Table

Table

General requirements
Common description

Installation of CPs

Installation of generic cabling in industrial pyre
Cable installation

General requirements for all cabling t

.18 provides values based on theNiemplate

TabJe C.18 — P ran@&s

61918:2013, Table 18.

baldnced cables

N Nracterls c Value
WﬂdWWendmg (mm) 20to 802
Mech | endlng adl\s\mu I\béldlng (mm) 50 to 100

fored (" PulMforces AN~ <1502
\Kerr}aq Nnm forces (N) <502

\MMum\Qteral forces (N/cm) @ 50

< « T\a@pe}alee range during installation (°C) -20to +70 2
nding.on cable type; see manufacturer's data sheet.
Deentins.o
C.19-provi lues based on the template given in IEC 61918:2013, Table 19.

Characteristics Value
Minimum bending radius, single bending (mm) 50 to 200
Mechanical Bending radius, multiple bending (mm) 30 to 200 2
force Pull forces (N) 500 to 800 @
Permanent tensile forces (N) 500 to 800 @
Maximum lateral forces (N/cm) 300 to 500
Temperature range during installation (°C) -5 to +50 @
@ Depending on cable type; see manufacturer's data sheet.

Table C.20 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 20.
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Table C.20 — Parameters for POF optical fibre cables

Characteristics Value
Minimum bending radius, single bending (mm) 30 to 100 2
Mechanical Bending radius, multiple bending (mm) 50 to 150 2
force Pull forces (N) 50 to 100 @
Permanent tensile forces (N) not allowed
Maximum lateral forces (N/cm) 35 to 100
Temperature range during installation (°C) 0Oto502
2 Depending on cable type; see manufacturer's data sheet.

C.5.2.%
C.5.2.7
Modifidq

Applies

C.5.2.2.

C.5.2.3

Table €.21 provides values based on the template given in IEC 61918013, ler’d.
Table C.21 — Parameters for hard clad silica optical fibre cable

Characteristics CR 3/3, CP\3/4\CP 315
anthCP 3/
P E

Mechanical
force

Minimum bending radius, single berr{ing/érqm) 75 toR00 2
Bending radius, multiple bendirfg@\@y/ N 756 200 @
Pull forces (N) /N /N & [L(]) \_Aootosooe
Permanent tensHe?b\e \(w \ <1002

Maximum lateral fo{ﬁe?(N/cm <75 to 300
Temperature range&iuri&ghs{a”;ﬁgn\(\"% -5 to+50°2

ation:

Spe

Not applicable.

@ Depending on g{ble p[é see\rr\a\{faém{e)r's\Qa)E sheet.
N \)

Insta:tio
| Co 2

ific requirements for CPs

C.5.2.4

Not ap

C.5.2.5
C.5.3

C.5.3.1
C.5.3.2

Specific requirements for wireless installation

plicable.

Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

Connector installation

Common description

Shielded connectors

Figure C.6 shows three examples of CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 connectors in
protection class IP20.
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and CP 3/6 fieldbus networks

Table C.22 shows the contact arrangement and colour coding of 2-pair cabling for CP 3/3,
CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 connectors.

Table C.22 — Colour coding of 2 pair cabling for CP 3/3, 3/4 3
and CP 3/6 connectors

Signal Function Wire colours {onﬁ*&k ss\linm nt S
N
4 \J\ 12

RIS\
TD + Transmission data + YE \\ \\'\/
2

TD - Transmission data - oG / I

RD + Receiver data + WH f\ /
RD - Receiver data - ( QC{\\ 8 (

Figure|C.7 shows the pin assignment

A
©) " |4
N/

3/4, CP 3/5 and CP 3/6 straight cable.

e C.7 — Pin-assignment for a straight cable
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Table C.23 shows the contact arrangement and colour coding of 4 pair cabling for CP 3/3,

CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 connectors.

Table C.23 — Colour coding of 4 pair cabling fo
and CP 3/6 connectors

r CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5

Contact assignment | Contact assignment
Signal Wire colours T568A T568B
RJ-45 M12 RJ-45 M12

TD/RD+1 White/Green 1 1 3 3
TID/RD.1 Green 2 2
TD/RD+2 | White/Orange | 3 3 1 1 (
TD/RD-2 | Orange 6 4 2 RN
TD/RD+3 | Blue 4 8 4 Q N
TD/RD-3 | White/Blue 5 7 5 /\ 7 \ >
TD/RD+4 | White/Brown 7 5 7\\ \\B\ \
TD/RD-4 | Brown 8 6 8. O\~ )

C.5.3.3 Unshielded connectors ®\>

Not applicable.

C.5.34 Specific for CPs

Not applicable.

C.5.3.1 Specific regquiren stallation

Not af plicable.Q

C.5.3.6 ifi géneric cabling in accordance with ISO/IEC 24702

C.5.4

Not ap

C.5.5

C.5.5.1

C.5.5.2 Specific requirements for CPs

Addition:

IEC 61131-2 shall be observed.

C.5.6 Coding and labeling
C.5.6.1 Common description
C.5.6.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

C.5.7 Earthing and bonding of equipment and device

and shielded cabling
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C.5.71 Common description
C.5.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways
C.5.7.2.1 Equalization and earthing conductor sizing and length

C.5.7.2.2 Bonding straps and sizing
C.5.7.2.3 Surface preparation and methods
C.5.7.3 Earthing methods

C.5.7.3.1 Equipotential mesh

Additidn:
Cable ghields shall be connected to earth at both ends of the cable,

C.5.7.3.2 Star
Additign:

A star/multi-star earthed bonding system should not'be used
CP 3/g networks

C.5.7.3.3 Earthing of equipmen
C.5.7.3.3.1

Not applicable.

C.5.7.3
C.5.7.3.3.
C.5.7.4
C.5.7.4.
C.5.7.4.

Not ap

C.5.74.

C.5.7.4. Derivatives of direct and parallel RC

3, CP 3/4, CP 3

Not applicable.

C.5.7.5 Specific requirements for CPs

Not applicable.

/5 and

C.5.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

C.5.8 As-implemented cabling documentation
C.6 Installation verification and installation acceptance test

C.6.1 General

C.6.2 Installation verification
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C.6.2.1 General

C.6.2.2 Verification according to cabling planning documentation

C.6.2.3 Verification of earthing and bonding

C.6.2.3.1 General

C.6.2.3.2 Specific requirements for earthing and bonding

C.6.2.4 Verification of shield earthing

Addition

Subclguse A.6.2.4 applies.

C.6.2. Verification of cabling system

C.6.2. Cable selection verification

C.6.2.6.1 Common description

C.6.2.6¢.2 Specific requirements for CPs

Additign:

Verify that all cables are classified and y ) irer according to cableg types
A, B and C for use within CP 3/3, CP 34, 3 R.3/6" (see declarations in the data
sheets|as provided from the manufact on the cable).

Otherwise check with thé P ble parameters meet the transmission
requirgments of the CP.

C.6.2.6.3 Spfifi

Not applicable.

C.6.2.7

C.6.2.7.

C.6.2.7.2

Additign:

Verify fthat, all connectors are cla35|f|ed by the manufacturer for use within CP 3/3, CP 3/4,
CP 3/ and CP 3[’6 r‘IGtVVUII\O \OUU dUU:GICAtIUIIO In thU data OhUUtO GO PIUVIdUd II\.m the

manufacturer and/or marks on the connector).

C.6.2.7.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

61784-5-3 © IEC:2013 - 105 -

C.6.2.8 Connection verification

C.6.2.8.1 Common description

C.6.2.8.2 Number of connections and connectors
C.6.2.8.3 Wire mapping

C.6.2.9 Terminators verification

Not applicable.

C.6.2.10 Coding and labelling verification

C.6.2.10.1 Common description

C.6.2.10.2 Specific coding and labelling verification require

Additign:

Verify [that all CP 3/5 and CP 3/6 cables, no matter whéthe ed on fibre, are| green

(RAL g018).
Verify [that all CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6\balanced yse wires with ¢olours
white, plue and yellow, orange.

C.6.2.11 Verification report
C.6.3 Installation acceptance test
C.6.3.1 General
C.6.3.2 : : as abling

C.6.3.2. g for CPs based on Ethernet

C.6.3.2.1.

Modifid

For CH CP 3/6 fieldbus networks neither patch cords/jumpers nor
patch ! (could be TO or AO) shall be used. CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and [CP 3/6

fieldbu Qften built with connectionless end-to-end links (see Figure C.R). For
assem i 6 ifterconnection pairs are allowed.

CP 3/3, £P-3/4, CP 3/5 and CP 3/6 fieldbus networks shall be connected to the generic
cabling_"as defined in IEC 24702 via an AQO with a mating interface according to
IEC 61076-3-117.

C.6.3.2.1.2 Transmission performance test parameters

Addition:

For validation of end-to-end copper fieldbus links commercially available test equipment
should be deployed by using adapters to connect CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5, and CP 3/6 fieldbus
copper cables to the test equipment. These adapters accommodate CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5
and CP 3/6 connectors (see C.4.4.2.2) to the test equipment interface.

The adapters shall be compliant with the respective measurement equipment. For validation
of all end-to-end copper fieldbus links the measurement equipment shall support
measurement of the PROFINET end-to-end link.
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The performance of the transmission of channel and permanent link is based on ISO/IEC
11801 Edition 2.0 Amendment 2 class D and EN 50173-1, class D. The qualification of
PROFINET cabling is based on an end-to-end-link, class D, according to Table C.24.

Table C.24 — Formula for NEXT limits for an end-to-end link

Limit at
Formula Reference 100 MHz
63,5-151g(f) 83-201g( /) 91-201g(f)
_ =20 . -20 =20
201g 10 +3-10 +10 Channel 27.7 dB
class D

C.6.3.2.1.3 Specific requirements for CPs based on Etherné

Not applicable.

C.6.3.2.2 Validation of optical fibre cabling for CPs ba ot

C.6.3.2.2.1 Common description

Additign:

Table €.25 provides information on the attenuation for various ¢P 3/3,

CP 3/4f, CP 3/5 and CP 3/6 fibre types.

Table C.25 — Maxi

m fi
and

c antten ation for CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5
/6. (PROFINET)ET)

N

Sing] e Multimode— Hard clad silica Plastic

fibre opti re optic fibre optical fibre
Typical wavelengtl\/ 1 ﬁQ nm | 30\0\nm 650 nm 650 nm
Maximujm fibre 0d \,5045 um: 11.dB | , o 115 dB
channe attenuatior(\\ 50)125 um: 6 dB '

C.6.3.2.

'&ments for optical fibre cabling CPs

C.6.3.2.

C.6.3.3 Acceptance test of non-Ethernet-based cabling

Not applicable.

C.6.3.4 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

C.6.3.5 Acceptance test report

C.7 Installation administration

Subclause 7.8 is not applicable.
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C.8 Installation maintenance and installation troubleshooting

Subclause 8.4 is not applicable.

@%
S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 5-3: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 3

VAN

|
TYXV7IIY

LY

T PDOPAOS
T O oo

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation m Blisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natf a CEl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questjon ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre Normes
interhationales, des Spécifications techniques des Rapports techniques ificati seSsjbles au
publ = ige a des
com iper. Les
orga rticipent
égalg n (ISO),
selo

Les s représentent, dans lal mesure
du p B la CEI
intére

Les agréées
com e la CEI
s'as{ ne peut pas étre tenue resgonsable
de I' qite par un quelconque utilisateur final.

Dang ! 'uni ité i ationd Qmigs nationaux de la CEI s'engagent, dans|toute la
mes i 3 i les\Pubfications de la CEl dans leurs pubjications
natig egi . ; s outes>Publications de la CEIl et toutes pubjications
natidg egi entétre i €es en termes clairs dans ces derniéres.

La JEI elle-méme ne foumrit au sonfegrmité. Des organismes de certification indégendants
fourni ité et, dans certains secteurs, accedent aux marflues de

pn.

ires ou

conf ble ’/d'aucun des services effectués par les organigmes de
certifi

Tous ili doi n'ils . sont en possession de la derniere édition de cette publicati

Aucy ) , a ses administrateurs, employés, auxilig

man iculiers et les membres de ses comités d'études et des

natig
dom

de jy ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la C
toutq a El, ou au crédit qui lui est accordé.

L'atte g références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub)
réfén & obllgalre pour une application correcte de la présente publication.

L’att
I’obj
de b

ention~est attirée gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuv
bt de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tg

Comités
ut autre
les frais
Fl ou de

ications

ent faire
Is droits

evets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61784-5-3 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux

industriels, du comité d’études 65 de la CEl:

processus industriels.

Mesure, commande et automation dans les

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2010, dont elle
constitue une révision technique.

La présente édition comprend I'ajout d'un cablage a 4 paires (voir C.4.4.1.2.1 et C.5.3.2),
I'ajout du codage X de connecteur M12 (voir C.4.4.2.2), I'ajout de la définition de liaisons de
bout en bout (voir C.4.4.3.1), une révision du Tableau C.17 (voir C.5.2.1) et une formule
applicable aux limites NEXT des liaisons de bout en bout (voir C.6.3.2.1.2).

La présente norme doit étre utilisée conjointement a la CEl 61918:2013.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

65C/738/FDIS 65C/743/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une lis 817 84=5sous te - nux de
commynication industriels — Profils — Installation des bus de terrain, est di le site
Web d¢ la CEl.

Le co ate de
stabili:Ia nnées
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publicati

* recpnduite;

* sugprimée;

* renpplacée par une édition révisée, ou

+ amgndée. x

IMPORTANT - Le logo “colour insfide” qui S¢>trouvxe sur la page de garde de| cette
publidation indique qu'elle contient\de uleu i’'sont considérées comme utiles a
une bpnne compréhension\de son-conte L es ugilisateurs devraient, par conséquent,

imprimer cette publicati ante couleur.
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INTRODUCTION

La présente Norme Internationale fait partie d'une série élaborée pour faciliter I'utilisation de
réseaux de communication dans des systémes de contr6le-commande industriels.

La CEI 61918:2013 définit les exigences communes applicables a l'installation de réseaux de
communication dans des systémes de contréle-commande industriels. La présente norme
décrit les profils d'installation des profils de communication (CP) d'une famille spécifique de
profils de communication (CPF) en indiquant les exigences de la CEl 61918 qui s'appliquent
pleinement et, si nécessaire, en complétant, en modifiant ou en remplacant les autres
exigences (voir la Figure 1).

les rellations

Pour cJes mformatlons generales concernant Ies bus de terrain, leurs p of|Is e
; 58-1.

entre lg

ptgsente
me de
ans le
ificateur,

Chaqug
Norme
référer
proces

installg ) i ernnel chargé de
'admini i 8, ces
personnes savent immédiatement quelles exigence e tous
les CH ifi otacé ) ili our la

rédacti

51784-
enable.

La définition d'une norme de profil d'insta
5-3 popr CPF 3) permet aux utilisateurg
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| ISO/IEC Data centre
DATA CENTRES —» ISO/IEC 24764 > 14763-2 Annex
ECTVEEN Industrial
AUTOMATION » ISO/IEC 24702 >
ISLANDS Annex
ﬂ\ 2
BETWEEN T\ 4
AUTOMATION >
INDUSTIRIAL PREMISES ISLANDS IEC 61158 IEC 64918
series
and (Common
WITHIN IEC 61784-1, -2 ‘equirenients)
AUTOMATION >
ISLANDS
om m}u structure
APPLICATION-SPECIFIC
CABLING

Hégende Q

Anglais /A Frangais
dFFICE PREMISES [ BUREADX >
HOMES \ HABITATIONS
DIATA CENTRES NN CENTRE'DE DONNEES
INDUSTRIAL PREMl{S\SQ O\ ocalUX INDUSTRIELS
dENERIC CABLING ( N\ CABLAGE GENERIQUE
BETWEEN AUTOMATION ISLANDS, ENTRE ILOTS D'AUTOMATISATION
WITHIN AUTOMATONJSEANDSN .\ > | DANS LES ILOTS D'AUTOMATISATION
APPLICATIONSREQIFICCABLNG CABLAGE SPECIFIQUE A L’APPLICATION
DESIGN \ CONCEPTION
130/IEC180N\__\ N ISO/CEI 11801
1$04EG 15018 N \ ISO/CEI 15018
I$ONEC 22784, \ ) ISO/CEI 24764
I$O/IEC 24702  \ ISO/CEI 24702
IBC 61158 se}es\ay& IEC 61784-1, -2 Série CEI 61158 et CEl 61784-1, -2
PLAKNING AND INSTALLATION PLANIFICATION ET INSTALLATION
|< QUAEC 1476832 1ISO/CEL 1476832
Offices annex Annexe concernant les bureaux
Home annex Annexe concernant les habitations
Data centre annex Annexe concernant les centres de données
Industrial annex Annexe concernant les locaux industriels
Installation profiles Profils d'installation
IEC 61784-5 series (Selection + Série CE|l 61784-5 (Sélection +
Add/Repl/Mod) Addition/Rempl./Modif.)
IEC 61918 (Common requirements) CEI 61918 (Exigences communes)
Common structure Structure commune

Figure 1 — Relations entre les normes
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 5-3: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 3

1 Domaine d'application

La prelesente partie de la CEI 61784-5 définit les profils d'installati CPF 3

(PROHIBUS/PROFINET)1.

Les profils d'installation spécifiques sont donnés dans les annexes. ok sont

utiliségs conjointement a la CEI 61918:2013.

2 Raéférences normatives

Les ddcuments suivants sont cités en référence d A€ a en intégralité| ou en
partie,| dans le présent document et sont indj application. Pqur les
référerices datées, seule I'édition cité DR\l . dférences non datges, la

dernié ments).
CEl 61 ux de
commt
Les ré rences
normat

Pour | t, les termes, définitions et abréviations donnés dans

I'Articl s'appliquent. Les termes, définitions et abréviations
spécifi donnés aux Articles A.3, B.3 et C.3.
4 CRF3 aPGH © profils d'installation

La CPF 3 comprend
CEl 61[784-2.

ix profils de communication spécifiés dans la CEl 61784-1 et dans la

Les exigences d'installation pour le CP 3/1 (PROFIBUS avec couche physique selon RS 485,
RS 485-IS et fibres optiques) sont définies en Annexe A.

Les exigences d'installation pour le CP 3/2 (PROFIBUS avec couche physique selon MBP,
MBP-IS et MBP-LP) sont définies en Annexe B.

Les exigences d'installation pour le CP 3/3, le CP 3/4, le CP 3/5 et le CP 3/6 (PROFINET)
sont définies en Annexe C.

1 PROFIBUS et PROFINET sont des marques commerciales de I'organisation a but non lucratif PROFIBUS

Nutzerorganisation e.V. (PNO). Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document
et ne signifie nullement que la CEIl approuve ou recommande le détenteur de ces marques commerciales ou
d’un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil ne nécessite pas [l'utilisation des marques
commerciales. L’utilisation des marques commerciales PROFIBUS et PROFINET nécessite I'autorisation du
détenteur de ces marques commerciales.
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5 Conventions relatives aux profils d'installation

La numérotation des articles et paragraphes des annexes de la présente Norme correspond a
celle des principaux articles et paragraphes de la CEl 61918.

Les articles et paragraphes des annexes de la présente Norme complétent, modifient ou
remplacent les articles et paragraphes correspondants de la CEI 61918.

En I'absence d’un paragraphe correspondant de la CEl 61918 dans les annexes normatives
de la présente norme, le paragraphe pertinent de la CEl 61918 s'applique sans modification.

La lettfe ibué a
I'Articlé xe doit
corres

EXEMPLUE “Le paragraphe B.4.4” dans la CEIl 61784-5-3 signifie que le CP 3/2 es i a phe 4.4
de la CHI 61918.

Tous lgs articles principaux de la CEI 61918 sont cités ej/Sent\plei ~ i 5, sauf
indicatjon contraire dans chaque Annexe normative de profikd'in S

Si tous|les paragraphes d'un article (paragraphe) sont o nt de la

CEI 61918 s'applique.

Si un 4 t de la

CEIl 61

Si un de la

CEI 61
Si un 3 ent?”, le texte donné dans le profil remplace le
de la CElI 61918.

texte d

NOTE

Si un [ de la
CEIl 61

Si tou$ article
(paragf “I'Article (paragraphe) x comporte une addition” (ou un

“rempl odification") ou “I'Article (paragraphe) ne s'applique pas”, dans ce
cas |I' 3 phe) x devient valide tel qu'indiqué et tous les autres articles
(paragf spondants de la CEl 61918 s'appliquent.

6 Conformité aux profils d'installation

Chaque profil d'installation de la présente Norme inclut une partie de la norme
CEI 61918:2013. Il peut également comprendre Ila définition de spécifications
supplémentaires.

Une déclaration de conformité a un profil d'installation de la présente norme doit étre
indiquée2 comme étant

soit: Conforme a la CEl 61784-5-3:20133 pour CP 3/m <name>

2 Conforme aux Directives ISO/CEI.

3 Il convient de ne pas utiliser la date si le numéro d'édition est indiqué.
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soit: Conforme a la CEIl 61784-5-3 (Ed. 2.0) pour CP 3/m <name>

le nom indiqué entre crochets obliques < > étant facultatif et les crochets obliques n'étant pas
inclus. Le "m" dans CP 3/m doit étre remplacé par le numéro de profil 1 a 6.

NOTE Le nom peut étre celui du profil, par exemple PROFIBUS ou PROFINET.

Si le nom est une marque commerciale, 'autorisation du détenteur du nom commercial doit
étre exigée.

Les normes de produits ne doivent pas intégrer d'éventuels aspects d'évaluation de la
conformité (y compris les dispositions de management de la qualité), qu'ils soient normatifs
ou infdrmatifs, autres que Tes dispositions dessal du produit (evaluation e men).

@%

e
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Annexe A
(normative)

Profil d'installation spécifique au CP 3/1 (PROFIBUS)

A.1 Domaine d'application du profil d'installation

Addition:

oRication

(PROHIBUS avec couche physique selon RS 485, RS 485-1S et fibres, 0

La pr';Isente Norme definit le profil d'installation du Profil de co
est défini dans la CEI 61784-1.

A.2 |Références normatives
Additidn:

CEI 60079-14, Atmosphéres explosives — Partie 14:
installgtions électriques4

CEIl 6(0079-11:2011, Atmosphéres eXplosive

sécuritgé intrinseque "i

CEI 60512-6-3, Connecteurs pour equ
3: Essdis de contraintes d I

CEIl 60512-6-4, Connecrt
4: Essqis de contraintg

CEI 61508 (to Sécurité fonctionnelle des sy.
électriques/électronfs > ; rogrammables relatifs a la sécurité

ANSI [TIA/EIA S . aracteristics of Generators and Receivers for
Balanded Digy sltip O ms (disponible en anglais seulement)

A.3 [Terim initionhs et abréviations utilisés pour le profil d'installatio

A.3.1

CP 3/1
CP 3/1

on des

nt par

hrtie 6-

artie 6-

stemes

se in

=]

Additior

A.3.1.79
danger
source potentielle de dommage

Note 1 a l'article: Ce terme comprend le danger sur des personnes survenant dans un laps de temps tr

es court

(par exemple, feu et explosion), mais aussi le danger a long terme sur la santé d’'une personne (par exemple,

dégagement d’'une substance toxique).

[SOURCE: CEI 61508-4:2010, 3.1.2]

4 paraitre.
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A.3.1.80

sécurité intrinséque “i”

type de protection basé sur la limitation de I’énergie électrique dans un matériel et dans les
cablages d'interconnexion exposés a l'atmosphére explosible, a un niveau au dessous de
celui pouvant provoquer l'inflammation par étincelle ou par effet thermique

Note 1 a l'article: Aucun appareil ou cablage individuel n'est en soi de sécurité intrinséque (a I'exception des
appareils autonomes a piles tels que les téléavertisseurs portables, les émetteurs-récepteurs, les détecteurs de
gaz, etc., qui sont spécifiquement congus comme des dispositifs autonomes de sécurité intrinséque), mais il n'est
de sécurité intrinséque que s'il est utilisé comme partie d'un systéme de sécurité intrinséque correctement congu.

[SOURCE: CEI 60079-11:2011, 3.1.1]

A.3.2 Abréviations
Additign:

MAU Unité de liaison au support (Medium attachment unit)
TBTP Trés basse tension de protection (Protective extra low voltd
PNO
RS 485
RS 485-
TBTS
TN-S

A.3.3
Non af
A4

A.4.1

Le par

Le cab
CP 3/1].

pSeaux

Les ré ediaire

d’un cq

A.4.2 Exigences de planification

A.4.2.1 Sdreteé

Le paragraphe 4.1.2.3 comporte une addition:

Il convient que tout dispositif utilisé sur des réseaux CP 3/1 (normalisé et de sécurité) soit
muni d'un certificat d'essai émis par PROFIBUS International (pour plus d'informations, voir
I'adresse <www.profibus.com>) et fondé sur la CElI 61158 ou au moins une déclaration du
fabricant correspondant stipulant sa conformité a la spécification CP 3/1.

Tout dispositif de sécurité doit étre conforme a la série de normes CEIlI 61508 et, le cas
échéant, a d'autres normes apparentées.

Les alimentations 24 V utilisées doivent étre du type exempt d'erreur unique et fournir
uniquement une TBTS/TBTP. La réglementation nationale doit étre prise en compte.
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EXEMPLE Aux Etats-Unis d'Amérique les alimentations ont une limitation de courant de 8 A, conformément a
UL508C.

Aucune ligne secondaire ou ligne de dérivation n'est admise sur un réseau CP 3/1 pour des
applications de sécurité.

Un blindage efficace du cable doit étre assuré, notamment en cas de flexion ou aprés
remplacement de connecteurs. En cas de doute, il convient d'utiliser un type de céble plus
souple et plus robuste.

Les connecteurs Sub-D doivent avoir des fonctionnalités multi-contacts au niveau du boitier
de connecteur de maniere a assurer un contact opt|mal entre Ie blmdage du cable le

connegte cable—et-sonhomotoc €6 : aee qu'il y
ait un eur.

Pour lgs connexions de dispositifs CP 3/1 avec une interface M12, j S iliger que
des cohnecteurs M12 qui garantissent un bon contact (faible impédance) e klindage du

cable ¢ e 5du
connegteur.

Une afmoire de degré de protection IP54 (poussiéres;—a i ilisé bur les
disposltifs de sécurité tels que les entraTnements d sécurité intégrée gré de
protectii 3 i nt étre
utiliségs que si les dlsposmfs de securlt ‘ i autres
enviropnements, selon les informatio ' blémes
thermiques).

A.4.2.7 Sécurité

A.4.2.7 Considératiop

A.4.2.3.

Modifid

La mé € S oncept
exhaustif et co g i ne i gsibles.
Lorsquun environneme ut & i MICE,
l'utilisgteur doit™dé ne pa accord avec les fournisseurs de composants ou en utilisant
des supplémentaires, |'adéquation des composants a
I'envir

travaux d'installation de réseaux de bus de terrain CP 3/1, le tableay MICE
delix environnements de base, a l'intérieur et a I'extérieur d'armoires

Pour faciliter Je
est sypthétisé en
informatigues.

Il convient que les produits CP 3/1 satisfassent au moins aux paramétres MICE du Tableau
A.1.
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Tableau A.1 — Extrait d’une définition MICE

A l'intérieur d’une enveloppe A I'extérieur d’une enveloppe
Mécanique
Chocs/secousses CEI 60512-6-3 CEI 60512-6-3
Accélération de créte 20g/ 11 ms 20g/ 11 ms
3 par axe dans les deux sens 3 par axe dans les deux sens
Vibrations CEIl 60512-6-4 CEIl 60512-6-4
10 Hz - 500 Hz 0,35 mm ou 5g 0,35 mmoubg
Pénétration
Degré de protection IP IP20 IP65 / IP67
Plénétration de particules 12,5 mm 50 pm C
(diametre min) a (\
Immersion Aucune jet de liquide pynctuel \)
ion (<Y m pour <30 min)

(@]

limatique et chimique

—

empérature ambiante

m

lectromagnétique

mpédance de transfert

tr aramétres issus de la définition MICE

m

n fonction de l'applicatio

de I'Annexe B de la CEI s proposés pour ces environnements soft
eh général conformes a ndantes de la CEIl. D'autres produits sont
pfoposés pour des appli convoyeur a maillons porteurs, alimentation
eh festons, robots, r aux recommandations de cheminement dgs
chbles.
Lp nature ré i andl doit étre prise en compte.
A.4.2.3. i ion\de Renvi nement décrit pour produire une nomenclature
Additign:
Les fgbrican ) S leurs produits congus pour des réseaux CP 3/1 de maniére
spécifipue. Se produits ainsi marqués doivent étre utilisés et désignés dans la

nomeniclature.

L | H 4 aid L i + | [LHY £ o' 1 PR | UH HH S t
e p a nmmeatcul Uutrtt toIhim CUTITPTC UT TTIeTTavt U aLCUUPITTTITTTU UT o UlopJUoItTo ad CUTITIC er aU

réseau de bus de terrain.

A.4.2.4 Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a I'lSO/CEI
24702

A.4.3 Capacités du réseau

A.4.3.1 Topologie du réseau

A.4.311 Description commune

A.4.3.1.2 Topologies physiques de base des réseaux passifs

Modification:
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Pour les réseaux passifs CP 3/1, seule la topologie en bus est admise.

A.4.3.1.3 Topologies physiques de base des réseaux actifs
A.4.3.1.4 Combinaison de topologies de base
A.4.3.1.5 Exigences spécifiques pour les CPs

Addition:

Des lignes secondaires ne doivent pas étre utilisées dans des réseaux CP 3/1 d'un débit de

transmission de données de 12 Mbit/s.

Il convient de ne pas utiliser des lignes secondaires dans des réseau
transmiission de données de 1,5 Mbit/s.

Il convient de ne pas mélanger des répéteurs de bus de fabricants\diff¢

en général des stratégies d'optimisation différentes. Le nombr isé o
liaison|entre deux dispositifs quelconques dépend de la spécifica
A.4.3.1.6 Exigences spécifiques pour le céblage
I'ISO/CEI 24702
A.4.3.7 Caractéristiques du réseay
A.4.3.21 Généralités
A.4.3.2.2 Caractéristiques du réseau pouru plage a paires symétriques no

Ethernet

Remplacement:

Bbit de

utilisent

ur une

-

Le Tableau A.2 fournit(de r le modéle du Tableau 1 de la CEI 61918:2013.
Tableau A.2 - Ca‘i}: e, du réseau pour un cablage a paires symétriques
srnet (ISO/CEI 88023)
pa:{&é\rié\iqhe\ CP 3/1: (PROFIBUS)
Technologie de trangmissiomde Base RS 485 | RS 485-IS
LonMﬁde tra}smlssmn Longueur de segment
m

9,6 kpit/s — 93, blt/s 1200 1200

187, kbitls 1000 1000

500 Hbit(s 400 400

1,5 Mbit/s 200 200

3 -6 — 12 Mbit/s 100 Non applicable

Capacité maximale Nombre maximal

Dispositifs par segment 32 32

Nombre de dispositifs / réseau 2 125 125

2 Limité par le schéma d'adressage.
A.4.3.2.3 Caractéristiques du réseau pour un cablage a paires symétriques a base

Ethernet

Non applicable.
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A.4.3.24 Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibres optiques

Remplacement:
Le Tableau A.3 fournit des valeurs fondées sur le modeéle du Tableau 3 de la CEl 61918:2013.

Tableau A.3 — Caractéristiques du réseau pour un ciblage a fibres optiques

CP 3/1
Type de fibres Description
optiques
Si;ibc ullilllUU‘d;E LUIIHUEUI IIIiIIiIIId;G (III} G

Longueur maximale (m)

15 000

Perte d’insertion maximale
par canal/budget de
puissance optique (dB)

N

R

Matériel de connexion

V6 Ana 5\

Silice multimodale

Largeur de bande modale
(MHz x km) a Z (nm)

Longueur minimale (y((

20
>0 N\

Longueur maximale((m) O

o\

30 N

Perte.d'insertjoh maxiial
paf cahal/budget d
puissance optique (dB)

Matériel de Sannexion 70ir A.4.4.2.5
POF Largeur geband w 1,0 2 660

(MHgz x ). a(nm

L%g@a{r Mal‘a\pﬁ) 0

Mgué@m@/al}e (m) 100
rted’insegtion maximale 6

parcanal/padget de
i ce optique (dB)

%{é}‘«l{el de connexion Voir A.4.4.2.5
rgeur de bande modale 17 a 660

(MHz x km) a A (nm)

Longueur minimale (m) 0

Longueur maximale (m) 500

Perte d’insertion maximale 3

par canal/budget de

puissance optique (dB)

Matériel de connexion Voir A.4.4.2.5

A.4.3.2.5

Non applicable.

A.4.3.2.6

I'ISO/CEI 24702

A.4.4

Caractéristiques spécifiques du réseau

Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a

Sélection et utilisation des composants de cablage
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A.4.41 Sélection du céable
A4d4.411 Description commune

Addition:

Le cablage générique conforme a I'lSO/CEI 24702 ne convient pas au cablage des réseaux
CP 3/1.

Les réseaux CP 3/1 ne peuvent étre connectés au cablage générique que par l'intermédiaire
d'un convertisseur/adaptateur comme spécifié en 4.1.2 de la CEIl 61918:2013.

A.4.4.1.2 Cables en cuivre
A.4.4.1.2.1 Cables a paires symétriques pour les CPs non Eth

Non agplicable.

A.4.4.1.2.2 Cables en cuivre pour les CPs non Ethernet
Additign:

Il ne doit pas étre utilisé de cables non blindés sur de

Remplacement:

Le Tableau A.4 fournit des valeurs fon e du Tableau 4 de la CEl 61918:2013.

Tableau A.4 — |nf<r?na\tiN

s aux,cables en cuivre: Cablage fixe

Caractéristique [\ ‘CP(&A’L(P?&Q)—‘IKSBE 485) | CP 3/1 (PROFIBUS RS 485-1g)) 2

Impédance nominale du céble 35 =3 MHz a 20 MHz
(tolérarjce

Symétr|que ou asym \Qym |que
DCR dgs conducteurs/\\

DCR dy blindage '\ n dgfini

Nombrg de cor}z!’uNQJ}s\ \ \%

Blindage \ \ \ /6bligatoire

Code dp oul\u\}w Mcteu}\ A = vert; B = rouge

extérie

Exigenges W degaine” | yioet Bleu clair

Matérigu degaine ext En fonction de I'application

Résistgnce’aux environnements Types de cables disponibles pour différentes applications
rigoureal.l.x_Lpa.Laxp_m.p.Le UV
résistance a I'huile, LSOH)

Evaluation par les organismes de Types de cables disponibles avec différentes caractéristiques assignées
certification

Aire de la section du conducteur > 0,34 mm? ‘ > 0,34 mm2 ¢

Capacité < 30 pF/m

Rapport L/R (uH / Q) Non spécifié ‘ <15

Le rapport L/R doit étre appliqué pour la température ambiante la plus basse du cable de bus.
) Le céable doit étre conforme a la CEl 60079-14.
Si une couleur est utilisée pour I'identification.

Si un conducteur toronné a brins fins est utilisé, le diamétre minimal exigé d'un brin unique est
de 0,1 mm.
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A.4.413 Cablage pour installation sans fil
A.4.41.4 Cables a fibres optiques
Remplacement:

Le Tableau A.5 fournit des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 6 de la CEl 61918:2013.

Tableau A.5 - Informations applicables aux cables a fibres optiques

Caractéristiques pour le CP 3/1 | Fibre silice Fibre silice Fibre silice Fibre Fibre silice
unimodale 9 | multimodale | multimodale plastique a gainée en
a 10725 pm 507125 m 62,525 pum [ S irdiveT—dur3 saut
980/1 000 p d’inflice
200/230 pm
Norme CEI 60793-2 | CEI 60793-2 | CEIl 60793-2 /ZF\ 0793:2 CQ\QO (93-2
Affaiblissement au km (660 nm) — — — \E\Z?xk

<M0
Affaiblissement au km (850 nm) — <27 <35 < \ \ >

Affaiblissement au km (1 320 <1,0 — — \
nm)

Nombr¢ de fibres optiques 2

2 2\ 2

2
Type dge connecteur (par BFOC/2,5 BFOC/2 5F C/2,5 C/2,5 BFOC/2,5
exemple duplex ou simplex) [\
uc%xe

pautres autres
- - ~~
Exigenges de couleur de gaine Aucune Aucune Aucune Aucunsg
extériepre
Matériqu de gaine extérieure Plusieurs f‘ Plusie\uKs }N{sieurs Plusieurs Plusieufrs
Résistgnce aux environnements . | Oui ui \@z{ Oui Oui
rigourepux (par exemple, UV,
résistapce a I'huile, LSOH)
Jarretidre (rupture) [ Noui \Q\ui\/ Oui oui oui
A.4.41.5 C@ ires symeétriques et cables a fibres optiques a usage spécial

A.4.4.1. s spécifiques/pour les CPs

Additign:

La parti ge données des céables hybrides est conforme au 4.4.1.2.2 de la
CEIl 61918:2Q1,33 e, les cables hybrides doivent disposer de 4 conducteurs de|cuivre

de 1,5|mm’ po imentation.

A.4.4.1.7 Exigences spécifiques pour le ciablage générique conformément a
702

A.4.4.2 Sélection du matériel de connexion

A.4.421 Description commune

Modification:

S’applique en tenant compte du A.4.2.3.1.

A.4.4.2.2

Matériel de connexion pour les CPs de cédblage a paires symétriques a
base Ethernet

Non applicable.
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Matériel de connexion pour les CPs de cablage en cuivre non Ethernet

Le Tableau A.6 fournit des valeurs fondées sur le modeéle du Tableau 8 de la CEl 61918:2013.

Tableau A.6 — Connecteurs pour les CPs de cadblage en cuivre non Ethernet

CEI 60807-2 CEIl 60947-5-2
ou ou CEIl 6116 ANSI NFPA Autres
9-8 T3.5.29 R1-2007
CEIl 60807-3 CEIl 61076-2-101
M12-5 2 ] . . 7/8-16 \(
Sub-D codage M12-5a M12-n a Coaxial M 18 UN-2B Type ornigr | Autres
A codage B | codage X (BNC) TH/D\ oufe
CP 3/1 | 9 bfoches Non Oui Non Non Non on N i Type
)"\ hybride
NOTE De ngmbreuses applications utilisant les connecteurs M12-5 ne sont pas ¢ patiﬁ‘e&et rsqw s son{ mélangées,
peuvent endommager les applications. Z\ \
A.4.4.24
A.4.4.25
Remplacement
Le Tableau A.7 fournit des valeurs fondée :2013.
r ciblage a fibres optiques
CEI 61754-2 bE,mQM\ct 4 \c{l 6@4 24 | CEI61754-20 | CEl 61754-22 Autrps
BFOG2,5) |2 SC LC F-SMA
CP Oui 9) \/\\N@ Non Non Autres gour
31 fibre
plastiqug et
fibre silice
gainée ¢n dur
NOTH iqu connecteurs a fibres optiques sont définies dans la série de nprmes
CEl cations_de performances des connecteurs a fibres optiques montés sur des types de
fibres ées dans la série de normes CEIl 61753
Remplacément:
Le Tableau A.8 fournit des valeurs fondées sur le modele du Tableau 10 de la

CEIl 61

918:2013.
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Tableau A.8 — Rapport entre le FOC et les types de fibres (CP 3/1)

Type de fibre
Fibre silice Fibre silice Fibre silice Fibre Fibre silice Autres
FOC unimodale 9 multimodale multimodale plastique a gainée en dur a
a10/125 um 50/125 pm 62,5/125 pm saut d'indice saut d’indice
POF 980/1 000 200/230 pm
pm
BFOC/2,5 Oui Oui Oui Recommandé Recommandé Non
SC Non Non Non Oui Oui Non
SC-RJ Non Non Non Oui Oui Non
LC Notm NoT NoT Out /.u.u\ on
F-sMh Non Non Non oui ( oui Non
NOTH Les interfaces mécaniques de connecteurs a fibres optiques sont définj ans arie nprmes
CEl $1754; les spécifications de performances des connecteurs a fibres optiques\mentés sur“des types de
fibres|spécifiques sont normalisées dans la série de normes CEIl 60874.
A.4.4.2.6 Exigences spécifiques pour les CPs
Non apgplicable.
A.4.4.2.7 Exigences spécifiques paur le cé sonformément a
I'ISO/CEI 24702
A.4.4.7
A.4.4.3.
A.4.4.3.
Le par
Pour g
A.4.4.3. rnet
Le par
Voir la risées.
A.4.4.3. Connexions et épissures de ciblage a fibres optiques pour les CPs § base
Ethernet

Non applicable.

A.4.4.3.5
Ethernet

Addition:

L’affaiblissement maximal du canal est donné dans le Tableau A.17.

Connexions et épissures de ciblage a fibres optiques pour les CPs non
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A.4.4.3.6 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

A.4.44 Terminaisons

A.4.4.41 Description commune

Addition:

Pour les réseaux CP 3/1, des terminaisons doivent étre utilisées. Chaque extrémité d'un

segme

A.4.4.4
Additio

22.1.2

Pour |6
de la (
alimen

A.4.4.4

A.4.4.9
A.4.4.9
Additio

La rég
CP 31

A.4.4.5.

Voir la
dispos

nt de réseau doit étre terminée.

> EXIgences spécifiques pour ies CPs

n:

4 de la CEl 61158-2:2007.

s réseaux CP 3/1 avec RS 485-IS, les terminaison
El 61158-2:2007. Si les terminaisons sont inté
fation a limitation de courant par résistances ipté

1.3 Exigences spécifiques pour le cblage én@que onformément a
I'ISO/CEI 24702
Emplacement et connexiond
A Description commune
n:
ementation, nati

avec RS 48F

A.4.4.5.3

Non af

A.4.4.5.

nes au

p.2.2.4
Dir une

nes au

on des

A.4.4.6 Codage et étiquetage

A.4.4.6.1 Description commune

Addition:

Pour les réseaux CP 3/1 avec RS 485-1S, le code de couleur du cablage de bus des circuits

de séc

urité intrinséque doit étre bleu clair.

A.4.4.6.2 Exigences complémentaires pour les CPs

A.4.4.6.3 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable
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A.4.46.4 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4.7 Mise a la terre et équipotentialité du matériel et des dispositifs et cabla

blindé

A.4.4.71 Description commune

A.4.471.1 Exigences fondamentales

Additio

n-

La cor
locales
outre §

formité a la CEl 60364-4-41 doit étre assurée. Les exigence
ou nationales de montage des réseaux électriques ou de
tre observées.

La co

la terr
protec
des ré

Lorsq
coura
le rése
I'Anne

Un sy$

Des ca
(ce qu

distribdition électris

Les sig
e La
e La
e La
e La
can

de protectlon (PE). Des proprletes dequot
ion sont exigées. Les exigences des réglemen
beaux électriques ou de communication doive

urants supgcieuts aenvirgn 0 i : 'i ion é
signifie ieurs\connexigs entre N et PE quelque part dans le cir

nes d a,/incorrecte sont

présence d e conducteur de la terre de protection (PE)
cifcula courants a travers les blindages de cable

circulationde nts a travers les canalisations d'eau et de chauffage

corrosion progfessive aux bornes de mise a la terre, sur les paratonnerres
alisations d'eau.

ge

tations
ient en

de la
(N) et
rre de
bntage

que le

ignt que
ils, voir

on de

ctrique
cuit de

et les

NOTE

atmosphériques (foudroiements), peuvent engendrer dans le systéme des crétes de courant plusie
supérieures a la moyenne.

Des événements sporadiques, tels que des commutations, des courts-circuits ou des décharges

urs fois
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A.4.4.71.2 Taches du planificateur

A.4.471.3 Méthodes de contréole des différences de potentiels dans le systéme de
mise a la terre

A.4.471.4 Sélection des systémes de mise a la terre et d’équipotentialité

A.4.4.7.2 Liaison équipotentielle et mise a la terre des enveloppes et des chemins

A.4.47.21 Dimension et longueur des conducteurs d’égalisation et de mise ala
terre

A.4.4.7.2.2 Tresses de liaison équipotentielle et dimensions

A.4.4.7.2.3 Préparation de surface et méthodes

A.4.4.7.2.4 Liaison équipotentielle et mise a la terre

A.4.4.7.3 Méthodes de mise a la terre
A.4.4.7.3.1 Equipotentielle
Additidn:

Un sygtéme de mise a la terre a maillage équip avec des résegux CP

3.

A.4.4.7.3.2 Etoile

Remplacement:
Le sys
A.4.4.7.3.
A.4.4.7.3.
A.4.4.7.

A.4.4.7.4.

Non af

A.4.4.7.4.
Additign:

Le blindage de cables de bus doit toujours étre connecté a la terre aux deux extrémités des
cables. La terminaison du blindage en un seul point doit étre évitée.

Lorsque I'on ne peut garantir une liaison équipotentielle ou lorsque cette derniére ne peut étre
réalisée (par exemple, par l'installation d'un conducteur a liaison équipotentielle en paralléle
aux cables de communication répartis), il convient d'utiliser un cablage a fibres optiques.

A.4.4.7.43 Dérivées circuit RC direct et paralléle
A.4.4.7.5 Exigences spécifiques pour les CPs

Addition:

Pour les réseaux CP 3/1 avec RS 485-IS, les exigences suivantes s’appliquent:
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Pour le fonctionnement d'une installation a systéme de bus de terrain, le concept de mise a la
terre, et par conséquent le blindage des cables électriques également, est une question trés
importante Il convient de tenir compte des aspects suivants lors de la finalisation du concept
de mise a la terre:

e S’assurer de la compatibilité électromagnétique (CEM).

e Protection contre les explosions.

e Sécurité des personnes.

Des unités de terrain classiques (par exemple, avec une interface de 4 mA a 20 mA)

connectées par des cables a deux conducteurs aux répéteurs d |solat|on dans la saIIe de
comm

filtres iés a : . Ainsi, i emes, de pus de
terrain [ a i€ 3 ' Ote) & [ incj &NNE osfatique
suffit pour de tels dispositifs.

Cepengant, dans les systémes de bus de terrain, la fréquence utilis D
des signaux est considérablement plus élevée — et de i gences~imposges au
concept de mise a la terre du systéme sont bien plus stric

terre telle que décrite ci-dessus (au moyen de cébl ) n'est
pas spyffisante. Lorsqu'il y a traitement des sig . i que
I'intercpbnnexion d'éléments tels que les cable i 8gé I'effet des
champp électromagnétiques. Il convj z e, protection générgnt un
encapgulage complet autour des cod 3 s fréquences des slignaux
traités | dans les systémes sont élevées, S impke ¢ l'exigence d'exhaustivité et
d'absence de lacunes de cet encapsulage Qn. , le concept de mise a la terre
et de blindage doit satisfaire a ces exigences de iéte a servir de base aux essais CEM
réalisé

Pour ré¢ i QCri es bImda &s des cables doivent étre connectgs aux
bornes prévues a cef ¥ i convient dans ce cas de réaliser une
connexion a faiblenj enudes fréquences de bruit élevées. Ceci s'applique

non selulement
dispos

des cables mais également au raccordenient du
steurs étendus ne satisfont pas a ces exigencgs.

Pour q grre aient un effet optimal, les dispositifs et les blindages
doiven a la terre. Conformément au 12.2.2.3 de la CEI 60079F14:—,
cette ompatibilité électromagnétique et la sécurité des perspnnes,

peut é ili anstaugunerestriction dans I'ensemble de la zone d'installation.

Si l'ingtallation{ st realisée et maintenue de maniére a assurer, avec un degré de ceqrtitude
élevé, |qu'il_existe~une’équipotentialité entre chaque extrémité du circuit (c'est-a-dire gntre la
zone dangereuse et la zone sdre), il convient que les écrans du cablage et les gcrans
condugteltirs aux deux extrémités du cable ainsi que les écrans aux points intermédiaires

soient connectés a Ta ferre.

Pour le processus, dans la zone dangereuse selon 6.3 de la CEl 60079-14:—, un réseau
d'équipotentialité est dans tous les cas une exigence absolue. Les mesures décrites dans
ladite norme (inclusion de conducteurs de protection, de tubes de protection, de blindages de
cables métalliques, d'armatures de céables et de composants métalliques) peuvent étre
complétées par les suivantes:

e Pose des cables de bus sur des chemins de cables métalliques.
e Intégration du chemin de cables dans le réseau d’équipotentialité.

e Interconnexions des chemins de cables entre eux et avec les composants métalliques — il
convient que ces interconnexions tiennent compte des aspects de sécurité, qu’elles aient
une capacité de charge de courant suffisante et qu’elles soient congues pour des
fréquences élevées et une faible impédance.
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La Figure A.1 illustre la combinaison recommandée de blindage et de mise a la terre pour des

réseaux CP 3/1 avec RS 485-1S.

|
Fieldbus 1
isolating 1
I
Automation repeater 1
system !
0 [0+t 0] T
I )
ol O | !
| — ]
| &) & - J
X Field Field Field
1 device device device
|
|
, (
I
|
|
_ .
o iahaoRdnsystefn
g— E tentiakhonding\syste
;=
|
Non-hpzardous area Hazardous are
I
Hégende <\ G
Anglais A Frangais
Ajutomation system ( S\y‘s\@m& d%utomatisation
Fjeldbus isolating repeat?rf/\ /\\ \ épéhbyr d’isolation de bus de terrain
Fljeld device A Dispesitif de terrain
Non-hazardous area[ \ %e non dangereuse
Hazardous argé\ 3 } ) Zone dangereuse
Ejguipotential M s m Réseau d’équipotentialité
Grogygen NON >
~ Wn recommandée de blindage et de mise
& p es réseaux CP 3/1 avec RS 485-IS
Il conMi mesNres yermettent au moins de créer des filots équipotentiels. Qn doit
s'assu 5 transitoires a basse fréquence (50/60 Hz et harmoniques)| sur le
blindage, Ceo ple ceux qui peuvent se développer du fait des différenges de
potentiel entre quipotentiels”, n'endommagent pas le cable et ne générent pas des
étincelles dans la~zgre dangereuse. Les dommages et les étincelles peuvent étre év|tés en
utilisant,{par exemple, un cable d'égalisation de potentiel de grande section| posé
parallélement au cable de bus

Pour prévenir le transport de potentiels énergétiques inadmissibles dans la zone dangereuse,
le blindage des cables doit étre connecté "en toute sécurité" au réseau d'équipotentialité en
tout point de transition entre les zones silres et dangereuses. Dans ce contexte, "en toute
sécurité" signifie que chaque conducteur du blindage du cable doit étre torsadé, protégé
contre la séparation en épi des brins au moyen d'un manchon couvrant les extrémités et étre

connecté a une borne a vis appropriée.

La connexion des blindages de cables dans la zone dangereuse n'a pas de pertinence en
termes de sécurité. Elle peut étre réalisée au moyen de bornes de blindage classiques (brides

de serrage).
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A.4.4.7.6 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.4.8 Stockage et transport des cébles
A.4.4.81 Description commune
A.4.4.8.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable

A.4.48.3 EX|gences spécifiques pour le cablage générique conformément a
702

A.4.4. Acheminement des céables

A.4.491 Description commune

A.4.49.2 Acheminement des cables des assemblages
A.4.4.9.3 Exigences détaillées relatives a ’'lachemi

des enveloppes
A.4.4.9.4 Acheminement des cables a I’intérie

Additidn:

Pour Igs réseaux CP 3/1 avec RS 485-|
étre mpintenus séparés des lignes d'alj
La CEI 60079-14 et la réglementation npati

entation o SVi 5 '‘énergie.

oiv ppliquer.
al éxiedr des batiments et entre les

A.4.4.9.5 Acheminern
batiments

Additidn:

dqur des
hiere a

Les ca
chemir
amélio

stique

de la
ur llacier.

Il convient cependant d'utiliser de préférence un céblage a fibres optiques entre des
batiments.

A.4.4.9.6 Installation des cables de communication redondants
A.4.4.10 Séparation des circuits
Addition:

Pour les réseaux CP 3/1, les distances données dans la norme EN 50174 s'appliquent. Pour
les réseaux CP 3/1 avec RS 485-IS, la CEl 60079-14 doit s’appliquer également.

A.4.4.11 Protection mécanique des composants de ciablage
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A.4.4111 Description commune
A.4.4.11.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable

A.4.411.3 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.4.12 Installation dans des zones particuliéres

A.4.4121 Description commune

A.4.4.12.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable

A.4.4.12.3 Exigences spécifiques pour le cablage généri
I'ISO/CEI 24702

A.45 Documentation de planification du cablage

A.4.5.1 Description commune

A.4.5.7 Documentation de planification du
A.4.5.3 Documentation de certificatio
A.4.5.4 Documentation de planifica

I'ISO/CEI 24702
A.4.6

A.5

A.5.1
A.5.1.1
A.5.1.2

Additign;
Pour le 1 avec RS 485-1S, la CEI 60079-14 doit s’appliquer également.

A.5.1.3 Installation du cablage générique dans des locaux industriels

A.5.2 Installation des cébles
A.5.2.1 Exigences générales relatives aux types de cablage

Le paragraphe A.5.2.1.2 comporte un remplacement:

Le Tableau A.9 fournit des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 18 de Ila
CEI 61918:2013.
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Le Tapleau A.10 fournit des valeurs fondées sur

CEl 61

Le Tableau A.12 fournit des valeurs fondées sur

CEl 61

- 139 -

Tableau A.9 — Paramétres pour des cables a paires symétriques

Caractéristique Valeur

Rayon minimal de courbure, une seule 30a752

courbure (mm)

Rayon de courbure, plusieurs courbures (mm) 60 a 150 @
Effort Efforts de traction (N) 80 4 150
mécanique

Efforts de traction continue (N) 80 a100°

Forces latérales maximales (N/cm) a

Plage de températures au cours de -20 4 +60 @

Tinstallation (°C) T~

2 Selon le type de cable: Voir la fiche technique du fabricant.

918:2013.

le modél

Caractéristique

Effort
mécanique

Rayon minimal de courbure, une sejle
courbure (mm) Q
R

T\
Rayon de courburWsieur}«&)ur ures %nrré

Efforts de tractionm) \ \ \

Efforts de traction continue( 500 a 800 @
Forces latérales méxima(Les{N/arQ \ 300 - 500
54450 2

Rla e_te Sratu sa@s de>
I mé\le N

a Selon le typ[a\de cwe:‘/oir(lifich Wdu fabricant.

hcement: Q

valeurs fondées sur le modele du Tableau 20

s pour des cables a fibres optiques en plastique (PO

N\

Caractéristique

CP 3/1 (PROFIBUS)

I'installation (°C)

Rayon minimal de courbure, une seule 3041002

courbure(mm)

Rayon de courbure, plusieurs courbures(mm) 5031502
Effort Efforts de traction (N) 50 4100 @
mécanique

Efforts de traction continue (N) Non admis

Forces latérales maximales (N/cm) 35a 100

Plage de températures au cours de 0ab50°?

a Selon le type de cable: Voir la fiche technique du fabricant.

918:2013.

de

de

F)

le modéle du Tableau 21 de

la

la

la
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Tableau A.12 — Paramétres pour des cables a fibres optiques de silice gainée en dur

Effort
mécanique

A.5.2.2
A.5.2.21

Caractéristique CP 3/1 (PROFIBUS)

Rayon minimal de courbure, une seule 7542002
courbure(mm)

Rayon de courbure, plusieurs courbures(mm) 75a200°2
Efforts de traction (N) 100 a 800 ®
Efforts de traction continue (N) <1002
Forces latérales maximales (N/cm) <75a 300
IF”‘Iag‘e Ifje:_tenlgfk‘r\atures au cours de -5a+502

a Selon le type de cable: V:)ir I,a fiche technique du fabricant. (

Installation et acheminement

Description commune

Modifi¢ation:

S'applique, eu égard au tableau MICE condensé selon K4

A.5.2.2.2
A.5.2.3

Séparation des circuits

Exigences spécifiques pou

Non applicable.

A.5.2.4

Non ajf
A.5.2.%
A.5.3

A.5.3.1
Additio

Sacha

intrinsn:que et ceux qui ne sont pas de sécurité intrinséque, le fabricant doit ét
abléement ses composants pour éviter toute erreur de connexion.

conve

N

esente norme.

/CEI

gcurité
queter

Toutes les connexions laissées ouvertes (par exemple, des extrémités de fils ouvertes de
connecteurs males) doivent étre protégées contre les connexions intempestives a d'autres
circuits ou a la terre au moyen de capuchons isolants appropriés ou de techniques de
protection similaires.

A.5.3.2
A.5.3.3

Connecteurs blindés

Connecteurs non blindés

Non applicable.

A.5.3.4
Addition:

Exigences spécifiques pour lesCPs
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A.5.3.41 Connecteurs Sub-D

Les réseaux CP 3/1 utilisent le connecteur Sub-D a 9 broches a l'intérieur d'armoires de
commande (IP20). A moins que des faisceaux de cables pré-montés ne soient utilisés, le
connecteur doit équiper le cablage CP 3/1.

Les cables CP 3/1 sont généralement enchainés en cascade par l'intermédiaire des
connecteurs. Ceci permet la connexion de dispositifs CP 3/1 sans utiliser de raccords en T
(qui nécessitent des lignes secondaires). De ce fait, les connecteurs CP 3/1 disposent en
général de deux entrées de céble, ayant chacune un jeu de bornes. Chaque jeu de bornes est
repéré par les lettres “A” et “B” ou par un code de couleur, par exemple “vert” et “rouge”. Ces
deux bornes sont raccordees aux deux conducteurs de données du cable CcpP 3/1 Le code de
couleu es, les
condugteurs ne doivent pas étre permutes La Technologie
d'Inter¢onnexion, spécifie les affectations suivantes:

I|gne dlrectr|ce q

e A:|vert

e B: |rouge

On doif employer les cables CP 3/1 approuvés par le fabrigan 'J:sation
avec lg connecteur correspondant. Ceci s'applique nota ion £ ologie
des copnecteurs autodénudants.

Les cqnnecteurs Sub-D doivent étre utilisés pOux as ivité i ge par
certainles rainures dans le connecteur, EN . i it étre telle
qu'illugtrée en Figure A.2, et décrite d 3

La nunmpérotation des broches d'un conpecteur S > it & i rée en
Figure|A.2.

Le Talle
sur de

utilisé
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Tableau A.13 — Utilisation des broches d’un connecteur Sub-D a 9 broches (RS 485)

Broche Signal Description Spécification
Cable ‘ Dispositif

1 (Blindage) Blindage ou égalisation du potentiel Non recommandé
2 M24 ‘ Terre de I'alimentation 24 V Facultatif ®

3 RxD/TxD-P Réception/émission de données; Obligatoire

conducteur B (rouge)
4 CNTR-P Contrdle du sens du répéteur | Facultatif P
5 DGND Masse de référence des Obligatoire

données (tensiaon de

Le Tahb
sur de

Table

référence a VP)

6 VP2 Alimentation +5 V (par ato re
exemple, pour I'extrémité de
bus) \

7 P24 Alimentation +24 V Fa \aj\f b

8 RxD/TxD-N Réception/émission de données; \%Ilg t0|r
conducteur A (vert) /\ \

9 CNTR-N | Controle du sens-du avultatit P

@  La capacité minimale de courant est de 10 mA. \’}
b Si des convertisseurs de RS 485 en tranm a fibfes pt| es sont pris en charge,

ces signaux sont sensés étre fouyi{ par le positif’

leau A.14 présente I'affectation & connecteur Sub-D a 9 brochesg

b réseaux CP 3/1 et RS 485-IS.

au A.14 - Utlllsatl@%l%re\&

Broche \»@J/\ Wlon Spécification
/ b@}\) | Dispositif

1 \%ind Eegallsation du potentiel Non recommandé
2 '\Q’S\ | Non connecté -
RxD/TxD=P R tion/émission de données; Obligatoire
/\ \gonducteur B (rouge)

< 4 \ \\\N§ \ Non connecté -
\ \SM Moins de la Obligatoire
terminaison de
bus de sécurité
ISP

intrinséque

Plus de la Obligatoire

terminaison de

bus de sécurité

intrinséque
7 NC Non connecté -
8 RxD/TxD-N | Réception/émission de données; Obligatoire
conducteur A (vert)
9 NC Non connecté -

Utiliser les signaux ISM et ISP avec une terminaison externe uniquement. Lorsque le
circuit de la résistance de terminaison n'est pas activé, il doit étre fourni une tension
de 3,3V + 5% (ISP - ISM).

utilisé

cteur Sub-D a 9 broches (RS 485-IS)
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A.5.3.4.2 Codage des connecteurs M12-5 B

Le connecteur M12 a 5 broches est utilisé pour des réseaux CP 3/1 ou il existe des
environnements industriels extrémes.

Seuls des connecteurs blindés sont autorisés. Les connecteurs comportent une clé
mécanique (codage B).

L'affectation des broches est telle qu’illustrée en Figure A.3 et en Figure A.4 et décrite dans
le Tableau A.15 et le Tableau A.16.

Raccord fileté

(blindage)
Vue dans le sens A
N &
i\
’/ < \

Raccord fileté
(blindage)

Vue dans le sens A

Figure A.4 — Fiche male M12 a 5 broches pour CP 3/1


https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

- 144 — 61784-5-3 © CEI:2013

Le Tableau A.15 présente l'affectation des broches d’un connecteur M12 utilisé sur des
réseaux CP 3/1 et RS 485.

Tableau A.15 — Utilisation des broches d’un connecteur M12 (RS 485)

Broche Signal Description
Cable Dispositif

1 VP Alimentation +5 V (par exemple pour une terminaison de bus)

2 RxD/TxD-N | Réception/émission de données; conducteur A (vert)

3 DGND Masse de référence des données (tension de référence a VP)

4 RxD/TxD-P | Réception/émission de données; conducteur B (rouge)

b (Blindage) Connexion au blindage non recommandée /\

Vissé Blindage Blinda | Boitier/blindage

procee o A@ N
W%

Le Tableau A.16 présente l'affectation des broches d’un_coxnect 12 “ytjlisé spr des
réseaux CP 3/1 et RS 485-1S.

Tableau A.16 — Utilisation des broches d’dn connecteur M12 (RS 485-1S)

Broche Signal (\\,ﬁ%ri’ﬂi{)n \
< catﬁe‘ C K U Pi{positif
1 ISP > PINe_,Iz/terminaison de bus

de sécurité intrinséque 2

2 RxD/TxD-N R'ceptig'rw\é@isé@\d\e d}mées; conducteur A (vert)

3 1S \) Moins de la terminaison de bus
de sécurité intrinséque 2

4 %@/Tx -P -hégep}ﬁ\mémi_ss/on de données; conducteur B (rouge)

5 \(>Blinda®) \(x{\}a{iobsu blindage non recommandée

Vissé\/ indage lin e Boitier/blindage
(presse- <

garnityé\k
@  Avec terminaiso eWuniquement. Lorsque le circuit de la résistance de
Ws mnest pas activé, il doit étre fourni une tension de 3,3V + 5% (ISP -
ISM)
A.5.3.% Exi ces particuliéres pour I'installation sans fil

Non apgplicable

A.5.3.6 Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a I'lSO/CEI
24702

A.5.4 Installation des terminaisons

A.5.4.1 Description commune

A.5.4.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Addition:

Les deux extrémités d'un réseau doivent étre terminées par une terminaison conformément a
la CElI 61158-2.
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Différents dispositifs comportent une terminaison ainsi que I'option d'activer ou non la
terminaison. On doit s'assurer que seules les terminaisons aux extrémités du segment sont

activées.

A.5.5 Installation du dispositif

A.5.5.1 Description commune

A.5.5.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

A.5.6
A.5.6.1
A.5.6.2

Non ag

A.5.7

A.5.7.1
A.5.7.2

A.5.7.2.
A.5.7.2.
A.5.7.2,

A.5.7.3

A.5.7.3.
Additign:

Les bli

A.5.7.3.
Additign:

Il conv

[ Codage et étiquetage

Description commune

Exigences spécifiques pour les CPs

plicable.

blindé
Description commune

Equipotentialité et mise &

étre connectés a la terre aux deux extrémités du céable.

ient\de ne pas utiliser un systéme de liaison de mise a la terre en étoile/mult

pourd

ps\réseaux CP 3/1.

A.5.7.3.3 Mise a la terre du matériel (des dispositifs)

A.5.7.3.3.1 Absence de mise a la terre ou RC paralléle

Non applicable.

terre

-étoile
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A.5.7.3.3.2 Direct

A.5.7.3.3.3 Installation des barres de bus en cuivre
A.5.7.4 Méthodes de mise a la terre du blindage
A.5.7.41 Généralités

A.5.7.4.2 RC paralléle

Non applicable.

A.5.7.4. Direct

A.5.7.4.4 Dérivées de circuit RC direct et paralléle

Non applicable.

A.5.7. Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

A.5.7. Exigences spécifiques pour le cadblage < S né 3 ICEI

24702

A.5.8 Documentation du cablag
A.6 |Installation, vérification et

A.6.1 Généralités

Additidn:

tifs de
te des
bus de

La vér{fication d és
réseay connecté

segmepts de résea
terrain|dans son

Par copséqu 8 mise e bn.

Le progéessusds

o Etaper2:.Mesures de réception.

e Etape 4: Vérification du réglage des adresses des dispositifs CP 3/1.
e Etape 5: Mise en service des maitres et esclaves.

e FEtape 6: Essai des entrées de signaux.

e FEtape 7: Essai des sorties de signaux.

e Etape 8: Elaboration de la liste de contrble de réception.


https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

61784-5-3 © CE|:2013

— 147 -

A.6.2 Vérification de l'installation

A.6.2.1 Généralités

A.6.2.2 Vérification conformément a la documentation de planification du cablage
A.6.2.3 Vérification de la mise a la terre et de I’équipotentialité

A.6.2.3.1 Généralités

A.6.2.3.2 Exigences particuliéres pour la mise a la terre et I’équipotentialité

A.6.2.4 Vérification de la mise a la terre du blindage

Additign:

Vérifie[ que le blindage est toujours connecté a la terre aux deux g es. La

termingison du blindage en un seul point doit étre évitée.

Vérifie[ que les valeurs de courant du blindage sont i

supérigurs

signifig que le schéma de distribution électrique n'est pa

A.6.2.5

A.6.2.

A.6.2.6.1
A.6.2.6.2
Additign:

Vérifief
CP 3/1}.

Autrement,

exigenges de tra

A.6.2.6.3

Non af

A.6.2.7
A.6.2.74

urants

a environ 0,1 A indiquent des problémes d ce qui

pseaux

ht aux

Description commune

A.6.2.7.2
Addition:

Exigences spécifiques pour les CPs

Vérifier que tous les connecteurs sont classés par le fabricant pour utilisation sur des réseaux
CP 3/1 (voir les déclarations des fiches techniques fournies par les fabricants et/ou le
marquage sur les connecteurs).

A.6.2.7.3

Exigences particuliéres pour lI'installation sans fil

Non applicable

A.6.2.8
A.6.2.8.1

Vérification de la connexion

Description commune
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A.6.2.8.2 Nombre de connexions et de connecteurs
A.6.2.8.3 Table de correspondance des fils

A.6.2.9 Vérification des terminaisons

A.6.2.9.1 Description commune

A.6.2.9.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

A.6.2.10 _ Vérification codage et étiquetage

A.6.2.10.1 Description commune

A.6.2.10.2 Exigences particuliéres de vérification du codage e
A.6.2.11 Rapport de vérification

A.6.3 Essai de réception de l'installation
A.6.3.1 Généralités

A.6.3.7 Essai de réception du cablage Etherne

Non agplicable.

A.6.3.3
A.6.3.3.
A.6.3.3.1.

A.6.3.3 elatives au cablage en cuivre pour les CPs non

Additign:

Les in(.[ sur I'Annexe N de la CEI 61918:2013, décrivént les

mesur

a) Dé
La rés detboutcle™est déterminée en mesurant la résistance de deux conducteurs du
cable C istance des conducteurs dépend de la construction du céable et glle est

également\liée a la température. La résistance du cable est normalement spécifiée en Q par
km a unhe‘température donnée.

Le cable de type A pour CP 3/1 avec RS 485 a une valeur type de la résistance de boucle de
110 Q/km a 20 °C. Cette valeur est utilisée pour le calcul de x dans les exemples suivants
de mesures et de décisions correspondantes. Elle peut cependant varier pour des types de
cables spéciaux, tels que, par exemple, les cables hautement flexibles. En général la
résistance du cable augmente en fonction de la température a raison de 0,39 % par degré
Celsius. Pour des vérifications réelles, on doit utiliser les valeurs de résistance de cable
données dans les fiches techniques des fabricants de cables.

b) Essai du cablage et des connecteurs de bus CP 3/1

Les quatre circuits d'essai suivants sont nécessaires pour effectuer les mesures. Les
descriptions des broches et des signaux font référence aux données du Tableau A.13 au
Tableau A.16.

1) Circuit d'essai A:
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La Figure A.5 illustre un court-circuit entre le conducteur de données B (broche 3) et le
blindage au niveau du connecteur distant. Ohmmeétre entre le conducteur de données B
(broche 3) et le blindage au niveau du connecteur local. Mesure de la résistance de boucle du
conducteur de données B et du blindage.

3

Connexion I
entre la broche
3 et le blindage

Blindage

Schéma de circuit équivalent

Interruption possible

Connecteurs Sub-D

3

Blindage

Fal o $ n_L )
SongouttCor o (1ougt

Ohmmetre (Q) ible
Figure A.5 — Circuit d'essai A — Mes
de données B et
2) [Circuit d'essai B:
La Figlure A.6 illustre un court-circuit ) et le
blindage au niveau du connecteur d ees A
(broche 8) et le blindage au nivea I. Mesure de la résistance de bodicle du
condugteur de données A
Clonnexion <é Schéma de circuit équivalent
eptre la | \
bfoche 8 B@a Interruption possjble
blindage
Conducteur A (vert)  / h
® T [
ecteurs Sub-D 8 : 8
/@v E Court-circuit éventuel
. Blindage o , /’W’
‘ ’ Blindage ; ;
Ohmmatre () Interruption possible
Figure A.6 — Circuit d'essai B — Mesure de la résistance du conducteur
de données A et du blindage
3) Circuit d'essai C:

La Figure A.7 illustre un court-circuit entre le conducteur de données B (broche 3) et le
blindage au niveau du connecteur distant. Ohmmétre entre le conducteur de données A
(broche 8) et le blindage au niveau du connecteur local. Mesure d'éventuels courts-circuits ou
d’éventuels croisements des conducteurs de données.
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Connexion M3 Schéma de circuit équivalent
entre la | ]
It:er(é)(l:;?i :g?et Blindage Possible croisement des conducteurs
Conducteur A (vert)
O T 0
Connecteurs Sub-D9 8 | o3<l

1 -

/@' Conducteur B (rouge) 3
8

Court-circuit éventuel

Blindage

Ohmmetre (Q) ‘ ’

4) [Circuit d'essai D:

La Figyure A.8 illustre I'absence de connexion entre le €onducte és B (broche 3) et
le condlucteur de données A (broche 8) au niveau . Ohmmetre ¢gntre le
condugteur de données B (broche 3) et le cond broche 8) au niveau du
connegteur local. Mesure de plusieurs reseaux 2yminaison possibles

Pas de S na de circuit équivalent
connexion
entre la
broche 3 et la
broche 8
'6)
3
Réseaux a
plusieurs

terminaisong

8
&)

entre les conducteurs de données A et B

Si l'indtalation ne comporte pas un connecteur Sub-D a 9 broches au début et a la|fin du
segment; i T VOl i 9.

Pas de connecteurs

Connexion entre conducteur
de données B et blindage

Ohmmeétre (QQ)

Figure A.9 — Mesure de la résistance sans fiche Sub-D a 9 broches

Les trois mesures suivantes peuvent étre effectuées en utilisant les circuits d'essai A a D.
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c) Mesure 1

Le schéma de la Figure A.10 illustre la relation entre la longueur du cable et la résistance de
boucle (directe et inverse) des conducteurs d'un cable de type A pour CP 3/1 (RS 485). Pour
déterminer la résistance d'un conducteur A ou B, la valeur de la résistance donnée dans le
schéma pour la longueur de cable correspondante doit étre divisée par deux. La valeur de la

résistance du blindage est mieux déterminée si la mesure est effectuée sur une longueur de
cable connue.

120

100

80

60

40

Résistance (Q2)

20

La Figure A.11 illustre un t appement a appliquer pour la mesurg 1. La
valeur| x représente i ndant.
Ainsi, [la résistance 5e) du

blindage du céb ilis® & iont hgueur
du cabje.
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Circuit d’essai A
Valeur R mesurée
X = valeur calculée

R=x0 R<xQ R = infini
Conducteur de Court-circuit entre
données B et conducteur de données B e

blindage OK blindage

lindage ou conducteur de
onnées B interrompu

R = infini R<x&
Court-circuit entre
l conducteur de
données A et

Circuit d’essai C

R = infini
Conducteur de
données A

inndaf inf

'données A et B inversés

Figure A.1 i et-de décision pour la mesure 1 (RS 485 et RS 485¢IS)
d) Mepur
La Figure~A 3 LIE plan d'action et de raisonnement a appliquer pour la megure 2.
Dans I cas p esure commence par le circuit d'essai B, suivi du circuit d'efsai A.

La logigue estinversée selon qu'il s'agit du conducteur de données A ou B.
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Circuit d’essai B
Valeur R mesurée
x = valeur calculée

R

Cet es|
cable (

R=xQ R < x QCourt-circuit R = infini
Conducteur de entre conducteur de Bllndage ou
données A et données A et condl{cteur .de
blindage OK blindage données |A interrompu
Y/
Circuit g}e{sai A
/ N\
R = infini R<xQ

Court-circuit entre
conducteur de
données B et

Circuit d’essai C blindage

R = infini

ivation de terminaisons supplémentaires sur le segm
stre le plan d'action et de raisonnement correspondant

IS)

ent de



https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

Fig

Il n'esf

segmept donné.

Les vz
varier
de +2
f) Me
bro

Les m
conneq
sont cq

A.6.3.3.
A.6.3.3.2.
A.6.3.3.2:
Additign:

Le Tah

— 154 —

Départ
Variante D de
contacteur
Valeur R mesurée

61784-5-3 © CEI:2013

_ R>220 O

~—thhnt R="220U782 NE resistance de terminars

Aucune Plusieurs connectée. La formule sfiivante

résistance de résistances de peut étre utilisée poyr'c

terminaison terminaison position approximative (en m),de

insérée insérées terminateur:
ure A.13 — Arbre d'action et de décision pour IS)
admis d'activer qu'une seule résistance de \ter é d'un
leurs de la résistance de termingiso RS 485-1S = 200 Q) peuvent
e 215 Q a 225 Q (avec RS 48 04 Q) du fait des tolérances spécifiées
0.
sures pour des résea g¥ec des connecteurs a fiche M-12 a 5
ches
bsures poumf\lessconnesg -12 a 5 broches sont similaires a celles des
teurs a % s . es permettent de s'assurer que les connexions
rrectes (bro : ent au Tableau A.15 ou au Tableau A.16.
leaw A.17 fournit des informations relatives a l'affaiblissement maximal pour diver$ types

de fibores PROFIBUS.

Tableau A.17 — Affaiblissement maximal de canal a fibres optiques
pour CP 3/1 (PROFIBUS)

Fibres Fibres Fibre de silice Fibres optiques en plastique
optiques optiques gainée en dur — —
unimodale multimodale Normalisée Améliorée
Longueur d'onde type 1320 nm 850 nm 660 nm 660 nm 660 nm
Affaiblissement maximal
du canal a fibres 5dB 6 dB 3dB 6 dB 11 dB
optiques
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A.6.3.3.3 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.6.3.4 Exigences particulipéres pour I'installation sans fil

Non applicable
A.6.3.5 Rapport d'essai de réception

A.7 Administration de I'installation

Le parqgraphp 7 8 ne s'applique pas

A.8 |Maintenance et dépannage de l'installation

Le paragraphe 8.4 comporte une addition:

En cas
I'Anne

Il est
outils
opérat
domair
recher

6le de

e des
rentes
bas du
ant la
CPF 3
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Annexe B
(normative)

Profil d'installation spécifique CP 3/2 (PROFIBUS)

B.1 Domaine d'application du profil d'installation

La présente norme spécifie le profil d'installation du profii de communication CP 3/2
(PROFIBUS avec couche physique MBP, MBP-IS et MBP-LP). Le CP 3/2 est défini dans la
CEIl 617841

B.2 |Références normatives

Additign:

CEI 60079-11:2011, Atmosphéres explosives — Pg
sécuritg intrinseque "I"

nt par

CEI 60079-27:2008, Atmosphéres exRlosives CXeNs ¢ > ain de
sécuritg intrinseque (FISCO)

CEIl 61 'essai
etden

EN 50 , 2riel élewtri : re xplosibles gazeuses — Sécurité intrihséque

wn

1

ANSI Jse in

Baland

B.3

=}

B.3.1
Additign:

B.3.1.7
alimen
type d'alimentation dans laquelle les dispositifs de terrain obtiennent I'alimentation auxiliaire
dont ils ont besoin par l'intermédiaire des lignes de communication du bus de terrain

B.3.1.80

rapport de réjection en mode commun

CMRR

mesure de l'écart par rapport a la symétrie électrique idéale d'un dispositif construit
symétriquement par rapport a son environnement

B.3.1.81

unité électronique de déconnexion sur défaut

FDE

équipement utilisé pour limiter le courant consommé par un dispositif de terrain en cas de
dysfonctionnement
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Note 1 a I'article: Cette unité peut faire partie du dispositif de terrain ou étre connectée en avant de celui-ci.
B.3.1.82
modéle FISCO

mise en ceuvre éventuelle d'un bus de terrain de sécurité intrinséque pour utilisation dans des
zones explosibles

B.3.1.83

interface homme-machine

composant d'un systeme de commande de processus utilisé pour I'acquisition de données a
partir d'un processus automatisé et sa représentation appropriée, ainsi que pour la
manipulation de ce processus

B.3.1.44

circuit de sécurité intrinséque
circuit |électrique dans lequel il ne peut pas y avoir d'étincelles o
des cgnditions d'essai spécifiées (par exemple celles de I'EN 50 ement
normal (c'est-a-dire lI'ouverture et la fermeture du circuit) ni e ement
(c'est-a-dire court-circuit ou erreur de mise a la terre) qui pourrai i mation
dans une zone explosible

5 dans

Note 1 & l'article: L'ouverture ou la mise en court-circuit de circuits électiique gourite”intrinsé génere
que des|étincelles de basse énergie, ininflammables.

B.3.1.85

codagp Manchester

méthodle de codage binaire permettan § rie de
déterminer, de maniére univoque, le débn i i ence a

une horloge externe (synchrone)

B.3.1.36
unité de liaison au su
MAU

partie gd'un nceud

Note 1 & Il'article: Da
d'émissipn (c'est-a-dire
convertigseur d'impégd

2, cette unité est principalement constituée d'un amplificateur
,d' un filtre de réception, d'un comparateur de réception et d'un

Note 2 g I'articlez iati 2 bdérivée du terme anglais développé correspondant "medium attachment uniff'.
B.3.2
Additign:
CMRR Rapport@de réjection en mode commun (Common mode rejection ratio)
EEx ia I|C Marquage des composants de sécurité intrinséque conformément a la
EEX ib Marquage des composants de sécurité intrinséque conformément a la
I1IC/11B CEI 60079-0
FDE Unité électronique de déconnexion sur défaut (Fault disconnect electronic)
FISCO Modele de concept de réseau de terrain de sécurité intrinseque
(CEI 60079-27)
MAU Unité de liaison au support (Medium attachement unit)
MBP Codé Manchester et alimenté par le bus (CEI 61784-1) (Manchester coded
and bus powered)
MBP-IS Codé Manchester et alimenté par le bus pour la sécurité intrinséque
(CEI 61784-1) (Manchester coded and bus powered for intrinsic safety)
RS 485 MAU conforme a ANSI TIA/EIA-485-A

TN-S Type codé de schéma de liaison a la terre selon la CEl 60364-1, 312.2
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B.3.3 Conventions relatives aux profils d'installation

Non applicab

le.

B.4 Planification de I'installation

B.4.1 Généralités

Le paragraphe B.4.1.1 comporte une modification:

En général Ies reseaux CP 3/2 ne sont pas d|rectement connectes au cablage générique
mais ’ 2 d'un
converti
L'inter¢onnexion entre réseaux CP 3/1 et CP 3/2 peut étre n d'un
convertisseur/adaptateur disposant d’une interface de bus de terrai

1) pour des réseaux de bus de terrain CP 3/1 et une intg

2) pour les réseaux de bus de terrain CP 3/2.
Additign:
Le CP|3/2 est défini dans la CEl 61784-1. K ysique
directel a I'AO car c'est un bus de terrai =\ . éseayx CP 3/1 ne peuvent étre
connegtés au cablage générique s ateurs
comme indiqué en 4.1.2 de la CEI 6191§
Le CP [ zone
explos|ble dans la Figure
L'une ges caractéristi - facilité
d'intégration dans des|systén i iti iffé siques,
comme la RS 488 wu I8 i autres
termes, I'ensemb autres
réseaux, les consolg hriques’ ainsi que les organes d'affichage et de commandge des
opérateurs) peut A
Les régseaux c doit par
une inferface 2’intégrée avec une couche physique conforme a I'Articlg 11 de
la CEI \par l'intermédiaire d'un coupleur de signaux CP 3/2 vers CP 3/1.
Ceci pprme . erface des composants se trouvant a proximité du processiis a la
technojogi \ission utilisée par les dispositifs de terrain CP 3/1. L'ensemble constitué
par le|coupleur te_signaux, I'alimentation et la terminaison de bus de terrain est pppelé
couplepr, de-segment.

NOTE La terminaison de bus de terrain peut éventuellement étre désactivée.
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3

WAN
PROFIBUS / PROFINET / industrial Ethernet

AS
BR
G
NN | I I IS S S S S (S - L 1
SiK] SiK] I
I CP 3/2 MBRIS CP 3/2 MBRIS | CP3/1 RS 485 CP3/1 RS 485 | |
I PU
PROFIBUS N PROFIBUS
I MBP PROFIBUS RS485 I
Example : RS485 . Example:
Transmitters Example: - Analysisinstr I
I Control devices - Decentralized - Electric power
Analysisinstr. process I/O distribution
. . - MUX § I
I With profile ith/without With profile
definition ofile definition Without definition
I profile definition I
I Safe Area
I Decentralized process I/O

S M

EC: Engineering
GW:  Gateway
OS: Operation Statio
BR : Bridge
AS: Automation Stg
PU :
SiK:

Uégende /\

Anglais

kag it
ignal Couple
IS \

Francgais

f

dustrial Ether%&
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A
xample < \ /

Exemple

Fansmittefsy co\\tro}\ge%«*&es,\aqalysis instr.

Emetteurs, dispositifs de commande, instr. d’analyse

ith P\rof\@ defW \ /

Avec définition de profil

e ent?auik\d Mss |/6\

E/S de processus décentralisé

ith/Without protile definjtion

Avec/sans définition de profil

ithout pro\fﬂe\defir}}ﬁion

Sans définition de profil

ectric power distribution

Distribution d’énergie électrique

E
T
W
D
W
W
E
P

ptentially explosive area

Zone explosible

Safe area

Zone sire

Fieldbus (e.g.)

Bus de terrain (par exemple ...)

Engineering console

Console technique

Gateway

Passerelle

Operation station

Station d’exploitation

Bridge

Pont

Automation station

Station d’automatisation

Package unit

Unité de paquetage

Signal coupler

Coupleur de signaux

Figure B.1 — Connexion des réseaux CP 3/1
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B.4.2 Exigences de planification
B.4.2.1 Sireté

B.4.2.1.1 Généralités

Addition:

Trois parties partagent la responsabilité d'une installation de bus de terrain. L'autorité d'essai,
qui a soumis a essai et certifié les différents composants individuels du systéme, s'assure que
la conception des dispositifs est conforme aux normes applicables.

Le fabi spond
alad que le
control

L'utilis stalle le
systen bur est
chargé ple, la
CEI 60 [lation,
au fon¢

NOTE

En ou nt étre
réalisé

Lorsque le modele de concept de bus rité intrinséque (FISCO) est appliqué
aune e meétres
bien dé ifférents
fabr|ca|nts a un systeme e b i SpUrité intrinsé ir hir une
certific i

Outre les aspec@ bus de
terrain|et compos fiable
contre| les risque déux aspects étant souvent liés, il est nécessaire
d'effecfuer une a

Des é pontré que, dans les plages de paramétres examinges, la
probahilité pas accrue par la connexion de cables ayant des congtantes
diélectfig s 8k capacités distribuées ainsi que des terminaisons de lignes sur une
alimen du cable de bus de terrain principal (cable de ligne principal¢) peut

ainsi éftre séle 8 presque sans tenir compte des restrictions liées a la sécurité,|ce qui
ne velt pas. dire 'il faille ignorer les conditions ambiantes résultant des stryctures
fonctionnelles, qui doivent effectivement étre prises en considération.

Le nombre maximal de stations de bus de terrain qui peut étre connecté (y compris le
coupleur CP 3/1 vers CP 3/2 et, le cas échéant, le terminal portatif) dépend de deux facteurs:

a) les caractéristiques d'alimentation du bus (c'est-a-dire les caractéristiques U/l), et
b) le courant de base requis par chaque station.

Si un dispositif de terrain consomme plus qu'un courant de base de 10 mA (par exemple
20 mA), cela réduit le nombre de dispositifs qui peuvent étre connectés.

Le courant minimal fourni par l'alimentation doit étre calculé. Il peut étre facilement déduit en
additionnant les courants de base des dispositifs de terrain (plus ceux du terminal portatif et
du coupleur éventuellement présents) et le courant de seuil utilisé par I'unité électronique de
déconnexion sur défaut (FDE) et par la modulation.
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L'optimisation du systéme (c'est-a-dire des lignes aussi longues que possible et un nombre
maximal de dispositifs qui peuvent étre connectés) dépend du choix d'une alimentation
correcte et d'un type de céble approprié.

Dans chaque cas pratique, le planificateur ou I'utilisateur doit calculer, pour une configuration
de bus de terrain spécifique, des parametres valides et des valeurs limites. Une procédure
facilitant cette analyse est suggérée en B.4.4.1.1.

La derniére étape traite exclusivement de la sécurite.

La conformité des dispositifs de terrain, du coupleur de maitre de bus de terrain et des

i i de li aal tsd 3 ité doit ét Srifid
terminagisons-de ighes—auxreglements-de securite doit 8treverifice

Les valeurs d'entrée maximales admissibles pour les dispositifs de burs et
les terminaisons de lignes doivent étre vérifiées au regard des vale

sécuritp d'alimentation du bus.

B.4.2.1.2 Sécurité électrique

B.4.2.1.3 Sécurité fonctionnelle
B.4.2.1.4 Sécurité intrinséque
Additidn:

B.4.2.1.4.1 nseque

Les réseaux CP 3/2 peuvent étre utilisés e¢s dangereuses et dans des|zones
explos|bles avec le mode de itéNptrinseéque (MBP-IS). La planificatipn des
systémes qui ne sont pé 3 : et ceux qui le sont procéde du|[méme
concept ouvert. Les digpositifs de terrai etre interconnectés pour obtenir diff¢rentes

e _Bus de terrain. Les dispositifs peuvent étre
onctionnement dans des zones explosiblgs. Les

manipylés et brap 6
disposltifs ayan @ exigencés en é ieplus élevées peuvent également étre alimentés
par de$ sources l0¢a)€s S€parés i ation locale).

NOTE 1 peuthou nox étre parallélement utilisée.

Le mogde d i prité intrinseque "i" est avantageux pour le matériel|et les
circuitg électris i parMeur conception, nécessitent un courant faible.

Les avhantage

e La|possibilité deffectuer des mesures ou des étalonnages dans des zones expldsibles,
alofs’que le dispositif est sous tension.

« Le développement et la fabrication de dispositifs de sécurité intrinséque sont
economiques.

NOTE 2 Le supplément de colt par rapport au modele de dispositif normalisé est faible en comparaison a
celui d'autres modes de protection.

e La sécurité intrinséque est le seul mode de protection qui inclut également la protection
contre les explosions, les cables se trouvant en dehors des dispositifs.

La puissance électrique limitée transmissible par les circuits électriques de sécurité
intrinséque ainsi que les régles et conditions générales relativement complexes qui
s'appliquent a la connexion de dispositifs actifs et passifs, donnent lieu a un certain nombre
de restrictions. On doit ici également tenir compte des caractéristiques des lignes de
connexion. La technologie actuelle permet d'évaluer facilement des systémes de sécurité
intrinseque qui comportent en général uniquement un dispositif actif et un dispositif passif. Il
est néanmoins plus difficile d'évaluer un bus de terrain de sécurité intrinséque lorsqu'un grand
nombre de dispositifs sont reliés entre eux.
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B.4.2.1.4.2 Architecture

La Figure B.2 illustre une architecture de bus de terrain type. Les dispositifs de terrain a
faible consommation d'énergie (par exemple les transducteurs de pression ou les
transmetteurs de température) sont alimentés par un bus de terrain & deux conducteurs. La
transmission des signaux s'effectue également sur le bus de terrain. Les capteurs/actionneurs
se trouvent sur le terrain tandis que l'unité ou les composants de surveillance industrielle et le
coupleur de signaux qui les relie au bus de terrain sont placés dans la salle de commande ou
doivent étre protégés contre les explosions. La sécurité intrinséque doit étre assurée par une
construction appropriée de tous les dispositifs connectés au bus de terrain méme s'ils ne sont
pas installés sur le terrain.

Control Room Field

SiC
AS (Ex i)

PS
(Exi)

AS: Automation System
SiC: Signal coupler
PS: Power supply

Lé d
égende [\m

éng 5 \ Frangais

In cally safe
Field device
Line terminator

Control room< > 2 < \/ Salle de commande

Fleld ( \/\ ) Terrain

Ajutomation sy€(e3\r7\ > Systéme d’automatisation
Sjgnal coypk( \ Coupleur de signaux
Plower sugply \ \ \/ Alimentation

rt@ic\aﬂgk\\afk \ A sécurité intrinséque

eld M\ \ Dispositif de terrain

ne terminab\) Terminaison de ligne

Figure B.2 — Architecture de bus de terrain type

n

—

La CEIl 61158-2 indique, pour le type 1 et le type 3, qu'au maximum 32 dispositifs de terrain
peuvent étre connectés au bus de terrain. Dans certaines situations il est cependant possible
qu'il faille réduire ce nombre. Certaines applications utilisent des dispositifs de terrain (par
exemple des émetteurs) qui ne peuvent pas fonctionner avec I'énergie mise a disposition par
le bus de terrain. Dans ce cas, une autre source d'alimentation peut étre utilisée. En
I'occurrence, le bus de terrain de sécurité intrinséque achemine les données tandis que des
circuits électriques séparés fournissent I'alimentation auxiliaire aux émetteurs (voir la Figure
B.3).
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Field

Control Room

Exi

SiC
AS (Ex i)

PS
(Ex i)

AS: Automation System
SiC: Signal coupler
PS: Power supply device T:

Hégende

Anglais (\\// /\ Fr

Control room & S:aII{de cA@méﬂée)\/

Fleld N\ rerrai

Example ( ~ E@Ne \

Ajutomation system \ \ Sys \é{Q\d/utomatlsatlon

Sjgnal coupler \ w “f)owr de signaux

Plower supply device (\ \DJs/posmf d’alimentation
Y

Irtr|nS|caIIy s > A sécurité intrinséque

[
\
Fjeld device \ \ Dispositif de terrain

Erminating I’eS)S\ \/\ Résistances de terminaison

Figure B. E\\~>\a¥e/c stations alimentées par des sources auxiliairps
B.4.2.1.

ifié dans la CEI 60079-27, permet la mise en ceuvre d'un bus de
ns des zones explosibles. La principale caractéristique de ce modele
un seul dispesitif actif (généralement I'alimentation du bus) est relié au bus de {errain.

Les autres dispositifs sont paSS|fs du point de vue de Ieur apt|tude a fourmr de I'énerdie a la
ligne. a l'esprit
(conditions de défaut), un seul dispositif peut fournir de I'énergie sur la ligne du bus de terrain.
Ceci permet de connecter un plus grand nombre de dispositifs. Sachant que seule
I'alimentation du bus peut fournir de I'énergie a la ligne, seul ce dispositif doit &tre muni d'un
circuit de sécurité limitant le courant et la tension. Le Tableau B.1 et le Tableau B.2 montrent
les limites des plages de paramétres utilisées dans le modéele FISCO pour EEx ib IIC/IIB ou
EEx ia IIC. Elles sont fondées sur les résultats d'études précédentes et d'extrapolations
raisonnables. Dans certaines limites, les caractéristiques des cables de bus n'affectent pas la
sécurité intrinseque.

_|

Le mogdele
terrain

NOTE Il est intéressant de noter que les valeurs limites généralement données pour l'inductance L, et la capacité
C, externes maximales admissibles ne sont pas préconisées pour le circuit de courant de I'alimentation de bus. Si
ces valeurs avaient été incluses, elles donneraient I'impression que L, et C, présentent le circuit de sécurité
intrinséque comme ayant une inductance et une capacité non protégées, ce qui n'est pas le cas du modele FISCO.

De plus, les exigences suivantes s'appliquent.
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e La catégorie de sécurité intrinséque 'ib' ou 'ia' doit étre conforme a I'EN 50020.

e Une seule source active au sens de la sécurité intrinseque. Il n'est pas fourni d'énergie

lorsqu'une station est en émission.

e Chaque station consomme un courant de base (courant continu), qui demeure constant
aprés le délai de rétablissement transitoire.

e Les stations (c'est-a-dire I'émetteur, le terminal portatif, le maitre de bus et le répéteur)
agissent comme un collecteur de courant passif.

e Les valeurs efficaces de ces inductivités et capacités internes des stations peuvent étre
ignorées en ce qui concerne la sécurité intrinséque.

e Différents types de lignes peuvent étre utilisés.

e Laigne principale du bus de terrain doit étre connectée a la terre aux(deux

e L'alimentation est connectée a une extrémité de la ligne de bus d

pour utilisation comme groupe EEx i

Tableau B.1 — Plage de paramétres valides dﬁ{%\/‘\
IC

trémitlés.

Caractéfistiques de lI'alimentation (courbe de sortie
caractéristique de forme quasi-rectangulaire)

U, (Tension de sortie maximale)
I, = coufant de court-circuit selon le rapport PTB W-39
Exemplg

]
a U, =1p V (groupe IIC)
a U, =1p V (groupe 1IB)

jusqu'a 280 mA

Caractéfistiques du cable \ (‘\

>aleurs par km

R ' (résigtance de boucle) =

C' (si le gircuit du b @
C' (sile t

blindage est cb

15 Q4150 Q
0,4mHa1mH

80 nF a 200 nF (y compris un blindag
existant)

C:conducteur/conducteur +0,5

conducteur /blindage

C /conducteur +

:conducteur )
C'conducteur/Plindage
Longuepr du cable \ \ Valeurs
Longuelr t6ta N <5000 m
Cables de deriyation\(ehac <30m
Termingisons de\lw > Valeurs
Eléments dé,R€ avec:
R r 90 Q a 100 Q
C OuFaz2nuF

La résistance doit étre infaillible au sens de I'EN 50020.

Une terminaison de ligne est autorisée a chaque extrémité de la ligne principale du bus de terrain.
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Tableau B.2 — Plage de paramétres valides du modéle FISCO
pour utilisation comme groupe EEx ia lIC

Caractéristiques de I’alimentation (courbe de sortie
caractéristique de forme trapézoidale)

Valeurs

U

S

U

o

I, Courant de court-circuit selon le rapport PTB W-39

Exemple:

14 V a 20 V (valeur de sécurité la plus
élevée)

22 x U,

iusqu'a 215 mA

a Ug = 1|5 V (groupe 1IC)

Caractél’istiques du cable

Valeurs par km

Z N

R' (résisfance de boucle) 150 a 150 Q

L' 0,4mHa1

C' 80 nF a is un\blindagle
s L . . L s existan

C' (si le fircuit électrique du bus de terrain est laissé en I'air)

C' (si le plindage est connecté a une broche de I'alimentation) g. +0.5

/’(\‘ cteur +

Longuepr du céble (\\/ )éalfh(s \

Longuelr totale o < 1\%}6

Cables de dérivation (chacun): <

Termingisons de lignes: ( Py \Xaleurs

Eléments de RC avec:

N

R 90 Q a 100 Q

C 0 pFa22pF

La résisjance doit étre infaillible s deENs80028,

Une terminaison de@n@ast}utoris% é\o@qu\a\ehséyn)té de la ligne principale du bus de terrain.

B.4.2.1. rain

Un exe de terrain est présenté en Figure B.4.

La so de terrain et le maitre de bus de terrain pour accouplemegnt aux

commande (c'esta-dire dans une zone non explosible)
permeftant(de limite

de maniére fiable le courant et la tension sur le bus de terrain.

alle de

. L’alimentation comporte des ¢ircuits

Le CP 37T doit uliliser un protocole de tfransmission synchrone au niveau des Dits et un signal

exempt de courant continu (voir 7.3.1 de la CEl 61784-1

:2010).


https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

- 166 — 61784-5-3 © CEI:2013

Maitre de bus
de terrain

Terminlal Dispositif Dispositif Dispgsitit
portatif e terrain de terrain de te

Salle de : Terrain
commande :
i
I .
1 Exi
1
1
U 1
: 4 1 Terminaison
u : de ligne
O ® .
1
/ ,B 1 I I I
1
Alimentation de bus avec | 1 B B B I =10mA
terminaison de ligne 1 Bmin
: Courant de base
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

consomme un gourant
alimenter le disposifif. Les
odulant £9 mA au gourant

On suppose, pour la modulation, que chaque stati
de base d'au moins 10 mA et qu'elle e énérale
disposf|tifs d'émission générent les si 8
de basge (voir Figure B.5).

0mA L

Figure B.5 — Modulation de courant (code Manchester Il)

Les principales caractéristiques de la transmission de données conformément aux types 1 et
3 de la CEIl 61158-2 sont énumérées ci-apreés.

e Transmission de données numérique synchrone au niveau des bits.

e Vitesse de transmission de données de 31,25 kbit/s.

e Codage Manchester.

e Préambule avec codage adapté.

e Délimiteurs de début et de fin exempts de défauts.

e Niveau d'émission de 0,75V a1 V.

e Transmission des signaux sur cables a paire torsadée (blindés/non blindés).

o Possibilité d'alimentation a distance par l'intermédiaire du cable de signalisation.


https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

61784-

5-3 © CEI:2013
- 167 —

e Possibilité de fonctionnement en sécurité intrinséque.

e Topologie en bus arborescente.

e Jusqu'a 32 stations par segment de ligne.

e Ext

ensible en utilisant jusqu'a 4 répéteurs.

B.4.2.1.5 Sécurité des systémes de télécommunications par fibres optiques (OFCS)

Non applicable.

B.4.2.2 Sécurité

B.4.2.3

B.4.2.3

Modifig

Voir A.

B.4.2.3

Modifidq

Voir A.

B.4.2.4

B.4.3
B.4.3.1

B.4.3.1.
B.4.3.1.
Additign:

La top oir la Figure B.6) est comparable a la topologie clg
d'installati Le cable multiconducteur de ligne principale est remplacé
cable & deu de ligne principale de bus de terrain. La boite de jonction co

son rd
dispos

Considérations environnementales et compatibilité électrg

A Méthodologie de description

de’base des réseaux passifs

tifs de.ferrain.

ation:

4.2.3.1.

.2 Utilisation de I'environnement décrit po enclature
ation:

4.2.3.2.

| Exigences spécifiques poy slag dnérique conformément a I'ISQ/CEI

ssique
par le
nserve
us les



https://iecnorm.com/api/?name=3cd3659db1165689fbab172045a1bb9a

- 168 — 61784-5-3 © CEI:2013

Salle de Terrain
commande 2
AS SiC -
| Exi) T| B 3
PS [ 4
&0 1 4
Légende
AS Systeme d'automatisation
SiC Coupleur de signaux
PS Alimentation
T Terminaison de ligne
JB Boite de jonction

(1)...(n) Dispositifs de terrain

La topplogie en bus (voir la Figure B. pleurs
passifg) sur toute la longueur du cable de bus\de\terra ravers
les digpositifs de terrain individuels( Les dispgsiifs \de terrain peuvent également étre
connegtés au cable de Jigne principale, pa mediaire de lignes secondair¢s. La
combinaison de la topologie a escente etde Ja topplogie en bus (voir la Figure B.8) permet
d'optimiser la longueur du a imetide I'adapter aux structures existantes du systéme.
Le sedl facteur contraignant e congception des bus de terrain est I'affaiblissement
du sigpal de communi ¢ e s de bus de terrain ainsi que les distorsipns de
signauk dues é on s tatigns le long du cable de bus de terrain. Polr plus
d’inforfnations, vo

Terrain

W

Légende

AS Systéme d'automatisation
SiC Coupleur de signaux

PS Alimentation

T Terminaison de ligne

JB Boite de jonction

(1)...(n) Dispositifs de terrain

Figure B.7 — Topologie en bus
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La topologie arborescente,

- 169 —
la topologie en bus ou une combinaison des deux peut étre

utilisée comme structure de bus de terrain pour le profil CP 3/2 illustré en Figure B.8.

3@

Salle de Terrain
commande JB
- ~b
AS | — SiC - :
PS
T

Légende

AS Systéme d'automatisation

SiC Coupleur de signaux

PS Alimentation

T Terminaison de ligne

JB Boite de jonction

(1)...(n) Dispositifs de terrain

Figure B.8 - us

On doift tenir compte du fai ns des
installgtions de sécurite i ableau
B.10 et le Tableau B.7) n bus.
Si, dans une zong~dang re B.8,
la limite doit ét olig ible de
ligne principale (vid )@ B ligne
principple et la bojtende janction e 0Om, la Iongueur de cable entre la boite de jpnction

et toul dispositif
également a Iz

ne doit pas dépasser 10 m. Cette régle s'applique
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. QWE
alle de Terrain
commande

R+JB

+T
PNK || ) Tg@_.r l " T
)

SG jj
Exi) |T L—'U

A

A\
Légende
AS Systéme d'automatisation
SiC Coupleur de signaux
PS Alimentation
T Terminaison de ligne
JB Boite de jonction
R Répéteur
(1)...(n) Dispositifs de terrain

de la
et de

Le nor
tensiorn
I'exten

NOTE
shreté d
(comme
exemplg

ité et la
simples
ée (par

B.4.3.1.
Non af

B.4.3.1.4 de topologies de base

Non af

B.4.3.1.5 Exigences spécifiques pour les CPs

Addition:
Voir les aspects relatifs a la topologie en B.4.3.1.2.

B.4.3.1.6 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

B.4.3.2 Caractéristiques du réseau
B.4.3.2.1 Généralités
Addition:

Du fait de la charge de la gamme de fréquences des signaux ainsi que des réflexions et
distorsions correspondantes, le nombre de stations qui peut étre connecté a un segment de
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bus de terrain, doit étre limité a 32. Une autre restriction qui revét généralement une
importance significative est I'alimentation par I'intermédiaire des conducteurs de signaux.

Pour des réseaux de sécurité intrinséque, la tension maximale d'alimentation et le courant
maximal d'alimentation sont spécifiés dans d'étroites limites. Méme pour des réseaux qui ne
sont pas de sécurité intrinséque, la puissance des dispositifs d'alimentation est limitée. Par
ailleurs, une grande partie de la puissance disponible est perdue a cause des fuites de
tension sur la ligne de transport. Un réseau de bus de terrain congu de maniére optimale
exige un calcul précis des fuites de tension partielles entre I'alimentation et chaque dispositif
de terrain. La tension d'alimentation des dispositifs de terrain alimentés a distance doit étre
d'au moins 9 V.

NOTE 1| Dans la plupart des cas, il suffit de calculer le courant nécessaire, de sélectior une alimerntation a
partir du Tableau B.3, et de prendre dans le Tableau B.4 la longueur de ligne minimale en(fonction de jla 'sgction de
conductgur choisie.

e sont
aximal,
ut étre
ableau
bmalsons sont

Du point de vue du bilan de puissance, les caractéristiques d'un
pleinement décrites par la spécification de la tension d'alimeniati
qu'il slagisse ou non d'une alimentation de sécurité intrins
constituyée comme une source de tension idéale suivie d'ungN|
B.3 énumeére les valeurs caractéristiques des alimentati
possibles, si elles respectent ces limites.

Tableau B.3 — Alimentation (valeur opC)atl

nnelles)
Type Domaine ension ourant Puissance
d'utilisation d aIimFm{tio \Q'ali entation maximale
| EEx ia/ib}K’:\ /‘\1\3%\V \ \ 0'mA 2,52 W
I EEx iq\lc N [13.5v \M10 mA 2,52 W
1] EEx | 1318\ 250 mA 5,32 W
v de ecurlt 2 v\) 500 mA 12 W

/\Q\K\ ongueurs de lignes réalisables

Amn atlon Type | Type 1l Type Il Type IV Type IV Type IV
Tensiof é*sJ\mMor\ )/ 13,5 13,5 13,5 24 24 24
EDemcndede\cm@nt \ mA <110 <110 <250 <110 <250 <500
Résistapce de boucle Q <40 <40 <18 <130 <60 <30
maximdle
¥ Longueur de figne pour une | M <500 <500 <250 < T 700 <850 <40
section transversale de
conducteur ¢=0,5 mm?
¥ Longueur de ligne pour une |m <900 <900 <400 <1900 <1300 <650
section transversale de
conducteur ¢=0,8 mm?
¥ Longueur de ligne pour une |m <1000 <1500 <500 <1900 <1900 <1900
section transversale de
conducteur ¢g=1,5 mm?
¥ Longueur de ligne pour une |m <1000 <1900 <1200 <1900 <1900 <1900
section transversale de
conducteur ¢g=2,5 mm?

Le courant requis (= ¥ demande de courant) est calculé en additionnant les courants de base
des dispositifs de terrain, le courant du terminal portatif, le courant du coupleur de maitre du
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bus, la totalité des courants d'éventuels répéteurs utilisés et le courant limite de la FDE. Cette
derniére valeur peut étre calculée, pour tout dispositif connecté au bus de terrain, comme
étant la différence entre le courant maximal en cas de défaut et le courant de fonctionnement.
Le dispositif ayant le courant de seuil le plus élevé est le facteur déterminant.

Le nombre de dispositifs de terrain qui peuvent étre connectés a un segment donné, est
déterminé par le dispositif ayant le courant de défaut le plus élevé (voir B.4.4.5.2) et par la
somme de tous les courants de fonctionnement assignés de tous les dispositifs.

NOTE 2 Il incombe a l'utilisateur de tenir compte ou non du courant de défaut (< 9 mA). Il est acceptable de ne
pas en tenir compte si un court-circuit n'entraine pas de situations dangereuses ou de conséquences économiques
indésirables (avec une probabilité prévue).

B.4.3.2.2 Caractéristiques du réseau pour un cablage a paires syr
Ethernet

Remplacement:

Toute jinstallation de bus de terrain doit obéir a certaines reles S edles de
configyration du réseau). Les régles données en 12.3.3 de -2 % flent les
valeurg limites d'affaiblissement, de réflexion et de distorsi S aximal
de propagation du signal (régle 4) admis sur le résea y 3 : S ans le
Tableau B.5.

exion et de temps

Valeur

Affgiblissement entre deux Interfabes de busdeterrain qupléonques (a 31,25 kHz) 10,5 dB
Disforsion d'affaiblissement a(f s 39 kww, avec croissance 6 dB

morjotonique en fy\ncti n de
Disforsion de d(sac@)taﬁon en éut b&{nt (A8 M39 kHz) 0,2
Tenmps maximal Mﬂw er}er d/g d@aositifs quelconques 640 ps

\\,‘rges les topologies du B.4.3.1.2 et tous les cablgs sont

Dans :

admis,\L 3 valgurs limites. Pour des installations de sécurité intrinséque
confor les limites et restrictions du Tableau B.10 doivent étre
respecté

(2]

Le cal S 3. de shacun des quatre paramétres ci-dessus, pour toutes les connexions
possibles, énfre deuxinterfaces de bus de terrain, destiné a obtenir I'implantation optimale,
est ex remement chronophage et |I a donc ete etabll des regles permettant de realls r une
topologt 2
valeurs limites ci-dessus ne seront pas dépassées.

Une topologie arborescente a été sélectionnée comme modeéle de référence d'un réseau. Ce
réseau est constitué d'un céble principal (c'est-a-dire la ligne principale), d'un certain nombre
de lignes d'adaptation (c'est-a-dire les lignes secondaires), d'éléments de connexion (c'est-a-
dire les épissures) et de deux terminaisons de ligne. La longueur maximale du cablage est la
somme des longueurs du cable principal et de toutes les lignes secondaires.

La CEI 61158-2 exige que les valeurs données dans le Tableau B.6, le Tableau B.7 et le
Tableau B.8 ne soient pas dépassées.

Méme si cela est possible, il convient d'éviter d'utiliser des types de cables différents sur un
méme segment de réseau. La détermination des longueurs maximales de céblage prend plus
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de temps pour ces structures mixtes, et elle donne des résultats moins précis que celles qui

utilisent un seul type de cable.

Tableau B.6 — Longueurs de cablage maximales recommandées,
y compris les lignes secondaires

Type de cable Longueur maximale du cable
A 1900 m
B 1200 m
Cc 400 m
D 200 m

Tableau B.7 — Longueur de lignes secondaires reco

ndee

Nombre de cables de lignes
d'adaptation

Longueur d'un cable de ligne
d'adaptation (de sécurité
intrinséque)

Lon ue ell he
da tation ohde s acurité
intginse que

25 a 32 —

19 a 24 30 m \\ 30\5n
15218 30ma 3\ B80m
13 a 14 3om? [ (M ) 90m
1412 3om*\\_~/ N 120 m

Les|lignes secondaires de < 1 m doivent Q/e}@si(rgﬁs Q%)mme‘{ deg\éﬁispu/

a8 WNaleurs préliminaires selon le modéle F\SQO

Table uB.8 - L@Wdes épissures

Longue\m\ma ale dxﬁ)le\ ngueur maximale des
épissures
SRANTE AN om
PR

Le rés
s'appli
propad
La confo

est exi

B.4.3.2.3

diken ufilisant des répéteurs. Les valeurs limites ci-fessus

nt de réseau individuel et seul le temps maximal de

Iculé pour le réseau dans sa totalité.

g exigences assure la justesse de transmission des signaux. |Si
systémnes congcethés\comportent des interfaces de bus de terrain a alimentation a distance, il

les

Caractéristiques du réseau pour un céblage a paires symétriques a hase

Ethernet

Non applicable.

B.4.3.2.4

Non applicable.

B.4.3.2.5
Addition:

Caractéristiques spécifiques du réseau

Voir les caractéristiques de topologie du réseau en B.4.3.1.

Caractéristiques du réseau pour un céablage a fibres optiques
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B.4.3.2.6 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

B.4.4 Sélection et utilisation des composants de cablage
B.4.4.1 Sélection du cable
B.4.4.1.1 Description commune

Addition:

Le cablage générique conforme a I'lSO/CEI 24702 ne convient pas au ¢ablage_des p¢seaux

CP 3/2

Les réseaux CP 3/2 ne peuvent étre connectés au cablage générique qus i nediaire
d'un caonvertisseur/adaptateur comme spécifié en 4.1.2 de la CE 3

B.4.4.1.2 Cables en cuivre
B.4.4.1.2.1 Cables a paires symétriques pour fes CP

Non applicable.

B.4.4.1.2.2 Cables en cuivre po

Remplacement:

Pour l¢ CP 3/2 MBP confgfme 3 |6 utilisé
comme support de transmissi in triques
ne soipnt pas spécifiee f it des
distanges qui peuyent|étre e tibilité
électromagnétiqu L'applicagjon\du paragraphe 13.8.2 de la CEl 61158-2:2007 est |exigée
pour lpes essais\dé€ AHus de\terrain ef [‘application de I'Annexe B (informative)|de Ia

CEIl 61[158-2:2007, €
une température

g Tableau B.9 distingue quatre types de céablgs pour
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Tableau B.9 — Informations applicables aux cables en cuivre: cablage fixe

Caractéristique

Type A
(Référence)

Type B

Type C

Type D

Description du cable

Paire torsadée,
blindé

Une ou plusieurs
paires torsadées,

Plusieurs paires
torsadées, non

Plusieurs paires
non torsadées,

blindage total blindé non blindé
Aire nominale de la section du 0,8 mm? 0,32 mm? 0,13 mm? 1,25 mm?
conducteur (AWG 18) (AWG 22) (AWG 26) (AWG 16)
(@1,024 mm) (@ 0,644 mm) (@ 0,511 mm) (@ 1,291 mm)
Résistance maximale en courant 44 QO/km 112 Q/km 264 Q/km 40 Q/km

continu (boucle)

Impédarjce caractéristique a
31,25 kHiz

100 Q& £20 %

100 © +30 %

—~

)

Affaiblissement maximal & 39 kHz |3 db/km 5 db/km 8 db/km | 8\b/km
Déséquilibre capacitif maximal 2 nF/km 2 nF/km a ( \ \ N
Distorsign de temps de 1,7 us/km : > §
propagation de groupe (7,9 kHz a
39 kHz)
Surface |couverte par le blindage 90% @ < a\ \ \ @
Etenduel du réseau, y compris les |1 900 m 1200 m 400NM 200 m
cables de ligne secondaire
2 Non|spécifié. L C)

\"

Le cab

Pour I
des ty
utilisés

Il convjent d'éviter l'inst

n'utiliser les cable
a-dire |l'utilisati
situatigns, il est fi o

aux exjgences.

jugée au cas\pa

Tableau B.

iseNpour \es.€ sa@d onformité.

imales
B) sont

ectriques sur le méme céable. Il conv|ent de
la réhabilitation d'installations existantes
réseaux notablement réduits. Dans de

(c'est-
telles

ptibilité au brouillage de la transmission ne réponde pas

dangereuses doivent respecter les exigences des normes
posant sur le modéle FISCO ne font pas I'objet de restfictions
g limites du Tableau B.10 sont respectées. Méme si, en général,

ces valeurs limites n'est pas interdit, chaque installation doit étre

0 — Valeurs limites de sécurité pour le cable de bus de terrain

Indicateur

EEx ia

EEX ib IIC / 1IB

Résistance de boucle (en courant

continu)

15 Q/km a 150 Q/km

15 Q/km a 150 Q/km

Constante diélectrique par longueur unitaire

0,4 mH/km a 1 mH/km

0,4 mH/km a 1 mH/km

Capacité par longueur unitaire 80 nF/km a 200 nF/km 2 80 nF/km a 200 nF/km 2
Longueur de lignes d'adaptation <30mb <30m?®
Longueur de ligne <1 km <5 km

Pour des raisons opérationnelles, la longueur de la ligne doit étre limitée a 1,9 km.

a

Voir le Tableau B.1 et le Tableau B.2 pour la définition.

b valeurs préliminaires conformément au modeéle FISCO, pour des topologies arborescentes et en bus.
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Lorsque des cables a paires multiples sont utilisés dans des zones explosibles, les exigences
particulieres de pose définies dans la CEl 60079-14 doivent s'appliquer.

B.4.4.1.3

Non applica

B.4.4.1.4
B.4.4.1.5

Cables pour installation sans fil

ble.

Cables a fibres optiques

Cables a paires symétriques et a fibres optiques a usage spécial

Non applicable.

B.4.4.1.6

Non applicable

B.4.4.1.7

B.4.4.7
B.4.4.2.1

Modifigation:

Le parggraphe B.4.2.3.1 s’applique.

B.4.4.2.2

Non apgplicable.

B.4.4.2.

Rempl

Exigences spécifiques pour les CPs

Exigences spécifiques pour le cablage générig
I'ISO/CEI 24702

Sélection du matériel de connexion

Description commune

Matériel de connexion blage a paires symétriques|a

base Etherr

Le T s valeurs fondées sur le modéle du Tableau 8 [de la
CEI 61
ecteurs pour les CPs de cablage en cuivre non Etherne
CE| 60807-2 CEIl 60947-5--2 ANSI NFPA
EN T3.5.29 R1-2007 L,
ou ou 122120 Autres
CEI'60807-3 CEI 61076-2--101
M12-5a | M12-5a M12-n a Coaxia 7/8-16 Type
Sub-D codage codage codage X | M 18 UN-2B oqupert Bornier Autres
A B 9 (BNC) THD
CP 3/2 9 broches Non Non M12-4 3 Non Non Non Non Non Non
codage A

NOTE De nombreuses applications utilisant les connecteurs M12-5 ne sont pas compatibles et lorsqu’elles sont mélangées,
peuvent endommager les applications.

B.4.4.2.4

Non applicable.

Matériel de connexion des installations sans fil
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B.4.4.2.5 Matériel de connexion pour cablage a fibres optiques
B.4.4.2.6 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

B.4.4.2.7 Exigences spécifiques pour le ciablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

B.4.4.3 Connexions dans un canal/ une liaison permanente

B.4.4.3.1 Description commune
B.4.4.3.2 Connexions et épissures de ciblage symétrique pour leg a base
Ethernet

Non apgplicable.

B.4.4.3.3 Connexions et épissures de cablage en cuivre rnet

Le paragraphe 4.4.3.3 comporte une addition:

Voir lalfiche technique du fabricant pour ce qui concgrnele noxibre risées.

B.4.4.3.4 base
Ethernet

Non agplicable.

B.4.4.3.5 Connexion on
Ethernet

Non applicable.

B.4.4.3.

B.4.4.4
B.4.4.4.1
B.4.4.4. spécifiques pour les CPs

Additidn:

Pour Igs.réseaux CP 3/2, des terminaisons (résistances de terminaison) doivent étre utilisées.

La terminaison de ligne doit étre constituée d'un circuit en série comportant un condensateur
et une résistance, placés aux deux extrémités de la ligne principale du bus de terrain.

Valeurs admises:

R=100Q =2 %
C=1uF+20%

Lors de 'analyse de la sécurité des terminaisons de ligne, il faut garder a I'esprit que méme si
une simple résistance peut étre congue comme étant infaillible au sens de I'EN 50020, il n'en
est pas de méme pour le condensateur. Si un défaut de condensateur peut donner lieu a un
court-circuit, la résistance est montée directement en paralléle avec le bus de terrain. Ceci
doit étre pris en compte pour I'analyse de la prévention de l'inflammation par échauffement.
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B.4.4.4.3 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

B.4.4.5 Emplacement et connexion du dispositif
B.4.4.5.1 Description commune

Addition:

La réglementation nationale doit étre observée pour l'installation de dispositifs conformes au
CP 3/2 avec MBP-IS destinés a étre utilisés dans des lieux dangereux.

Lors de ta sétection des daiffére OMpoO3a ; au assurer qu 5atisTo OUS aux
exigenges de sécurité de mise en ceuvre du modéle FISCO. Seuls les cpmpo ants_identifiés
comme étant du matériel électrique de sécurité intrinséque ou du matgfrie iGue agsocié,

conformément a la CEl 60079-11, peuvent étre installés sur des segnents e [terrain
de sécurité intrinséque. Pour satlsfalre aux exigences du 12.2.5. 1 a 3Q07R9-141—, les
valeurg admissibles des parametres d'entree U|, /|, et P, d'un : e inrinseque
(par exemple un dispositif de terrain) ne doivent pas étre mfe ieures. g maximales
certifiées des paramétres de sortie Uy, Iy et Py du dispo 1 aligentation correspgndant.
Des rgstrictions supplémentaires, applicables aux compo (limitation| de la

puissahce d'alimentation a <1,2 W, par exemple) doivent é prises en compte.

Le Tafhleau B.12 énumeére les combinaisons po es de/ dispositifs de différentes catggories
de sysiémes. CS

Tableau B.12 — Combinaison de

Protection du segment Protection du \ P(ra‘egtioh\du\@s/]}ositif de terrain contre les explosipns
de bus contre les iti " -
r ) EExa EEx ib
explosions
lHc/nuB lc 11B c/nB
EExia I|C Oui \ [Non Oui Non Non Ngn
EEx ia I[B \) ui Oui oui Non Non N¢n
Oy} Oui Oui Non Non Ngn
EEx ib I|C Oui Non Oui Oui Non Oui
Oui Non Oui Oui Non Oui
EEx ib I|B (Oui) @ Oui Oui (Oui) @ Oui Oui
Oui Oui Oui Oui Oui Oui
\LEEx>ia] 1B (Oui) @ Oui Oui (Oui) @ Oui Oui
[EEX ia] IIC Oui Oui Oui Oui Oui ol
@ Cep combinaiso nt en théorie possibles, mais elles ne sont pas pertinentes en pratique, [car les

différents_dispositifs de terrain peuvent étre certifiés pour le groupe IIC et pour le groupe [IB égalemgnt (voir

la colonne IIC/IIB) Quelle que 30|t Ia combinaison choisie, on doit s'assurer que les valeurs makimales
ab f\!u nnnnn aractérstates—assian FS d'nntrr’\n du d."p ol fF An + rr’\ln Py rrnnp nA n+ ot afa hu— °tiqUeS

de sortie du dlsposmf d al|mentat|on
Ul > UO,

I1>10, et

Pl > PO.

En général, il est possible de connecter plusieurs dispositifs de différents fabricants sur un
bus de terrain donné.

La connexion de dispositifs alimentés par le bus et de dispositifs alimentés localement sur un
bus de terrain de sécurité intrinséque n'est autorisée que si les dispositifs alimentés
localement sont munis d'une isolation appropriée conforme a la CEl 60079-11.

Bien que la connexion d'une station de bus de terrain (c'est-a-dire un dispositif de terrain, un
terminal portatif et un coupleur pour le maitre du bus) avec inversion des péles n'affecte pas
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la fonctionnalité des autres dispositifs connectés au bus de terrain, une station de bus
installée de maniéere incorrecte et qui n'est pas équipée d'une détection automatique de la
polarité ne sera pas alimentée en énergie ou sera incapable d'émettre et de recevoir. Les
stations disposant d'une détection automatique de polarité fonctionnent correctement quelle
que soit I'attribution des bornes d'entrée aux conducteurs.

B.4.4.5.2 Exigences spécifiques pour les CPs
Addition:

Pour garantir la compatibilité aux exigences du 21.11.2 de la CEIl 61158-2:2007, les
caractéristiques électriques du Tableau B.13 doivent s'appliquer a toutes les interfaces de
bus de|terrain.

Le Tahleau B.13 ne donne qu'un apercu général des principales exigé S ornmations
supplémentaires sont données dans la partie CP 3/2 de la CEl 617

Si un dispositif de communication est sensible a l'inversion de\la polakité ) |gn|ﬂ|e qu'il
devierr;r inexploitable si les conducteurs sont inversés), se nt étre
clairempent marquées "+" et "-". Ceci n'est pas obligatoire isposjtifs munig d'une

identification automatique de la polarité.

Il est gssentiel d'éviter une capacité d|ssymetr|q 3 ; rain et
la terrp, car les exigences CMRR d6 i i est notamment important
lorsqug¢ la liaison entre la salle glectronique s'effectye par
I'internmédiaire de condensateurs de tra ée. Pour plus d'informations
concernant le CMRR, voir 21.4.4 dela €

D'autrgs exigences de i éguipements de contrdle de progessus
industriels et de labo assurer la compatibilité
électromagnétique.

Tableau B.13\- Caractgristi riques des interfaces de bus de terrain

Caractéﬂﬁ\iqu%s\ NN Spécification Paragraphe de la CEIl 61158-2
Codage du signal< \ )&Ianchester I 9.2
Délimrteur de déhut \ 1. N+, N-. 1,0 N-, N+ 0@ 9.4

Délimiteuy\dé{m \ \ N4 1, N+, N-, N+, N-,1, 0, 1 @ 9.5

Préanl{k \ 1,0,1,0,1,0,1,0 9.6

Vitesge de\n‘aﬁs}\ss\o\ \de,donnees 31,25 kbit/s +0,2% 11.1
Niveap de sortie\({@te} créte) 0,75Va1t1Vv 11.3
Différpence'maximale entre amplitudes |+50 mV 11.3
d'émigsion’ pos. et nég.

Distorsion maximale du signal +10 % 11.3
d'émission (surtension, suroscillation
et statisme)

Bruit de I'émetteur 1 mV (efficace) b 11.3
Impédance de sortie >3kQC 11.3
Tension de fonctionnement 9va3s2vd 11.3
Rapport de réjection en mode commun |> 50 dB © 11.3
(CMRR)

Courant de fuite |

50 pA
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N+ et N- sont des symboles conformément a la CEI 61158--2.
Dans une gamme de fréquences de 1 kHz a 100 kHz.
Dans une gamme de fréquences de 7,8 kHz a 39 kHz.

Plage de tensions de fonctionnement. Peut étre limitée de 9 V a 17,5 V ou de 9 V a 24 V pour des
dispositifs de sécurité intrinséque. Pour plus d’informations, voir la CEI 61158-2.

Correspond a une capacité dissymétrique de 250 pF a une fréquence de 39 kHz.
Uniquement pour la sécurité intrinseque.

Une autre exigence importante est la tolérance aux défauts du systeme. A cet égard, on doit

éviter qu'un dispositif défectueux affecte le fonctionnement d'autres dispositifs du sy
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Si les dispositifs sont alimentés en local, la documentation du dispositif doit contenir une note
concernant l'isolation galvanique a partir de l'interface de bus de terrain. Le Tableau B.14
donne un apercu des spécifications recommandées dans les fiches techniques des principaux
dispositifs.
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Tableau B.14 — Spécifications de fiches techniques recommandées
pour les dispositifs CP 3/2
Spécifications recommandées dans les fiches techniques Dispositifs non | Dispositifs de

de sécurité sécurité
intrinséque intrinséque

Interface de bus de terrain conforme a la CE|l 61158-2 Oui Oui

Mode de protection contre les explosions conforme a la CEI 60079-11 2 Non Oui

Dispositif de communication conforme au modele FISCO Non Oui

Tension de fonctionnement admissible Oui Non

TensiEm de sortie admissible de |'alimentation Non Quj

Courelnt de sortie admissible de I'alimentation Non ( \O\ui

Puiss@ince de sortie maximale admissible de I'alimentation Non /\< N (\ Qui

Courgnt de fonctionnement maximal Oui < \ O\\ \

Courgnt de défaut maximal %Gi\ \ &s\

Tempgrature ambiante admissible }B{Ji \\ \ \Q)J(

Classg d'isolation Oui

Caradftéristiques assignées de la protection du boitier (degre)/ \ NL\\\\ > Oui

bus de terrain est toujours de sécurité intrinséque.

2 Adtres modes complémentaires de protection contre les Wﬁns si ces}aﬂz/Le circuit électrique de

B.4.4.3.3 s fil

Non applicable.

B.4.4.5.4 EX|gences érique conformément a

securité

Addition:

Les conducteurs de tous les cables de bus de terrain doivent étre clairement repérés (par
exemple par la couleur ou des bagues). Les cables de circuits électriques de sécurité
intrinseéque doivent étre identifiés conformément aux normes applicables (par exemple au
moyen de gaines de couleur bleu clair).
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B.4.4.6.4 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

B.4.4.7 Mise a la terre et équipotentialité du matériel et des dispositifs et cablage

blindé
B.4.4.7.1 Description commune
B.4.4.7.1.1 Exigences fondamentales
Addition:
Il est pré\/u un réseall commiun d'é\qnipnfpnfialité ((‘.RN) pour l'installation du systéme

d'alimgntation c.a. conforme a la CEl 60364-1:2005, 312.2.1, schéma TN-

Un systéme d'alimentation c.a. correctement installé garantit 'aps on de

Des cdurants supérieurs a environ 0,1 A indiquent des problémz i tio ctrique
(ce QUJ: signifie qu'il y a plusieurs connexions entre N cuit de
distribdtion électrique).

Les signes d'une alimentation en c.a. incorrecte sont:

e La présence de courants sur le conpd
e Lacgirculation de courants a travers
e Lairculation de courants a travers/les canalisa

e La|corrosion progressixe aux bornes i aNg et les
carnalisations d'eau.

Additidn:

NOTE Des év
atmospHhériques (foutlgaieme

supérieyres a la moyenné

charges
urs fois

Pour lgs réseaux CP\3/

Pour g tallation a systéme de bus de terrain, le concept de mise a la
terre, et¢parx ' blindage des cébles électriques également, est une questipn trés
import y ient enir compte des aspects suivants lors de la finalisation du cpncept
de mise a la t&

o S'Tsurer de la compatibilité électromagnétique (CEM).

tH ate [l PV

P 4 =Y 1 HP==
L4 rotectoreoftreres CAPTOSTUTTS™

e Sécurité des personnes.

Mise a la terre signifie un raccordement permanent au réseau d'équipotentialité par
I'intermédiaire d'une connexion d'impédance suffisamment faible et de capacité de charge de
courant adéquate, de maniére a maintenir les surtensions hors des dispositifs connectés et
loin des personnes.

NOTE 2 Des unités de terrain classiques (par exemple avec une interface de 4 mA a 20 mA ) connectées par des
cables a deux conducteurs aux répéteurs d'isolation dans la salle de commande traitent les signaux c.c. ou les
signaux c.a. basse fréquence. L'effet des signaux de bruit conduits par le cablage aux fréquences supérieures peut
étre éliminé au moyen de filtres appropriés a basse fréquence de coupure. Ainsi, un blindage de cable (relié a la
terre d'un c6té) a action principalement électrostatique suffit pour de tels dispositifs. De ce fait, la mise a la terre
du blindage du cable d'un seul cété est devenue le concept de mise a la terre traditionnel dans la technologie des
procédés.
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La fréquence utilisable pour la transmission des signaux est beaucoup plus élevée dans les
systemes de bus de terrain que dans des unités de terrain classiques et les exigences
applicables au concept de mise a la terre du systéme sont par conséquent plus sévéres.
Lorsqu'il y a traitement des signaux c.a., les composants ainsi que l'interconnexion
d'éléments tels que les cables, doivent étre protégés contre Il'effet des champs
électromagnétiques.

Il convient que les mesures de protection générent un encapsulage complet autour des
composants sensibles. Plus les fréquences des signaux traités dans les systémes sont
élevées, plus est importante I'exigence d'exhaustivité et d'absence de lacunes de cet
encapsulage de protection. Un concept de mise a la terre et de blindage répondant a ces
exigences est a la base des essais de CEM réalisés par les fabricants de dispositifs.

Les inLdages des cables doivent étre connectés aux bornes prévues pasitifs pour
des applications de sécurité intrinséque. Les blindages doivent <gtre ali par une
connexion a faible impédance — compte tenu des fréquences de bruyit &ls i plique
non seulement a la connexion des blindages des cables mais égale g ent du
disposiltif a la terre. En général les conducteurs étendus ne satisfo 5 ig S

Pour que le blindage et la mise a la terre produisent ur et les
blindages doivent étre reliés plusieurs fois a la terre Conformément au
12.2.2]13 de la CEI60079-14:—, cette méth la compatibilité
électromagnétique et la sécurité des personnes, ilisé ans aucune resfriction

dans I'ensemble de la zone d'installation.

NOTE 3
équipote

c un degré de certitude élgvé, une
on€ dangereuse et la zone sirg), il est

possible] t les écrans conducteurs aux deux eXtrémités
du cébls

Dans |a zone dangereuse 3¢ -14:—, un réseau d'équipotentialité est
dans tpus les cas une exigence 8. sufes décrites dans ladite norme (in¢lusion

de cor tion, de blindages de cables métalliques,

d'arm etalllques) peuvent étre complétées par les

mesur

e Pose des cable 4 S xiins de cables métalliques.

o IntI ns le réseau d’équipotentialité.

e Int de cables entre eux et avec les composants métalliques - il
convi xions soient s(res, qu’elles aient une capacité de charge de
cou gu’elles soient congues selon une technologie utilisapt des
fréI et de faibles impédances.

La Fig a combinaison recommandée de blindage et de mise a la terre
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