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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES -
SALT MIST CORROSION TESTING

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sp4cifications,
Technidqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred tp as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeq interested
in the |subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEGC, collabordtes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detg¢rmined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly{as possible, an ifjternational
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatipn from all
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use, and are accepted by IHC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to,ensure that the technical confent of IEC
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for thesWway in which they are used |or for any
misintefpretation by any end user.

In ordey to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Hublications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any [divergence
betweeh any IEC Publication and the corresponding natiopal or regional publication shall be clearly indicated in
the lattgr.

=

IEC its¢lf does not provide any attestation of confafmity. Independent certification bodies provide|conformity
assessinent services and, in some areas, access>to IEC marks of conformity. IEC is not responsiple for any
service$ carried out by independent certification ‘bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liablflity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual g¢xperts and
membefs of its technical committees.ahd”IEC National Committees for any personal injury, property|damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal| fees) and
expensgs arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publicafions.

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pullications is
indispepsable for the correct application of this publication.

Attentign is drawn te ‘the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patent fights. IEC.-shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal /Standard IEC 61701 has been prepared by IEC technical committee B2: Solar

photovolliaic energy systems.

This third edition cancels and replaces the second edition issued in 2011. This edition
constitutes a technical revision.

The main technical changes with respect to the previous edition are as follows:

The scope has been updated to better reflect the applicability of the Standard.

Test methods and requirements have been condensed and aligned with the new editions
of IEC 61215-1, IEC 61215-2, and IEC 61730-2. References to crystalline silicon versus
thin film technologies have been eliminated. The old Figure 2 on the thin film test
sequence has been eliminated.

The salt mist test references have been updated to harmonize with changes to IEC
60068-2-52.
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e A normative annex A has been added to provide guidance on which of the test methods in
IEC 60068-2-52 are applicable to different applications. This includes references to new
test methods in the latest edition of IEC 60068-2-52.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
82/1693/FDIS 82/1725/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This docyiment has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2;

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in~the data felated to
the specific document. At this date, the document will be
e reconffirmed,

e withdfawn,

e replaged by a revised edition, or

e amended.
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PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES -
SALT MIST CORROSION TESTING

1 Scope

Photovoltaic (PV) modules are electrical devices normally intended for continuous outdoor
exposure during their lifetime. Highly corrosive wet atmospheres, such as marine
environments or locations near the ocean or other large bodies of salt water, could eventually
degrade some of the PV module components (corrosion of metallic parts, deterioration of the
properties of some non-metallic materials — such as protective coatings and plas'tics — by
assimilatfon of salts, etc.) causing permanent degradation that could impair their|fuipctioning.
Temporafy corrosive atmospheres are also present in places where salt isnused |in winter
periods tp melt ice formations on streets and roads.

modules [to corrosion from salt mist containing Cl (NaCl, MgCl,, etg:), All tests included in the
sequencegs are fully described in IEC 61215-2, IEC 62108, IEC 64730-2 and IEC 60068-2-52.
The bypgss diode functionality test in this document is modified  from its descriptign in IEC
61215-2.[ They are combined in this document to provide means to evaluate possible faults
caused ifh PV modules when operating under wet atmosphéres having high concengration of
dissolved salt (NaCl). Depending on the specific natufe™of the surrounding atmogphere to
which th¢ module is exposed in real operation several testing methods can be agplied, as
defined ih IEC 60068-2-52. Guidance for determining" the applicability of this docufnent and
selecting|an appropriate method is provided in Anfnex A.

This dochment describes test sequences useful to determine the resistance of dif{rent PV

This docpment can be applied to both flatplate PV modules and concentrator PV|modules
and assemblies.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content ¢onstitutes requirements of this document. For dated references, only thie edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (liencluding
any amemndments) applies.

IEC 6006§8-2-52,\Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cycli¢ (sodium
chloride $olution)

IEC 6124: A €I sl oot | F VA w1 WA bl ImY H Lifs FH ol i /
o= T, TCrroolrrdr orirotuvvoundiv (v ) rmriouuico UToryrr yudarnriedtivrr drrd tyoc d prova -

Part 1: Test requirements

IEC 61215-2, Terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type approval —
Part 2: Test procedures

IEC 61730-2, Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part 2: Requirements for testing
IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems — Terms, definitions and symbols

IEC 62108, Concentrator photovoltaic (CPV) modules and assemblies — Design qualification
and type approval

ISO 9223, Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Classification,
determination and estimation


https://iecnorm.com/api/?name=6bd09b30f342eb0e5061259837801a8f

-6 - IEC 61701:2020 © IEC 2020

ISO 9227, Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray tests

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC TS 61836 apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

4 Samples

Three idgntical samples of the model of PV module or assembly of interest.shall be $ubjected
to any of the testing sequences included in Figure 1 or Figure 2 for non-concentrator PV or
concentrator photovoltaic (CPV) respectively. As the figures indicate.one of these|samples
should bg used as a control. The control sample should be used as, a check every|time the
test samples are measured to evaluate the effect of the salt mist tést:

In the cgdse of CPV different situations for choosing the sample may occur. For non-field-
adjustable focus-point CPV systems or modules, 3 modules are required to complete the
testing dequence included in Figure 2. For field-adjstable focus-point CPV sygtems or
assemblies, 3 receivers (including secondary optics>sections, if applicable) and B primary
optics sections are required to complete the testing sequence included in Figure 2. A
complete| description of the different types and .components of CPV modules and agsemblies
can be fdund in IEC 62108.

If a full-gize sample is too large to fit inte: the environmental chambers required fof the salt
mist test|then a smaller representative'sample may be specially designed and manpfactured
for this test. The representative sample should be carefully designed so that it can reveal
similar fpilure mechanisms as-\the full-size one, and the fabrication procesg of the
representative sample should be-as identical as possible to the process of the full-sjze ones.
The fact|that the test has_been made on representative samples and not on thg full-size
samples ghall be reportedrin‘the test report under item g), Clause 8.

If the PV] module is<provided with means for earthing then the earthing connection| shall be
tested as| part of the module.

5 Tesl1 sommary

After stabilization, tests are performed to characterize the PV module and confirm it is
operational prior to the salt mist exposure. After the exposure, specimens are cleaned and
allowed to recover. Then this sequence is repeated and the bypass diode functional test is
performed.

All tests included in this document and in Figure 1 and Figure 2 are fully described (including
purpose, apparatus, procedure and requirements) in the referenced clauses of the IEC
Standards listed. Tests included in Figure 1 or Figure 2 shall be performed in the specified
order. In the case of CPV if some test procedures included in this document are not
applicable to a specific design configuration, the manufacturer and the testing agency shall
tailor a comparable test program, based on the principles described in this document. Any
changes and deviations shall be recorded and reported in detail, as required in Clause 8,
item ).
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6 Test sequence

6.1 General

Refer to Figure 1 for the complete test sequence for non-concentrator PV modules and
Figure 2 for concentrator photovoltaic (CPV) modules.

6.2 Stabilization

All test samples shall undergo electrical stabilization procedures according to MQT 19 in
IEC 61215-2 and any technology specific requirements in the IEC 61215-1-x series.

6.3 Initia

For nonqconcentrator modules, perform the following tests plus any technoloagyl specific
modificatjons described in the 61215-1-x series. The reference MQT (Module Qualification
Test) and MST (Module Safety Test) numbers correspond to the identification” in thg relevant
documentt IEC 61215-2 and IEC 61730-2, respectively.

[

) MQT P1: Visual inspection

) MQT [19: Stabilization

) MQT P2: Maximum power determination
)

)

o O T

MQT P3: Insulation test
MST [I7: Wet leakage current test
f) MST [13: Continuity test of equipotential bonding

D

6.4 Initial and final measurements of concentrator photovoltaic (CPV) moduIT
rding to

For congentrator photovoltaic (CPV) modules, perform the following tests acc
IEC 62108:

a) 10.1:|Visual inspection

b) 10.2:|Electrical performance(mgasurement
¢) 10.3:|Earth path continuity. test

d) 10.4:|Electrical insulation test

e) 10.5:[Wet insulation test

NOTE The¢ reference before each test corresponds to its corresponding subclause in IEC 62108.

6.5 Sallt mist-test procedure

6.5.1 minimum-of two test cpnhimane shall be nypnend to_a r‘\l/r\lih salt ist test

according to one of the methods, except Test Method 2 or Test Method 3, described in
IEC 60068-2-52. Refer to Annex A for guidelines on choosing the appropriate test method.

6.5.2 During testing the face of the PV module normally exposed to solar irradiance shall
be inclined 15° to 30° from vertical inside the salt fog chamber. If using separate chambers for
the different test conditions, care shall be taken to avoid loss of any salt solution deposits
from specimens during transitions. The module may be placed vertically in the humidity
chamber used for the humidity storage portion of the test.

6.6 Cleaning and recovery

After the salt mist test all samples shall be washed to remove the adherent salt using running
tap water (not artificially pressurised) for a maximum time of 5 min per square metre of area
of the sample. Once the washing is finished distilled or demineralized water shall be used to
rinse the samples, followed by complete drying at room temperature. The use of a fan to
accelerate drying is allowed. Caution is recommended when blowing air to accelerate drying
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because excessive air flow can force moisture to penetrate areas it may not normally reach.
The temperature of the water used for washing shall not exceed 35 °C. During cleaning or
drying, wiping specimens with cloths, gauzes or any other material shall be avoided. After
drying, the recovery time shall be minimised and the applicable testing sequence shall be
continued as soon as possible to avoid further damage produced by salt depositions.

6.7 Measurements after salt mist

After the salt mist test, cleaning, and recovery the test samples shall be re-tested according to
6.3 for non-concentrator modules or 6.4 for CPV modules.

6.8 Bypass diode test

6.8.1 Purpose

This test|is performed following the salt mist exposure only if the module includes Qypass or
blocking |diodes. Its purpose is to verify that the bypass or blocking diode(s) of| the test
samples femains functional.

6.8.2 Procedure

Perform the test according to MQT 18.1 of IEC 61215-2 except omitting the applicatign of heat
to the specimen. For any technology specific requirements refer'to the appropriate §1215-1-x
series document. The modified test steps are as follows:

a) Electfically short any blocking diodes incorporated to the test | sample.
Somg modules have overlapping bypass diode circuits. In this case it may be necgessary to
install a jumper cable to ensure that all of the current is flowing through one bypags diode.

b) Detefmine the rated STC short-circuit current of the test sample from its labe| or data
sheet.

DC ppwer source’s negative output'to the test sample positive lead by using wirnes of the
manufacturer’s minimum recommended wire gauge. Follow the manufacturer’'s
recommendations for wire entry-into the wiring compartment. With this configuration the
currept shall pass through the-cells in the reverse direction and through the diodg(s) in the
forward direction.

c) Conr:Ect the DC power source’s positive output to the test sample negative lead, and the

Apply a qurrent equal to0f1,25 times (x 5 %) the STC short-circuit current of the tegt sample
for a peripd of 1 h.

6.8.3 Requirements

After the|1 h(ofi'current flow check that the bypass diode(s) remains operational acgording to
MQT 18.2-0f JEC 61215-2.

7 Requirements

7.1 General

The two PV samples that undergo the testing sequences included in Figure 1 or Figure 2 shall
exhibit no mechanical deterioration or corrosion of module components which would
significantly impair their function during their intended life.

7.2 Non-concentrator PV modules

All pass fail criteria corresponding to tests MQT 01, MQT 02, MQT 03, MST 17, MST 13 and
MQT 18.2 shall be fulfilled according to what is specified in IEC 61215-1, IEC 61215-2, and
IEC 61730-2 for these specific tests, taking into account any technology specific requirements
or modifications in the IEC 61215-1-x series.
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7.3 Concentrator photovoltaic (CPV) modules

7.3.1 No significant amount of water should remain inside the test sample after the salt
mist test (the depth of the remaining water should not reach any electrically active parts in
any possible position).

7.3.2 After the salt mist test the relative power degradation shall not exceed 7 % if the |-V
measurement is under outdoor natural sunlight, or 5 % if the I-V measurement is under solar
simulator.

7.3.3 All pass fail criteria corresponding to tests in IEC 62108 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 and
10.5 shall be fulfilled according to what is specified for these specific tests.

7.3.4 The bypass diode requirements of 6.8 shall be met.

8 Tesflreport

A test report with measured performance characteristics and test results shall be prgpared by
the test ggency. The test report shall contain the following data:
a) atitlg;
b) nameg and address of the test laboratory and location where the tests were carriedq out;

c) unique identification of the report and of each pagey and a clear identificatign of the
purpgse of the test report;

d) nam¢ and address of client, where appropriate;
e) referg¢nce to sampling procedure, where relévant;
f) date pf receipt of test items and date(s) of‘test, where appropriate;

g) descifiption and identification of the" items tested. If the test has been inade on
repregentative samples and not on“the full-size samples this has to be clearly indicated;

h) chardcterization and condition;of-the test items;
i) identification of test method used;
j) chardcteristics of the salt-solution used;

k) test method applied for the salt mist test according to IEC 60068-2-52 including test
durat|on;

I) any deviations;ffom, additions to or exclusions from the test method, and gny other
information_relevant to a specific test, such as environmental conditions;

m) measjurements, examinations and derived results supported by tables, graphs, [sketches
and rjhotographs as appropriate including any failures observed;

n) a statement of the estimated uncertainty of the test results (where relevant);

0) a signature and title, or equivalent identification of the person(s) accepting responsibility
for the content of the report, and the date of issue;

p) where relevant, a statement to the effect that the results relate only to the items tested;
gq) a statement that the report shall not be reproduced except in full, without the written
approval of the laboratory.

A copy of this report shall be kept by the laboratory and manufacturer for reference purposes.
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3 modules

MQT 01
Visual inspection

MQT 19.1
Initial Stabilization

MQT 02
Maximum power determination

MQT 03
Insulation test

MOT 47
Vro T 11

IEC 61701:2020 © IEC 2020

1 module

Wet leakage current test

MST 13
Continuity test of equipotential
bonding

Salt mist test according one of

the methods included in IEC 60068-2-52, see Annex A

Control

PR

Cleaning and recovery

MQT 01
Visual inspection
I
MQT 19.2
Final Stabilization

MQT 02

Maximum powerdetermination

MQT 03
Inhsulation test

MST 17
Wet leakage current test

MST 13

Continuity test of equipotential bonding

MQT 18
Bypass diode testing

NOTE 1

Tests designated with MQT are taken from IEC 61215-2 and with MST are taken from IEC 61730-2 .

IEC

NOTE 2 The control module should be used as a check every time the test modules are measured to evaluate the
effect of the salt mist test.

Figure 1 — Salt mist corrosion testing sequence for non-concentrator PV modules
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3 modules (m) (for CPV modules)

3 receivers (r) + 3 mirrors (mir) (for CPV assemblies)

Preconditioning

10.1 3m
Visual inspection | 3r + 3mir
I
10.2 3m
Electrical performance measurement 3r + 3mir
10.4 3m
Electrical insulation test 3r + 3mir
|
10.5 3m
Wet insulation test 3r + 3mir
10.3 3m
Earth path continuity test 3r + 3mir
|

1m (for CRV modules)
1r + 1mir (for CPV assemblies)

|
2m (for CPV modules)

2r + 2mir (for CPV assemblies)

I
Salt mist test according to any one of the methods included in IEG’60068-2-52, see Annex A
4——' Cleaningdand recovery
10.1 2m
Visual inspection |2r + 2mir
I
10.2 2m
Electrical performance measurement 2r + 2mir
I
5 10.4 2m
£ Electrical insulation test 2r + 2mir
8 [
10.5 2m
Wet insulation test 2r + 2mir
[
10.3 2m
Earth path continuity test 2r + 2mir
I
. ) . 2m
Bypass diode functionality test o
NOTE 1 eSS0 11072, 10-3, 10 dand— 105 are taken from {EC 621T08"

2m
2r + 2mir

IEC

NOTE 2 The control sample should be used as a check every time the test samples are measured to evaluate the
effect of the salt mist test.

Figure 2 — Salt mist corrosion testing sequence
for concentrator photovoltaic (CPV) modules
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Annex A
(normative)

Guidance for the selection of appropriate test method
according to IEC 60068-2-52

A.1 Overview

IEC 60068-2-52 contains eight test methods comprised of four separate cycles. Test
methods 1 through 7 are performed with a 5 % NaCl solution at neutral pH, and test method 8
is performed with a 5 % NaCl solution acidified to pH of 3,5. Test methods 1 and 2 include
constant [wet conditions with intermittent salt mist. Test methods 3 through 6 are bdsed on a
seven dgy cycle which includes intermittent salt mist, high humidity conditions/and a three
day dry-qff and relaxation period at a standard atmospheric condition. Test method$ 7 and 8
were de\eloped for automotive industry materials and include an 8 h cycle’ compr|sing salt
mist followed by rapid hot air dry-off and subsequent re-wetting at high humidity.

Correlatipn between these test methods and lifetime corrosion resistance of PV mpdules is
unknown| ISO 9227 and ISO 9223 describe similar methods for determining the corrosivity in
a chamber test and in the natural environment, respectively, by, m&€asuring the mass|loss due
to corrodion of bare steel panels. According to these methads, Test methods 1 through 6
achieve rhass loss of steel in approximate proportion to the-total test duration. Test methods 7
and 8 do| not include a specific test duration, but they achieve more mass loss per 24 h than
test metHods 1 through 6. However, correlation between*corrosion of bare steel and damage
to PV mpdules from corrosive environments is ufkhown due to the significantly| different
mechanigms of degradation in the two cases.

NOTE 1 The 2017 update to IEC 60068-2-52 changedithe nomenclature from “severity” to “test metfod” in part
because higher numbers do not necessarily denote ambre severe test. It also added Test Methods 7 anfl 8.

NOTE 2 Tlhe severity of cyclic corrosion test méthods is generally understood to be a function of the time duration
and quantify of salt mist, time of wetness or high humidity conditions outside the period of salt mist, frequency of
wet and dry cycling, and total test duration. Solution pH is a complicating factor whose effect fis material
dependent,

NOTE 3 Ip these methods, bare metals are exposed and allowed to corrode, the corrosion products refnoved, and
the loss off mass due to corrosion*measured. Correlation of mass loss of steel, aluminum, and zin¢ has been
demonstrafed, but data from steel coupons is more widely available. ISO 9223 requires direct exposufe outdoors
for one yegar to determine a €1~C5 corrosivity classification of the location. ISO 9227 requires mass Igss within a
specific rarjge and duratien\as a measure of test validity.

A.2 Recommendations for applying this document and selecting test methods
1 through 8

A.2.1 General

The severity of the salt mist test shall be chosen according to the atmospheric corrosive
conditions prevailing in the location where the PV modules will be installed. Corrosivity
classifications C1 to CX in ISO 9223 may be used as a guide for determining whether to apply
this document as a special qualification sequence and for selecting an appropriate test
method. Application of testing according to this document is recommended for installations in
corrosivity class C3 or higher environments. Table A.1 summarizes the information in this
Annex.

C1 and C2 represent environments with low corrosivity, which are generally in dry climates.
C1 environments are rare and may not exist in fully exposed areas in the natural environment,
but C2 environments are common in dry areas far from salt water bodies. C3 environments
are common in heavily industrialized areas, areas between approximately 2 km and 10 km
from salt water bodies, and areas with high humidity for much of the year. C4 and C5
environments are highly corrosive and typically associated with close proximity to salt water
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bodies. The CX extreme corrosivity category was added to the original classifications to
represent offshore environments, such as experienced by floating installations of modules or
platforms used for oil and gas extraction in the ocean. The use of salts for de-icing or dust
control can create highly localized areas of high corrosivity that may not be captured in
published tools and maps of corrosivity classifications.

Although it is possible to correlate the test methods with ISO 9223 corrosivity classifications,
caution is advised because these classifications represent the effects of one year of exposure
on bare metal panels, which may not represent the effects of the same environment on a PV
module. None of these test methods represent a service life test.

NOTE There is no precise formula to equate distance from a salt water body to a corrosivity classification
because many factors influence this relationship, including topography, prevailing winds, severity and frequency of
weather events, and other factors. In most cases, however, at distances greater than approximately, 1 km or 2 km
from the og¢ean or salt water lakes, salt mist in the air is greatly reduced compared to areas immedigtely at the
water’s edge. An online tool for estimating the corrosivity classification of most global locations™can ke found at
https://www.wbdg.org/tools/corrdefense/iso.html.

A.2.2 Test method 1

This method achieves mass loss of steel comparable to one year_inCa C4 environment, as
does test method 5. IEC 60068-2-52 describes this method as being applicable for|products
used in g4 marine environment, but this only applies to general qualification in the cdse of PV
modules,| not the expected service life in many cases.

A.2.3 Test method 2

This method achieves mass loss of steel comparable.to one year in a C2 environment. It shall
not be uged for modules intended for continuous coutdoor exposure due to its short|duration.
Typically| test method 2 is used for productsithat are normally shielded from [orrosive
environnlents but may experience incidental «exposure during use or transport, such as test
equipment.

A.2.4 Test methods 3 to 6

During the drying phase of thisicycle, the NaCl concentration increases locally on the
specimern until precipitates form, typically accelerating corrosion processes. Howeyer, once
the local|relative humidity {RH) near the specimens equilibrates to the standard c¢nditions,
these prpcesses mostly (cease. The periods of relaxation may be useful for p¢rforming
intermediate evaluations.of specimens.

Test method 3 achieves mass loss of steel comparable to one year in a C2 environment. It
shall not| be used” for modules intended for continuous outdoor exposure due to]its short
duration.

Test method 4 achieves mass loss of steel comparable to one year in a C3 environment. As
such, it may be used as a general qualification test.

Test method 5 achieves mass loss of steel comparable to one year in a C4 environment, as
does test method 1. Therefore, it is suitable for qualification of modules which may be located
near the ocean, salt water lakes or paved surfaces where de-icing salts are used but not
located close enough that direct spray or splashing is likely.

Test method 6 achieves mass loss of steel comparable to one year in a C5 environment.
Therefore, it is suitable for modules installed close enough to the ocean or deiced roads that
they could be intermittently sprayed or splashed through wave or wind action.

A.2.5 Test methods 7 and 8

Test methods 7 and 8 were developed for automotive components and coatings, and they are
generally accepted to be the most severe among the test methods for equivalent durations.
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Their applicability to PV modules is unknown. However, these may be useful methods for
modules intended for CX environments or applications where modules passing the other test
methods are known to have corrosion related failures in use. In addition, these methods may
be useful for special applications such as on moving vehicles or seafaring vessels. Test
method 7 uses the same neutral pH solution as methods 1 to 6, while test method 8 uses an
acidic solution, which may be useful for applications with significant industrial pollution.

NOTE Another complication with the use of test methods 7 and 8 is that the rapid drying rate can be very difficult
to achieve in chambers large enough for commercial modules.

Table A.1 — Simplified guidance for determining corrosivity classifications
according to ISO 9223 and test methods correlating to one-year corrosivity
based on mass loss of steel coupons

Location characteristics 60068-2F52 test
- One-year
Corfosivity method
. . mass loss range - .
cIassMcatlon. of Distance from Percentage Time of (g/m2) of bare achieving similar
modulg location saltwater Wetness (ToW) steel coupons one-year
(km) corropivity
C1
(testing per this _ _
document not NG nope
necgssary)
C2
(testing per this 210 <25 % 10-200 213
document not
necessary)
210 225 %
C3 200-400 4 (14 |days)
2to 10 <25 %
2to 10 225 % 1 (28 [days)
C4 400-650
<2 <25 % 5 (28 [days)
C5 <2 225 % 650-1 500 6 (56 [days)
7 (90 |[days)
CX offshore -- 1500-5 500
8 (70 [days)
NOTE 1 Hercentage time of wetness (ToW) is defined as the number of hours during the year at which the RH is
at 80 % or jhigher-and the temperature is greater than 0 °C, divided by the total hours in a year. The distance and
ToW parameters are simplified approximations from a corrosivity mapping tool that can be| found at

https://www.wbdg.org/tools/corrdefense/iso.html.

NOTE 2 The cycle times for test methods 1 through 6 are fixed in the IEC 60068-2-52 method. Each of these
methods achieves steel mass loss values near the midpoints of their respective corresponding 1ISO 9223
classification ranges. Test methods 7 and 8, at the durations specified achieve steel mass loss near the middle of
the range for the CX classification.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV) —
ESSAI DE CORROSION AU BROUILLARD SALIN

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'l[EC). L'IEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC - entre autres activités — publie des Normes
internafionales, des Specifications techniques, des Rapports techniques, des Speciiications accéssibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est'copfiée a des
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut parficiper. Les
organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison aveg MEC,|participent
égalemgnt aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de\Normalisgtion (ISO),
selon dgs conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les dégisions ou accords officiels de I'IlEC concernant les questions techniques représentent, dang la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les{Comités nationayix de I'lEC
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Puplications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations/internationales et sgnt agréées
comme|telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisofinables sont entrepris afip que I'IEC
s'assur¢ de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite parufi quelconque utilisateur final.

Dans Ig but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités_nationaux de I'lEC s'engagent, dgns toute la
mesure|possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publicationg nationales
et régipnales. Toutes divergences entre toutes Publicationsyde I'lEC et toutes publications nafionales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes*clairs dans ces derniéres.

L'IEC dlle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification ingépendants
fournisgent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux nparques de
confornjité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'augun*des services effectués par les organismes de gertification
indéperjdants.

Tous lep utilisateurs doivent s'assurer qu'ils,Sont en possession de la derniére édition de cette publidation.

Aucune| responsabilité ne doit étre jmputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, aujiliaires ou
mandatpires, y compris ses experts\particuliers et les membres de ses comités d'études et dé¢s Comités
nationapx de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
dommage de quelque nature que ‘ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de FIEC ou de
toute ayitre Publication de I'l/EC} ou au crédit qui lui est accordé.

L'attentjon est attirée sur\les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attentjon est atticé€™sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC pduvent faire
I'objet de droits.de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié dg tels droits
de brevets et.de-ne pas avoir signalé leur existence.

La Normg internationale IEC 61701 a été établie par le comité d'études 82 de I'IEC: $ystémes
de conversion photovoltaique de I'energie solaire.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2011. Cette édition
constitue une révision technique.

Les principales modifications techniques par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

Le domaine d'application a été mis a jour pour mieux refléter les conditions d'application
de la Norme.

Les méthodes et exigences d’essai ont été condensées et alignées sur les nouvelles
éditions de I'lEC 61215-1, de I'lEC 61215-2 et de I'lEC 61730-2. Les références au
silicium cristallin en rapport avec les technologies a couches minces ont été supprimées.
L’ancienne Figure 2 relative a la séquence d’essai en couches minces a été supprimée.

Les références a I'essai au brouillard salin ont été mises a jour afin de les aligner sur les
modifications de I'lEC 60068-2-52.
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e Une annexe A normative a été ajoutée afin de fournir des recommandations relatives aux
méthodes d'essai de I'lEC 60068-2-52 applicables aux différentes applications. Elle
comprend des références aux nouvelles méthodes d'essai de la derniere édition de
I'IEC 60068-2-52.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
82/1693/FDIS 82/1725/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comitg a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant |4 date de
stabilité jndiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch® "dans les|données
relatives jau document recherché. A cette date, le document sera
e reconduit,

e supprimé,

e rempllacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV) —
ESSAI DE CORROSION AU BROUILLARD SALIN

1 Domaine d’application

Les modules photovoltaiques (PV) sont des dispositifs électriques généralement destinés a
étre placés en permanence a l'extérieur pendant toute leur durée de vie. Les atmosphéres
humides fortement corrosives telles que les environnements marins ou les emplacements
proches de l'océan ou autres étendues d'eau salée, peuvent finir par dégrader certains
composants des modules photovoltaiques (corrosion des piéces métalliques, détériofation par
assimilatlon de sel des propriétés de certains matériaux non métalliques’comme les
revétemgnts de protection et les matieres plastiques, etc.), provoquant des--dégfradations
permaneptes qui peuvent altérer leur fonctionnement. Il s’agit également-.d’atmpsphéres
i temporaires lorsque du sel est utilisé en périodes hivernalesipour faire fondre la

modules photovoltaiques a la corrosion due au brouillard salin contenapt du ClI-
(NaCl, MpCl,, etc.). Tous les essais inclus dans les séquences_sont décrits de fagon|détaillée
normes IEC 61215-2, IEC 62108, IEC 61730-2<et |IEC 60068-2-52. L’kssai de
fonctionnjalité des diodes de dérivation du présent doCument est modifié par rapport a sa
description dans I'lEC 61215-2. Les essais sont comhinés dans le présent document pour
fournir fdes moyens d'évaluer les pannes possibles causées dans les |modules
photovolfaiques qui fonctionnent en atmosphéres’humides avec une forte concentration de
sels disjous (NaCl). En fonction de la nature’spécifique de I'atmosphére envirohnante a
laquelle |e module est exposé en fonctionnement réel, plusieurs méthodes d'essal peuvent
étre appljguées comme cela est défini dans“I'lEC 60068-2-52. Des recommandations pour la
détermingtion de l'applicabilité du présent document et le choix d’'une méthode appropriée
sont données a I’Annexe A.

Le présgnt document peut étre _jappliqué a des modules photovoltaiques plans et a des
modules jet ensembles photovoltaiques a concentration.

2 Réfdrences normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur|contenu,
des exigences—du présent document. Pour les références datées, seule I'éditjon citée
s’appliqug. Pour les références non datées, la derniére édition du document de féférence
s'appliqug(ycompris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-52, Essais d'environnement — Partie 2-52: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

IEC 61215-1, Modules photovoltaiques (PV) pour applications terrestres — Qualification de la
conception et homologation — Partie 1: Exigences d’essai

IEC 61215-2, Modules photovoltaiques (PV) pour applications terrestres — Qualification de la
conception et homologation — Partie 2: Procédures d'essai

IEC 61730-2, Qualification pour la sdreté de fonctionnement des modules photovoltaiques
(PV) — Partie 2: Exigences pour les essais

IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems — Terms, definitions and symbols
(disponible en anglais seulement)
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IEC 62108, Modules et ensembles photovoltaiques a concentration — Qualification de la
conception et homologation

ISO 9223, Corrosion des métaux et alliages — Corrosivité des atmospheres — Classification,
détermination et estimation

ISO 9227, Essais de corrosion en atmospheres artificielles — Essais aux brouillards salins

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'IEC TS 61836
s'appliquent

L'ISO et ['IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées-a étre utilisées
en normdlisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Hlectropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www iso-org/obp

z

4 Echantillons

Trois écHantillons identiques du modéle de module ou,d'ensemble photovoltaique |a I'étude
doivent dtre soumis a l'une des séquences d'essai respectivement présentées a la| Figure 1
ou a la Fjgure 2 pour la technologie photovoltaique classique ou a concentration. Comme ces
figures l'indiquent, il convient d'utiliser un de ces-échantillons comme moyen de contréle. Il
convient [d'utiliser I'échantillon de contréle comme moyen de vérification chaque foi$ que les
échantillgns d'essai sont mesurés pour évaluet I'effet de I'essai au brouillard salin.

Dans le ¢as des modules photovoltaiques™a concentration, différentes situations de|choix de
I'échantillon peuvent étre rencontrées:\Pour les modules ou les systémes photovol{aiques a
concentration a point de focalisation non ajustables sur le terrain, trois modules sonht exigés
pour effgctuer la séquence d'essai présentée a la Figure 2. Pour les ensembles ou les
systémeq photovoltaiques a concentration a point de focalisation ajustables sur lg¢ terrain,
trois récgpteurs (incluant des\'sections optiques secondaires, le cas échéant) et troig sections
optiques [primaires sont_éxigés pour effectuer la séquence d'essai présentée a la |Figure 2.
L'IEC 62108 donne une\description compléte des différents types et composants del modules
et d'ensembles photevoltaiques a concentration.

Si I'échantillon:yen grandeur réelle est trop grand pour tenir dans les g¢hambres
environngmentales exigées pour l'essai au brouillard salin, alors un échantillon repfésentatif
plus petif peut étre congu et fabriqué spécialement pour cet essai. Il convient de ¢oncevoir
I'échantil smes de
défaillance similaires a I'échantillon en grandeur réelle. Il convient également que le
processus de fabrication de I'échantillon représentatif ressemble le plus possible au
processus de fabrication de I'échantillon en grandeur réelle. Le fait que I'essai soit effectué
sur des échantillons représentatifs et non sur des échantillons en grandeur réelle doit étre
consigné dans le rapport d'essai au point g) de I'Article 8.

Si le module photovoltaique est équipé de moyens de mise a la terre, ces derniers doivent
alors étre soumis a I'essai en tant que partie intégrante du module.

5 Résumé d’essai

Apres stabilisation, les essais sont réalisés afin de caractériser le module photovoltaique et
de confirmer son bon fonctionnement avant I’exposition au brouillard salin. Aprés exposition,
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les spécimens sont nettoyés et maintenus au repos. Cette séquence est ensuite répétée et
I’essai de fonctionnalité des diodes de dérivation est réalisé.

Tous les essais présentés dans le présent document et a la Figure 1 et la Figure 2 sont
entierement décrits (y compris le but, I'appareillage, les procédures et les exigences) dans les
articles indiqués des normes IEC répertoriées. Les essais inclus dans la Figure 1 ou la
Figure 2 doivent étre effectués dans I'ordre spécifié. Dans le cas des modules
photovoltaiques a concentration, si certaines procédures d'essai incluses dans le présent
document ne sont pas applicables a une configuration de conception spécifique, le fabricant
et les organismes en charge des essais doivent concevoir un programme d'essai comparable,
en se fondant sur les principes décrits dans le présent document. Toutes les modifications et
tous les écarts doivent étre enregistrés et indiqués en détail, comme cela est exigé au point I)
de I'Article 8.

6 Séquience d’essai

6.1 Généralités

Se référdr a la Figure 1 pour la séquence d’essai compléte pour les-medules photovpltaiques
classiqudgs et a la Figure 2 pour les modules photovoltaiques a concentration.

6.2 Stabilisation

Tous les|échantillons d’essai doivent étre soumis aux grocédures de stabilisation glectrique
conformgment au MQT 19 de I'IlEC 61215-2 et a n'importe quelle exigence spéciflque a la
technologie de la série IEC 61215-1-x.

6.3 Mgsurages initiaux et finaux des modules classiques

Pour les| modules classiques, effectuer les” essais suivants en plus de toute mofdification
spécifiqup a la technologie décrite dans la série IEC 61215-1-x. Les numéros de féférence
MQT (Mdgdule qualification test — essai de qualification du module) et MST (Module spfety test
— essai de sécurité du module) corfespondent a I'identification dans les normes IEQ 61215-2
et IEC 61730-2 correspondantes|, respectivement.

a) MQT P1: Inspection visuelle

b) MQT [19: Stabilisation

c) MQT P2: Détermination de la puissance maximale

d) MQT P3: Essairdiélectrique

e) MST [I7: Essai de courant de fuite en milieu humide

f) MST [13«Essai de continuité pour la liaison équipotentielle

6.4 Mesurages initiaux et finaux des modules photovoltaiques a concentration

Pour les modules photovoltaiques a concentration, effectuer les essais suivants
conformément a I'lEC 62108:

a) 10.1: Inspection visuelle

b) 10.2: Mesure des performances électriques

c) 10.3: Essai de continuité de mise a la terre

d) 10.4: Essai d'isolation électrique

e) 10.5: Essai d'isolement en milieu humide

NOTE La référence avant chaque essai correspond au paragraphe correspondant dans I'lEC 62108.
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6.5 Procédure d’essai au brouillard salin

6.5.1 Au moins deux spécimens d’essai doivent étre exposés a un essai cyclique au
brouillard salin conformément a 'une des méthodes, a I’exception de la méthode d’essai 2 ou
de la méthode d’essai 3, décrites dans I'|EC 60068-2-52. Se référer a I’Annexe A pour des
lignes directrices relatives au choix de la méthode d'essai appropriée.

6.5.2 Pendant l'essai, la face du module photovoltaique généralement exposée a
I’éclairement solaire doit étre inclinée de 15° a 30° par rapport a la verticale de l'intérieur de
la chambre de brouillard salin. Si des chambres séparées sont utilisées pour les différentes
conditions d’essai, des précautions doivent étre prises afin d'éviter la perte de dépdbts de
solution saline des spécimens lors des transitions. Le module peut étre placé verticalement
dans la chambre humide utilisée pour la partie de stockage d’humidité de I'essai.

6.6 Nelttoyage et rétablissement

A l'issue|de I'essai au brouillard salin, tous les échantillons doivent étre lavés pour|retirer le
sel en le$ passant sous I'eau du robinet (non pressurisée artificiellement)‘pendant une durée
maximalg de 5 min par métre carré de la surface de I'échantillon. A I'issue du lavage| de I'eau
distillée }u déminéralisée doit étre utilisée pour rincer les échantillons, puis les échantillons

doivent ptre complétement séchés a température ambiante./lest admis d’ufiliser un
ventilateyir pour accélérer le séchage. Une attention particulierevest recommandé¢ lors de
I'injectior] d’air pour accélérer le séchage, car un flux d@ir excessif peut faJoriser la
pénétratipn de 'humidité dans des endroits qu’elle ne pelit généralement pas attejndre. La
températhre de I'eau utilisée pour le lavage ne doit pas dépasser 35 °C. Pendant le nettoyage
ou le séghage, I'utilisation d’'un chiffon, de gaze ou de“tout autre matériau doit étje évitée.
Aprés le [séchage, le temps de rétablissement doit étre réduit le plus possible et la $équence
d'essai 1pp|icab|e doit étre reprise dés que possible pour éviter que les dépbts de sel ne
produisent d'autres dégéats.

6.7 Me¢gsurages apreés le brouillard salin

Aprés l'gssai au brouillard salin, le nettoyage et le rétablissement, les échantillong d’essai
doivent ¢tre soumis une nouvelle” fois a I'essai conformément au 6.3 pour les|modules
classiqugs et au 6.4 pour les modules photovoltaiques a concentration.

6.8 Eslsai de la diode dedérivation
6.8.1 But

Cet essaj est réalise aprés I'exposition au brouillard salin seulement si le module domprend
des diodps de_dérivation ou des diodes antiretour. Il a pour but de vérifier que |a ou les
diodes d¢ dérivation ou antiretour des échantillons d’essai restent fonctionnelles.

6.8.2 rocedure

Effectuer I'essai conformément au MQT 18.1 de I'l[EC 61215-2 a I'’exception de I'omission de
I'application de chaleur au spécimen. Pour toute exigence spécifique a la technologie, se
référer au document approprié de la série IEC 61215-1-x. Les étapes d’essai modifiées sont
les suivantes:

a) Court-circuiter électriquement toutes les diodes antiretour présentes dans |'échantillon
d'essai. Certains modules sont équipés de circuits a diodes de dérivation qui se
chevauchent. Dans ce cas, il peut étre nécessaire d'installer un cable de liaison pour
assurer que tout le courant traverse une diode de dérivation.

b) Déterminer, dans des conditions d’essai normalisées, le courant de court-circuit assigné
de I'échantillon d'essai par rapport a son étiquette ou a sa fiche technique.

c) Brancher la sortie positive de la source d'alimentation en courant continu sur le
conducteur négatif de I'échantillon d'essai et la sortie négative de la source d'alimentation
en courant continu sur le conducteur positif de I'échantillon d'essai en utilisant des fils
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conformes au calibre minimal recommandé par le fabricant. Suivre les recommandations
du fabricant pour entrer les fils dans le compartiment de céablage. Avec cette
configuration, le courant doit traverser les cellules dans le sens inverse et traverser la ou
les diodes dans le sens direct.

Appliquer un courant égal a 1,25 fois (x5 %) le courant de court-circuit de I'échantillon
d'essai, dans des conditions d’essai normalisées, pendant une période de 1 h.

6.8.3 Exigences

Apres 1 h de circulation du courant, vérifier que la ou les diodes de dérivation sont toujours
fonctionnelles conformément au MQT 18.2 de I'l|EC 61215-2.

7 Exidences

71 Gédnéralités

Les deux| échantillons photovoltaiques qui sont soumis aux séquences d'essai reprégentées a
la Figurg 1 ou a la Figure 2 ne doivent présenter aucune détérioration mécapique ou
corrosionl des composants du module qui altérerait fortement leur_fonctionnement| pendant
leur durép de vie prévue.

7.2 Madules photovoltaiques classiques

Tous leq critéres d'acceptation et de rejet correspondant aux essais MQT 01, [MQT 02,
MQT 03,|MST 17, MST 13 et MQT 18.2 doivent étreysatisfaits selon les spécificafions des
normes I|EC 61215-1, IEC 61215-2 et IEC 61730-2 ‘pour ces essais spécifiques, gn tenant
compte (de toute exigence ou modification:(spécifique a la technologie de |la série
IEC 61215-1-x.

7.3 Mqdules photovoltaiques a concentration

7.31 | convient que I'échantillon®d’essai ne contienne qu’une trés faible quanf{ité d'eau
aprés l'essai au brouillard salin\(il convient que l'eau restante n'atteigne aucupe partie
électriquément active dans n'importe quelle position).

7.3.2 A I'issue de I'essai’au brouillard salin, la dégradation de la puissance relatie ne doit
pas deépasser 7 % si le’ mesurage |-V est effectué sous éclairement solaire naturel en
extérieur| ou 5 % sile-mesurage |-V est effectué sous simulateur solaire.

7.3.3 Tous_les critéres d'acceptation et de rejet correspondant aux essais 10.1, 10.2, 10.3,
10.4 et 10.5\de I'lEC 62108 doivent étre satisfaits selon les spécifications pour cgs essais
spécifiqups.

7.3.4 Les exigences de la diode de dérivation du 6.8 doivent étre satisfaites.

8 Rapport d’essai

Un rapport d'essai comportant les caractéristiques des performances mesurées et les
résultats des essais doit étre préparé par l'organisme en charge des essais. Le rapport
d'essai doit comprendre les informations suivantes:

a) un titre;

b) le nom et I'adresse du laboratoire d'essai et le site de réalisation des essais;

c) l'identification unique du rapport et de chaque page, et une identification claire de
I'objectif du rapport d'essai;

d) le nom et I'adresse du client, s'il y a lieu;
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une référence a la procédure d'échantillonnage, le cas échéant;

la date de réception des éléments soumis aux essais et la ou les dates des essais, s'ily a
lieu;

une description et une identification des éléments soumis aux essais. Si I'essai a été
réalisé sur des échantillons représentatifs et non sur des échantillons en grandeur réelle,
cela doit étre clairement indiqué;

la caractérisation et I'état des éléments soumis aux essais;
I'identification de la méthode d'essai utilisée;
les caractéristiques de la solution saline utilisée;

la méthode d'essai appliquée pour l'essai au brouillard salin conformément a
I'lEC 60068-2 R’)’ Vi r\r\mprie la durde de |’nce9i;

tout ¢cart, tout ajout ou toute exclusion par rapport a la méthode d'essai ou)'toute autre
information se rapportant a un essai spécifique, par exemple Ades” conditions
d'envjronnement;

les mesurages, les examens et les résultats dérivés étayés par|'des tablepux, des
graphliques, des croquis et des photographies, selon le cas, incluant les défauts dbservés;

une déclaration de l'incertitude estimée des résultats d'essai (le(cas échéant);

une gignature et la fonction, ou une identification équivalentée de la ou des pprsonnes
respgnsables du contenu du rapport, et la date d'édition;

le cqs échéant, une déclaration indiquant que les résultats ne concernent| que les
éléments soumis aux essais;

une déclaration indiquant que le rapport ne doit.pas étre reproduit sauf dans sa totalité,
sans ['accord écrit du laboratoire.

Une copie de ce rapport doit étre conservée_par le laboratoire et le fabricant pour |servir de

référencq.
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3 modules

MQT 01
Examen visuel

MQT 19.1
Stabilisation initiale
[

MQT 02
Détermination de la puissance maximale
I
MQT 03
Essai diélectrique
I
MST 17
Essai de courant de fuite en milieu humide
|
MST 13
Essai de continuité pour
la liaison équipotentielle

1 module

Essai au brouillard salin selon une des méthodes d’essai de FIEC.60068-2-52, voir I'Annexe A

<—| Nett6yage et rétablissement

MQT 01
Examen visuel
I
MQT 19.2
Stabilisation finale
I
MQT 02
Détermination de la‘puissance maximale
[
MQT 03
Essai diélectrique
I
MST 17
Essai de courant de fuite en milieu humide
[
MST 13
Essai de continuité pour la liaison équipotentielle
I
MQT 18
L] Essai de la diode de dérivation

Contréle

IEC
NOTE 1 Les essais désignés par MQT proviennent de I'l[EC 61215-2, et ceux désignés par MST proviennent de
I'lEC 61730-2.

NOTE 2 1l convient d'utiliser le module de contréle comme moyen de vérification chaque fois que les modules
d'essai sont mesurés pour évaluer I'effet de I'essai au brouillard salin.

Figure 1 — Séquence d'essai de corrosion au brouillard salin
pour des modules photovoltaiques (PV) classiques
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