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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES —

Partie 3-4: Examens et mesures —
Affaiblissement
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AVANT-PROPOS

CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organlsatl
bosée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comité
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les ¥
aines de Iélectricité et de Iélectronique A cet effet Ia CEl,

Pssé par Ie sujet traité peut participer. Les organisation
ernementales, en liaison avec la CEl, participent égal
I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s
hisations.

spondante doit étre i

El n'a fixé au
pas engage

Ention est attiree s éléments de la présente Norme internationale peuyv|

bt de droits de été S ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre ten
bnsable de ng pa ifié droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenc
me 61300-3-4 a été établie par le sous-comité 86B: Dis

sants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de

deuxiéme éthtion annule et remplace la premiére édition, parue en 1998, do
ueune révision technique.

plisation
a CEIl a
ans les
Normes

é[national

et non
bitement
es deux

mesure
éressés

publiés
Comités
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normes
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nsabilité

ent faire
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

86B/1418/FDIS 86B/1468/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-4: Examinations and measurements —
Attenuation

FOREWORD

ittees undertake to apply IEC Inte
heir national and regional standarn

elements of this International Standard may be thq

gnsible for identifying any or all such patent rights.

<4 has been prepared by subcommittee 86B: Fibr
ive components, of IEC technical committee 86: Fibre

x C iti and replaces the first edition, published in 1998, and con

t of\this standard is based on the following documents:

mprising
lporomote
elds. To
ation is
ith may
liaising
national
een the

ible, an
entation

the form
National

national
ds. Any
b clearly

for any

subject

e optic
optics.

stitutes

FDIS Report on voting
86B/1418/FDIS 86B/1468/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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La CEI 61300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d’essais
et de mesures:

— Partie 1: Généralités et guide

— Partie 2: Essais

— Partie 3: Examens et mesures

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004.
A cette date, la publication sera:

e recprduite;
e supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%

e amgendée.

23
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IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting
devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

— Part 1: General and guidance
— Part 2: Tests
— Part 3: Examinations and measurements.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2004. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

 withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amgended.

@%
&
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
~ ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES —
METHODES FONDAMENTALES D’'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-4: Examens et mesures —
Affaiblissement

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61300 décrit les diverses méthodes disponibles \permetfant de

mesurer I'affaiblissement des composants optiques. Elle n’est toutef le aux
composants de multiplexage par répartition en longueur d’onde dense

2 Reéférences normatives

Les dgcuments normatifs suivants contiennent des dispositia : de la réfgrence
qui y ¢st faite, constituent des dispositions valables pour e internafionale.

Pour lgs références datées, s de ces publigcations
ne s’appliquent pas. Toutefois, Ondés sur la présente
Norme| internationale sont invitées a re ibilif liquer les éditions lg¢s plus
récentgs des documents normatifs fdiqué i £S5, lebvréférences non datges, la
derniéfe édition du document normatif & S i ./Les membres de la CHI et de
I'ISO plossedent le registre des Normes, int i

CEI 60

CEIl 61300-1:1995, Disposjtifs\g@'i 9 ] ifs a fi jques —
Méthogles fondamentales S € 1

CEl 6]300-3-1:
Méthofles fondarnerit

visuel

gues —
xamen

primée
eur de
terme

[ ) . ure de
I'affaiblissement etant reallsee avec deux ports seulement la descrlptlon des DUT dans la
présente norme, doit faire référence a deux ports. Sept configurations de DUT différentes
sont décrites. Les différences entre ces configurations résident principalement au niveau des
sorties des ports optiques. Les sorties peuvent étre constituées d'une fibre nue, d'une fiche
de raccordement ou d'une fiche femelle.

La méthode de référence pour la mesure de l'affaiblissement implique I'utilisation d'un mesureur
de puissance. Les mesures avec un réflectométre optique dans le domaine temporel (OTDR)
sont présentées a titre de remplacement. Trois variations de mesure de l'affaiblissement avec
mesureur de puissance sont présentées. La méthode de référence et les méthodes de
substitution a utiliser pour chaque configuration de DUT sont définies au tableau 5.

NOTE 1 Différentes configurations et méthodes d’essai aboutissent a des précisions différentes de I'affaiblis-
sement en cours de mesure. En cas de litige, il est recommandé d’utiliser la méthode d’essai de référence.

NOTE 2 Dans les mesures multimodes, un changement de répartition modale dans le systeme de mesure, du fait
de la perturbation de fibres, affectera la mesure de I'affaiblissement.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS —
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-4: Examinations and measurements —
Attenuation

1 Scope

This part of IEC 61300 describes the various methods available to measure the attenuation of
opticall components. It is not, however, applicable to dense wavelength i iplexing
(DWDWM) components.

2 Normative references

The fojlowing normative documents contain provisions whj in thjs text,
constitute provisions of this eferenses, subsequent

amendments to, or revisions of, any of these publications ~ . However, pafties to
agreements based on this International Standard are > investigate the pogsibility
of applying the most recent editions of the normati indicatéd below. For undated
referer e ' applies. Members|of IEC

and ISP maintain registers of currentky vakd |

IEC 6(793-1 (all parts), Optical fibres -

IEC 61300-1:1995, Fibre 5ic test
and measurement proceads

IEC 61300-3-1:1995, Basic
test afd meas @-‘ Visual
examinpation

3 General descript

Attenuption_is_ i oh e a value for the decrease of useful power, expressed in

decibe]s ! om the insertion of a device under test (DUT), within a length of [optical
fibre cq peTM, i

The DUT,may havehore than two optical ports. However, since an attenuation measufement
is madeacross only two ports, the DUTs in this standard shall be described as havipg two
ports. Seven diiferent DUT configurations areé described. The diiferences beiween these
configurations are primarily in the terminations of the optical ports. Terminations may consist
of bare fibre, a connector plug, or a receptacle.

The reference method for measuring attenuation is with an optical power meter. Optical time
domain reflectometry (OTDR) measurements are presented as an alternative method.
Three variations in the measurement of attenuation with a power meter are presented.
The reference and alternative methods to be used for each DUT configuration are defined in
table 5.

NOTE 1 Different test configurations and methods will result in different accuracies of the attenuation being
measured. In cases of dispute, the reference test method should be used.

NOTE 2 In multi-mode measurements, a change in modal distribution in the measurement system due to fibre
disturbance, will affect the attenuation measurement.
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3.1 Précautions a prendre

Les prescriptions d'essai suivantes doivent étre respectées.

3.3.1 La puissance dans la fibre ne doit pas avoir un niveau tel qu'il produise des effets de
diffusion non linéaires.

3.3.2 Il convient de fixer la position des fibres pendant I'essai entre la mesure de Py et Py
pour éviter les modifications au niveau de l'affaiblissement, dues a une perte de courbure.

4 A-\nnv-nillnnr\
ppPrarcritaygtc

4.1 (Conditions d’'injection et de source (S)

Sauf spécification contraire, les conditions d'injection doivent étre confo e B de
la CEI|61300-1.

e et la
s sont

L'unité| de source comprend un émetteur optique, I'é
fibre elmorce (le cas échéant). Les conditions d’'injecti
indiquéges au tableau 1 ci-apres.

Tableau 1 — Conditions d’inject/i@\ei

N4
N° Type Longueur Largeu Stakjljté Puissance Conditions Type de
d’'onde du spectrale z de soOrtie d’injection spurce
centre

(annexe B,
CEIl 61300-1)

~

J +0,0 é B.2.1.2 DEL
Cas 2

S1 Multimode GW

nm

250

/e

S2 Multimode 50 +0,05 a B.2.1.2 Mono-

Cas 2 chrgmateur

oy DEL

s3 Multim0£< 1 teb\/>\z;3 £0,05 B.2.1.2 Niono-
0 e <10

Cas 2 chromateur

sS4 7,310 +'30 +0,05 a B.2.2 Nlono-
chromateur
diodle laser

\ oyl DEL

oyl DEL

S5 gnomode, | Y550 + 30 <10 +0,05 2 B.2.2 Nono-
chrpmateur
diogle laser

oyl DEL

NOTE 1—Emrafson ue feur fongueur g€ CONETENCe IMportante, 1€5 Unites Ue SOUTCE taSer creent une configuration
aléatoire au coeur de la fibre multimode qui est instable et est susceptible de rendre difficile ou impossible la tache
de création des conditions d'injection du cas 2 dans un composant multimode. Par conséquent, pour la mesure des
composants multimodes, il convient d'éviter les lasers, y compris les sources OTDR et de privilégier les DEL ou
toute autre source incohérente.

NOTE 2 Pour S4 et S5, lorsqu’une DEL est utilisée, la largeur spectrale est plus généralement <150 nm.

NOTE 3 |l est reconnu que de nouveaux composants peuvent nécessiter I'utilisation d'autres types de sources,
tels que les lasers accordables. Il est par conséquent recommandé de spécifier, dans ces cas, les caractéristiques
de source préférentielles sur la base des composants destinés a étre mesurés.

@ La puissance de sortie de source doit étre 220 dB au-dessus du niveau de puissance minimale mesuré.
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3.1 Precautions

The following test requirements shall be met.

3.3.1 The power in the fibre shall not be at a level high enough to generate non-linear
scattering effects.

3.3.2 The position of the fibres in the test should be fixed between the measurement of P,
and P, to avoid changes in attenuation due to bending loss.

4  ApPatatds
.lr.lul Uutuo

4.1 launch conditions and source (S)

Unlesq otherwise specified, the launch condition shall be in acc
IEC 61300-1.

The sqgurce unit consists of an optical emitter, the assomat pigtail

(if any]. Preferred source and launch conditions are gi

No. Type Centre Sp ctré\ Launch Soufce
wavelength width conditions tyge
(annex B,
nm n IEC 61300-1)
S1 Multi-mode 660 + 30 =50 B.2.1.2 LEpD
/-\ Case 2
S2 Multi-mode 50 £\30 50 B.2.1.2 Monochiomator
% Case 2 or LED
S3 Multi-@ K310 + >5 +0,05 B.2.1.2 Monochijomator
Case 2 or LED
A \/\
S4 Single-m(ode 310 30 \}10 +0,05 B.2.2 Laser fliode
monochijomator
N or LED
S5 ingle-mode N2 850 i\a/ <10 +0,05 B.2.2 Laser fliode
< monochijomator
or LED

NOTE 1 Due to\their long coherence length, laser source units create a speckle pattern across the cqre of a
multi-mdde fibreswhich~s ynstable and which may render difficult or impossible the task of creating case 2| launch
conditiohsn“a’ multi-mode component. Consequently, for measuring multi-mode components, lasers, irjcluding
OTDR spuxces, should be avoided in favour of LEDs or other incoherent source units.

NOTE 2 For S4 and S5, where a LED is used, the spectral width is more typically <150 nm.

NOTE 3 It is recognized that new components may require the use of other source types such as tunable lasers.
It is therefore recommended in these cases that the preferred source characteristics are specified on the basis of
the component to be measured.

& The source output power shall be 220 dB above the minimum measured power level.
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4.2 Mesureur de puissance (D)

Le mesureur de puissance comprend un détecteur optique, le mécanisme destiné a le
connecter a ce dernier, et I'électronique de détection associée. Le raccordement au détecteur
est réalisé soit au moyen d'un adaptateur qui accepte une fibre nue soit une fiche de
raccordement de conception appropriée.

Le systéeme de mesure doit étre stable dans les limites spécifiées sur la période de temps
prescrite pour la mesure de Py et P;. Pour les mesures nécessitant une coupure de la
connexion au détecteur entre la mesure de Py et de Pp, la répétabilité de mesure doit se
situer dans les limites de 0,05 dB. A cet effet, un détecteur & large surface sensible peut étre
utilisé.

Les cafractéristiques premses du détecteur doivent etre compatlbles ayec Ie iptions de
mesur 2 urer le
niveau
Les parametres du mesureur de puissance préférentiels & leau 2
ci-apré

Tableau 2 — Parametres du mesureur |ss ceréférentiels

Numéro Type {\ recision
D1 Multimode <+5%
D2 Mo e <+5%

NOTE 1} Afin de de la fibre est détectée par le mesureur de puisgance, il

convien{ que la sur la position relative entre celui-ci et la fibre soient conppatibles
avec I'o

NOTE 2 lissance
de -23

NOTE 3 Bm a la
longueu

NOTE 4 blage de
tempéra

4.3 liaison tempofaire (TJ)

Il s'agi—dure—méthede—dun—dispesitifou—d-ur—apparet—mécanique—permettant d‘°I|gner

temporairement deux extrémités de fibres dans une liaison stable, reproductlble et a faible
perte. Elle est utilisée lorsque le raccordement direct du DUT au systéme de mesure n est pas
réalisable par un connecteur normalisé. Il peut s'agir, par exemple, d'un plateau de serrage a
vide de précision a rainure en V, d'un micromanipulateur ou d'une épissure par fusion ou
mécanique. La liaison temporaire doit étre stable dans les limites de +10 % de la précision de
mesure prescrite en dB sur la période de temps utilisée pour la mesure de Py et P;. Il est
permis d'utiliser un matériau adaptateur d'indice de réfraction approprié pour améliorer la

stabilité de la TJ.
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4.2 Power meter (D)

The power-meter unit consists of an optical detector, the mechanism for connecting to it and
associated detection electronics. The connection to the detector will either be with an adaptor
that accepts a bare fibre or a connector plug of the appropriate design.

The measurement system shall be stable within specified limits over the period of time
required to measure Py and P;. For measurements where the connection to the detector must
be broken between the measurement of Py and P1, the measurement repeatability shall be
within 0,05 dB. A detector with a large sensitive area may be used to achieve this.

measurement
asuring the

The pfecise characterstcs of the detector shatt—be compatibie with
requirgments. The dynamic range of the power meter shall be capahle of
power |evel exiting from the DUT at the wavelength being measured.

The preferred power-meter parameters are given below in table

Table 2 — Preferred power-meter Werx
Number Type Linearity \cc 3}9\/
B ~

D1 Multi-mode :\Q}é Q{%
vep—5 dBm G
to —60 dBr)

D2 Single-mode <t <+5 %

NOTE 1 a of the
detector] e of the
fibre.

NOTE 4 rational
wavelen|

NOTE 3 rational
wavelen|

NOTE 4| perature
range.

4.3

This i a méthodxdeyice or mechanical fixture for temporarily aligning two fibre endg| into a
stable,| repreducible; low-loss joint. It is used when direct connection of the DUT [to the
measufement system is not achievable by a standard connector. It may, for examplg, be a
precision V-groove, vacuum chuck, a micromanipulator or a fusion or mechanical splice. The
temporary joint shall be stable to within £10 % of the measurement accuracy required in dB
over the time taken to measure Py and P;. A suitable refractive index matching material may
be used to improve the stability of the TJ.
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4.4 Fibre

La fibre dans la sortie entre la source et la liaison temporaire, dans le cordon de brassage
d’'essai et le cordon de brassage de substitution, doit avoir les mémes caractéristiques
géométrigues et optiques que celles utilisées dans le DUT.

NOTE Il convient que les fibres soient conformes soit a la CEI 60793-1, classe A pour les fibres multimodes soit a
la classe B pour les fibres monomodes.

4.5 Fiches de référence (RP)

Lorsque les fiches de référence sont nécessaires pour former des ensembles de connecteurs
complets dans n'importe laquelle de ces methodes d’essal, les fiches de r ce deviennent
effectivement une partie du DUT au cours de la mesure de I'affaiblisse bSsaire
que leg fiches de référence soient précisées dans la norme applicabl

4.6 Adaptateurs de référence (Ar)

Lorsgue les adaptateurs de référence sont nécessairg bmbles
de conhnecteurs complets dans n’importe laquelle de ces<n les adaptateurs
de réfdrence deviennent effectivement une partie du DY sgure de I'afffaiblis-
sement. Il est nécessaire que les adaptateurs de écisés dans la[norme
applicgble.

4.7 Kiltre de mode (mf)

Le but|d'un filtre de mode est de supprx c dres supérieurs transitoires non
désirég et par conséquent, d’éliminer les i BCIS{oN esure.

Le filtre de mode pour fi
sur unfmandrin arrondi et I

ndre cing boucles étroitement rfoulées
sélectionné pour assurer que les [modes

transitpires ont été affaibls g G it de régime permanent ont été réaliséeq.
Le diamétre du@ i bre en fibre en fonction du type de fibrg et du
revéteinent. Les diamet t des diametres de mandrins types:

Table mensions de diamétre de mandrin
\ D eMde la fibre Diamétre du mandrin
N .
\ 50 18
\/ 62,5 20
100 25
NOTE Si des fibres cablées sont employées, le diamétre du mandrin
est réduit en rapport avec le rayon du céable.

Pour les mesures monomodales, le filtre de mode doit comprendre au moins deux meétres de
fibre avec deux boucles d'un diamétre de 50 mm.

Les filtres de mode doivent étre placés entre la liaison temporaire et le DUT, lorsque la
méthode d’essai le spécifie, devant le détecteur.

Il importe que I'ajout d’un filtre de mode entre le DUT et le détecteur pour mesurer Py, comme
I'illustrent les figures 1 et 3, n’augmente pas l'affaiblissement mesuré du DUT.
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4.4 Fibre

The fibre in the lead from the source to the temporary joint, in the test patchcord, and in the
substitute patchcord, shall have the same geometrical and optical characteristics as that used
in the DUT.

NOTE Fibres should be in accordance with either IEC 60793-1, class A for multi-mode fibres or class B for single-
mode fibres.

4.5 Reference plugs (RP)

Where reference plugs are required to form complete connector assemblies in any of the test
methodgls, the reference plugs become In effect a part of the DUT during easurement of
attenugtion. Reference plugs shall be specified in the relevant standard,

4.6 Reference adaptors (Ar)

Where| reference adaptors are required to form complete connectoras s i of the
test methods, the reference adaptors become in effec f ihg the
measurement of attenuation. Reference adaptors shall be fard.

4.7 Mode filter (mf)

The objective of a mode filter is to s and

therefd
The mijode filter for multi-mode fibres 2 S i tmooth
round s i nuated
and ste

The di
The fo

ing type.

mm

b z
NS 20
\

100 25

\ W Mandrel diameter

(0) If cabled fibres are employed, the mandrel diameter is reduced
by the cable radius.

For single-mode measurements the mode filter shall include at least two metres of fibre with
two loops of 50 mm diameter.

Mode filters shall be placed between the temporary joint and the DUT and, where specified by
the test method, before the detector.

It is important that the addition of a mode filter between the DUT and the detector to measure
P4, as shown in figures 1 and 3, does not increase the measured attenuation of the DUT.
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La méthode suivante permet de vérifier que le filtre de mode n'affecte pas la mesure: au cours
de la mesure de Py et sans retirer la fibre du détecteur, ajouter un second filtre de mode entre le
premier et le détecteur. Si la puissance mesurée ne change pas, le filtre de mode complé-

mentai

re n’affecte pas la mesure.

4.8 Appareillage d'injection ultra-restrictif

L'appareillage d’'injection ultra-restrictif doit étre utilisé dans les cas ou la spécification
applicable exige des conditions d'injection EMD. L'appareillage destiné a établir des conditions
d’injection ultra-restrictives pour fibres multimodes doit créer des conditions d’injection de
sortie au DUT données par le tableau 4 ci-apreés.

Tableau 4 — Conditions d’injection ultra-restrictive

NOTE

P La tolérance sur le diameétre du point lumineux e(t/l\}»Q
N\

Tdille de la fibre Diametre du point NA CPR
lumineux 3
um pm <\
50 1{300 nm
R
50 35 @5 \ AN }s\,s 10,0
62,5 44 O NO\ 75 14,5
NOTE[L Les valeurs du rapport de puissance de couplage (CPR)

ement.

5 Pi

5.1

Les in
d'affec

nettoyage émanant du

Une st
prévug

NOTE
par de I

52

Les int
la perf
un cor

B. \)
i élre /hf{érie e 410 % et 5 % respecti

océdure

Pré-conditionneme

ferfaces optiqu es et exemptes de débris susceg

ter la performa

S s“de I'essai que les surfaces d’accouplement ne soient pas cont]
huile o a i . Le gts nus sont reconnus pour déposer un film de graisse.

ptibles

mesure en résultant. La procédyre de

Dit étre

aminées

trdle visuel des interfaces optiques du DUT conformément a la CEl 61300-3-1

ffecter

brmance de sai et toutes les mesures qui en résultent. Il est recommandé d’effectuer

réala-

blemer

+ ddila it ol E] H
Lt Aau UuTouut Ut 1 ToodAl.
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One method to verify that the mode filter does not affect the measurement is as follows:
during the measurement of Pyand without removing the fibre from the detector, add a second
mode filter between the first and the detector. If the measured power does not change, the

additio

nal mode filter does not affect the measurement.

4.8 Ultra-restrictive launch apparatus

The ultra-restrictive launch apparatus shall be used in those cases where the relevant
specification calls for an EMD launch condition. The apparatus for establishing ultra-restrictive
launch conditions for multimode fibres shall create an output launch condition at the DUT as
illustrated in table 4.

Table 4 — Ultra-restrictive launch condltlons

f\
Fibre size Spot size CP}Q\
pm pm
\éSO\ww > 18300 nm

50 35 \ \}\ 10,0

62,5 44 5\ N\17,5 14,5
NOTE 1 Coupling power ratio (CPR) values +1 dB.
NOTE 2 The tolerance on both spot size and NA should be | a 10/%\and % respectively.
5 Pirocedure
5.1 PRre-conditioning
The ogtical interfaces | bct the
performance of the eaning
procedure shall oll
The D ing.
NOTE with oil
or greage.
5.2
The ofti ces shdll be free from defects or damage which may affect the perfofmance
of the of the
opticall interfaces of*the DUT is made in accordance with [IEC 61300-3-1 prior to the gtart of

the teg
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5.3 Configurations du DUT et méthodes d'essai

Tableau 5 — Configurations du DUT

Type Description DUT Méthodes d'essai
Référence Variante
1 Fibre a fibre
(composant) [ C | ) ,
| R | Fibre coupée OTDR
2 Fibre a fibre Fibre coupée

(épissure ou jeu de )
connecteurs pour montage sur_| g —_g—f}— | INSertion (A) ou

le champ) = /\ OTDR

3 Fibre & fiche
—1 Fipfe ée {/
4 Prise a prise \ }ubsti ution
(composant) .
n on (C) ou OTDR

<

5 Fiche a fiche \) Insertipn (B)
(cordon de brassage) _
ﬁertlon (C) ou OTDR

6 Fiche simple

fibre amorce —_— .
( ) T N Insertion (B) OTDR

Substifution

7 Prise femelle a \(\
rise femelle
P C Insertion (C) ou OTDR
(composant) Q

8 Prisefemelte Xfiche Substifution
(composa Insertion (C) ou OTPR

NOTE[L C es posanioptioue passif qui peut comporter plus de deux ports par rapport a ceux dqui sont

indiqugs.

NOTE |2 les“mesures par insertion et par la méthode de la fibre coupée donngnt des

mesurg¢s~équiv UT de type 2. On peut prévoir que les mesures de substitution produisént des

valeurs ibli ue peu inférieures aux mesures par insertion pour les DUT de type 4, 5,(6 et 7.

En eff¢t, dans Taméthode de substitution, la puissance de référence P, inclut 'affaiblissement du «cordon de
brassape de-substitutionsy’et de ses connexions au systéme de mesure. Par conséquent, la valeur de P, flans la
méthode de\substitutiol’est supérieure a celle de la méthode par insertion.

NOTE |3 ~Du fait des considérations de mesures, il est possible que la méthode OTDR soit moins précise que
d’autres méthodes de mesure, mais elle peut constituer le seul essai applicable.

NOTE 4 Un OTDR peut étre appliqué sur des composants a plus de deux ports, mais dans ce cas, il est
recommandé que la puissance réfléchie des ports non mesurés soit supprimée dans la zone d’affaiblissement.

NOTE 5 Lorsqu'une spécification multimode exige des conditions d’injection ultra-restrictives, les conditions
d’injection de sortie au niveau du DUT doivent étre déterminées en utilisant la méthode d’essai du CPR.
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5.3 DUT configurations and test methods

Table 5 — DUT configurations

Type Description DUT Test methods
Reference Alternative
1 Fibre to fibre
(component) IC_| Cutback OTDR
2 Fibre to fibre

(splice or field-

mountahle ° $ Insertion (A) Cutback
connector set)

or

. G

3 Fibre to plug
—1 Cugack D
4 Plug to plug >ubstitution
(component) 4
OTDR
5 Plug to plug Insertion (B)
(patchcord) or
OTDR
6 Single plug
(pigtai) Insertion (B) OTDR

7 Substitution
Insertion (C) or
OTDR
8 Redeptasle t Substitution
" —
Insertion (C) or
omyonent)
OTDR

-

1 Ct p ssi\wcal component which may have more than the two ports indicated.

easurements and cutback measurements may be expected to give
ents for type 2 DUTs. Substitution measurements may be expected to gjve
hat lower results of attenuation than insertion measurements for types 4, 5, 6, and 7
is is gue to the fact that in the substitution method the reference power P, includes the
attenuation Mt the ‘substitute patchcord’ with its connections to the measurement system.
Therefore, the value of Py in the substitution method is greater than in the insertion method.

NOTE 3 Due to measurement considerations, the OTDR method may be less accurate than
other measurement methods but may be the only test applicable.

NOTE 4 An OTDR can be used on components with more than two ports, but in this case the
reflected power from the ports not being measured should be suppressed in the attenuation zone.

NOTE 5 Where a multi-mode specification calls for an ultra-restrictive launch condition, the
output launch condition at the DUT should be determined using the CPR test method.
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5.4 Mesures d’'affaiblissement au moyen d’un mesureur de puissance

La mesure de l'affaiblissement par la méthode de la fibre coupée, la méthode de substitution
ou d'insertion repose sur l'utilisation d'un mesureur de puissance optique. Le mesureur de
puissance comprend un détecteur optique et un ensemble électronique associé pour le
traitement du signal.

Deux mesures de puissance sont nécessaires pour chague mesure de l'affaiblissement, A, a
l'aide d'un mesureur de puissance:

A = =10log A dB (1)
Po

ou

P71 est|/la mesure de puissance avec DUT dans le circuit;
Py est|/la mesure de puissance sans DUT dans le circuit.

Des cgnnexions adaptées doivent étre fournies entre la fi Les connexions

peuvent étre établies par un adaptateur permettant le rac ibfe nue ou|par un
adapt i j
54.1
5.4.1.1 ? i est raccordée a la soyrce au
moyen < eordée au détecteur et |P; est
mesure . oupée a n' ealndu point de coupure, CP, et|P, est
mesurg¢e.
IEC 049/01

léthode de la fibre coupée — DUT de type 1, de type 2, et de type 3

5.4.1.7 casyd'un DUT de type 3, fibre a fiche, un adaptateur de référence |et une

fiche ¢le,référence™a fibre amorce sont ajoutés au DUT pour former un ensemple de
conneg¢tetrs complet. L'affaiblissement d'un DUT de type 3 est I'affaiblissement de I'ensemble
de connecteurs complet avec sorties a fibre amorce; Il est mesuré comme pour un DUT de
type 1.

5.4.2 Substitution

Dans la méthode de substitution, P; est mesurée tandis que le DUT est dans le circuit, et Py
est mesurée avec un cordon de brassage de substitution a la place du DUT (voir figure 2).

5.4.2.1 Pour un DUT de type 4, des adaptateurs de référence sont ajoutés aux fiches de
référence sur la sortie de la source et sur le cordon de brassage d’essai (voir figure 2).
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5.4 Attenuation measurements with a power meter

The measurement of attenuation using cutback, substitution or insertion is based on the use
of an optical power meter. The power meter consists of an optical detector and associated
electronics for processing the signal.

Two measurements of power are required for each measurement of attenuation, A, with a
power meter:

A= —lOIog% dB (1)
0

where
P71 is the measurement of power with the DUT in the circuit;
Py is the measurement of power without the DUT in the circuit.

ctions may

Suitable connections shall be provided between the fibre apd the dete&
3 or the

be with either an adaptor to connect a bare fibre, or<wit
approgriate connector.

5.4.1 | Cut-back
5.4.1.1 with a
TJ. Th e fibre

IEC 049/01

5.4.1.2 with a
pigtail type 3
DUT i and is
measu

5.4.2 Substitution

In the substitution method, P; is measured with the DUT in the circuit, and Pg is measured
with a substitute patchcord in place of the DUT (see figure 2).

5.4.2.1 For a type 4 DUT, reference adaptors are added to the reference plugs on both the
source lead and the test patchcord (see figure 2).
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Cordon de brassage  Cordon de brassage
de substitution d'essai

TJ RP RP RP RP P

[ S F—<>——

mf

IEC 050/01

5.4.2.7

our un
DUT fip ssaires
pour 13

5.4.2.3 Pour un DUT de our un

DUT fighe a fiche, mais tate de P,
(voir figure 2). Dans ce ca $ | che de
la source.

5.4.3

Pour U sur le
champ), atecteur,
la fibr e jeu de connecteurs pour montage sur le champ est
installé igure 3).

TJ P

X 4]

mf

0

Epissureou
TJ connecteur P

mf mf

1

IEC 051/01

Figure 3 — Méthode d’insertion (A) — DUT de type 2
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Substitute Test
y patchcord ) y patchcordI
TJ RP RP RP RP P,
*—{ [ I +——— D]
mf mf
AI’ AI’
DUT
TJ RP
*x— [+ C
mf A

IEC 050/0]

5.4.2.2 y DUT,
except ).
5.4.2.3 to-plug
DUT, 1 (see
figure
5.4.3
For a type 2 f|b@ bd with
a length of fibre e ice- or
field-mjountable conf
Py
Splice or
TJ connector P1
[ag l_ N ry AV —{ N
I — =
mf mf

IEC 051/01

Figure 3 — Insertion method (A) — Type 2 DUT
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5.4.4 Méthode d'insertion (B)
Pour un DUT de type 5 et de type 6, Py est mesurée tandis que le détecteur est connecté a

une fiche de référence sur la fibre a partir de la liaison temporaire. Un adaptateur de
référence ainsi que le DUT sont ajoutés, et P; est mesurée (voir figure 4).

TJ RP P

3

Cette mesure inclut seulement la fiche SMjté B . Pour
mesure¢r les deux extrémités du DUTK la e é we|é i cordon
de bragsage.

5.4.4.] Pour un DUT de type 6, la
niveau|du détecteur.

hue au

5.4.5 | Méthode d'insE

5.4.5.1 Pouru T
de brassage) D

cordon
ntre le

référer

Cordon de brassage

, < d’essai . |

RP RP P,
mf mf
A
r
DUT Cordon’ de b.rassage
’ | | d’essai |
T3 RP RP Py
<> [ | = )

mf A A mf

r r
IEC 053/01

Figure 5 — Méthode d’insertion (C) — DUT de type 4, de type 5, de type 7 et de type 8


https://iecnorm.com/api/?name=481368bc905e1cdcc5acdad585cca46c

61300-3-4 © |IEC:2001 - 27 -

5.4.4 Insertion method (B)

For a type 5 and type 6 DUT, P, is measured with the detector connected to a reference plug
on the fibre from the temporary joint. A reference adaptor and the DUT are added, and P, is
measured (see figure 4).

TJ RP P

X o]

0

This measurement includes only the plug on the sourc ’ ement.
To measure both ends of the DUT the measurém epeated with the pafchcord
reversed.
5.4.4.7 at the
detector.

5.4.5 [Insertion method(C)

5.45.] Foratype4p

Py is measured with th
tempotary joint@
figure p).

or a type 5 plug-to-plug (patchcord) DUT,
acted between the detector and the lead frpm the
afefence adaptor are added, to measure H; (see

Test
, y patchcord > |
RP RP P,
mf mf
A
I
DUT Test
’ v || patchcord |
TJ RP RP Py
[S <> ][] ] D]
mf A A mf

r r
IEC 053/01

Figure 5 — Insertion Method (C) — Type 4, type 5, type 7 and type 8 DUT
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5.4.5.2 Pour un DUT de type 7, prise femelle a prise femelle, les adaptateurs de référence
ne sont pas nécessaires pour la mesure de P;.

5.4.5.3 Pour un DUT de type 8, prise femelle a fiche, seul un adaptateur de référence est
nécessaire pour la mesure de P;.

5.5 Mesures de I'affaiblissement par un OTDR

5.5.1 Description de mesure

ifs, tels
faiblis-

de la
3.
Méthodle 2 — Deux trongons d’injection (voir figure > DUT 4,

5,6,7, 8.

@ ¢
OTDR
L1<:\\ %;> LX
X |
\)\/ IEC 054/01

LS2

DUT

OTDR<j\
\\QQQQ\\ LX

L2

X—LH s
O

IEC 055/01

Figure 7 — Méthode 2 — Deux trongons d’injection

5.5.1.3 Des trongons de fibre L1 et L2 fournissent une séparation entre I'’équipement OTDR
et les événements & mesurer et assurent des conditions de mesure stables. Leur longueur
minimale est déterminée par la capacité d’'un OTDR a résoudre la mesure d’affaiblissement et
est communément désignée comme zone morte d’affaiblissement (DZ att). La longueur
maximale du troncon d’injection est limitée par la prescription en vue de minimiser la
résolution de distance OTDR et de minimiser les pertes optiques de la route mesurée.

5.5.1.4 Si la longueur du trongon du DUT, LX, est supérieure a la résolution OTDR (LX >
OTDR D2z att), alors I'affaiblissement pour chaque événement a et b est affiché séparément.
Lorsque LX < la résolution OTDR, I'OTDR est incapable de faire la distinction entre les
événements a et b et le DUT est présenté comme un événement d’affaiblissement.
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