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DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2-5: Tests — Torsion
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FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization'co
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC lis to
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and eléctronic fi

nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter/referred to

ement between the two organizations.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte

consensus of opinion on the relevant subjects since each technicalncommittee has representation
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bsted |IEC National Committees.
Publications have the form of recommendations for intepnational use and are accepted by IEC

cations is accurate, IEC cannot be held responsiblefor the way in which they are used or
terpretation by any end user.

een any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
btter.

provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible
bment declared to be in conformity with’an IEC Publication.

sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

ability shall attach to IEC of its' directors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da

cations.

tion is drawn_toxthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced public
pensable forthe correct application of this publication.

tion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
ht rightss=fEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

tional Standard IEC 61300-2-5 has been prepared by subcommittee 86B: Fibr

nprising
promote
elds. To

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Te€hnical Specifjcations,

hs “IEC

cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
e subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly governmental apd non-
rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg closely
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance ‘with conditions determined by

national
from all

National

mittees in that sense. While all reasonable efforts are. made to ensure that the technical contenft of IEC

for any

der to promote international uniformity, IEC Natienal Committees undertake to apply IEC Publications
parently to the maximum extent possible in“their national and regional publications. Any dijergence

cated in

for any

erts and
mage or

damage of any nature‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
nses arising out of/the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

btions is

bject of

b optic

interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 8o. Fibre optics.

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 2002 and constitutes
a technical revision. Specific technical changes from the previous edition are as follows:

the
the
the
the

title was changed,;

procedure was reconsidered;

figure of closure test set-up was added;

severity of the test was reconsidered according to the component.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/2774/FDIS 86B/2806/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list

interco

of all parts of IEC 61300 series, published under the general title Fibrg optic
nnecting devices and passive components — Basic test and measurement_procedures

can be ffound on the IEC website.
The cgmmittee has decided that the contents of this publication will remainj unchanggd until
the mgintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.ied.ch” in

the dafa related to the specific publication. At this date, the publicationwill be

e [e(C

o Wit

pnfirmed,

hdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e am

ended.



https://iecnorm.com/api/?name=6676a4282059bb81ab5b64cd46062797

IEC 61

300-2-5:2009 © IEC 2009 -5-
FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2-5: Tests — Torsion

1 Scope

The plllrpose of this part of IEC 61300 is to determine the ability of the cable attaq

elemer

experi¢nced during installation and normal service. The scope of the test also includes

elemer

2 Nc

The fo
For da
of the
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measu

IEC 61
measu

IEC 61
measu
changé

IEC 61
measu

IEC 61
measu

t of the device under test to withstand torsional loads, while under tension,(a@s’m

ts designed for ribbon cables.

)rmative references

eferenced document (including any amendments) applies.

300-1, Fibre optic interconnecting devices andypassive components — Basic tg
rement procedures — Part 1: General guidance

300-3-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic td
rement procedures — Part 3-1: Examinations and measurements — Visual examin

300-3-3, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic td
rement procedures — Part 3-3:(Examinations and measurements — Active monitd
S in attenuation and returnsloss

300-3-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic t¢
rement procedures \Part 3-4: Examinations and measurements — Attenuation

300-3-6, Fibre‘optic interconnecting devices and passive components — Basic t{
rement procedures — Part 3-6: Examinations and measurements — Return loss

3 G

The ¢

neraldescription

hment
ght be
those

lowing referenced documents are indispensable for the,application of this document.
ed references, only the edition cited applies. For undated.references, the latest jedition

st and
st and
ation

st and
ring of

st and

st and

al load

or twisting action to determine the effects of this action on the physical and optical properties
of the device.

4 Apparatus

4.1 General

The test apparatus shall be capable of applying simultaneously both tension and a torsional
load or twisting action to the cable-to-device interface. Figures 1 and 2 show the basic parts
of a test apparatus for component and closure test set-ups, respectively.
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4.2 Mounting fixture

Use a fixture to rigidly mount the device under test and hold it in proper alignment throughout
the test. The fixture shall allow the device under test to be connected to an optical source and
detector for monitoring attenuation.

4.3 Cable clamp

The cable clamp is the point at which the torsional load is applied. The cable clamp shall be
capable of grasping and securing the cable so that it does not turn or slip in the holder when
loads are applied. The clamp shall not crush the optical fibres or cause a change in the
attenuation. The cable clamp may consist of a mandrel around which several turns of cable
are wripped and secured.

4.4 Weights

Weigh{s or another mechanism for applying a tensile load to the cable clamp are refjuired.
Values| of recommended loads are given in Table 1.

T To optical source
N Device
Mounting fixture (secure [ ‘ under test
to prevent movement) /
Weights, if specified 400 mm-1 000 mm
|| (See 5.3)
Cable clamp / °
(should facilitate
addition of weights U To optical detector
if specified)

Twist in both directions
IEC 2300/08

Figure 1 — Component or device test set-up

,Closure

/ | Clamping distance ‘ /Cable

1 == i
X X \ Cable seal
Sample fixation IEC 2301/08

Figure 2 — Closure test set-up
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4.5 Optical source and detector

The optical source and detector used to measure changes in attenuation shall comply with
that specified in IEC 61300-3-4.

5 Procedure

5.1 Preparation of specimens

Prepare the specimens according to the manufacturer’'s instructions or as specified in the
relevant specification. The device under test shall be terminated onto a sufficient length of

fibre cabtetofacititatemterfacimg-withtheopticatsourceanddetector————————

5.2 Pre-conditioning

Pre-copdition the device under test for 2 h at the standard test conditions specified in
IEC 61[300-1, unless otherwise specified in the relevant specification. Measure and record the
attenugtion of the device under test.

5.3 Mount the device under test

The bqdy of the specimen shall be rigidly mounted to a holding plate which is securg¢d in a
fixed plosition (see Figure 1). The clamp to which the load can be applied shall be fastgned to
the cabple in such a manner that the optical fibre or cablelis not crushed. The top of the¢ cable
clamp [shall be 400 mm from the end of the strain relief, if used (see Figure 1). For cable
diameters larger than 25 mm, the top of the cable clamp shall be 1 000 mm from the [end of
the strpin relief. If there is no strain relief, the end\of the specimen nearest the cable|clamp
shall bg the reference.

5.4 Measure the attenuation

Re-mepsure the attenuation to ensure that the fixturing and cable clamping have not affected
the calple's attenuation.

5.5 Apply cable load

Gradually apply the tensileMoad, as recommended in Table 1 or as specified in the rg¢levant
specification, to the cable clamping fixture, being careful to avoid any sudden jerking or
straining of the cable.

5.6 Measure the attenuation

After the load is applied, re-measure the attenuation of the specimen. This value shall be
recordedand used as a reference to determine the effects of the twisting motion.

5.7 Twist the cable

Apply a twisting motion to the cable-clamping device, being careful to control the vertical and
horizontal motion of the load. One twist cycle shall consist of a twist angle (as indicated in
Table 1 or in the relevant specification) in one direction, a return to the original position, a
twist angle (as indicatead in Table 1 or in the relevant specification) in the opposite direction
and a final return to the original position. Repeat the twist cycle as many times as specified in
Table 1, or in the relevant specification.

5.8 Test pressure

For Category S closures, use a test pressure: 40 kPa = 2 kPa over-pressure at test
temperature. For products used in pressurized networks, all testing should be carried out at
98,0 kPa + 9,8 kPa over-pressure instead of 40 kPa over-pressure.
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5.9 Monitoring attenuation

The attenuation of the specimen shall be monitored during the test, as described in
IEC 61300-3-3, unless otherwise specified in the relevant specification. Any deviation in the
device attenuation from that measured in IEC 61300-3-6 shall be considered attributable to
the cable/device interface, fibre-to-fibre interfaces or fibre-to-source/detector interfaces in the
device.

NOTE |If there are unacceptable changes in attenuation and it is questionable whether the cable itself may be at
fault, a control test to determine cable contribution shall be performed in the same manner using a piece of cable
and two cable clamps.

5.10

After dompletion of the cable twist cycling, remove all fixtures and make a final attequation
measufement to ensure that there is no permanent damage to the device under test. The
results| of the final measurement shall be within the limit established ipy-the re¢levant
specification.

Remoye the device from the mounting fixture and, unless otherwise specified, Visually
examine the specimens in accordance with |IEC 61300-3-1. Check for evidence pf any
degradation in the specimen. This may include, for example:

— broken, loose or damaged parts or accessories;

— brejaking or damage to the cable jacket, seals, strain rglief, or fibres;
— displaced, bent, broken or chipped parts;

— scrptching of any interface areas.
6 Severity

The sgverity of the test is dependent upon the tensile load applied, the number of twists per
cycle (twist angle) and the number of ‘twist cycles. The severity shall be specified|in the
relevamt specification. Recommended-values of the test parameters are given in Table 1{.

Table 1 — Severity levels

c Recommended load Twist angle Npmber
omponent o

N (1 cycle - °) of|cycles
CAT U gnd CAT E connectors with coated fibre 2,0 180 25
CAT U gnd CAT E_coennectors with reinforced 15,0 180 25
cable
CAT U gnd CAT;, E passive components with 2,0 180 10
coated flbre
CAT U and CAT E passive components with 5,0 180 10
reinforced cable
CAT O passive components with coated fibre 2,0 180 10
CAT O passive components with reinforced 5,0 180 10
cable
CAT O connectors with 250 ym coated fibre 4,9 540 10
CAT O connectors with 900 ym coated fibre 7,4 540 10
CAT O connectors with reinforced cable 13,3 900 10
CAT C, CAT A, CAT G and CAT S closures 50,0 90 5
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7 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be given in the relevant specification:

e Tensile load applied to the cable
e Acceptable change in attenuation
e Clamping distance (for closures)
e Twist angle

e Number of cycles

LJ Sea:;lls }JGIfUIIIIGII\/U IIIUGOUIUIIIUIItO (fUI U:UOUIUO)
e Deyiations from the test procedure

e Additional pass/fail criteria
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale, de  norm
osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de NEC). L’IE(
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatioh‘dans les d
blectricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie dessNormes interng
Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessikles“au public (PAY
es (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée aydes comités d'étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut-_participer. Les orgar
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I"EC, participent égalen]
ux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale,de Normalisation (ISO), sqg
itions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
ossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant’donné que les Comités nationaux
bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de _reCommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin q
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui emvest faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationalej\les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
re possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre toute$ Publications de I'lEC et toutes publications natior]
nales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép
issent des services d'évaluation.de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
brmité de I'IEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

he responsabilité nedojt étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
pris ses experts gparticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
tout préjudice gausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soity~directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice
nses découlant de la publication ou de ['utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tou
cation delI'l[EC, ou au crédit qui lui est accordé.

bntiop~est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
encées’est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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bntion est attirde sur le fait que certains des éléments de la précnhfn Publication de I'|EC peuy

ent faire

I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61300-2-5 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de I'lEC:

Fibres

optiques.

Cette troisiéeme édition annule et remplace la deuxiéme édition publiée en 2002, dont elle
constitue une révision technique. Les modifications techniques par rapport a [I'édition

précéd

ente sont les suivantes:

— le titre a été modifié;

— la procédure a été revue;

— la figure du montage d’essai d’'une terminaison a été ajoutée;
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— la sévérité de I'essai a été revue en fonction du composant.

La présente version bilingue (2020-08) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2009-01.

La version frangaise de cet amendement n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61300, publiées sous le titre général Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d’essais

et de mesures;peatéireconsuitée-surlesitewebde HHEC————X8X838M

Le conpité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avantia date de
stabilite indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans .lés données
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
e recpnduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e ampgndée.
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DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION
~ ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2-5: Essais — Torsion

1 Domaine d’application

L’'objet| de la présente partie de I'lEC 61300 est de déterminer 'aptitude de I'élément de la
fixation du céble au dispositif en essai a résister aux efforts de torsion sous(tension qui
pourralent se produire pendant [linstallation et dans des conditions, -nermales de
fonctionnement. Le domaine d’application de I'essai comprend également-les él¢ments
congug pour les cables a rubans.

2 Rdéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables\pour I'application du pgrésent
document. Pour les références datées, seule I’édition citée.s’applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 61300-1, Dispositifs d’interconnexion et compesants passifs a fibres optiques — Méthodes
fondamentales d’essais et de mesures — Partie #;, Généralités et lignes directrices

IEC 61[300-3-1, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodles fondamentales d’essais et de mesures — Partie 3-1: Examens et meslres —
Examén visuel

IEC 61[300-3-3, Dispositifs d’intefconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodles fondamentales d’éssais et de mesures — Partie 3-3: Examens et meslres —
Contréje actif des variations de I'affaiblissement et de 'affaiblissement de réflexion

IEC 61300-3-4, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodles fondamentales d’essais et de mesures — Partie 3-4: Examens et meslres —
Affaibllssement

IEC 61[300¢3:6, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodles’ fondamentales d’essais et de mesures — Partie 3-6: Examens et meslres —

Affaibllssement-deréflexion

3 Description générale

L’'interface du cable avec le dispositif, sous une tension spécifiée, est soumise a une charge
de tension ou action de rotation pour déterminer les effets de cette action sur les propriétés
physiques et optiques du dispositif.

4 Appareillage

4.1 Généralités

L’appareillage d’essai doit étre en mesure d’appliquer simultanément la tension et une charge
de torsion ou action de rotation a l'interface du cable avec le dispositif. Les Figures 1 et 2
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montrent les parties essentielles d’'un appareillage d’essai pour les montages d’essai d’un
composant et d’'une terminaison, respectivement.

4.2 Dispositif de montage

Utiliser un dispositif pour monter le dispositif a I'essai et le maintenir correctement aligné
pendant I'essai. Le matériel doit permettre de relier le dispositif en essai a une source et un
détecteur optiques pour contréler I'affaiblissement.

4.3 Bride du cable

La bride du cable est le point d’application de la charge de torsion. La bride du cable doit étre
en megure de saisir et fixer le cable de fagon a éviter qu’il ne tourne ou ne glisse <1ans le
suppoft lorsque les charges sont appliquées. La bride ne doit pas écraser les fibresyoptiques
ou donner lieu a des modifications de I'affaiblissement. La bride du cable peut étre-constituée
d’un mandrin autour duquel plusieurs spires de cable sont entourées et fixées:

4.4 Poids

Des pqids ou d’autres mécanismes pour appliquer une charge de traction a la bride dy cable
sont né¢cessaires. Les valeurs des charges recommandées sont fournies dans le Tablegu 1.

To optical source

N Device
Mounting fixture (secure ‘ | under test
to prevent movement) /

Weights, if specified 400 mm-1 000 mm

(See 5.3)

Cable clamp /

(should facilitate

addition of weights U To optical detector

if specified)

Twist in both directions
IEC 2300/08

Anglais Francgais
To opticalssource Vers la source optique
Mounting fixture (secure to prevent movement) Dispositif de montage (a fixer pour empécher le

mouvement)

Weights, if specified Poids, si spécifié
Device under test Dispositif soumis a I’essai
Cable clamp (should facilitate addition of weights if Bride du céable (pour faciliter un ajout de poids, le cas
specified) échéant)
To optical detector Vers le détecteur optique
Twist in both directions Rotation dans les deux directions

Figure 1 — Montage d’essai du composant ou du dispositif
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Closure

‘ Clamping distance

\Cable seal

\ASample fixation

IEC 2301/08

Anglais Frangais
Closurg Terminaison
Clampijng distance Distance de fixation
Cable Cable
Cable $eal Presse-étoupe de cable
Samplg¢ fixation Fixation d’échantillon

Figure 2 — Montage d’essai de terminaison

4.5 Bource et détecteur optiques
La soyrce et le détecteur optiques utilisés pour mesdrer les modifications d’affaiblisgement
doiven} étre conformes a ceux qui sont spécifiés dans I'lEC 61300-3-4.

5 Priocédure

5.1 Préparation des spécimens

Préparer les spécimens conformément aux instructions du fabricant ou selon les indi¢ations
de la [spécification applicablexile dispositif en essai doit étre raccordé a une lohgueur
suffisapte de cable a fibres optiques pour faciliter I'interface avec la source et le déjecteur
optiques.

5.2 Préconditionement

Sauf ipdication <centraire dans la spécification applicable, préconditionner le dispositif en
essai pendant 2 h dans les conditions d’essai normalisées spécifiees par I'lEC 61300-1.
Mesurer et.enregistrer I'affaiblissement du dispositif en essai.

5.3 Mentage-dudispositifFseumis—atessai

Le corps du spécimen doit étre monté de fagon rigide sur une plaque de rétention qui est
maintenue dans une position fixe (voir Figure 1). La bride a laquelle la charge peut étre
appliquée doit étre fixée au cable de fagon a éviter d’écraser la fibre ou le cable optique. La
partie supérieure de la bride du cable doit étre a 400 mm de I'extrémité du serre-cébles, si
utilisé (voir Figure 1). Pour les diamétres de cable supérieurs a 25 mm, la partie supérieure
de la bride du cable doit se situer a 1 000 mm de I'extrémité du serre-cables. S’il n’y a aucun
serre-cables, I'extrémité du spécimen la plus proche de la bride du cable doit étre Ia
référence.

5.4 Mesure de I’affaiblissement

Mesurer encore une fois I'affaiblissement pour vérifier que le dispositif de fixation et le
dispositif de rétention du cable n’ont pas eu d'impact sur 'affaiblissement du cable.
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