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A CHROMINANCE COMPOSITE A CASSETTE A BALAYAGE HELICOIDAL

1)

2)

3)

4)

UTILISANT LA BANDE MAGNETIQUE DE 19 mm, FORMAT
(NTSC, PAL, PAL-M)

D2

ormalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a

r objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dé normalisat
aines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie
rnationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels
ional intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvern
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également-aux travaux. La C

s la plus grande mesure possible un accord international‘sur les sujets examinés.

Cgs décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager lunification internationale, les Comités nationaux de la CEl
a pppliquer de fagon transparente, dans toutevla mesure possible, les Normes internationalg
dans leurs normes nationales et régionalesl Toute divergence entre la norme de la CEl
ionale ou régionale correspondante doit-étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internationale CEI.1179 a été établie par le sous-comité 60B: Enre

vidéo, du comité d'études 60.de la CEl: Enregistrement.
Le texte de cette normé est issu des documents suivants:
DIS Rapport de vote
60B(BC)144 60B(BC)157

on dans les
des Normes
tout Comité
bmentales et
El collabore
5 fixées par

arés par les

ités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questionls, expriment

normes, de

s'engagent
s de la CEl
let la norme

histrement

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.

L’annexe D est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HELICAL-SCAN DIGITAL COMPOSITE
VIDEO CASSETTE RECORDING SYSTEM USING
19 mm MAGNETIC TAPE, FORMAT D2
(NTSC, PAL, PAL-M)

CORCI\A/ANADMN
T OTIEVWVOTIO

1) The IEC|(International Electrotechnical Commission) is a world-wide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object-of the IEG is to
promote [international cooperation on all questions concerning standardization in the“electrica] and
electroni¢ fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes Intefnational Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestpd in
the subjpct dealt with may participate in this preparatory work. International, governmenta] and
non-govdrnmental organizations liaising with the |EC also participate in/this preparation. Thg |IEC
coIlaboraLes closely with the international Organization for Standardizationn(ISO) in accordancd with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prépared by technical committeles on
which all|the National Committees having a special interest therein-are represented, express, as neafly as
possible,[an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They havp the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports of guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4} In order to promote international unification, IEC National.Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent paossible in their national and regional standardj Any
divergen¢e between the IEC Standard and the corré$ponding national or regional standard shall be dlearly
indicated|in the latter.

internatiorjal Standard IEC 1179 has'been prepared by sub-committee 60B: Video reg¢ord-
ing, of IEQ technical committee 60:)Recording.

The text of this standard is(based on the following documents:

DIs Report on Voting

60B(CO)144 60B(CO)157

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.

Annex D is for information only.
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INTRODUCTION

Le but de la Norme Internationale CEl 1179 est de définir les caractéristiques électriques

et mécaniques des équipements permettant l'interchangeabilité des cassettes

de 19 mm

contenant des programmes vidéo enregistrés numériques a chrominance composite.

Les prescriptions données sont relatives aux signaux composites de télévision

525 lignes

(NTSC, PAL-M) avec une fréquence d’image nominale de 29,97 Hz, et 625 lignes (PAL)

avec une fréquence d’'image nominale de 25 Hz.

Une voie vidéo et quatre voies audio indépendantes sont enregistrées en format numé-

riqud. e signal vidéo en entrée ou en sortie peut étre sous forme anal

bgique ou

numerique. Les signaux audio en entrée ou en sortie peuvent étre égaiement-qous forme
analpgique ou numérique. En outre, un signal audio pour les ordres est. enregistré sous

formpe analogique.

Les {igures 1 et 2 illustrent les processus mis en oeuvre pour le magnétoscope.
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INTRODUCTION

The purpose of International Standard IEC 1179 is to define the electrical and mechanical
characteristics of equipment which permits the interchangeability of 19 mm cassettes

containing

digitally recorded composite video programs.

The requirements given relate to 525-line composite TV signals (NTSC, PAL-M) with a
frame frequency of 29,97 Hz nominal, and to 625-line composite TV signals (PAL) with a
frame frequency of 25 Hz.

One video
The video
signals ma
audio sign

channel and four independent audio channels are recorded in a digital format.

y also be input or output in either analog or digital format. In addition, 3
bl is recorded in analog format.

Figures 1 and 2 show a block diagram of the processes involved in the recorder.

udio
cue
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AUDIO
— 3l Interface Bloc de Codeur Brassage
Analogique | analogique/ [ données || CEC || données
— ™| numérique audio externe audio
Numérique
VIDEO
— 3] Interface Commutateur Codeur Brassage
Analogique | analogique/ } voie L »| CEC (3 intra
—®| numérique DEMUX externe secteur
Numérique
A
PISTE Ampli et téte c Codeur < Lo
A - ) h odeur MUX Synchronigation/
HELICOIDALE | d'enregistre- &4 ' . ] QEC 1 données [ D générafeur
ment interne
Générateur
Piste d'asservissement piste d’asser-
vissement
Code temporel Générateur ~ ~ ~ Amplis
externe .
———»| code > et tétes
Code temporel temporel | _ | d'enregistrement
(analogique) [~ Amplificateur o
Ordre/référence  —————— | d'enregistré:
men CEI |190/93

Figure:1 — Schéma d’enregistrement
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AUDIO
Analog/ Audio Outer Audioc
Analog digital L »| data L »! ECC || data —
. > interface block coder shuffle
Digital
VIDEO
Analog/ Channel Outer Intra-
Analog digital »{ DEMUX [+ ECC sector
i ’ interface switch coder shuffle
Digital
A ‘_‘
HELICAUY Record Inner
: Channel Data Syne./
TRACK driver i coder < ECC MUX ID_generator
and head coder
Control track Control track
generator
T T T TExternalT T T T "
: . Record
Timelcode time code Time code drivers
generator and heads
(analog) ] >
Cue/feference =~ ————| Recording
amplifier IEC 190193

Figure- 1~ Record block diagram
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AUDIO
- Interface Dissi Décodeur Brassage
Analogique | analogique/ ISSImula‘;gur l<{ CEC ¢ données |«
— numérique erreur audio externe audio
Numérique
VIDEO
— Interface L. Commu- Décodeur Débrassage
Analogique | analogique/ |« Dissimulateur | | 1a10ur voie le CEC <« intra e Tampon
*——— numérique erreur vidéo DEMUX externe secteur
Numérique i
Y
PISTE Préampli et Décodeur Détecteur Décodeur Commgtateur
HELICOIDALE| égalisation |- d . L » synchroni- - CEC - acheq‘nnement
téte lecture e vole sation interne données
. Piste d'asser-
Pisle d’asservissement vissement <
lecture
Code temporel Lecture -~ - [Interface
Codie t | < code et tétes
e tempore temporel . — 4 de lecture
(analogique) .
Ordre/référence g Amplificateur o
lecture CEl 19193

Figure 2 — Schéma de lecture
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AUDIO
Analog/ Audio error Outer Audio

Analog digital * conceal ECC «| data -

41 interface decoder deshuffle

Digital
VIDEO

< Analog/ . Channel Outer

Y . Video error Intra-sector
Analog digital 1971 onceal Efi:’c'gx i gcc y 7 deshuffle Buffer

Digital interface ecoder

3
HELICAL Playback ! Inner Data
TRACK head preamp \-» :::::; Syne P Ecc  psl  routing
and equalizer decoder switch
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SYSTEME DE MAGNETOSCOPE NUMERIQUE

A CHROMINANCE COMPOSITE A CASSETTE A BALAYAGE HELICOIDAL

1.1

La < N . tionale définit | I lo_§ t et |

d’enn
une

cass
méth
balay

1.2

Les
référ

interpationale. Au moment de la publication, les)éditions indiquées étaient e

Tout
sur |
les é
la CH

CEl 4

CE!l ]
scop

CE1 958: 1989, Interface audio numérique

UTILISANT LA BANDE MAGNETIQUE DE 19 mm, FORMAT
(NTSC, PAL, PAL-M)

SECTION 1: GENERALITES

Domaine d’application

egistrement des blocs de données constituant les enregistrements hélicg
bande comportant des informations audio, vidéo et des données associée
pttes de 19 mm, type D-2. De plus, cette norme définit le contenu, e fo
ode d'enregistrement longitudinal des informations de suivi de piste pour
age associée aux enregistrements hélicoidaux.

Références normatives

documents normatifs suivants contiennent des-‘dispositions qui, par st
ence qui y est faite, constituent des dispositions’ valables pour la préser

document normatif est sujet a révision etles parties prenantes aux accof
h présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d

|l et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
161: 1986, Code temporel de ‘commande pour les magnétoscopes

(35: 1991, Méthodes dg mesure des propriétés des bandes magnétiques pou
ES

D2

méthodes
idaux sur
s sur des
rmat et la
la téte de

ite de la
te Norme
N vigueur.
ds fondés
‘appliquer

ditions les plus récentes des documents'normatifs indiqués ci-aprés. Les me¢mbres de

r magnéto-

CCIR Volume X1= 1" partie - Section 11A - Rapport 624-3: 1986 — Caractéristiques des
systemes de télévision

CCITT Livre Bleu Tome Il —~ Fascicule 1.4 - Recommandation J.15: 1988 I Mise en
conformité et gestion des liaisons internationales d’un programme son

CCITT Livre Bleu Tome Il — Fascicule IIl.6 - Recommandation J.17: 1988 — Préaccen-

tuation utilisée sur les circuits pour transmissions radiophoniques

Norme IEEE 1952: 1953, Volume measurements of electrical speech and program waves

ISO 2110: 1989, Technologies de I'information — Communication de données - Connec-
teur d’interface ETTD/ETCD a 25 pdles et affectation des numéros de contacts (publié
actuellement en anglais seulement)
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HELICAL-SCAN DIGITAL COMPOSITE
VIDEO CASSETTE RECORDING SYSTEM USING
19 mm MAGNETIC TAPE, FORMAT D2
(NTSC, PAL, PAL-M)

SECTION 1: GENERAL

1.1 Scope
This Internatieral-Standard-spe e he-cortent—o a+-and - recording ethed-o he-data
blocks forring the helical records on the tape containing video, audio and associatéed/data

using the 1
and recorq
scanning

1.2 Norn

The follow

native references

9 mm type D-2 cassette. In addition, this standard specifies the content,fo
ling method of the longitudinal record containing tracking information fof the
ead associated with the helical records.

ing normative documents contain provisions which, through reference in| this

text, const
editions i

itute provisions of this International Standard) At the time of publication] the
dicated were valid. All normative documents are subject to revision|and

parties to pgreements based on this International Stdndard are encouraged to investigate
the possibjlity of applying the most recent editionsof the normative documents indigated

below. M
Standards

IEC 461: 1986, Time and control code forvideotape recorders

IEC 735: 1

IEC 958: 1

CCIR Voly

vision systems

991, Measuring methods)for videotape properties

989, Digital audio interface

mbers of IEC and ISO maintain _vregisters of currently valid Internatjonal

me X1 =Part 1 - Section 11A - Rapport 624-3: 1986 — Characteristics of|tele-

CCITT Blue book, Volume Il — Fascicle 111.4 — Recommendation J.15: 1988, Lining-up and

monitoring

an international sound-programme connection

CCITT Blue book, Volume Il — Fascicle 111.6 - Recommendation J.17: 1988, Pre-emphasis
used on sound-programme circuits

IEEE Standard 1952: 1953, Volume measurements of electrical speech and program waves

ISO 2110:

1989, Information technology - Data communication — 25-pole DTE/DCE

interface connector and contact number assignments
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Définitions, symboles et abréviations

Dans le cadre de la présente norme les définitions suivantes s’appliquent.

1.3.1 AES: Société fabricant de matériels audio

1.3.2 ECL: Logique & émetteur couplé, une famille de circuits intégrés logiques numériques.
Dans la présente norme, ECL se référe aux circuits intégrés logiques de la série 10 000.

1.3.3 CG champ galois: Champ mathématique comprenant un nombre fini d’éléments
dans lequel on peut réaliser des opérations algébriques. Le nombre d’éléments du champ
s'écrjt généralement comme un argument entre parenthéses, par exemple CG(256).

1.3.4 LSB

1) Bit de poids le plus faible d’'un mot de données.

2)] Octet de poids le plus faible d’'un ensemble de données contenant
plusieurs octets.

1.3.5§ MSB

1) Bit de poids le plus fort d’'un mot de donnéés

2

ogtets.

1.3.4 r.p.s.: Nombre de révolutions, par seconde

Octet de poids le plus fort d'un ensemble de données contenant deux ou

deux ou

plusieurs

1.3.7 ScH: Relation temporelle entre la sous porteuse couleur et la synchironisation
horiZontale.
1.4 | Conditionstambiantes et d’essais, bande de référence, et bande étalon

1.4.1 Conditions ambiantes et d’essais

Les
prés

bnfe’norme doivent étre exécutés dans les conditions suivantes:

température: 20 °C £ 1 °C;

humidité relative: 50 % + 2 %;

pression barométrique: 96 kPA + 10 kPA;
conditionnement de la bande: 24 heures au moins;

tension de bande: 0,7 N + 0,05 N.

pssais et les mesures effectués sur le systéeme afin de contréler ies exigepces de la
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1.3 Definitions, symbols and abbreviations

For the purposes of this International Standard, the following definitions apply.
1.3.1 AES: Audio engineering society.

1.3.2 ECL: Emitter coupled logic, family of digital logic integrated circuits. In this
standard, ECL refers to the 10 000 series of logic integrated circuits.

1.3.3 GF Galois field: Mathematical field containing a finite number of elements in which
algebraic operations may be performed. The number of field elements is generally written
as an argument in parentheses, e.g. GF(256).

1.3.4 LSB

1) Least significant bit of a word of data.

2) Leagt significant byte of a data item consisting of two or more bytes.

1.3.5 MSB

1) Mosgt significant bit of a word of data.

2) Modgt significant byte of a data item consisting’of two or more bytes.

1.3.6 r.pis.: Revolutions per second.

1.3.7 ScH: Colour subcarrier to horizontal sync timing relationship.

1.4 Environment and test conditions, reference tape and calibration tape
1.4.1  Environment'and test conditions

Tests and|measurements made on the system to check the requirements of this standard
shall be carried out under the following conditions:

- temperature: 20 °C £ 1 °C;

- relative humidity: 50 % + 2 %;

—~ barometric pressure: 96 kPA £ 10 kPA;
~ tape conditioning: not less than 24 h;

- tape tension: 0,7 N £ 0,05 N.
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1.4.2 Bande de référence

On peut se procurer les bandes magnétiques vierges pour les enregistrements étalons
auprés des fabricants suivants:

Société N° de référence
Ampex Corporation Series - 319"
Sony Corporation a déterminer*

1.4.3 Bande étalon

Les fabricants de magnétoscopes répondant a ces spécifications vont rendre disponibles
sur le-marchédesbandesétatonsrépondantaux EXIgETICES SUIvartes ™

1.4.311  Emplacements et dimensions des enregistrements

Les tplérances indiquées dans les tableaux 4 et 5 seront réduites de 50'%.

1.4.3{2 Signaux d’étalonnage
Deux| classes de signaux seront enregistrées sur les bandés étalons.

a)| Une série de signaux d’essai conventionnels pour I'étalonnage du niveau ¢t compre-
ngnt au moins:

— | vidéo: barres couleur;
— | audio: un signal sonde 1 kHz a <20 dB au-dessous du niveau maxi:

— | ordres: un signal son de 1 kHz.au niveau de fonctionnement,
un signal son de 10 kHz au niveau de fonctionnement.

Ces gignaux d’essai sont contenus sur les bandes suivantes:

— | n°de référence Sany: 8-960-071-52 (525/60)*;
—| n°®de référence Ampex: 1525058 (525/60); 1525053 (625/50)*.

b)| Des signaux'enregistrés sur une seule des quatre tétes d’enregistrement pour
I'glignementynécanique. :

Ces gignaux d'essai sont contenus sur les bandes suivantes:

- —noderéférence sony: 8-960-071-11",
- n°de référence Ampex: 1525052-02.*

Cette information est donnée a I'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie
nullement que la CEl approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit ainsi désigné. Des produits
équivalents peuvent étre utilisés s'il est démontré qu'ils conduisent aux mémes résultats.
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1.4.2 Reference tape

Blank tape to be used for calibration recordings may be purchased from the following
manufacturers:

Company Part Number
Ampex Corporation Series — 319*
Sony Corporation to be determined*

1.4.3 Calibration tape

Manufacturers of videotape recorders to this format specification will sell calibration tapes
meeting the-fotowingrequirements:

1.4.3.1 Record locations and dimensions

Toleranceg shown in tables 4 and 5, will be reduced by 50 %.

1.4.3.2  CQalibration signals
Two classgs of signals will be recorded on the calibration tapes.

a) A sefries of conventional test signals for level calibration, consisting of at least:

- videop: colour bars;
- audip: 1 kHz tone at -20 dB below full {evel;

- cue: 1 kHz tone at operating level;
10 KHz tone at operating level.

These test|signals are contained on:thé following tapes:

— Sony part number 8-960-071-52 (525/60)*;
- Ampex part number 1525058 (525/60); 1525053 (625/50)*.

b) Signals recorded.on only one of the four record heads for the purpose of mechapical
alignment.

These test signals are contained on the following tapes:

— Sonypartnumber 8-960-071T-11T";
- Ampex part number 1525052-02*.

This information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute
an endorsement by the IEC of the product named. Equivalent products may be used if they can be shown
to lead to the same results.
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SECTION 2: CASSETTES A BANDE VIDEO

Paramétres mécaniques

Dimensions des cassettes

1179 © CEI:1993

Les dimensions des trois différentes cassettes utilisées pour I'enregistrement doivent étre
conformes aux figures 3 a 17.

Les tolérances générales pour les dimensions, a I'exception de celles spécifiées autre-

ment

2.1.2
Lest

, doivent étre celles indiquées dans le tableau 1.

Tableau 1 — Tolérances mécaniques

A partir de a Tolérances
mm mm mm
0 4 0,2
16 +0,3
16 63 0,4
63 250 0,5
250 0,7

Identification des cassettes

rois tailles de cassettes doivent étre identifiées de la maniére suivante:
petite (p): S;

moyenne (m) M;

grande (g): L.

2.1.3 Longueurs, épaisseurs et temps de lecture des bandes
Les longueurs, épaisseurs et temps de lecture des bandes des trois tailles de|cassettes
doivgnt étre celles indiquées dans le tableau 2 pour les systémes 525/60 et 625/50.
Tableau 2 - Longueur et temps de lecture des bandes des cassettes S| M, L
Epaisseur de bande 13 pm
Cassette Temps de
Longueur lecture
m min
s 253 31
M 744 93
L 1 647 207

2.1.4 Face de la couche magnétique

La couche magnétique de la bande doit étre dirigée vers I'extérieur de la cassette, comme
spécifié dans les figures 3 & 5.
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SECTION 2: VIDEOTAPE-CASSETTE

2.1 Mechanical parameters

2.1.1 Cassette dimensions

The dimensions of the three different cassettes used for recording shall be in accordance

with figures 3 to 17.

General tolerances for dimensions, except those for which tolerances are otherwise

specified, shali be as indicated in table 1.

Table 1 — Mechanical tolerances

From To Tolerances
mm mm mm
0 4 +0,2
4 16 +0,3
16 63 +0,4
63 250 +0,5
250 +0,7

2.1.2 Idantification of cassettes

The three gizes of cassettes shall be identified as:

- small: S;
- medium: M;
- large: L.

2.1.3 Tape lengths, thickness and play times

The tape |length, thickness )and play time for the three sizes of cassettes shall be as
indicated iIn table 2 for 525/60 and 625/50 systems.

Table 2 - Tape length and play time of S, M, L cassettes

Tape thickness 13 um
cassete
size Tape length Play time
m min
S 253 31
M 744 93
L 1 647 207

2.1.4 Face of magnetic coating

The magnetic coating on the tape shall face out of the cassette as specified in figures 3

to 5.
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2.1.5 Plans de référence
2.1.5.1 Le plan de référence Z doit étre déterminé par les zones de référence A, B et C,
comme spécifié dans les figures 6 a 8.

2.1.5.2 Il n’est pas nécessaire que la zone de référence C corresponde a une fixation.

2.1.5.3 Le plan de référence X doit étre orthogonal au plan de référence Z et il doit
passer par le centre du trou de référence a) et du trou de référence b), comme spécifié
dans les figures 9 a 11.

2.1.5.4 Le plan de référence Y doit étre orthogonal aux plans de référence X et Z, et il
doit er-par-tecentre-dutrou-deréférence—s H#ié s-figures 9 4 11.

Zone maximale pour * 138 P12
guider la bande
v ill . . _ 132 25 Zone maximale pour
errouillage et déverrouillage guider la bande
du couvergle de protection :
o @ 8 (2x) .
w0
. Min. 1 / uu; - , o]
[} - At R ~44 Mln_ 1 ~
; ’a 3
- A f-
AN
_ . 0
Plan de référence X Min. 1 Min. 1 )
- l .
>
Fafge couche
mdgnétique / Face couche
! t magnétique
doté debiteur -/ U
© .
o & Rf e ¥/R % ®
BV S a N
\\éQ . . %
* 84 125,
) . ) Coté récepteur
Verrouillage et déverrouillage /

Plan de référence Y
CEl 192193

Dimensions en millimétras

NOTES
1 Les dimensions avec astérisque (*) sont des valeurs nominales spécifiant le parcours de la bande.

2 Zone pour la bobine.

Figure 3 — Vue de dessus, structure interne et parcours de la bande de la cassette S
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2.1.5 Datum planes

2.1.5.1 Datum plane Z shall be determined by datum areas A, B and C as specified in
figures 6 to 8.

2.1.5.2 Datum C does not correspond to a fastener.

2.1.5.3 Datum plane X shall be orthogonal to datum plane Z and shall run through the
center of datum hole (a) and datum hole (b) as specified in figures 9 to 11.

Maximum area for * 138 12
tape guide . .
132 2,5 Maximum| area for
Lid Ipck / tape guide
and felease ‘
D 8 (2x) e
w |2
W=

14 Mln 1

(47,5)

Min. 1 /
/ . — o
Datum plane X Min. 1 Min. 1 ©
cv——

agnetic /
pating side J \
: Magnetic

coating side

(37,5). )
>

0 =

Supply side / € J %
. © :
RS R A P
¥ d o ¢

* 84 " 25,

Reel lock ] P Take up-side
e Cc

and release
Datum plane Y =

1EC 192/193

Dimensions in millimetres

NOTES
1 Dimensions with an asterisk (*) are nominal values specifying the tape path.

2 Area for the reel.

Figure 3 — Top view, inner structure and tape path of the S cassette
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NOTES
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Figure 4 - Vue de dessus, structure interne et parcours de la bande de la cassette M
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Figure 4 ~ Top view, inner structure and tape path of the M cassette
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NOTES
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2 Zone pour la bobine.

Figure 5 - Vue de dessus, structure interne et parcours de la bande de la cassette L
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Figure 5 — Top view, inner structure and tape path of the L cassette
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Dimensions en millimétres

NOTES

1 La cassette doit 8tre maintenue par I'enregistreur et/ou le reproducteur dans la zone quadrillée.

2 La périphérie de 1,0 mm par rapport au bord de la rainure de guidage B et au bord de la cassette
doit étre enlevée de la zone de maintien. La cassette doit étre tenue par I'appareil d’enregistrement et/ou
de reproduction dans la zone hachurée.

3 Le plan de référence Z doit étre déterminé par les zones de référence A, B et C.

Figure 6 — Zone de référence, zone de support et zone de maintien de la cassette S
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NOTES

1 The cassette shall be secured by the recorder and/or player unit on the crosshatched area.

Dimensions in millimetres

2  The periphery within 1,0 mm from the edge of guiding groove B and from the edge of the cassette shall
be removed from the support area. The cassette shall be supported by the recorder and/or player unit on

the hatched area.
3 Datum plane Z shall be determined by datum areas A, B, and C.

Figure 6 — Datum area, support area and holding area of the S cassette
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Dimensions en millimétres

NOTES

1 La cassette doit étre maintenue par I'appareil d'enregistrement et/ou de reproduction dans la zone
quadrillée. ,

2 La périphérie de 1,0 mm par rapport au bord de la rainure de guidage B et au bord de la cassette doit
étre enlevée de la zone de maintien. La cassette doit étre tenue par I'appareil d'enregistrement et/ou de
reproduction dans la zone hachurée.

3 Le plan de référence Z doit étre déterminé par les zones de référence A, B et C.

Figure 7 - Zone de référence, zone de support et zone de maintien de la cassette M
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Dimensions in millimetres

NOTES
1 The cassette shall be secured by the recorder and/or player unit on the crosshatched area.
2 The periphery within 1,0 mm from the edge of guiding groove B and from the edge of the cassette shall

be removed from the support area. The cassette shall be supported by the recorder and/or player unit on
the hatched area.

3 Datum plan Z shall be determined by datum areas A, B, and C.

Figure 7 — Datum area, support area and holding area of M cassette
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Dimensions en millimétres
NOTES

1 La cassette doit étre maintenue par I'appareil d'enregistrement et/ou de reproduction dans la zone
quadrillée.

2 La périphérie de 1,0 mm par rapport au bord de la rainure de guidage B et au bord de la cassette doit

étre enlevée de la zone de maintien. La cassette doit étre tenue par I'appareil d’enregistrement et/ou de
reproduction dans la zone hachurée.

3 Le plan de référence Z doit étre déterminé par les zones de référence A, B et C.

Figure 8 — Zone de référence, zone de support et zone de maintien de la cassette L
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NOTES
1

2  The periphery within 1,0 mm from the edge of guiding groove B and from the edge of the cassette shall
be removed from the support area. The cassette shall be supported by the recorder and/or player unit on
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the hatched area.
3  Datum plane Z shall be determined by datum areas A, B, and C.

Dimensions in millimetres

The cassette shall be secured by the recorder and/or player unit on the crosshatched area.

Figure 8 — Datum area, support area and holding area of L cassette
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Figure 10 - Vue de dessous de la cassette M
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Figure 10 - Bottom view of M cassette
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Figure 11 - Vue de dessous de la cassette L

2.1.6 Fenétre et étiquettes

2.1.6.1 Les zones de fenétre et d'étiquettes doivent étre conformes aux spécifications
des figures 12 a 14.

2.1.6.2 Les étiquettes fixées sur la cassette ne doivent pas dépasser les dimensions
extérieures de la cassette (voir figures 12 a 14).

2.1.6.3 Les étiquettes ne doivent pas interférer avec les trous d’identification des
utilisateurs ou des fabricants.
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Figure 11 - Bottom view of L cassette

2.1.6 Window and labels

2.1.6.1

Window and label areas shall be as specified in figures 12 to 14.

2.1.6.2 Labels attached to the cassette shall not extend beyond the external dimensions
as shown in figures 12 to 14.

2.1.6.3 Labels shall
manufacturers.

not

interfere with the

identification holes of the users or the
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2.1.6.4 Les étiquettes ne

doivent pas interférer avec le moyen de traction et le
mécanisme de maintien.
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L étiquette arridre peut étre fixée dans la zone creuse.
L'étiquette de couvercle peut étre fixée dans la zone creuse.
L'étiquette de dessus peut étre fixée dans la zone creuse.
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Figure 12 — Vue de dessus et vue latérale de la cassette S
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2.1.6.4 Labels shall not interfere with the hub drive and support mechanism.
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NOTES
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The lid label may be attached to this recessed area.

The top label may be attached to this recessed area.
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Figure 12 — Top and side view of S cassette
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Dimensions en millimétres
NOTES

1 La zone quadrillée est a disposition pour la fenétre/les étiquettes.

O s WN

L’étiquette latérale peut étre fixée dans la zone creuse.
L'étiquette arriére peut étre fixée dans la zone creuse.
L'étiquette de couvercle peut étre fixée dans la zone creuse.
L'étiquette de dessus peut étre fixée dans la zone creuse.

Figure 13 - Vue de dessus et vue latérale de la cassette M
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NOTES
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The crosshatched area is available for the window/labels.
The side label may be attached to this recessed area.
The rear label may be attached to this recessed area.
The lid label may be attached to this recessed area.
The top label may be attached to this recessed area.

Dimensions in millimetres

Figure 13 — Top and side view of M cassette
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Figure 14 - Vue de dessus et vue latérale de la cassette L
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Note|2 Min.-300 Note 2
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(366) 1.5
Note 3 < i ©
Depth: 0,210,0,3 90° ‘:\.\ (}
o - 0 T)TI Q:‘,
w Section BB.
-o / 807
* A 280+ 30
2] ::F?y—r
Detent and / @
"misinsertion notch o~ / Configuration-optional
§ Z._user plug (2)

‘Details of A JEC 203193

Dimensions in millimetres

NOTES

1 The crosshatched area is available for windows/labels.
2 The side label may be attached to this recessed area.
3 The rear label may be attached to this recessed area.
4 The lid label may be attached to this recessed area.

§ The top label may be attached to this recessed area.

Figure 14 - Top and side view of L cassette
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2.1.7 Trous d’identification

2.1.7.1 1l doit y avoir deux ensembles de trous d'identification; I'un est destiné a
l'utilisation par le fabricant, I'autre a l'utilisateur.

2.1.7.2 Les dimensions et les emplacements des trous de codage du fabricant, détaillés
dans les figures 15 a 17, doivent étre définis comme suit.

Les trous 1 et 2 doivent étre utilisés en combinaison pour indiquer I'épaisseur de la bande
suivant le tableau logique suivant.

Trous n°:

—bande—16 T
bande 13 um
indéfini/réservé

= indéfini/réservé

12
01
10
11

NOTE - Seules les bandes de 13 um sont reconnues pour l'interchangeabilité des enregistrements.

Les|trous 3 et 4 doivent étre utilisés pour indiquer la force €ogrcitive de la bande magné-
tique selon le tableau logique suivant.

Trous n°: 3 4
0 0 = classe 850
0 1 = classe 1 500 (particules.de' métal)
1 0 = indéfini/réservé
1 1 = indéfini/ réservé

NOTES

1 Seule ia classe 1 500 est utilisée pour I'interchangeabilité des enregistrements.

4 Le «0» dans les tableaux précisant les trous 1 a 4 indique que la languette d'indication gst enlevée ou
duverte, et qu'il en résulte un état-non détecté du mécanisme capteur du magnétoscope.

La dimension et la position des trous de l'utilisateur, spécifiées dans les figurps 15 a 17,
sont définies de la maniére suivante.

En ¢tat «0», les trous d'utilisateur doivent déterminer les conditions suivantes:
) suppression de toute possibilité d'enregistrement (audio/vidéo/ordreg/code tem-
orel/asservissement);

) téservé et indéfini;
¢) verrouillage des enregistrements vidéo et asservissement;
d) réservé et indéfini;

2.1.7.3 Le mécanisme de bouton d'utilisateur doit résister a une force axiale de 0,5 N.
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2.1.7 Identification holes

2.1.7.1 There shall be two sets of identification holes; one for use by the manufacturer
and the other for the user.

2.1.7.2 The dimension and location of manufacturers’ coding holes, specified in
figures 15 to 17 shall be defined as follows:

Holes 1 and 2 shall be used in combination to indicate tape thickness according to the
following logic table:

Hole number:

=16 pTn iapb‘
13 pm tape
undefined/reserved
= undefined/reserved

s: 12
60
01
10
11

NOTE -|[Only 13 pm tape is recognized for the purposes of interchangeability.

Holes 3 gnd 4 shall be used to indicate the coercivity of the magnetic recording|tape
according|to the following logic table.

Hole numbers: 3 4

0 0 =class 850

0 1 =class 1 500 (metal particle)
1 0 = undefinedireserved

1 1 = undefined/reserved

NOTES
1 Only class 1 500 is used for the purposescof interchangeability.
2 A "(in tabies for holes 1 through 4 iddicates that the indicator tab is removed or open, which fesults
in an undietected state by the recorder/player sensor mechanism.

The dimepsion and location of the users’ coding holes specified in figures 15 to 1y are
defined ag follows.

When a "(Q" state exists,.the user holes shall identify the following conditions:

a) total record Jockout (audio/video/cue/time code/control track);

b) reserved and undefined;
¢) video and control track record lockout;
d) reserved and undefined.

2.1.7.3 The user plug mechanism shall withstand an axial force of 0,5 N.
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amadnescrry)
1 4

hnd &

{1

‘SectionBB '

«
oo
t

Mjn. 8

CEl 204193

Dimensions en millimétres
NOTES

1 La cassette doit étre équipée de quatre trous de codage (1) a (4) et de quatre trous d'utilisateur (1)
a (4). Quand un bouton est enlevé, I'ouverture doit étre comme indiqué par le détail A.

2 Les trous d'utilisateur (3) et (4) de la coquille supérieure doivent étre ouverts quand les boutons
d'utilisateur sont enlevés,

3 Toutes les cassettes doivent étre équipées de trous comme défini par les sections DD et CC.

Figure 15 - Trous de codage et trous d’utilisateur de la cassette S
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Datum plane X
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‘Details of A -l
£
==
Datum plane X:
130,5.+.0,3
User hole (4). User hole (3) 1
(datum hole) (datum hole) Datum plane Z [Detection level (1)
/ / Detection leyel (0)
L L/
= 1)
AT L p
I
=
Section BB
: 1EC 20493
Dimensions in millimetres
NOTES

1 The cassette shall be provided with four coding holes (1) to (4) and four user holes (1) to (4). When
any plug is removed, the opening shall be as shown in detail A.

2 User holes (3) and (4) on the upper shell shall be opened when user plugs are removed.

3  All cassettes shall be provided with holes as defined by sections DD and CC.

Figure 15 - S cassette coding holes and user holes
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. CEl 205193

NOTES

1

2

3

Dimensions en millimétraes

La cassette doit étre équipée de quatre trous de codage (1) & (4) et de quatre trous d'utilisateur (1)
a (4). Quand un bouton est enlevé, I'ouverture doit étre comme indiqué par le détail A.

Les trous d'utilisateur (3) et (4) de la coquille supérieure doivent étre ouverts quand les boutons
d'utilisateur sont enlevés.

Toutes les cassettes doivent étre équipées de trous comme défini par les sections DD et CC.

Figure 16 - Trous de codage et trous d'utilisateur de la cassette M
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Dimensions in millimetres
NOTES

1 The cassette shall be provided with four coding holes (1) to (4) and four user holes (1) to (4). When
any plug is removed, the opening shall be as shown in detail A.

2 User holes (3) and (4) on the upper shell shall be opened when user plugs are removed.

3 All cassettes shall be provided with holes as defined by sections DD and CC.

Figure 16 - M cassette coding holes and user holes
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NOTES

1

2

3

Dimensions en millimétres

La cassette doit étre équipée de quatre trous de codage (1) & (4) et de quatre trous d'utilisateur (1)
a (4). Quand un bouton est enlevé, I'ouverture doit étre comme indiqué par le détail A.

Les trous d'utilisateur (3) et (4) de la coquille supérieure doivent étre ouverts quand les boutons
d'utilisateur sont enlevés.

Toutes les cassettes doivent étre équipées de trous comme défini par les sections DD et CC.

Figure 17 — Trous de codage et trous d’utilisateur de la cassette L
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Dimensions in millimetraes
NOTES

1

2

3

The cassette shall be provided with four coding holes (1) to (4) and four user holes (1) to (4). When
any plug is removed, the opening shall be as shown in detail A.

User holes (3) and (4) on the upper shell shall be opened when user plugs are removed.

All cassettes shall be provided with holes as defined by sections DD and CC.

Figure 17 - L cassette coding holes and user holes
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.B  Amorces de début et de fin de bande

8.1 La cassette doit comporter une amorce de début et une amorce de fin de bande.
Lorsque I'amorce est fixée au noyau, il doit y avoir une longueur de 300 mm + 30 mm

re le point de collure et la coquille extérieure de la cassette.

2.1.8.2 Le matériau de 'amorce doit étre du polyester ou équivalent ayant une transmis-
sibilité minimale de 60 %, mesurée avec une source de lumiére de 700 nm a 900 nm.

2.1.8.3 Fixée au noyau, I'amorce doit résister & une force minimale de 22 N, sans se

deét

2.1

21

2.1
c6t

2.1
2.1

repps des bobines sont spécifiées dans les figures, 38)et 19.

2.1
enl

2.1

La

2.1

2.1

acher.
8.4 La :alch| dr; :’dlllUlbU dUlt e‘uc dU ‘Ig LULLL i G,GZS LRLLLES
8.5 L’épaisseur de I'amorce doit étre de 20 um £ 10 um.

8.6 La bande adhésive utilisée pour attacher 'amorce de début'doit étre

¢ non magnétique de la bande.
9 Bobines
9.1 Les dimensions des bobines et la relationdentre les bobines et le

9.2 Les bobines doivent étre verrouilléesrautomatiquement quand la ¢
evée du magnétoscope.

force nécessaire pour déverrouiller la bobine de la cassette S doit étre de 0,5

9.5 Les‘bobines doivent étre tenues dans leur position par un ressor

fixée sur le

5 zones de

assette est

9.3 Quand la cassette S est misg*dans le magnétoscope, les bobines goivent étre
déverrouillées automatiquement, comme indiqué dans la figure 20.

N+0,1N.

9.4 Quand la cassette M ou L est mise dans le magnétoscope, les bobines doivent
étre déverrouillées adtomatiquement en ouvrant le couvercle de protection con
dar}s les figures 21 et'22.

me indiqué

de bobine

ayant la force mentionnée dans le tableau 3. La hauteur de la zone résultante sera de

2,0

2.1

mm'%'0,2 mm mesurée par rapport au plan de référence Z.

9.6 Laforce du ressort de bobine doit étre comme il est indiqué au tableau 3.

Tableau 3 - Force du ressort de bobine

Force
N

Cassette

S 3-4
3-11
L 8-11
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2.1.8 Leader/Trailer tape

2.1.8.1 The cassette shall include leader and trailer tape. When attached to the hub,
there shall be a length of 300 mm + 30 mm between the splice point and the outside of the
cassette shell.

2.1.8.2 The leader/trailer tape material shall be polyester or equivalent having a trans-
missivity of at least 60 % when measured with a 700 nm to 900 nm light source.

2.1.8.3 When attached to the hub, the leader/trailer tape shall not separate when

subjected

2.1.8.4

to a force of 22 N or less.

FaTN 1

o Ty ol 14 +l & foa )l ta 10 —0—-00L
He Wil U IHT ToaUutTi/7uinalic! .apTc oSliall T 1o 1T L U, Uco 1T,

2.1.8.5 The thickness of the leader/trailer tape shall be 20 ym £ 10 pym.

2.1.8.6 The splicing tape used to attach the leader tape shall be applied to the

magnetic

coated side.

2.1.9 Reels

2191 1

tables are| specified in figures 18 and 19.

21.9.2 T

recorder/glayer.

2193 \

automaticglly as specified in figure 20.

The force

2.19.4
unlocked

2.1.9.5
3, when't

needed to release the reellock of the S cassette shallbe 0,5 N £ 0,1 N.

hen an M or L cassette is inserted into a recorder/player, the reels sh
utomatically by opening the lid as specified in figures 21 and 22.

The reels‘shall be held in position by a reel spring with a force as shown in

ne height-of the reel table support is 2,0 mm £ 0,2 mm from datum plane Z.

non-

'he dimensions of the reels and the relationship bétween the reels and reel

he reels shall be locked automatically when the cassette is removed from the

Vhen a S cassette is inserted intoa recorder/player, the reels shall be unigcked

all be

table

2.1.9.6

he reel spring torce shall be as indicated in tabie 3.

Table 3 - Reel spring force

Force

Cassette size N

S 3-4
3-11
L 8- 11
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CEl 20793
Dimensions en millimétres

NOTE - La ligne médiane de la bobine et de la zone de repos doit étre positionnée soit au milieu de la

zone 36,0_ '] mm de diamatre, soit au milieu de la zone 45,0*0") mm de diamétre.

Figure 18 — Bobine de la cassette vidéo
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Dimensions in millimetres

NOTE - The centre of the reel and the reel table shall be positioned on either the centre of the area

0,0
36,0 99

Figure 18 - Video cassette reel

mm in diameter or the centre of the area 45,0‘3'; mm in diameter.
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Min. & 10 Voir figures 12 a 14
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CEl 208193

Cassette S, M Cassette L

Détails de A

N

N O O 0NN -

Dimensions en nT/Iimétras

OTES

Distance entre la zone de support de la zone de repos de la bobine et le plan de référence Z.
Distance entre la zone de support de la zone de repos de la bobine et le milieu de la bande.
Zone de support de la zone de repos de la bobine.
La zone hachurée montre la zone maximale de la zone de repos de la bobine.
La pression du ressort de la bobine doit suivre les spécifications données en 2.1.9.5

~ Si nécessaire, une pression supplémentaire extérieure peut étre employée.
La structure du ressort de bobine est laissée au choix du fabricant.

Figure 19 - Relation entre la bobine et sa zone de repos
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Min. © 10 See figures 12 to 14
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L\ — I4
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N
Max. & 65 \ Note 4
Cassette S, M Cassette L
Details of A

Dimensions in millimetres

NOTES

N OO s 0NN =

Support area of the reel table.
Hatched area shows the maximum reel table area.

Reel spring pressure shall meet the specifications shown in 2.1.9.5.
If necessary, more reel spring pressure shall be applied to this portion from the outside.

The reel spring structure is at manufacturer's option.

Distance between the support area of the reel tabie and datum plane Z.
Distance between the support area of the reel table and tape centre.

Figure 19 - Relationship between reel and reel table

Thpe center

1EC 208/93
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Verrouillage et déverrouillage
de la bobine

.

A

1
Verrouillage et déverrouillage /
de la bobine

Plan de référence X.,

0 Epingle de déverrouillage |
o
> k- \
S NG
. [ o _\% 3 -+
|
Note 1
B Position du premier engagement
‘70,5 £ 2,5
Position de relachement
74,5+ 0,5
Section AA

CEl 200193

Dimensions en mlllimétres

NOTES

1 Le jeu B doit étre de 0,5 mm minimum quand I'épingle de déverrouillage est située a une distance de
75 mm par rapport au plan de référence X.

2 L'extrémité de la partie finale du verrou doit étre a I'extérieur de la zone de la bobine d'un diamétre
minimal de 84 mm quand I'épingle de déverrouillage est située a une distance de 74 mm par rapport au
plan de référence X.

Figure 20 - Dispositif de verrouillage et déverrouillage de la cassette S
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Reel lock and release

N

.Release pin

-

A

Reel lock and release/ Guiding groove A

Datum plane X._

0 Release pin !
o
3 T IS
= |
v -H \\ g
~—f—
Note 1
B First engaged position
705 +25
Released position
74,5+ 0,5
Section AA

1EC 209193
Dimensions in millimetres
NOTES

1 Clearance B shall be 0,5 mm at a minimum when the release pin is located 75 mm away from datum
plane X.

2 The end of the reel lock shall be outside the reel area 84 mm minimum in diameter when the release
pin is located 74 mm away from datum plane X.

Figure 20 — S cassette reel lock and release
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Verrouillage et déverrouiliage

/ de la bobine

\['
Verrouillage et déverrouillage

de la bobine

10a 20

Voir note 1
| Position de relachement

Plan de référence Z

CEl 210/1
Dimensions en miillimétres

OTE de la zone de
5 v lus au-dessus
du plan de référence Z. Elle dout étre engagée Iorsque le couvercte de protectlon est & 10 mm ou moins du

plan de référence Z.

L extrémlté de Ia partle fmale du verrou de la boblne doit se trouver a l'extérieur

Figure 21 - Dispositif de verrouillage et déverrouillage de la cassette M
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/ Reel lock and release-

AL —1)

el ©

Reel lock and release.

10 to 20

‘ f
See note 1

‘ Released position

Datum plane 2 JEC 210093

Dimensions in millimetrgs

a 125 mm minimum in diameter, when| the lid
gd-whem the tidisopened—10 or less

NOTE -|Thé.end of the reel lock shall be outside the reel are
is opened—2 o3 Cme T
above the datum plane Z.

Figure 21 - M cassette reel lock and release
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Verrouillage et déverrouiliage

de la bobine
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V=
> O

\ Verrouillage et déverrouillage

cf

dela bobine
o
N
-
e
Voir note 1
Position de relache

Plan de référence Z

OFE” -

L extrémlté de la pame flnale du verrou de la bobme doit se trouver a I'extérieur

CEl

ment

Dimensions en mijlli

de la zone de
us au-dessus

du plan de référence Z Elle dout étre engagée lorsque le couvercte de protectlon est & 10 mm ou moins du

plan de référence 2.

Figure 22 - Dispositif de verrouillage et déverrouillage de la cassette L
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Reel lock and release

Reel.fock and release.

10 to 20

uﬂﬁ | See note 1

Released position

Datum plane Z IEC 211193

Dimensions in millimetrés

NOTE -| Thierend of the reel lock shall be outside the reel area 181 mm minimum in diameter when|the lid
is opened—2 : Ve : H: lemy gtd-isopene or less
above the datum plane Z.

Figure 22 - L cassette reel lock and release
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.10 Couvercle de protection

.10.1 Le couvercle de protection doit étre déverrouillé et ouvert par le magnétoscope

quand la cassette est en place.

2.1

.10.1.1 Le couvercle de protection doit étre déverrouillé par une force de 0,5 N + 0,1 N

exercée sur I'épingle de déverrouillage, comme spécifié dans les figures 23 et 24.

2.1

.10.1.2 La porte intérieure doit étre soulevée par le magnétoscope dans la position

indiquée dans la figure 25.

2.1.10.2 La porte extérieure lorsqu’elle est ouverte, ne doit pas dépasser 51 mm par

rapportau ptarrde reférence Z, comme indiqué dansta figure 25

21

se Verrouiller automatiquement.

2.1

jusqu’a la hauteur minimale de 32 mm définie dans la figure 25.

2.1

10.3 Quand la cassette est retirée du magnétoscope, le couvercle de prgtection doit

10.4 La force maximale d’ouverture du couvercle de protection doit étre de 1,5 N

10.5 La force nécessaire & I'ouverture du couvercle-de protection doit étrp appliquée

selon un angle de 90° + 5° par rapport au plan de référence Z au bord inférieur de la porte

intgrieure (voir 2.1.10.1.2 et figure 25).
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2.1.10 Lid

2.1.10.1 The lid shall be unlocked and opened by the recorder/piayer when the cassette
is inserted.

2.1.10.1.1 The lid shall be uniocked by a force of 0,5 N £ 0,1 N exerted upon the release
pin, as specified in figures 23 and 24.

2.1.10.1.2 The inner door shall be lifted by the recorder/player to the position shown in
figure 25.

2.1.10.2 The outer door when open shall not exceed 51 mm with respect to datum plane
Z, as spe ciffed—n figwc 25-

2.1.10.3 |When the cassette is removed from the recorder/player, the lid shall-lock|auto-
matically.

2.1.10.4 [ The maximum force to open the lid shall be 1,5 N up to the 32 mm minimum
height as|defined in figure 25.

2.1.10.5 | The force required to open the lid shall be applied 902+ 5° to the datum plgne Z
at the lowler edge of the inner door (see 2.1.10.1.2 and figure’25).
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Cassettes M, L
|
= T HEA)
oy - 5 T1
| ] i l
w0
£
=
Cassette S
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“Min. 3(8

- I
% l {
N |
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e o

Epingle de déverrouillage

3,5 £ 0,5 Position de relachement
11 + 1 Position de premier engagement

AN

Plan de référence X
CEl 212193

Dimensions en millimétres
NOTES

1 Le jeu B doit étre de 0,5 mm minimum quand I'épingle de déverrouillage est positionnée & une dis-
tance de 3 mm par rapport au plan de référence X.

2 Le couvercle de protection doit étre déverrouillé quand I'épingle de déverrouillage se trouve a une dis-
tance de 4 mm par rapport au plan de référence X.

Figure 23 - Dispositif de verrouillage et déverrouillage du couvercle de protection
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Cassettes M, L
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NOTES

1 Clearance B shall be 0,5 mm at a minimum when the release pin is located 3 mm from datum plane X.

11 + 1 First engaged position

AN

Datum plane X
IEC 212193

Dimensions in millimetres

2 The lid lock shall be released when the release pin is located 4 mm from datum plane X.

Figure 23 - Lid lock and release
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Dimensions en mjllimétres

Figure24-- Jeu minimal pour le mécanisme de chargement du magnétogcope
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Figure 24 — Minimum space for VTR loading mechanism



https://iecnorm.com/api/?name=9c450911b2f857ef176f42ac64967e21

-72- 1179 © CEl:1993

/ Plan de référence X

74
RSNSOI R 2 ' C \\W\\‘r 7 N
' : 1t t +_Q‘/
' -+ | &
N (o]
o~ 1 N 14 =
« \ ’ 12 \ 1 s
ENNNN SR\ ENSSONNANNSNNY iy
0 N,
(2] 5
Plan dé référence Z \e
NS
7.5 Nax. 12 ‘
9 115
Max. R 29
o
» |
: -t ol
. ol ®
1.
EI=
=
\ mt
Pl_an de reéférence Z CE 21493
Dimensions en millimétres
NOTE - Le couvercle de protection doit étre ouvert jusqu’a une hauteur minimale de 32 mm

Figure 25 - Structure du couvercle de protection


https://iecnorm.com/api/?name=9c450911b2f857ef176f42ac64967e21

1179 © IEC:1993 -73 -

Datum plane X

rd
&m*” . [N\ e N
; : . S /
N I ——— X r; \\‘5\'
: Y2 S \Y¢ “
o N (] > ‘ . £
N 3 %
s IX¢ 4 - \ A =
ENNN\N N\ K AN S NN\ N ‘;\
w .
o \?Ek
Datum plane Z \{\9‘&
7,5 Max. 12 '
9 | 11,5
Max. R 29
by SN
]
= ] 218
- e
y =
4 =
k.
\ K-\'m: Q: N, ;\\
Datum plane Zz 1EC 21493
Dimensions in millimetrps
NOTE

tLid shall open to a height of at least 32 mm

Figure 25 - Lid structure
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Spécifications de ia bande vidéo

1 Substrat

Le matériau de substrat doit étre du polyester ou équivalent.

2.2

2 Largeur

La largeur de bande doit étre de 19,010 mm + 0,015 mm.

Pour les mesures, on doit appliquer la CEl 735.

2.2.

Les

3 Fluctuations de la largeur

fluctuations de la largeur de bande ne doivent pas étre supérieures a6

um créte a

créfe. La mesure de la fluctuation doit porter sur une longueur de bande [de"230 mm pour

une

22

La

2.2

Lal

2.2

La
asd

2.2

La
pro
d'e
gat
de

2.2

tension de 0,7 N + 0,05 N.

4 Rectitude du bord de référence

jée par trois guides en contact avec le méme bord et espacés de 11
idistant entre les premier et second guides, vers le premier guide.

5 Epaisseur de la bande

bande doit avoir une épaisseur de 11 pma 13 um (13 um, valeur nominale)|
6 Transmissibilité

transmissibilité pour les longueurs d’onde de 700 nm & 900 nm doit étr
%.

7 Force d’élongation élastique limite

Huire une élongdtion tangentielle de 1 % d’un échantillon de 200 mm avec
ntrainement ‘de 100 mm par minute doit étre appliquée pour confirmer la f

| %.

Héviation maximale de la rectitude du bord de référence.est de 6 ym créte a créte.
La {luctuation de Ia rectitude du bord est mesurée sur le bord’d’'une bande en
guiq
me{
équ

mouvement
5 mm. Les

bures sont moyennées sur des longueur de 10 mmdet sont effectuées a 5 mm du point

e inférieure

orce d’élongation_€lastique limite doit étre supérieure & 15 N. La force nécgssaire pour

une vitesse
brce d’élon-

on élastique limite. La pente initiale tangentielle est prolongée et lue a un¢ élongation

|8\ Couche magnétique

La bande magnétique utilisée doit &tre recouverte de particules métalliques ou équivalent.

2.2

.9 Force coercitive de la couche

La force coercitive de la couche doit étre de classe 1 500 (120 000 A/m), avec un champ
appliqué de 5 000 A/m mesuré avec un mesureur de champ 50 Hz ou 60 Hz BH ou un
VSM (magnétomeétre & échantillon vibrant).

2.2

.10 Orientation des particules

Les particules de métal doivent étre orientées en direction longitudinale.
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2.2 Videotape specification

2.2.1 Base

The base material shall be polyester or equivalent.
2.2.2 Width

The tape width shall be 19,010 mm + 0,015 mm.

For measurements IEC 735 shall apply.

2.2.3 Width fluctuation

Width flugtuation shall not exceed 6 um peak-to-peak. Measurement of width fluctyation
shall be oyver a tape length of 230 mm with a tension of 0,7 N £ 0,05 N.

2.2.4 Reference edge straightness

The refereénce edge straightness maximum deviation is 6 pm peak-to-peak. Edge straight-
ness fluctuation is measured at the edge of a moving tape guided by three guides Having
contact td the same edge and having a distance of 115 mm from\the first to second jguide
and 115 [mm from the second to third guide. Edge measurements are averaged over
10 mm lehgths and are made 5 mm from the midpoint betweén the first and second guide,
towards the first guide.

2.2.5 Ttpe thickness
The tape jshall have a thickness between 11 pm+and 13 pm (13 pm nominal).

2.2.6 Transmissivity

Transmisgivity shall be less than 5 %, measured over the range of wavelengths of 700 nm
to 900 n

2.2.7 Offset yield strength

The offsett yield strength-shall be greater than 15 N. The force to produce 1 % tangential
elongatiop of a 200 mm test sample with a pull rate of 100 mm per minute shall be used to
confirm the offset yield strength. The initial tangential slope is extended and read 4t 1 %
elongatiop.

228

The magnetic tape used shall have a coating of metal particles or equivalent.

2.2.9 Coating coercivity

The coating coercivity shall be a class 1 500 (120 000 A/m), with an applied field of
5 000 A/m as measured by a 50 Hz or 60 Hz BH meter or vibrating sample magneto-
meter (VSM).

2.2.10 Particle orientation

The metal particles shall be longitudinally oriented.
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SECTION 3: ENREGISTREMENTS HELICOIDAUX

3.1 Vitesse de la bande

La valeur nominale de la vitesse de défilement est de 131,700 mm/s pour les systémes
525/60 lignes et 625/50 lignes. La tolérance est de +0,2 %.

3.2 Emplacement et dimensions des enregistrements

3.2.1 Lemplacement et les dnmensnons des enreglstrements continus doivent étre

(pour les systémes 625/50). Lors de Ienreglstrement montage mclus Ies emplacements
de pecteurs sur chaque piste hélicoidale doivent étre compris dans les tolérances spéci-
fiées au tableau 4 ou 5, et dans la figure 26.

3.2|2 Pour les dimensions spécifiées dans cette norme, le bord de référence de la
banlde doit étre le bord inférieur, tel qu’illustré dans la figure-26” La couche magnétique,
en fonction du sens de défilement illustré en figure 26, est da c6té face a 'observateur.

Toytes les dimensions indiquées dans les tableaux, et dans les figures doivent étre
mesurées a partir d'un bord de référence équivalent) Le bord de référence est une ligne
paisant par trois points du bord de la bande et devant se situer sur une ligne droite. Cette

contrainte peut étre une déformation physique.ou une transformation mathématique équi-
val¢nte. Le premier point doit étre séparé du troisieme par une distance MD de 210 mm.
Le second point doit étre situé a une distance de 0,2 MD du premier point et de¢ 0,8 MD du
troisieme, tel qu'illustré dans la figure 28. Le point de référence de zone prqgramme se
situle sur une ligne perpendiculaire au'bord de référence, tel qu'illustré dans la figure 28.

Leg techniques de mesure sontjindiquées dans les annexes B et C.

3.2[3 Cette norme permet-I'utilisation de téte d’enregistrement ou de téte d'effacement
poyr les pistes hélicoidales. La figure 26 définit les dimensions des pistes hélicoidales.
Le [pas des pistes @st de 39 pm pour les systémes 525 lignes et de 35 ym pour les
systemes 625 lignes. La largeur de la téte d’enregistrement et les tolérances| de hauteur
doiyent étre choisies pour garantir une bande de garde égale a zéro entr¢ les pistes
enregistrées.ou si une petite bande de garde existe, pour que celle-ci soit libre de toute
infqrmation -préalablement enregistrée. La largeur minimale de la piste aptés enregis-
trement par chevauchement est de 35 um pour les systémes 525 lignes et 31 um pour les
systémes 625 lignes, cette largeur étant mesurée transversalement a la pistge selon une
ligne perpendiculaire a I'axe central des pisies.
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SECTION 3: HELICAL RECORDINGS

3.1 Tape speed

The basic value for tape speed is 131,700 mm/s for 525/60 and 625/50 systems. The tape
speed tolerance is +0,2 %.

3.2 Record location and dimensions

3.2.1 Record location and dimensions for continuous recording shall be as specified in
figures 26-and 27 and table 4 (525/60 systems) or table 5 (625/50 systems). In recording,

including

toleranceg specified in table 4 or 5 and figure 26.

3.2.2 The reference edge of the tape for dimensions specified in thishstandard sh
the lower|edge as shown in figure 26. The magnetic coating, with-the direction of

travel as

All dimen

edge. The tape reference edge is a line through three points on the edge of the tap

constrain

equivalent mathematical transformation. The first and-third points shail be separated

distance

the tirst point and 0,8 MD from the third point,.;as shown in figure 28. The program
reference|point lies on a line perpendicular to_the reference edge as shown in figure 2

Measuring techniques are shown in annexes B and C.

3.2.3 Thjs standard permits the-use of either overwrite recording or erase heads {{
helical trgcks. Figure 26 defines dimensions of the helical track. The track pitch is 3

editing, sector locations on each helical track shall be contained withi

ghown in figure 26, is on the side facing the observer.
tions in the tables and figures are to be measured from an equivalent refe
d to lie in one straight line. This constraint may be a physical deformation

MD of 210 mm. The second point shall be located at a distance of 0,2 MD

n the

hll be
tape

rence
b and
or an
by a
from
area
8.

br the
9 ym

for 525-line systems and 35 'um for 625-line systems. The record head width and height

tolerance
a small

5 shall be chosen so as to ensure zero guard band between recorded tracks
uard band ds\present, it shall not contain any previously recorded infor

or, if
tion.

The minimum track width after overlap recording is 35 pm for 525-line systems and 31 pm
for 625-line systems measured across the track in a line perpendicular to the centreline of
the tracks.
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Direction de déplacement de la bande

-

Piste d'ordres

Point de référence
du programme

Piste d'asservissement

Piste de code temporel

7 TT]

Bord de référence

%0
Détail A

CEl 215193

NPTES

1 A1, A2, A3 et A4 sont des secteurs audio.

2 T, T, sontdes numéros de pistes, $, est un numéro de segment (typique).
3

Bande vue du cété de la couche magnétique.
4 Les dimensions X, - X sont déterminées par le point de référence de zone programme défini dans la

figure 27, en 3.4.3 et par Ia fin des préambules des secteurs audio et vidéo correspondants spécifiés dans
la section 4.

Figure 26 — Disposition et dimensions des pistes enregistrées
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NOTES

1
2
3
4

Direction of tape panel

A1. A2, A3 and A4 are audio sectors.
To, T, are track numbers, S, is segment number (typical).

Tape viewed from magnetic coating side.

Dimensions X, - X, are determined by the program area reference point as defined in figure 27,

in 3.4.3 and at the end of the preambles of the corresponding video and audio sectors specified in section 4.

Figure 26 - Location and dimensions of recorded tracks

Cue track T
Program
reference point
H W
Control track
I Time code track
| / Pt
Reference edge A B C D E
%o
Detail A
IEC‘éISIQJ
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Mouvement de
la bande

-}

i

Impulsion de référence
d'asservissement

Détail A

P

2

™ d’asservissement J;

e référence
gramme

= temporel

4 Enregistrement des pistes'd’ordres et de code temporel

| Piste de code

Bord de référence
Détail B

Mouvement
de la bande

A

+ CEl 21693

Figure 27 - Emplacement des tétes des pistes d’ordres, de code temporel

et d’asservissement
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motion PSS
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Servo reference
pulse

Detail A

Cue time code record

Y: basic

~_ Progra
referen

\‘\‘\\

B
7

ce point

Control track

Time code track

Reference
Detail B

edge

Tape
motion

~o%
o
M

Figure 27 - Location of cue, time code and control track record

IEC 21693
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Tableau 4 - Emplacement et dimensions des enregistrements pour les systémes 525/60

Dimensions Nominal Tolérance
Millimétres
A  Bord inférieur de la piste de code tempore! 0,2 +0,1
B Bord supérieur de la piste de code temporel 0,7 : +0,1
(] Bord inférieur de la piste d'asservissement 1,0 +0,1
D  Bord supérieur de la piste d'asservissement 1,5 + 0,05
E  Bord inférieur de la zone de programme 1,807 dérivé
F  Largeur de la zone de programme 16,1 dérivé
G| Bord inférieur de la piste d'ordres 18,2 (0,1
H| Bord supérieur de la piste d’ordres 18,9 /0,1
) Largeur de la piste hélicoidale 0,0391 référence
K| Longueur du secteur vidéo 132,49 dgrivé
L Longueur totale de la piste hélicoidale 150,78 dprivé
M} Longueur du secteur audio® 413 dprive
M| Longueur du secteur audio** 4,01 derivé
Pl Piste d’asservissement 107,66 40,3
P) Piste d'ordres et de code temporel 108,41 40,3
W Largeur de la bande 19,01 440,015
X| Début du secteur vidéo 0 0,1
X3 Début du secteur audio A, 137,57 40,1
X} Début du secteur audio A, 133,03 #0,1
X} Début du secteur audio A, 4,54 40,1
X, Début du secteur audio A, 9,08 40,1
Y| Référence de ia zone programme 2,80 de base
Dimensions Nominal Tolérance
Degrés
Angle de piste 6,1296 de base
Angle d'azimut-(piste 0) +14,97 40,17
Angle d'azimut (piste 1) -15,03 %0,17
* | Secfeur audio A, sur piste 0, secteur A, sur piste 1.
* Tous les autres secteurs audio.

NOTE - Les mesures ci-dessus doivent étre effectuées dans les conditions spécifiées a l'article 1.4.
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Table 4 — Record location and dimensions for 525/60 systems

Dimensions Nominal Tolerance
Millimetres
A  Time code track lower edge 0,2 +0,1
B Time code track upper edge 0,7 0,1
C  Control track upper edge 1,0 +0,1
D  Control track upper edge 1,5 + 0,05
E  Program area lower edge 1,807 derived
F  Program area width 16,1 derived
G  Cueftrack lower edge 18,2 0,1
H  Cueljtrack upper edge 18,9 + 0.1
! Heligal track pitch 0,0391 referency
K  Videp sector length 132,49 derived
L Heligal track total length 150,78 derived
M, Audio sector length® 4,13 derived
M Audio sector length** 4,01 derived
P, Conjrol track 107,66 +0,3
P, Cueftime code track 108,41 +0,3
W  Tapée width 18,01 + 0,015
X, Location of start of video sector 0 +0,1
X, Location of start of audio sector A, 137,57 +0,1
X, Location of start of audio sector Ay 133,03 +0,1
X, Location of start of audio sector A, 4,54 +0,1
X, Location of start of audio sector A, 9,08 +0,1
Y Program area reference 2,80 basic
Dimensions Nominal Tolerancp
Degrees
6 Tra¢k angle 6,1296 basic
oy Azimhuth angle (track 0) +14,97 +0,17
o, Azimuth angle (track 1) -15,03 +0,17
* Audio [sector A, on track 0, sector A; on track 1.
** All othFr dudio sectors.

The above dimensions shall apply under the conditions specified in clause 1.4.
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Dimensions Nominal Tolérance
Millimétres
A Bord inférieur de la piste de code temporel 0,2 +0,1
B  Bord supérieur de la piste de code temporel 0,7 +0,1
C Bord inférieur de la piste d’asservissement 1,0 0,1
D  Bord supérieur de la piste d'asservissement 1,5 + 0,05
E  Bord inférieur de la zone de programme 1,797 Dérivé
F  Largeur de la zone de programme 16,1 dérivé
G | Bord inférieur de la piste d'ordres 18,2 +Q,1
H | Bord supérieur de la piste d'ordres 18,9 +Q,1
/ Largeur de la piste hélicoidale 0,0352 réfgrence
K | longueur du secteur vidéo 135,39 détivé
L Longueur totale de la piste hélicoidale 150,71 dérivé
M,| Longueur du secteur audio* 3,47 dérivé
M | Longueur du secteur audio* * 3,37 défivé
P, | Piste d'asservissement 106,02 9,3
P, | Piste d'ordres et de code temporel 106,70 +0,3
W | Largeur de la bande 19,01 + 6,015
X, | Début du secteur vidéo 0 0,1
X, | Début du secteur audio A, 139,63 9,1
X, | Début du secteur audio A, 135,82 20,1
X, | Début du secteur audio A, 3,80 0,1
X5 | Début du secteur audio A, 7,61 +0,1
Y | Référence de la zone programme 2,63 de| base
Dimensjons Nominal Tolgrance
Degrés
0 Angle de piste 6,1326 de base
o, [ Angle d’azimut (piste 0) +14,97 +0,17
o, | Angle d’azimut (piste 1) -15,03 0,17
* PBecteuraudio A, sur piste 0, secteur A, sur piste 1.
** Tous les autres secteurs audio.

NOTE - Les mesures ci-dessus doivent étre effectuées dans les conditions spécifiées a I'article 1.4.
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Table 5 - Record location and dimensions for 625/50 systems

Dimensions Nominal Tolerance
Millimetres
A Time code track lower edge 0,2 +0,1
B Time code track upper edge 0,7 +0,1
C  Control track upper edge 1,0 +0,1
D  Control track upper edge 1,5 + 0,05
E  Program area lower edge 1,797 derived
F Program area width 16,1 derived
G  Cue t{acKtower edge 1872 T 01
H  Cue track upper edge 18,9 +0,1
1 Helical track pitch 0,0352 reference
K  Vided| sector length 135,39 derived
L Helical track total length 150,71 derived
M1 Audio| sector length* 3,47 derived
M  Audio sector length** 3,37 derived
P1 Contrpl track 106,02 +0,3
P, Cueltime code track 106,70 +0.3
W  Tape width 18,01 + 0,015
X, Locatjon of start of video sector 0 + 0,1
X, Locatjon of start of audio sector A, 139,63 10,1
X, Locatjon of start of audio sector A, 135,82 +0,1
X, Location of start of audio sector A, 3,80 10,1
X; Locatjon of start of audio sector A, 7,61 +0,1
Y Program area reference 2,63 basic
Dimensions Nominal Tolerance
Degrees
] TracK angle 6,1396 basic
o, Azimyth angle (track ) +14,97 +0,17
o, Azimgth angle (track.Y) -15,08 +0,17
* Audio sector ATon track 0, sector A, on track 1.
** All othef atdio sectors.

NOTE - The above dimensions shall apply under the conditions specified in clause 1.4.
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Courbure des pistes hélicoidales enregistrées, zones de tolérances,
lignes centrales

Les lignes centrales de quatre pistes consécutives quelconques doivent étre a l'intérieur
de chacune des quatre zones de tolérance représentées a la figure 28.

Chaque zone est définie par deux lignes paralléles inclinées selon un angle de 6,1296°
nominal pour les systémes 525/60 et de 6,1326° nominal pour les systémes 625/50 par
rapport au bord de référence de la bande.

Les lignes centrales de toutes les zones doivent étre séparés de 0,0391 mm pour les
systémes 525/60 et de 0,0352 mm pour les systémes 625/50 (nominal). La largeur de la

pre
0,01
de li

2 mm nominal. Ces zones sont établies pour contenir les erreurs d’angle
néarité de piste et de pas des pistes.

Zones de tolérance

it étre de
s de piste,

7

Lignes centrales \ \ \
/ 4 7
A Y
AN e \ e \
/

/

Ve 7 7
8 um +" 12 pm \>/12pm \>/’1zum \>
.'- ,.,. ’.j ’.’v
/ 7, /. 7.
4 ’
7 7

Bordds
0.2 MD Lignes centrales de pistes rétérence
. 0,8 MD
MD

CEl 217193

Figure 28 — Emplacement et dimensions des zones de tolérance des pistes

hélicoidales enregistrées
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3.3 Helical track record curvature, tolerance zones, centre

lines

The centre lines of any four consecutive tracks shall be contained within the pattern of the

four tolerance zones established in figure 28.

Each zone is defined by two parallel lines which are inclined at an angle of 6,1296° basic

for 525/60, and 6,1326° basic for 625/50, with respect to the tap

e reference edge.

The centre lines of all zones shall be spaced apart, 0,0391 mm for 525/60 and 0,0352 mm
for 625/50 basic. The width of the first zone shall be 0,008 mm basic. The width of zones 2

through 4
errors, tra

k

straightness errors, and track pitch errors.

‘Tolerance zones

angle

center lines

N

7
7

N

N\

%
Ve \
s

*

., /
v
Bpm //12}1m \//
&L
v’.,' .

e

. / Y

/ Ve

TZP/\//QW
X

1" -

Raofaren

Track center lines

0,2 MD

edge

0,8 MD

MD

1EC 217193

Figure 28 - Location and dimensions of tolerance zones of helical track record
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3.4 Emplacements relatifs des sighaux enregistrés

3.4.1  Positions relatives des pistes audio, vidéo, de données auxiliaires, d’asservissement,

de code temporel et d’ordres

Les pistes audio, vidéo, de données auxiliaires, d’asservissement, de code temporel et
d'ordres contenant des informations qui doivent étre simultanées doivent étre positionnées
comme indiqué dans les figures 26 et 27.

3.4.2 Relation entre pistes hélicoidales et piste d’asservissement

Les figures 26 et 27 indiquent la relation spatiale entre I'enregistrement sur la piste
d'ordres, de code temporel, d’asservissement et les pistes hélicoidales.

3.4.3 Point de référence de la zone de programme

Le ¢
ligng
pistg
sect
la tg
dimg
etle

oint de reférence de la zone de programme est déterminé par l'intersegtion d’une
paralléle au bord de référence de la bande a la distance Y et de\l'axe de Ia premiére
de chaque trame vidéo (segment 0, piste 0). La fin du préambule et l¢ début du
pur vidéo 0 doivent étre enregistrés au point de référence dela zone de programme,
lérance étant X,. Les emplacements sont indiqués dans_les figures 26 pt 27. Les
nsions X, et Y sont indiquées dans les tableaux 4 et 5:La relation entre lgs secteurs
contenu de chaque secteur sont spécifiés en section@.

3.5 | Azimut des entrefers

3.5.1 Pistes d’ordres, d’asservissement et de‘code temporel

L'an
long

ple d’'azimut des entrefers des tétes utilisées pour produire des enredistrements

tudinaux doit étre perpendiculaire ad.f'axe de ces pistes.

3.5.2 Pistes hélicoidales

L'az
coid
(sys
dicu

mut des entrefers des tétes utilisées pour les enregistrements sur les
ples doit étre incliné selon les angles o, et o, tels que spécifiés dans le
eémes 525/60) ou dans le tableau 5 (systémes 625/50) par rapport a la lig
aire a la piste hélicoidale. L'azimut de la premiére piste de chaque trame (!

istes héli-
tableau 4
ne perpen-
begment 0,

pistg 0) doit étre (orienté dans le sens des aiguilles d'une montre par rapport a la
ligng perpendiculaire a la direction de la piste, vu du c6té de la bande contenant I'enregis-
trement magnétique.

Transport et dispositif de balayage

-de—tabande clice—etta-vitesse de
des pistes. Différentes méthodes de conception
et/ou de variations du diamétre du tambour et de la tension de la bande peuvent produire
des enregistrements équivalents pour les fonctions d’interchangeabilité.

Une des configurations possibles du transport utilise un dispositif de balayage ayant un
diamétre effectif de 96,444 mm. La rotation du tambour s’oppose au défilement de la
bande pendant e mode normal de lecture. Les données sont enregistrées par des paires
de tétes montées & 180°. La figure 29 illustre la configuration mécanique du dispositif de
balayage et le tableau 6 indique les paramétres mécaniques correspondants. La figure 30
illustre la relation entre les tétes longitudinales et le dispositif de balayage pour la
norme 525/60. La figure 31 illustre la relation entre les tétes longitudinales et le dispositif
de balayage pour la norme 625/50.
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3.4 Relative positions of recorded signals

3.4.1 Audio, video, ancillary data, control track, time code and cue track
relative positions

Audio, video, ancillary data, tracking control, time code, and cue track with information
intended to be time coincident shall be positioned as shown in figures 26 and 27.

3.4.2 Relationship helical/control track

The spatial relationship between the cue track record, time code record, control track
record, and helical tracks are specified in figures 26 and 27.

3.4.3 Prdgram area reference point

The program area reference point is determined at the intersection of a line parallel tq the
reference ¢dge of the tape at the distance Y and the centre line of the first\track in ¢ach
video field|(segment 0, track 0). The end of the preamble and start of the video seci)r 0
shall be regorded at the program area reference point and the tolerance)is dimensior| X, .
The locatigns are shown in figures 26 and 27. The dimensions X and Y are given in
tables 4 apd 5. The relationship between sectors and the conteats of each sector| are
specified in section 4.

3.5 Gap pazimuth
3.5.1 Cug track, control track, time code track

The azimuth angle of the cue, control track, and time code head, gaps used to produce
longituding! track records shall be perpendicularto the track record.

3.5.2 Helical track

The azimuth of the head gaps used-for the helical track recording shall be inclingd at
angles a, pnd o, as specified in'table 4 (525/60 systems) or table 5 (625/50 systems) to
the line pgrpendicular to the helical track record. The azimuth of the first track of gvery
field (segrrnt 0, track 0) shall be oriented in the clockwise direction with respect tg the

line perpendicular to the ¢rack direction when viewed from the side of the tape contajning
the magnetic record.

3.6 Transpofttand scanner

The effective—drum—diameter—tape—tension—helix—angte;—andtape—speed—taken—together
determine the track angle. Different methods of design and/or variations in drum diameter
and tape tension can produce equivalent recordings for interchange purposes.

One permissible configuration of the transport uses a scanner with an effective diameter
of 96,444 mm. Scanner rotation opposes tape motion during normal playback mode. Data
is recorded by 2 head pairs mounted at 180°. Figure 29 shows the mechanical confi-
guration of the scanner, and table 6 shows the corresponding mechanical parameters.
Figure 30 shows the relationship between the longitudinal heads and the scanner for the
525/60 standard. Figure 31 shows the relationship between the longitudinal heads and the
scanner for the 625/60 standard.
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D’autres configurations mécaniques sont autorisées a condition que la méme empreinte
d’informations enregistrées soit produite sur la bande.

Course de la bande \ , Rotation piéce polaire
H4 H3

Angle effectif
d’enroulement
178,2°

Angile)tota
d’enroulement
188°

Y

H1-H4: Piéces polaires|

A
z <

1

€

4.,22°

~|

Diameétre du.tambour
@ 96,444 mm
L]
0,0373 mm (525/60)
0,0335 mm (625/50)
Tambour
s:pér;:auur . L.
Bord jsupérieur
H1, H3 de I'entrefer
[} . ]
L
Y TP = P———— H2, H4  Bord gupérieur
de I'eptrefer
Tambour
inférieur

CEl 218193

Figure 29 — Configuration autorisée pour le dispositif de balayage (tambour)
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Other mechanical configurations are allowable provided the same footprint of recorded
information is produced on tape.

Tape travel \ I Pole tip rotation
H4 H3
Effective
178,2°
Total
wrap angle
188°

H1-H4: Pole tips

S H

\h.i

Drum-diameter
€ 296,444 mm
1]
0,0373 mm (525/60)
0,0335 mm (625/50)
Upper
drum —>
Tlop edge
Hi, H3 dfgap
H —e I
‘L.__.____.-.-——-——--——J H2, H4  Top edge
of gap
Lower >
drum
IEC 21893

Figure 29 — Permissible scanner configuration
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Tableau 6 — Paramétres de conception du dispositif de balayage (tambour des tétes)

Parameétres 525/60 625/50
Vitesse de rotation du tambour (t/s) 90/1,001 100
Nombre de pistes par rotation 4 4
Diamétre réel du tambour
Supérieur (mm) 96,444 + 0,005 96,444 + 0,005
Inférieur (mm) 96,434 1 0,005 96,434 + 0,005
Tenision au centre (N) 0,7 £ 0,1 0,71 0,1
Angle d'hélice 6,1592° 6,1892°
Angle effectif d'enroulement 178,2° 178.2°
Vitgsse tangentielle du tambour (m/s) 27,3 30,4
H1,|H3 sur enroulement en entrée 5° g°
H1,|H3 sur enroulement en sortie 4,8° 4,8°
Relation angulaire H1 - H2 5,43° 5,43°
H3 - H4 5,43° 5,43°
H1 - H3 180,00° 130,00°
Dépglacement vertical H71 -~ H2 : 0,0367 0,0B31
{mm) H3 - H4 0,0367 0,0B31
Dégassement maximum des piéces polaires (um) 50 §0
Largeur de piste téte d'enregistrement (pm) 41 - 45 37 + 41
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Table 6 — Scanner design parameters

Parameters 525/60 625/50
Scanner rotation speed (r.p.s.) 90/1,001 100
Number of tracks per rotation 4 4

Actual drum diameter

Upper (mm) 96,444 + 0,005 96,444 £ 0,005
Lower (mm) 96,434 + 0,005 96,434 1 0,005
Centre spah tension (N) 0,7 +0,1 0,7+ 0,1
Helix anglq 6,1592° 6,1692°
Etfective wrap angle 178,2° 178,2°
Scanner cifcumferential speed (m/s) 27,3 30,4
H1, H3 Overwrap head entrance 5° 5°
H1, H3 Overwrap head exit 4,8° 4,8°
Angular relationship H1 - H2 5,43° 5,43°

H3 - H4 5,43° 5,43°

H1 - H3 180,00° 180,00°
Vertical digplacement H71 - H2 0,0367 0,033t

(mmn) H3 - H4 0,0367 0,0331

Maximum fjp projection (pm) 50 50
Record head track width (pm) 41 - 45 37 - 41
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I

e

Angle total
d'enroulement
188°

Angle actif
d’enroulement
178.2°

Vue de dessus

Point de référence

Téte des pistes du programme

d’assérvissement

5,066
93,3 ———TF
i - -1~ —_— - o
Démarrage'de la r 16,1592
piste hélicoidale \ \ l
AT : 1
i : .\\ [
IR L .
(1,807) ' 250
. i
98,4 -
- -=]
107,66

- —
) B Wk
"—’4'2,1 (50)
N CEI 219193

Dimensions en millimétres

NOTE - Bande déroulée, vue du c6té de la couche magnétique.

Figure 30 — Emplacement autorisé de la téte longitudinale et enroulement de la bande
pour les systémes 525/60 lignes
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I
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NOTE - Unwrapped, viewed from the magnetic coating side.

x \‘_,_.4,21 (57

Dimensions in millimetres
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Figure 30 — Permissible longitudinal head location and tape wrap of 525/60 systems
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Téte| des pistes
d’asgervissement
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Vue de dessus
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du programme

-._-—--r"'

6,1592°

M piste hélicordale _\
A S "
| T U S
e L(1.?97) \ 265
98,3 ‘ 1 -
106 02 t -‘:-——’_—-‘-d’*ﬂ,-

NOTE - Bande déroulée, vue du cété de la couche magnétique.

CEl 220193

Dimensions en millimétres

Figure 31 — Emplacement autorisé de la téte longitudinale et enroulement de la bande

pour les systémes 625/50 lignes
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Dimensions in millimetres

NOTE - Unwrapped, viewed from the magnetic coating side.

Figure 31 - Permissible longitudinal head location and tape wrap of 625/50 systems


https://iecnorm.com/api/?name=9c450911b2f857ef176f42ac64967e21

_98— 1179 © CEI:1993

SECTION 4: REPARTITION DES DONNEES SUR LES PISTES DE PROGRAMME

4.1 Introduction

Chaque trame TV NTSC est enregistrée sur six pistes. Chaque trame TV PAL est enre-
gistrée sur huit pistes. Le PAL-M est enregistré sur bande avec la méme empreinte que

pour le mode NTSC.

Les pistes hélicoidales contiennent des données numériques provenant d’'une voie vidéo
et de quatre voies audio. Les données audio sont contenues dans quatre secteurs enre-
gistrés par piste, deux au début de la piste et deux a la fin. Les données audio sont

enre

pendant la lecture. Les données vidéo sont enregistrées dans un secteur sectro
la partie centrale de chaque piste. Un intervalle de montage entre les sectet
grer les erreurs temporelles pendant le montage. La figure 32 illustre la
des gecteurs audio et vidéo sur une bande en modes NTSC et PAL-M.\La figure
la répartition des secteurs audio et vidéo sur une bande en mode PAL.

Chaque secteur (audio ou vidéo) comprend:

~| un préambule contenant une séquence de démarrage d'horloge, un mot d
nisation et un mot d’identification;

d’identification, suivis d'un bloc de données délongueur fixe avec protection
efreurs;

4.2 | Convention relative a I'étiquetage

Le bjt de poids le plus faible s'écrit & gauche; il est enregistré le premier du t
bande.

L'octet qui a le plus (petit numéro dans la séquence de données est en haut
c’est|le premier du train de données d’entrée.

Les yaleurs [des octets sont exprimées dans une notation hexadécimale, sauf
contfaire. Un indice «h» est utilisé s’il est nécessaire de désigner explicitement

a corriger
vant dans
rs permet
répartition
33 illustre

e synchro-

~| des blocs de synchronisation contenant un mot de synchronisation et un mot

contre les

—| un postambule contenant un mot de synchronisation et un mot d’identification.

rain sur la

a gauche;

indication
in nombre

hex1décimal.
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SECTION 4: PROGRAM TRACK DATA ARRANGEMENT

4.1 Introduction

Each NTSC TV field is recorded on six tracks. Each PAL TV field is recorded on eight
tracks. PAL-M is recorded with the same footprint on tape as for NTSC.

The helical tracks contain digital data from the video channel and four audio channels.
The audio data is contained in four recorded sectors per track, two at the beginning of the
track and two at the end of the track The audio data |s recorded twrce to mmrmrze the

frequency
in the mid

for NTSC
tape for P

Each sect

Hle part of each track. An edit gap between sectors accommodates trmmg :
during editing. Figure 32 shows the arrangement of video and audio sectors omthe

and PAL-M. Figure 33 shows the arrangement of video and audio Sectof
AL.

br (audio or video) is divided into the following elements:

- preamble containing clock runup sequence, sync pattern and identification patts

- syn
length (

-  pos

C blocks containing sync pattern and identification pattern, followed by a
lata block with error control;

famble containing sync pattern and identification pattern.

4.2 Labelling convention

The least
tape.

significant bit within a byte of data is written on the left and is first record

The lowest numbered bytesin-a data sequence is shown at the left/top and is the first

encounter

pd in the data sequence.

Byte valugs are expressed in hexadecimal notation unless otherwise noted. An "h"

script is us

bed where necessary to designate explicitly a hexadecimal number.

m;

fixed

bd to

byte

sub-
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_Igte_miaﬂe_dg_ _ In_telva_alle de
Téte | Secteur audio montage 0 Secteur audio montage 1
T (6 blocs de sync.) L i E (6 blocs de sync.) Pr==-- :

: e —— In_telvglle de
| o - montage 2
CF==E Secteturaudio =) R
(204 blocs de sync.) :
T = 1
1
: e _ _Intervalle de
o I £ Secteur audio p|- _"_‘°f‘fge_3_ -JdE Sestéur audio b Téte|
(6 blocs de sync.) (6'blocs de sync.)
CEl P21/93

NOQTES

—_

T est le préambule de piste (62 octets)
E est le préambule d'entrée (28 octets)
P est le postambule (6 octets)

Bloc de synchronisation = 190(¢tets

¢ A O N

Intervalle de montage = 156 bctets nominal

Figure 32 - Répartition des secteurs sur la piste hélicoidale en modes NTSC et PAL-M
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Head Audio sector " Editgap0 Audio sector Edit gap 1
T1 (6 sync blocks) i (6 syncblocks) || """~ !
_________ -
1
L
1\ ___ ———
' . ;
.- Audio sector Edit gap 2
*E (204sypcblocksy _fFp=m==7"= i
__IC ——
(
I
-
I
1 ; Edit gap 3 i
o Audio sector gap Audio sector Head
>E {6 sync blocks) Pl====b====" (6 sync blégks)
IEC 221193

NOTES
1
2 Eis
3 Pis
4
5 Edit

T is the track preamble (62 bytes)

he intrack preamble (28 bytes)
he postamble (6 bytes)

Synd block = 190 bytes

hap = 156 bytes nominal

Figure 32 — Sectoryarrangement on helical track for NTSC and PAL-M
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_Intervalle de Intervalle de
Téte T Secteur audio _ _"l°ftﬁg_e_°_ ] Secteur audio |, | montage 1
(6 blocs de sync.) (6 blocs de sync.) :
_________ --=
1
: e In_te_rvgll_e de
L = Secteuraudio 5 -oantage 2
(249 blocs de sync.) :
T T
[
) _ntervalle de _ _
! . montage 3 - Téte
Secteur audio Secteur audio
Ll R e o - - - —— E—
E (6 blocs de sync.) - (6 blocs de sync.) P
CEl| 222193
NOTES
1| T estle préambule de piste (62 octets)
2| E estle préambule d'entrée (28 octets)
3| P estle postambule (6 octets)
4| Bloc de synchronisation = 172 octets
5| Intervalle de montage = 188/octets nominal
Figure 33 — Répartition des secteurs sur la piste hélicoidale en mode PAL
4.3 | Description détaillée des secteurs
4.3.1 _Bloc de synchronisation

Le formatdesbilocsdesynchronisatiomrestcommumaux secteursaudio et vidéo. Chaque

bloc comprend un mot de synchronisation (2 octets), un mot d’identification (2 octets) et
2 blocs de code interne. En modes NTSC et PAL-M, chaque bloc de code interne
comprend 85 octets de données (les octets de vérification externe sont considérés comme
des données) plus 8 octets de vérification interne. En mode PAL, chaque bloc de code
interne comprend 76 octets de données plus 8 octets de vérification interne. Le bloc de
code interne 0 inclut et protége les 2 octets du mot d’'identification. La figure 34 illustre
le format des blocs de synchronisation en modes NTSC et PAL-M. La figure 35 illustre le
format des blocs de synchronisation en mode PAL.
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Head | Audio sector Edit gap 0 Audio sector Edit gap 1
T (6 sync blocks) o > E (6 sync blocks) Pp---- :
_________ ---
i
R
l === —— - -
' . ;
- Audio sector Edit gap 2
---™E {249 sync hlocks) Pp-—=-=- i
. ___ .
t
)
r_____
R D
! i Editgap 3 .
. Audio sector gap Audio seétor Head
™ E| 6 sync blocks) S - (6 sync,blocks) [P >

IEC 222193

NOTES
T is the track preamble (62 bytes)
E is the intrack preamble (28 bytes)

1
2
3 P is the postamble (6 bytes)
4 Sync|block = 172 bytes

5

Edit gap = 138 bytes nominal

Figure 33 = 'Sector arrangement on helical track for PAL

4.3 Sector details

4.3.1  Syfc block

The sync bfockformmatiscommon for both—audio—and—video—sectors—Eactrsync—block
contains a sync pattern (2 bytes), an identification pattern (2 bytes) and 2 inner code
blocks. For NTSC and PAL-M each inner code block contains 85 data bytes (outer check
bytes are considered data) plus 8 inner check bytes. For PAL, each inner code block
contains 76 data bytes plus 8 inner check bytes. Inner code block 0 includes and protects
the 2 bytes of the identification pattern. Figure 34 shows the sync block format for NTSC
and PAL-M. Figure 35 shows the sync block format for PAL.
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180 182 184 186 188
o 1 2 3 4 5 6 , 8687 88 8990919293 9495 96 97 98 99 4,179 181 183 185 187 189
So Sy |!Dg 1D |Bgy Bgg Bez>> By By By | K Kg Ky Ky Ky Ky Ky Ko [Bgy Bgg Bg >>82 By Bo| K7 Kg Kg Ky Ky Ky Ky Ky
Sync. ID Données Vérification interne Données Vérification interne
2 .2 | 85 P 8 | 85 8 _
Bloc 0 de code interne (95 blocs) Bloc 1 de code interne (93 blocs)
190 octets
CEl 223193
Figure 34 — Format des blocs de synchronisation en modes NTSC et PAU-M
162 164 166 168 170
1 2 3 4 &5 6 , 777879 8081828384 8586 87 8889 90 ,,161 163 165 167 169 171
So Sy |IDg 1D]|B;s 8By, B73>> By By Bo | Ky Kg K Ky Ky Ky Ky Ko {875 B74 B73>> B, By By | K7 Kg Kg Iy Ky K3 Ky Ky
Sync. iD Données Vérification interne Données Vérification interne
2 ]2 || 76 8 ] 76 8 _
Bloc 0 de code interne (86 blocs) Bloc 1 de code interne (84 bllocs)
172 octets -~
CEI 224193
Figure 35 - Format des blocs de synchronisation en mode PAL
4.3.4 Motde synchronisation
a)_Lengueur: 16 bits (2 octets).
b) Configuration: 30 F5 (notation hexadécimale).
LSB MSB
Octet 0 0 0 0 0 1 1 0 0
Octet 1 1 0 1 0 1 1 1 1

c)

Protection: aucune.
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180 182 184 186 188
o 1 2 38 4 5 6 ,,86 87 88 8990919293 9495 96 97 98 99 ,,179 181 183 185 187 189
So Sq |IDg 1Dy |Bgy Bgy BB2>> B, By By | K7 Kg Kg Ky Ky Ky Ky Ky |Bgy Bgg BBZ>> B, By By | K7 Kg Kg Ky Ky Ky Ky Ky
Synec. D Data inner check Data Inner check
2 2 85 8 P 85 P 8 o
Inner code block 0 (95 bytes) Inner code block 1 (93 bytes)
190 bytes
IEC 223193
Figure 34 — Sync block format for NTSC and PAL-M
162 164 166 168 170
0 1 2 3| 4 5 6 ,, 777879 80818283848586 87 8889 90 161 163 165 147 169 17
So Sy |!Dg IDyf|B75 B4 B73>> B, B, By | Ky Kg Ky Ky Ky Ky Ky Ko 1B75 874 B73>> B, B; By | K7 Kg Kg {4 K3 Ky Ky Ky
Sync. ID Data Inner check Data Innef check
2 2 85 8 76 » 8 _
- > -l | > < >
Inner code block 0 (86 bytes) Inner code block 1 (84 bytes)
172 bytes R
IEC 224193
Figure 35 — Sync block format for PAL
4.3.2 Sync pattern
a) Lengthi16 bits (2 bytes).
b) Pattern: 30 F5 (in hexadecimal notation).

c)

Byte 0

Byte 1

LSB mMSB
0 0 0 0 1 0 0
1 0 1 0 1 1 1

Protection: none.
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4.3.3 Mot d’identification

Le premier octet du mot d'identification identifie un bloc de synchronisation particulier sur
une piste hélicoidale. Le deuxiéme octet du mot d’identification identifie une piste parti-
culiére. La figure 36 illustre le format du mot d’identification.

Les premier et deuxiéme exemplaires audio ont les mémes numéros de segment.
Le numéro de segment audio situé au début de la piste (deuxiéme exemplaire) est identi-
que au numéro de segment vidéo de la méme piste. Chaque trame audio est composée de
trois segments pour les modes NTSC et PAL-M, et de quatre segments pour le mode PAL.
Le premier numéro de segment est zéro.

a) _longueur: 16 bits (2 octets)
b) Répartition

LI numéro de bloc de synchronisation (octet 2 de la figure 36) suit une séquence co-
de¢e le long de la piste. La figure 37 illustre la séquence de numéros de blo¢s de syn-
chronisation en modes NTSC et PAL-M. La figure 38 illustrea séquence de fuméro de
blpcs de synchronisation en mode PAL.

différence entre les secteurs audio et vidéo. Le bit\T) permet de faire la différégnce entre

LI secteur |D (octet 3) identifie un secteur particulier.-Le bit (V/A) permet de faire Ia
i
d¢ux pistes correspondant aux voies 0 et 1 (figure. 36).

Ep mode NTSC, le compte de segment est effectué modulo 3, le compte| de trame
pour les secteurs vidéo est effectué modulo 4 (F, = 0 pour l'octet 3) et le compte
de trame pour les secteurs audio est effectué modulo 5 (figure 36).

En mode PAL-M, le compte de(segment est effectué modulo 3, le compte| de trame
pour les secteurs vidéo est effectué modulo 8 et le compte de trame pour les secteurs
aydio est effectué modulo-5;

Ep mode PAL, le compte de segment est effectué modulo 4, le compte de trame pour
lejs secteurs vidéo'est effectué modulo 8 et le compte de trame pour les sectpurs audio
est égal & unewaleur constante de 5.

¢} En made NTSC, I'adresse de trame F,, F,, F, (bits 4, 5 et 6 du secteur ID pour les
blocs /e synchronisation vidéo) doit identifier la séquence couleur de quatre trames
dffinie par le Rapport 624-3 du CCIR (figure 5c), et doit avoir les valeurs suivantes:

F, F, F,

Trame | de la trame couleur A 0 0
Trame |l de la trame couleur A 1 0

0
0
Trame |ll de la trame couleur B 0 1 0
0

Trame |V de la trame couleur B 1 1
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4.3.3 Identification pattern

The first byte of the identification pattern identifies a particular sync block of a helical
track. The second byte of the identification pattern identifies a particular track. Figure 36

shows the

format of the identification pattern.

The first and second audio copies have the same segment numbers. The audio segment
number located at the start of a track (second copy) is the same as the video segment
number on the same track. Each audio field is composed of three segments for NTSC and
PAL-M and four segments for PAL. The first segment number is zero.

a) Leng*h 16 bits (9 hyfnc)
b) Arrgngement

The sync block number (byte 2 of figure 36) follows a coded sequence)along the t
B7 shows the sequence of sync block numbers for NTSC and PAL-M. Figure 38
shows the sequence of block numbers for PAL.

Figure |

The segtor ID (byte 3) identifies a particular sector. The (V/A) bit distinguishes bet\'Lveen
audio gnd video sectors. The T bit distinguishes between two tracks correspondi

channe
For NT
(F2 =0

For PA
8 andt

For PA
8 and t

¢) For
sync b

s 0 and 1 (figure 36).

5C the segment count is modulo 3, the field count for video sectors is mod
in byte 3), and the field count for audio\sectors is modulo 5 (figure 36).

| -M, the segment count is modulo 3, the field count for video sectors is mg
ne field count for audio sectors is modulo 5.

|, the segment codnt'is modulo 4, the field count for the video sectors is mg
ne field count for audio sectors is equal to a constant value of 5.

NTSC.the field address F,, F,, F, (bits 4, 5 and 6 of the Sector ID for
ocks) shall identify the four-field colour sequences as defined in figure !

rack.

gto

ilo 4

dulo

dulo

yideo
be of

CCIR Report 624-3 and shall have the following values:
Fo Fi F

Colour frame A Field | 0 0 0

Colour frame A Field I 1 0 0

Colour frame B Field Ili 0 1 0

Colour frame B Field IV 1 1 0
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d) En mode PAL et PAL-M, I’'adresse de trame Fq, Fy, F, (bits 4, 5 et 6 du secteur ID
pour les blocs de synchronisation vidéo) doit identifier la séquence couleur de huit
trames définie par le Rapport 624-3 du CCIR (tableau II, 2.16 et figure 5a) et doit avoir
les valeurs suivantes:

Fo F F,
Trame 1 0 0 0
Trame 2 1 0 0
Trame 3 0 1 0
Trame 4 1 1 0
Trame 5 0 0 1
Trame-6 1 0 1
Trame 7 0 1 1
Trame 8 1 1 1

e] Protection

A Dispdsition

Octet 2

Octet 3

N° de bloc de sync.  Sectéur ID

B Sectgur/piste 1D pour blocs de synchronisation audio

: Le mot d’identification est protégé par le bloc code interne 0.

Octet 3
LSB NSB
0 1 2 3 5 7
VIA T S, S, F, 1 F, 1) 1) 0
‘ \ N /
N N
=0 Piste Segment Trame
C Secteur/piste ID-pour blocs de synchronisation vidéo
Octet'3
LSB fTISB
0 1 2 3 5 7
VIA T So s, F, 21 wMmce
I \ A / |
Y N
=1 Piste Segment Trame = 0 pour couleur
= 1 pour monochrome
CEl 225193
NOTES

1 Secteur audio (F,, F,, F,) = 101, en mode PAL.
2 Secteur vidéo F2 = 0 en mode NTSC.

Figure 36 — Format d’identification des blocs de synchronisation
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d) For PAL and PAL-M the field address Fo. Fy, F5 (bits 4, 5 and 6 of the sector ID for
video sync blocks) shall identify the eight-field colour sequences as defined in table II,
2.16 and figure 5a of Report CCIR 624-3 and shall have the following values:

Field 1
Field 2
Field 3
Field 4
Field 5
Field 6

Field 7
Field 8

e) Protection: The identification pattern is protected by inner code block 0'

A Arrangemen

_Lo_no_xo_tcoj-l

— —h
- 4o o © o -

Byte 2 Byte 3
Sync block number  Sector ID
B Sector/track|ID for audio sync block
Byte |3
LSH MSB
0 1 2 3 4 5 7
V/A T Sy 8, F 1) F, 1) 1) 0
I \ N /
NS NS
=0 Track Segment Field
C Sector/track|ID for video\sync block
Byte|3
LSH MSB
0 1 2 3 4 5 7
V/A T Sy 8, F F, 2) M/C
| \ /\ /
N N
=1 Track Segment Field = 0 for color
= 1 for monochrome
IEC 225193
NOTES

1 Audio sector (Fo, F1, F2) =101, for PAL.
2 Video sector F, =0 for NTSC.

Figure 36 - Sync block identification format
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Téte
Préambule de piste_ | 3F | Préambule d'entrée_ | FF | Préambule d’entrée | BF
00 00 80
01 01 81
Sectgur 02 02 Sectgur 82
audio 03 03 audio 83
0 04 2 84
__ 405 ] N A | 85 |
Postambule 06 Se_cttaur " Postambule 86
Iintenvalle de montage video AN Intervalle de monthge
Préambule d'entrée_ | 7F Préambule d'entrép_ | FF |
40 co
Secteur 4 Secteur %
audio 42 audio c2
1 43 c9 3 C3
44 CA C4
______ 45 e e —_4CB] SRR B o720
Pos[mbule 46 Postambule cC Postambule C6
Intervalle de montage Intervalle de montage J
Téte
CEI 226193
Figure 37 — Numéro ID des blocs de synchronisation en modes NTSC et PAL-M
Téte
Préambule de piste _ | 3F | Préambule d'entrée_ | FF | Préambule d’entrée_ | BF |
00 00 80
o1 01 81
Secte'ur 02 02 Sectgur 82
audio 03 03 audio 83
0 04 2 84
05 -85 ]
Postdmbule 06 Secteur V\ Postambule 86
Interyalle [de)montage vidéo \ N Intervalle de montage
Préambule d'entrée_ | 7F | /T Préambule d’entrée_ | FF
46 co
Secteur 41 F4 Secteur C1
audio 42 FS audio c2
1 43 Fé 3 Cc3
44 F7 c4
______ 45 e—— e F8 N 1 v 38
Postambule 46 Postambule F9 Postambule cé
Intervalle de montage Intervalle de montage ‘
Téte
CEI 227193

Figure 38 — Numéro ID des blocs de synchronisation en mode PAL
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Head
Track preamble_ _ _ | 3F | In-track preamble _ | FF | In-track preamble _ | BF |
00 00 80
- 01 01 ! 81
Audio 02 02 Audio 82
sector 03 03 sector 83
° 04 2 84
______ 905 : \ e85
Postamble 06 Video /\ Postambule 86
Edit gap sector  \_~\ Intervalle de montage
In-track pregmble_ _ | 7F | N Préambule d’entrée_(\FF |
40 cp
Audio 41 Audio ci
sector 42 séctor ce
1 43 C9 3 cp
44 CA cu
| T R I cB|l | o, oo <5 |
Postamble 46 Postamble cc Pdstamble Cp
Edit gap Edit gap
Hpad
IEC| 226193

Figure 37 — Sync block ID numberdor NTSC and PAL-M

o

Track preamble_ | 3F | In-track preamble | FF | In-track preamble _ | BF |
00 00 80
i 01 01 ) 8
Audio 02 02 Audio 8p
sector 03 03 sector 8
0 04 2 8
05 8p
Postamble | <] "06 | Video /\ Postamble | 86 |
Edit gap sector N
In-track pregmble” _ [ 7F | A FF |
30 €0
Audio 4 Audio C1
sector 42 sector c2
1 43 3 C3
44 C4
_______ 45 | e e __J4%5
Postamble 46 Postamble Postamble ceé
Edit gap Edit gap ‘
Head
1EC 227193

Figure 38 — Sync block ID number for PAL
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4.3.4 Trame de données

Toutes les données audio et vidéo et les données de correction d’erreur qui leur sont
associées utilisent la construction de blocs ci-aprés.

a) Longueur: deux blocs de code interne. En modes NTSC et PAL-M, le bloc code
interne 0 comprend 95 octets consistant en deux octets pour le mot d’identification,
85 octets de données (les octets de code de correction d'erreur externe sont consi-
dérés comme des données) plus 8 octets de code de correction d’erreur interne.
Le bloc de code interne 1 comprend 93 octets consistant en 85 octets de données
plus 8 octets de code de correction d’erreur interne. En mode PAL, le bloc de
code interne 0 comprend 86 octets consistant en deux octets de mot d’identification,
76 octets de données plus 8 octets de code de correction d’erreur interne. Le bloc de
cqdeinteretTomprend 84 OCIets CONSIStant € 76 OClets de données pius g octets de
cqde de correction d’erreur interne.

b)| Reépartition: voir figure 34 pour NTSC et PAL-M, et figure 35 pour-PAL.
c)| Entrelacement: aucun.

d) Protection: code de correction d'erreur interne.

4T) pe: Reed-Solomon.

Corps de galois: CG(256).

L¢ polynome générateur est x8 + x4 + x® + x2 +1
ol les xi sont des variables de position du corps binaire CG(2).

Ordre d'utilisation: le terme placé a I'extréme gauche est algébriquement le pjus signifi-
cdtif, le premier du point de vue du calcul et le premier inscrit sur la bande.

Le polynéme générateur de code-dans le CG(256):
G{x) = (x + 1) (x + a) (x + a2y (x + a%) (x + a%) (x + a%) (x + a®) (x + &’)
oy a correspond a 02, dans-le CG(256).

Lgs caractéres de contréle sont K, Ke: Ks, Ky, K3, Ko Ky K
dans Kyx7 + Kgx8-% Ksx® + Kyx* + Kax® + Kox2 + Kyx + K,
reste obtenu apres avoir divisé x8D(x) par G(x),

o en modeS:NTSC et PAL-M pour le bloc de code interne 0:
D{x) = IDgx%% + ID{x85 + Bg,x84 +...+ Box2 + Byx + By,

en modes NTSC, et PAL-M pour le bloc de code interne 1:
D(x)=Bgsx3* + Bgax®3 +...+ Box2 + Byx + By;

en mode PAL, pour le bloc de code interne 0,

D(x) = IDox"7 + ID{x7® + B7sx75 +...+ Box2 + Byx + B,

et en mode PAL, pour le bloc de code interne 1:

D(x)= Bysx"® + Byx™ + ...+ Box2 + Byx + By,

En modes NTSC et PAL-M, le polynéme de code complet pour le bloc de code interne 0 est:
IDoA84 + ID1X93 + BB4X92 + 883X91 +...+B1Xg + Box8 + K7X7 +K6X6 +...+K2X2 + K1X +Ko.

En modes NTSC et PAL-M, le polyn6me de code complet pour le bloc de code
interne 1 est:

Bg4x®? + Bgax®' +...+ Byx® + Box® + Kox7 + Kgx® +...+ Kox® + Ky X + K.
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4.3.4 Data field

This block is used for all audio and video data and the associated error correction data.

a) Length: two inner code blocks. For NTSC and PAL-M, inner code block 0 contains
95 bytes consisting of two identification pattern bytes, 85 data bytes (outer ECC check
bytes are considered data), plus 8 inner ECC check bytes. Inner code block 1 contains
93 bytes consisting of 85 data bytes plus 8 inner ECC check bytes. For PAL, inner code
block 0 contains 86 bytes consisting of two identification pattern bytes, 76 data bytes,
plus 8 inner ECC check bytes. Inner code block 1 contains 84 bytes consisting of
76 data bytes plus 8 inner ECC check bytes.

b) Arrapgement: see figure 34 for NTSC and PAL-M, and figure 35 for PAL.
c) Interleaving: none.

d) Protection: inner- ECC code.

Type: Rped-Solomon.

Galois fleld: GF(2586).

The field generator polynomial is x8 + x4 + x3 + x2 + 1
where x| are place keeping variables in GF(2), the binary field.

Order df use: leftmost term is algebraically ‘most significant, first in time compu-
tationally, and first written to tape.

The code Generator Polynomial in GF(256) is
G(x) = (k+ 1) (x+ a) (x+ a2) (x + a% (x+ a%) (x + a®) (x + a®) (x + &’)
where g is given by 02, in GF(258).

Check gharacters are K, Kg K, K, Ky, Ky, Ky, Ky

in Kox7 b Kgx® + Kgx® + KX + Kgx® + Kox2 + Kyx + Ky,
obtained as the remdinder after dividing x8D(x) by G(x),
where for NTSC and'PAL-M, for inner code block 0:
D(x) = IDpx88 +D{x85 + Bg,x84 +...+ Box2 + Byx + By,
for NTSC and)PAL-M, for inner code block 1:

D(x) =Bg3X84 + Bgax®3 +...+ BoX2 + Byx + By;

for PAL, for inner code block 0,

D(x) = IDox77 + ID{x78 + B7sx75 +...+ Box2 + Byx + B,
and for PAL, for inner code block 1:

D(X)= By5x75 + Bygx"™® + ..+ Box? + Byx + By,

The polynomial of the full code for NTSC and PAL-M, for inner code block 0 is:
ID0X94 + ID1X93 + Be4ﬁ2 + 883Xg1 +...+B1Xg + Box8 + K7X7 +K6X6 +...+K2X2 + K1X +Ko.

The polynomial of the full code for NTSC and PAL-M, for inner code block 1 is:

884)(92 + 883X91 +...+ B1X9 + BoX8 + K7X7 + K6x5 +...+ K2X2 + K1X + Ko.
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En mode PAL, le polynéme de code complet pour le bloc de code interne 0 est:
ID()X85 + ID1X84 + B75X83 + B74X82 +...+ B1X9 + Boxa + K7X7 + K6X6 +...+ K2X2 + K1X+ Ko.

En mode PAL, le polynéme de code complet pour le bloc de code interne 1 est:
B7s5x83 + B74x82 4.4 ByX® + Byx® + Kyx7 + Kgx® +...+ Kox + Ky X + K.

NOTE - Des exemples d'applications du code interne sont indiqués dans ’annexe D.

4.3.5 Préambule de secteur

Tous les secteurs sont précédés d'un préambule consistant en une séquence de
synchronisation d’horloge, un mot de synchronisation (2 octets), un mot d’identification
(20 i isation d’horloge
ule ont le

Lorsqu’un secteur est monté, le préambule approprié, y compris la séquence de [synchroni-

4.3.9.1 Préambule de piste pour début de paire de trame

Ce préambule précéde le premier secteur de la premiére paire de piste de chague trame
(segment 0). La séquence de synchronisation est loague de 54 octets et consjste en 18
répétitions du mot de trois octets (B6, 6D, DB),..

NOTE - Cette séquence de synchronisation, lors du‘passage dans le codeur Miller2 (Millgr au carré),
prpduit la fréquence constante la plus basse possible du flux de code de Miller2 et permet également au
déicodeur Miller? de réaliser une synchronisation cotrecte.

a) Longueur: 62 octets.
b) Répartition: voir figure 39a.

c)] Mot de synchronisation;\(B6, 6D, DB),.

LSB MSB

Octet 0 0 1 1 0 1 1 0 1

Octet 1 1 0 1 1 0 1 1 0

Octet 2 1 1 0 1 1 0 1 1

d) Protection: aucune.

4.3.5.2 Préambule de piste

Ce préambule précede le premier secteur de chaque piste autre que la premiére paire
de piste de chaque trame. La séquence de synchronisation est longue de 54 octets et
contient AA, .
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The polynomial of full code for PAL, for inner code block 0 is:
ID0X85 + ID1X84 + B75X83 + B74X82 +...+ B1X9 + BOX8 + K7X7+ sts +...+ K2X2 + K1X+ Ko.

The polynomial of full code for PAL, for inner code block 1 is:
B75x83 + By,x82 4.+ Byx® + Bpx® + Kyx7 + KgxB +...4+ KoXx2 + KiX + K.

NOTE - Examples of the application of the inner code are given in annex D.

4.3.5 Sector preamble

All sectors are preceded by a preamble consisting of a clock runup sequence, sync pattern
(2 bytes), identification pattern (2 bytes) and fill pattern (4 bytes). The clock runup
sequence|varies in length and pattern depending on the sector. The remaining elements of
the preanible have the same format for all sectors.

When a gector is edited the appropriate preamble, inciuding runup sequence, shall be
recorded.

4.3.51 Track p}eamble for start of field pair

This preanble precedes the first sector of the first pair of tracks of every field (segment 0).
The runup sequence is 54 bytes long and consists of~18 repetitions of the threg-byte
pattern (B6, 6D, DB), .

NOTE -| This runup sequence, when passed through the(Millerz ("Miller squared”) encoder, produdes the
lowest possible constant frequency in the Miller2 code. stream and also allows the Miller2 decqder to
achieve [correct synchronization.

a) Length: 62 bytes.
b) Arrangement: see figure 39a.

¢) Rupup pattern: (B6, 6D, DB}, .

LSB MSB
Byte 0 ol 1 1o 1| 1] o] 1
Byte 1{lof{ 1] 1]lo|l 1] 1] o0
Byte 2 1t 1ol 1] 1]o] 1] 1

d) Protection: none.

4.3.5.2 Track preamble

This preamble precedes the first sector of every track other than the first pair of tracks of
every field. The runup sequence is 54 bytes long and contains AA, .


https://iecnorm.com/api/?name=9c450911b2f857ef176f42ac64967e21

-116 - 1179 © CEI:1993

NOTE - Cette séquence de synchronisation, lors du passage dans le codeur Miller2 (Miller au carré),
produit une fréquence constante dans le flux de code de Miller?, et permet également au décodeur Miller2
de réaliser une synchronisation correcte.

a) Longueur: 62 octets.
b) Répartition: voir figure 39b.
c) Mot de synchronisation: AA, .

LSB MSB

d)| Protection: aucune.

4.3.5l3 Préambule d’entrée

Ce préambule précéde tout secteur qui n'est pas le premier secteur d’une piste.
La sgquence de synchronisation est longue de 20 octets et contienh AA,.

a)| Longueur: 28 octets.
b)| Répartition: voir figure 39c¢.
c)| Mot de synchronisation: AA,.

LSB MSB

d)] Protection: aucune.

4.3.9 Postambule de secteur

Tous les secteurs sont.suivis d'un postambule contenant un mot de synchronisation
(2 ogtets), un mot d’identification ( 2 octets) et un mot de remplissage (2 octets).
Lorsqu’un secteur.est monté, le postambule doit étre enregistré.

a) Longueur: 6 octets.
b) Répartition: voir figure 39d.
c)_Brotection: aucune.

4.4 Intervalle de montage

L'espace entre les secteurs d'une piste, a I'exclusion du préambule et du postambule, est
long de 156 octets en modes NTSC et PAL-M, et de 138 octets en mode PAL, et permet
d'intégrer les erreurs temporelles lors du montage. Dans un enregistrement original,
l'intervalle de montage doit comprendre le mot AA, .

Lors du montage, lintervalle peut étre partiellement réécrit avec le mot AA,, a condition
que le préambule et le postambule des secteurs adjacents non montés ne soient pas
réécrits.
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NOTE - This runup sequence, when passed through the Miller? ("Miller squared”) encoder, produces a
constant frequency in the Miller2 code stream and also allows the Miller2 decoder to achieve correct
synchronization.

a) Length: 62 bytes.
b) Arrangement: see figure 39b.

c) Run

up pattern: AA, .

LSB MSB

0 1 0 1 0 1 0 1

d) Protection: none

4.3.53

Intrack preamble

This preamble precedes every sector which is not the first sector of antrack. The fqunup

sequence

a) Len

b) Arrangement: see figure 39c.
c) Runup pattern: AA,.

d) Protection: none.

4.3.6 S¢

All sectorg are followed by a‘postamble containing a sync pattern (2 bytes), identifig

pattern (2

When as
a) Ler
b) Arr
c) Pra

is 20 bytes long and contains AA, .

gth: 28 bytes.

LSB MSBE

0 1 0 1 0 1 0 1

ctor postamble

bytes) and fill pattern (2 bytes).

pctor is edited) the postamble shall be recorded.

gth: 6 bytes.
angement: see figure 39d.

tection: nane

4.4 Edit gaps

ation

The space between sectors on a track, exclusive of postamble and preamble, is nominally
156 bytes long for 138 bytes for PAL and is used to accommodate timing errors during
editing. In an original recording, the edit gap shall contain the pattern AA, .

During an edit, the edit gap may be partially rewritten with AA,, provided that the preamble
and postamble of adjacent unedited sectors are not overwritten.
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A Préambule de piste pour démarrage de champ de paire de piste

Octet
01 2 3 4 5 p 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
IBGIGDIDB'BGIGDIDBl §> |Bs|eD|DB{ Sync.l ID |AA|AA]AA|AA|

V4

B Préambule de piste

Octet
01 2 3 Vi 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
Alaalaa ANN laalaataal suae I 1D 1
|24 Apfaa} > [AATAGTALL Syac—t DA [AA [AA [AA|
7/

C Prégmbule d'entrée

Octe

0 1| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 17 18 19(20 21 22 23 [24 25 26 27
lAA!AA|AA|AA [aa[aa[a4] sync. | 1D [Aa[AA]aa [aa]
D Postambule

Octe

o 1| 2 3 4 5
[ sync|| 10 [an]aa]

CEl 228193
Figure 39 - Préambule et postambule de secteur

4.5 |Code de modulation

451 Régles de codage

Le code de modulationydoit étre un code Miller2 (Miller au carré) défini par les|régles de
codage suivantes:

1) La séquence de données série est divisée en sous-séquences qui doivent|étre conti-
guyés mais.ne doivent pas se chevaucher:
a)\toute quantité de «uns» consécutifs;
de «uns»;

C) un «zéro» suivi par une quantité paire de «uns».

NOTE - Une sous-séquence de type c¢) ne peut étre suivie d'une sous-séquence de type a).

2) Les sous-séquences de type a) et b) sont codées selon les régles du code Miller
(code précédant le code Miller?). Les «uns» de données sont codés en transitions au
milieu de la cellule du bit, les «zéros» de données isolés sont codés sans transitions
et les transitions sont insérées au contour d’une cellule de bit entre des «zéros» de
données adjacents.

3) Les sous-séquences de type c) sont codées selon la régle numéro 2) citée
ci-dessus. Cependant, la transition associée avec le dernier bit «un» de la sous-
séquence est supprimée.

NOTE - Les régles du codage Miller2 ont comme résultat des sous-séquences de code, correspondant
chacune a des sous-séquences de données, qui ont un flux net de zéro (c’est-a-dire pas de courant continu).
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A Track preamble for start of field track pair

Byte

01 2 3 4 5 . 51 52 53 54 55 56 57 58 50 60 61

|86 ep| 08| 85 | en] DB > |Bs|en[DB| sync. | 10 |aa[anlan]aa|
7/

B Track preamble

Byte
o1 2 3 . 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
|aa]aa]an |as A\ Lantantaat syne—{—io—fanfantan |an |

C In-track preamble

Byte

o

1 2 3§ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 17 18 19 20 21(22 23 24 25 p6 27

[aa]aa]aa] Ak [aa]aalaal sype)| 1D [aafan]daaa]

D Postamble

Byte

0

1.2 3 4 65

E3nm

4.5 Channel code

451 Coding rules

14C 228/93

Figure 39 - Sector preamble and postamble

The channgl code shall be aMiller? code ("Miller squared") which is defined by the follow-

ing coding [rules:

1) The|serial data sequence is divided into the following sequences, which must be
contigugus and-non-overlapping:

a) alny number of consecutive "ones";

b) two "zeros" separated by either no "ones" or any odd number of "ones";
c) one "zero" followed by any even number of "ones".

NOTE - A subsequence of type c) cannot be followed by a sequence of type a).

2) Subsequences of types a) and b) are encoded according to the Miller code (a pre-
decessor of Miller? code). Data "ones" are encoded as transitions in the middle of the
bit cell, isolated data "zeros" are encoded with no transitions and transitions are in-
serted at the boundary of a bit cell between adjacent data "zeros".

3) Subsequences of type ¢) are encoded according to rule 2) above, except that the
transition associated with the last "one" bit of the sequence is suppressed.

NOTE - The Miller2 coding rules result in code subsequences, corresponding to each data subsequence,
which have a net flux of zero (i.e. d.c. free).
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Débit de données et longueur d’onde

Le débit de données enregistrées (pour la configuration de balayage définie a I'article 3.6)
et la longueur d'onde sont indiqués dans le tableau suivant, qui est fourni a titre de
référence seulement.

Tableau 7 — Débit de données et longueur d’'onde

Parametres 525/60 625/50
Débit de données moyen total (Mb/s) 127.,0 152,7
Débit de données instantané par voie (Mb/s) 64,2 77:1
Longueur d’onde la plus courte (pm) 0,854 0,790

453
45.3

En m
de dd

4.5.3

Pour
d'enr

dans
de la

453

Pour
coursg
fréqu
la v
cond

Magnétisation
1 Polarité

pbde lecture, le magnétoscope doit fonctionner sans‘tenir compte de la polar
nnées enregistrées sur les pistes hélicoidales:

2 Egalisation de I'enregistrement

une téte en ferrite avec un entrefer en"métal il convient que le courant dg

la téte d'enregistrement a la‘fréquence constante la plus basse (c’est-a-dif
fréquence de Nyquist).

3  Niveau d’enregistrement

une téte en ferrité avec un entrefer en métal, il convient d’optimiser le

té du flux

ns la téte

Egistrement a la fréquence constante la plus élevée (c’est-a-dire la fréquence de
Nyquijst dans la voie) soit supérieure 'en amplitude de 2 dB + 1 dB par rapport g

u courant
e un tiers

niveau du

nt dans la téte d’enregistrement pour le meilleur rapport signal sur |
ence constante enregistrée la plus élevée (c’est-a-dire la fréquence de Ny
ie). D’autres méthodes de réglage du niveau d’enregistrement sont p
tion qu’elles donnent des résultats équivalents.

bruit a la
uist dans
rmises, a
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4.5.2 Data rate and wavelength

-121 -

The recorded data rate (for the scanner configuration of clause 3.6) and wavelength are

given by the following table, which is provided for reference only.

Table 7 - Data rate and wavelength

Parameter 525/60 625/50
Total average data rate (Mb/s) 127.0 182.7
Insfantaneous channel data rate (Mb/s) 64,2 77.1
Shdrtest wavelength {um) 0,854 0,790

453

4.5.3.1

The recorg

M3

gnetization

Polarity

record on the helical tracks.

4.5.3.2

The record head current at the highest constant recorded frequency (i.e. the Ny
pt the channel) applied to a ferrite iead with a metal gap should be 2 dB +
amplitude than the record head current at the lowest constant reco

frequency
greater in
frequency

4533

The level of the record head/current applied to a ferrite head with a metal gap shoul
optimized
frequency
level are p

Record equalization

i.e. one-third the Nyquist frequency).

Record level

er shall operate in reproduce without regard to«the polarity of data flux ddring

uist
1 dB
irded

be

for the bestweproduce signal-to-noise ratio at the highest constant recofrded
i.e. the Nyquist frequency of the channel). Other methods of setting the relcord
ermitted, providing they achieve equivalent results.
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SECTION 5: INTERFACE VIDEO

5.1 Paramétres de codage

Pour les signaux NTSC, la sous-porteuse utilisée pour déterminer la trame couleur est un
signal continu ayant la méme phase instantanée que la salve.

Le signal couleur composite est codé sous forme composite selon les paramétres de
codage du tableau 8.

La figure 40 montre la relation existant entre les unités IRE analogiques et les mots de

donmées TuméTiques e mode NTSC:
Voir|également le rapport 624-3 du CCIR.
Valeurs des @chantillons
8 bit 10 bit Unités
IRE
FEj, 3FB,, 1886 qr————mmm e m
CB, =320 100 4————————+ —
3C,, = Fo, 0 4-- -
0 = 10 -40 o S st gospu g
01, =04, ~42,1 .
CEl 229/93
NOTE < Barres couleur 100/7,5/100/7,5.

Figure 40 — Relation entre les unités IRE analogiques et les mots
de données numériques en mode NTSC
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SECTION 5: VIDEO INTERFACE

5.1 Encoding parameters

For NTSC signals, the subcarrier used for the determination of the colour frame is a conti-
nuous signal with the same instantaneous phase as the burst.

The composite colour signal is encoded in composite form according to the encoding
parameters of tabie 8.

Figure 40 shows the relationship between analog IRE units and digital data words for

NTSC.
See also CCIR Report 624-3.
Sample values
8 bit 1Q bit IRE
_units
FE, 3fB, 18386 === —— e — e —————————
CB), = 320 100 ————————1 ——
3Cy, = FO,, o 4-- 4
04, = 10, 1) N N L
01h = °4h =421
NOTE { Colour bars, 100/7,5/100/7,5.

Figure 40 - Relationship between analog IRE units and digital data words for NTSC

——

IEC 229193
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Tableau 8 — Paramétres de codage vidéo
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Parametres

Systemes 525/60 lignes

Systémes 625/50 lignes

Signaux codés
Nombre d’échantillons par pleine ligne
Structure d’échantillon

Fréquence d'échantillonnage (MHz)

Phase d'échantillonnage

PAL
1 135 + 4/625
Non orthogonale

17,73447
(41£)

135°

Forme de codage

Nompre d'échantillons par
ligng active numérique

Rel
Nivepu de suppression
Nivepu de blanc

Niveau de synchronisation

NTSC PAL-M
910 909
Orthogonale

14,31818 14,30244
(4 1) (4f)
(LQ) 135°
Quantification uniforme PCM, 8 a 10 bits par échantillor]
768 768

3C, 3C,

cs, g

04 04

h

(note 1)

ion entre les niveaux de signaux vidéo et les niveaux de quantification a 8 bits (

h

948
note 2)

40,
D3,

o1,

NOTES

3 oir également le rapport 624-3 du(CCIR.

1 Huit bits par échantillon représentant la ligne active’ sont enregistrés sur la bande. Dik bits par
échdntillon est la représentation préférée de I'intervalle>horizontal quand il est utilisé comme signal d’inter-
conrlexion avec un autre équipement. Lorsque des valeurs a 8 bits sont utilisées pour I'intervalle [horizontal,
les gchantillons numériques représentant le signal.de chrominance doivent étre choisis de maniére a refléter
de fagon précise la phase de la salve de chrominance vue a travers un filtre de chrominance.

2 Unindice «h» indique une valeur hexadécimale.

5.1.1 Echantillonnage

Le signal vidéo d’entrée est échantillonné a 4 £ (14,31818 MHz pour NTSC, 14,30244 MHz

pour(PAL-M et 17,73447 MHz pour PAL) en utilisant une quantification linéaire,

par

B a 10 bits

chantillons-Seuls 8 bits par échantillon sont enregistrés sur la bande bien que 10

puisgent étre-présents a l'interface paralléle vidéo numérique. La valeur d’échapntillonnage
de 09, est réservée a l'usage interne du magnétoscope et ne doit pas étre enregigtrée sur la

bande.nine devrait étre présente a l'interface paralléle vidéo numérique.

5.1.2 Echantillons enregistrés de la ligne télévision

a) Pour les signaux télévision NTSC, 768 échantillons par ligne sont enregistrés,
centrés autour de I'image active. La figure 41 illustre les relations entre les signaux
vidéo dans les domaines analogique et numérique ainsi que les numéros d’'adresse des
échantillons numérisés pour le mode NTSC pour la phase ScH 0° du signal d’entrée.
Dans ce cas, I'échantilion 777 se produit 44,2 ns (57° & £ ) aprés le point 50 % du front
avant de I'impulsion de synchronisation ligne.

Le premier échantillon & 'emplacement d’adresse 0 de la ligne 10 de la trame 1 de
I'image A (tel que défini dans le rapport 624-3 du CCIR) est I'échantillon I.
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Table 8 - Video encoding parameters

Parameter 525/60-line systems 625/50-line systems
Coded signals NTSC PAL-M PAL
Number of samples per full line 910 909 1 135 + 4/625
Sampling structure Orthogonal Non-orthogonal
Sampling frequency (MHz) 14,31818 14,30244 17,73447

(4f,) (41, (41,

Sampling phase (1,Q) 1356° 135°
Form of cochng Uniformity quantized PCM, 8 to 10 bits per sample (note 1)
Number of samples per digital
active line 768 768 948

Relationship of video signal levels and 8-bits quantization levels (note 2)

Blanking leyel 3C,, 3C, 40,
White level cs, cs, D3,
Sync level 04, 04y 01,
NOTES

1 Eight bjts per sample representing the active line are recarded on tape. Ten bits per sample is [the
preferred representation of the horizontal interval where used as an interconnection signal to other
equipment.| Where 8-bit values are used for the horizontal'interval, the digital samples representing b{irst
must be chpsen to provide an accurate reflection of burst\phase seen through a chroma bandwidth filter,

2 An "h® subscript indicates hexadecimal value,
3 See algo CCIR Report 624-3.

5.1.1 Saynpling

The input video signal is_sampled at 4 f (14,31818 MHz for NTSC, 14,30244 MHg for
PAL-M, and 17,73447.for' PAL) using linear quantization and 8 to 10 bits per sample. Only
8 bits per sample are recorded on tape, although up to 10 bits per sample may be prgsent
at the digital parallel video interface. The sample value of 00, is reserved for |tape

recorder internal use and shall not be recorded on tape nor should it occur at the djgital
paralle! video interface.

5.1.2 Recorded samples of the TV line

a) For NTSC television signals, 768 samples per line are recorded, centred about
the active picture. Figure 41 shows the relationship between video signals in the
analog and digital domains together with the address numbers of the digitized samples
for NTSC for 0° ScH phase of the incoming signal. Under this condition, sample
number 777 occurs 44,2 ns (57° at f, ) after the 50 % point of the leading edge of the
horizontal sync pulse.

The first sample at address location 0 of line 10 of field 1 of frame A (as defined in
CCIR Report 624-3) is the | sample.
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b) Pour les signaux télévision PAL-M, 768 échantillons par ligne sont enregistrés,
centrés autour de l'image active. La figure 42 illustre les relations entre les signaux
vidéo dans les domaines analogique et numérique ainsi que les numéros d'adresse des
échantillons numérisés.

Le premier échantillon & I'emplacement d’adresse 0 de la ligne 1 de la trame 1 (pour
les lignes numérotées d’aprés le rapport 624-3 du CCIR et les trames successives de
la séquence de huit trames numérotées de 1 a 8) est I'échantillon (U+V) (45°).

c) Pour les signaux télévision PAL, 948 échantillons par ligne sont enregistrés,
centrés autour de l'image active. La figure 43 illustre les relations entre les signaux
vidéo dans les domaines analogique et numérique ainsi que les numéros d’adresse des
échantillons numérisés.

Le premier échantillon a I'emplacement d’adresse 0 de la ligne 1 de la trarie 1 (pour
leg lignes numérotées d’aprés le rapport 624-3 du CCIR et les trames successives de
lajséquence de huit trames numérotées de 1 & 8) est I’échantillon (U=V):

L'emplacement de I'adresse 0 se produit 177 échantillons complets,aprés le pojnt médian
dy front avant de synchronisation ligne a la ligne 1 pour les-¢champs impajlrs et a la
ligne 314 pour les champs pairs. Le front avant de synchronisation ligne est § 45° & fee
ern avant du bord horloge a 0° «sync» de la phase ScH pour les lignes supérigures.

5.1.3| Lignes enregistrées de I'image de télévision

a) Pour les signaux de télévision NTSC, 255 dignes consécutives de chaque trame
sqnt enregistrées (trois segments de 85 lignes.chacun). La premiére ligne enregistrée
de chaque trame varie selon une séquence a quatre trames. Les numéros de|ligne sont
définis dans la figure 5c du rapport 624-3"du CCIR, excepté les numéros|de lignes
répétés sur une base de trame télévision.

De latrame | de I'image coulfeur A, la premiére ligne enregistrée est la ligne
numéro 10;

De latrame Il de I'image couleur A, la premiére ligne enregistrée est la ligne
numéro 272 (ligne 9 du champ II);

De la trame lll1de I'image couleur B, la premiére ligne enregistrée est la ligne
numéro 9 (ligne 9 du champ 1il);

De la trame’lV de I'image couleur B, la premiére ligne enregistrée est la ligne
numéro 271 (ligne 8 du champ V).

b) Pourles signaux de télévision PAL-M, 255 lignes consécutives de chague trame
sqnt enregistrées (trois segments de 85 lignes chacun). La premiére ligne ¢nregistrée
dg chdque trame varie selon une séquence a huit trames. Les numéros de ljgnes sont
définis dans la figure 5b et le tableau 2.16 du rapport 624-3 du CCIR.

- Delatrame 1 (1), 1a premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 9;
- Delatrame Il (2), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 273;
-~ De la trame lIl (3), 1a premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 8;
- Delatrame IV (4), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 272;
- Delatrame | (5), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 7;
- Delatrame Il (6), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 271;
- De latrame lll (7), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 6;
- Delatrame IV (8), Iav premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 270.
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b) For PAL-M television signals, 768 samples per line are recorded, centred about the
active picture. Figure 42 shows the relationship between video signals in the analog
and digital domains together with the address numbers of the digitized samples.

The first sample at address location 0 of line 1 of field 1 (where the lines are numbered
according to CCIR Report 624-3 and the successive fields of the eight-field sequence
are numbered from 1 to 8) is the (U+V) sample (45°).

c) For PAL television signals, 948 samples per line are recorded, centred about the
active picture. Figure 43 shows the relationship between video signals in the analog
and digital domains together with the address numbers of the digitized samples.

The firs

sample at address location 0 of line 1 of field 1 (where the lines are numb

ered

according to CCIR Report 624-3 and the successive fields of the eight-field sequénce
are nunjbered from 1 to 8) is the (U-V) sample.

Addres
leading

§ location 0 occurs 177 full samples after the midpoint of the herizontal

fields. The horizontal sync leading edge is 45° at f  ahead of the elock edge at 0°
phase for the above lines.

5.1.3 Rertorded lines of the television frame

a) For

(three ¢

four-fie

report 624-3, except that the line numbers repeaton a television frame basis.

b) For
(three

an eight-field sequence as follows, with the line numbers defined as in figure Sb

table 2

From field | of colour frame A, the first recorded line is number 10;

From field Il of colour frame A, the first recorded line is number 272
(line 9 of field 11);

From field lil of colour frame B, the first recorded line is number 9
(line"9 of field 11);

From field IV «of-colour frame B, the first recorded line is number 271
(line 8 of field 1V).

segments of 85 lines each). The first recorded line of each field varies

edge at line 1 for odd-numbered fields, and at line 314 for.even-numb

NTSC television signals, 255 consecutive lines from each field are reco
egments of 85 lines each). The first recorded line of each field varies oVer a
id sequence as follows, with the line numbers defined as in figure 5¢ of (

5yNc
ered
ScH

rded

FCIR

PAL-M-television signals, 255 consecutive lines from each field are recdarded

over

and

.16 of CCIR report 624-3.

From field | (1), the first recorded line is number 9;
From field Il (2), the first recorded line is number 273;
From field 11l (3), the first recorded line is number 8;
From field IV (4), the first recorded line is number 272;
Fromfield I (5), the first recorded line is number 7;
From field Il (6), the first recorded line is number 271;
From field Il (7), the first recorded line is number 6;
From field IV (8), the first recorded line is number 270.
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c) Pour les signaux de télévision PAL, 304 lignes consécutives de chaque trame sont
enregistrées (quatre segments de 76 lignes chacun). La premiére ligne enregistrée
de chaque trame varie selon une séquence a huit trames. Les numéros de lignes sont
définis dans la figure 5a et le tableau 2.16 du rapport 624-3 du CCIR.

- Delatrame I (1), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 10;

- Delatrame li (2), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 320;
- Delatrame lli (3), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 9;

—~ Delatrame IV (4), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 323;
- Delatrame | (5), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 8;

—~ De la trame Il (6), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 322;
-| De la trame lll (7), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro 7;

-| De la trame IV (8), la premiére ligne enregistrée est la ligne numéro.321.

a] Les informations regues pendant la suppression horizontalé ou verticale] les inter-
valles de synchronisation et de chrominance en ne sont.pas enregistrés suf la bande.
Les données appropriées de suppression, de synchropisdtion et de chrominance sont
rgcréées pour étre produites en lecture.

b] En mode NTSC, la figure 41 définit les portions numériques actives et de¢ suppres-
sipn de chaque ligne TV.

En mode NTSC, la figure 44 illustre les valeurs d’échantillons en notation heXadécimale
10 bits des mots numériques pendant ¥intervalle de suppression de ligne de [la ligne 10
de la trame 1 de I'image A (selon lé rapport 624-3 du CCIR).

¢) En mode PAL-M, la figure 42 définit les portions numériques actives et dp suppres-
sipn de chaque ligne TV,

Ep mode PAL-M, lafigure 45 illustre les valeurs d'échantilions des mots numériques
pendant l'intervatie-de suppression de ligne de la ligne. 1 de la trame 1 (oU| les lignes
sInt numeérotées d'aprés le rapport 624-3 du CCIR et les trames successives de la
s¢quence de_huit trames sont numérotées de 1 a 8), en supposant que dgs mots de
10 bits son générés.

Lesidronts de synchronisation et de la salve de chrominance sont constitués en

apptiquant-une—fonction—échetonpourta—synchronisationetta—satve detasalve de la

sous-porteuse de chrominance sur un filtre de mise en forme de I'enveloppe.

La forme de I'enveloppe pour ies fronts de synchronisation est décrite par une fonction
en sinus carré couvrant la période moyenne de 3,5 échantillons qui a pour résuitat un
temps de montée de I'enveloppe (de 10 % & 90 %) de 144 ns. Le point de référence,
a la phase ScH 0° est situé & mi-chemin entre les numéros d’adresse des échan-
tillons 784 et 785 sur la ligne spécifique de la trame couleur définie.

La forme de I'enveloppe pour les fronts de la salve de chrominance est décrite par une
fonction en sinus carré couvrant la période moyenne de sept échantillons qui a pour
résultat un temps de montée de I'enveloppe (de 10 % a 90 %) de 288 ns.


https://iecnorm.com/api/?name=9c450911b2f857ef176f42ac64967e21

1179 © IEC:1993 -129 -

c) For PAL television signals, 304 consecutive lines from each field are recorded (four
segments of 76 lines each). The first recorded line of each field varies over an eight-
field sequence as follows, with the line numbers defined in figure 5a and table 2.16

of CCIR Report 624-3.

- Fromfield | (1), the first recorded line is number 10;
— From field Il (2), the first recorded line is number 320;
— From field Il (3), the first recorded line is number 9;

-~ From field IV (4), the first recorded line is number 323;
— Fromfieldl (5), the first recorded line is number 8;

— Fromfield Il (6), the first recorded line is number 322;

— Hrom field Il (7), the first recorded line is number 7;
— Hrom field IV (8), the first recorded line is number 321.

5.1.4 Nop recorded data

a) Information received during the horizontal and vertical blanking,”sync and cglour

burst inferval is not recorded on tape. The appropriate blanking; sync and burst

are recrpated for output during playback.

data

b) For NTSC, figure 41 defines the digital active and-blanking portions of each TV line.

For NT$C, tigure 44 shows the sample valués in 10-bit hexadecimal notation ofl the
digital words during the horizontal blanking interval of line 10 of field 1 of frame A

(as per CCIR Report 624-3).

c) For |PAL-M, figure 42 defines'the digital active and blanking portions of ¢ach

TV line.

For PAL-M, figure 45 shows'the sample values of the digital words during the horiz¢ntal
blanking interval of line ‘1/of field 1 (where the lines are numbered according to GCIR
Report 624-3 and the successive fields in the eight-field sequence are numbered from 1

to 8), agsuming 10:bit words are generated.

The sypciand burst edges are formed by applying a step function for the sync|and
colour Lbcmburst—tv—an—en«velm—simmg—fﬂm— ing-fitter-

The envelope shape for the sync edges is described by a sine squared function
covering the mean period of 3,5 samples which results in a rise time for the envelope
(10 % to 90 % points) of 144 ns. The reference point, at 0° ScH phase, lies midway
between sample address numbers 784 and 785 on the specific line of the colour field

defined.

The envelope shape for the burst edges is described by a sine squared function
covering the mean period of seven samples which results in a rise time for the

envelope (10 % to 90 % points) of 288 ns.
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d) En mode PAL, la figure 43 définit les portions numériques actives et de suppression
de chaque ligne TV.

En mode PAL, la figure 46 illustre les valeurs d'échantillons des mots numériques
pendant l'intervalle de suppression de ligne de la ligne 1 de la trame 1 (ou les lignes
sont numérotées d’aprés le rapport 624-3 du CCIR et les trames successives de
ta séquence de huit trames sont numérotées de 1 A 8), en supposant que des mots
de 10 bits sont générés.

Les fronts de synchronisation et de la salve de chrominance sont constitués en appli-
quant une fonction échelon pour la synchronisation et la salve de la sous-porteuse de
chrominance sur un filtre de mise en forme de I'’enveloppe.

L3
er
te
a

til
L
[of¢
ur|

515

sinus carré couvrant la période moyenne de huit échantillons qui apour

mps de montée de I'enveloppe (de 10 % a 90 %) de 266 ns. Le point de
la phase ScH 0° est situé a mi-chemin entre les numéros d’adresse d
ons 957 et 958 sur la ligne spécifique de la trame couleur définie.

s enveloppes sont de plus modulées en temps par la fréquence d'image (2}

e résolution de 5 ns.

Relation de phase entre la sous-porteuse couleur et la synchronisation de lig

forme de I'enveloppe pour les fronts de synchronisation est décrite par ude fonction

ésultat un
référence,
es échan-

b Hz) pour

pduire un alignement orthogonal par rapport & la fréquence de balayage horizontal a

Ine (ScH)

Alorg que le signal analogique en entrée du premier circuit numérique de cette interface

peut
numd
circu
numg

avoir une phase ScH aléatoire, la phase ScH doit étre de zéro dans
trique. Pour amener la phase ScH.a'‘zéro, le signal doit étre traité dans
t numérique. Cette relation de phidse doit étre maintenue a travers les
riques successives.

l'interface
e premier
interfaces
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d) For PAL, figure 43 defines the digital active and blanking portions of each TV line.

For PAL, figure 46 shows the sample values of the digital words during the horizontal
blanking interval of line 1 of field 1 (where the lines are numbered according to CCIR
Report 624-3 and the successive fields in the eight-field sequence are numbered from 1
to 8), assuming 10-bit words are generated.

The sync and burst edges are formed by applying a step function for the sync and
colour subcarrier burst to an envelope shaping filter.

The envyelope shape is described by a sine squared function covering the mean:pgriod
of eight|samples which results in a rise time for the envelope (10 % to 90 % pointg) of
266 ns.| The reference point, at 0° ScH phase, lies midway between sample address
numbers 957 and 958 on the specific line of the colour field defined.

The envelopes are further modulated in time by the frame frequéncy (25 Hz) to progluce
orthogopal alignment with respect to the horizontal scanning frequency to a resollition
of 5 ns.

5.1.5 Colour subcarrier to horizontal sync timing relatienship (ScH)

While the analog signal at the input to the first digital device involved in this interface |[may
have a random ScH, the ScH shall be zero across'the digital interface. The signal shjll be
processed|in the first digital device to make the:ScH zero. This timing relationship shalll be
maintained throughout successive digital interfaces.
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25,6 ns 44.2ns
100 % /
50 % Front avant
dg-: synchro-
nisation
0%
VA

782

Suppression
142 mots (7§

o
783 784 785 786 787 788 789

sse des &chantillong

1179 © CEI:1993

numérique
8-909)

Ligne<active nurnérique'
768.mots (0-767)

Ligne totale 210 mots (0-909)

Figure 41 — Relation synchronisation de ligne en mode NTSC

NOTE - Phase ScHO0°.

CEl 230193
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25,6 ns 44.2ns
100 % | /
50% Sync
leading
edge
0% //
N /A0 S N O N
782 783 784 785 786 787 788 789
i r
Digital blanking Digital active line
142 words (768-909) 768 words (0-767)
Total.line 910 words (0-909)
NOTE | 0° degrees.ScH.

Figure 41 — Horizontal sync relationship in NTSC

1EC 230093
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350ns 350ns

100 % | \ /

50 %
Front avant
de synchro-
nisation
0% /
782 783/ 784 785 786 787 788 789
/
7/ NUM&To o adresse des echanttions
Suppressign numérique Ligne-active numérique
141 mots ([/68-908) 768 mots (0-767)
Ligne totale-909 mots (0-908)
CEI 231193
NOTE - Phase ScH 0°.
Figure 42 - Relation synchronisation de ligne en mode PAL-M
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350ns 350ns
100 % /
50 %
Sync
leading
edge
0% /
782 783/ 784 785 786 787 788 789
/
Sampteaddress umber
Digital blanking Digital active line
141 words (768-908) 768 words (0-767)
Totakline 909 words (0-908)
NOTE { 0° degrees‘ScH.
Figure 42 - Horizontal sync relationship in PAL-M

1EC 231193
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28,2ns 282ns

0 %

/

Front avant
de synchro-
nisation

955

Suppres
187 mot

IV

Sion numérique
8 (948-1134)

956 957 958 959 960 961 962

Sak. $ill
es—ethantons

Ligne active numérique
948 mots (0-947)

Ligne totale: 1135 mots (0-1134)

NOTES

1 Numérotation des lignes d’aprés le rapport 624-3 du CCIR.

P Salve de chrominance illustrée pour référence seulement.
B\ \Phase ScH 0°.

Figure 43 — Relation synchronisation de ligne en mode PAL

CEl 232193
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28,2ns 28,2ns
100 %

50 %

0% Z
A

955 956 957 958 959 960 961 962

L

Sync
leading
edge

Digital blanking Digital active line
187 [words (948-1134) 948 words (0-947)

Total line 1135 words (0-1134)

1EC 232193

NOTES|
1 Linp numbering according to CCIR Report 624-3.
2  Colour burst shown for reference only.

3 0° ScH phase.

Figure 43 - Horizontal sync relationship in PAL
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Axe des échantillons

Fin d'image active
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i
'|<————76 échantillons ———»{«36 échantillonss]

|
67 schantillons - : |

|
numérique : | active numérique
I |
0F0 — —~— : : \
/ ——\_ScHo° . 4
/ 4 SN/
010 — L _/_ /:.-_ \ /2
Adresse des ;g5 1782 / 784 [ 786 / / 852 |8s4-856/858 [s60ls62 893 | 895 | 897 | 899-{ 501909
échantillons 47 783 785 787-849 850 851 53 857 850 861 863 894 896 898, 900 oo
(décimal)
\é/:r']‘;‘:"ﬁﬁg:s OF0| OE9 044 010 010 017 05C  OBC OF0 OFD OF4 0D6 123 14E 0AG. 112 OEC OF0 OF0
) OF0 F
(10 bit hex) XXX Of0 o0a¢ on OEF 0DC 12C 096 129/ 'acb OFA OF0 xKx
Description ‘Front avant de Front arriére de Front avant Front arriere ‘
synchronisation synchronisation de salve de salve CEl 233193

d'une

NOTES

1 Llintervalle de suppression indiqué est la ligne 10 de la trame 1 de I'image A, tel qu{
rapport 624-3 du CCIR, figure 5c.

4 Les valeurs sont données pour une résolution 10 bits. Voir note 1 du tableau 8 concernant I'utilisation

résolution 8 bits.

Figure 44 — Emplacement.et valeur des échantillons pendant la suppregsion
de ligne.en'mode NTSC

Démarrage d'image

défini par le
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Sample axis:

End of digital
active video

-139 -

|

l[<——————— 76 samples ———— -~ 36 samples _J
[

:4—67 samples —] ' |
|

01
Sampiq 768-782 / 784 [ 786 / 52 |854-856|858 |86 893 | 895897 | 899
address ;47 783 785 787-849 850 861 853 857 859 861863 894 \ga6 898 9
(decimal)
iaargr?i'&;d: OF0 ©0E9 044 010 010 017 05C  0BC OF0 OF0 OF4 0D6 123 148 0A6 112 0OEC
(10 bit he;) XXX OF0 0A4 011 OEF OF0 ODC 12C 096 129 0CD OFA Of
Descriptipn Sync leading edge  Sync trailing edge Burst leadingcedge Burst trailing eq
NOTES

1

2 Mag

0F0 — — -7‘
/ —_— 0° ScH
4

Blanking interval shown is line 10 of field 1 of frame A,.as defined by CCIR Report 624-3, figure

W

W

~

=

nitude values are to 10-bit resolution. See note 1 in table 8 regarding the use of 8-bit resolu

Figure 44 — Location and magnitude of samples during horizontal blanking
region in NTSC

Start of digital
active video

901-909
0 000
0F0 OF0

0 XXX

ge

1EC 233193

ion.
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Axe des échantillons

Fin d'image active
numérique

Adresse des

échantillons 767 7e8-782

|
I 36 échantillons
|«—————— 76 échantillons ———>|<— —>:

67 échantillons
>

acti

© CEI:1993

Démarrage d'image

ve numérique

(décimal)
Valeur des  xxx oro
échantillons
(10 bit hex)
Description
N
1
g

863-892 898 900-908

787--849

784 785 851 852 854-866 857 862

OF0 0B1 O04F 010 010 04F 0B1 OF0 OFO OF0Q 13B 160 160 0A1 0E1 OF0 OFO

Front arriére
de salve

Front avant
de salve

Front arriére de
synchronisation

Front avant de
synchronisation

OTES

L'intervalle de suppression indiqué est la ligne_1 de la trame 1 d’'une séquence de huit t
éfini par le rapport 624-3 du CCIR, tableau il (2.16).

Les valeurs sont données pour une résolution 10 bits. Voir note 1 du tableau 8 concern
‘une résolution 8 bits.

La salve de chrominance n’est indiquée qu’a titre de référence. Les valeurs indiquées so|
e créte pour une salve de +135°,

Figure 45 - Emplacement et valeur des échantillons pendant la suppre
deJigne en mode PAL-M

000

XXX

CEl 234/93

ames, tel que

ant |'utilisation

nt des valeurs

5sion
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Sample axis

End of digital [ |
active video |<_G7 samples_>|
]
|
W n |
) ! (/

36 samples
H————— 76 samples ———->|<— ——»'

Start of digital
active video

I

?gdfﬁssl 767 768-782 784 785 787849 851 852 854-856 857 862 863-892 893 898 | 900—-908 000
ecima

Sample XXX OF0 OF0 OB1 O04F 010 010  04F OB1 OFO OFO OF0 138 160 160 0A1 OE1 | OFD OF0 XXX
magnitude
(10 bit hex

Descriptiof Sync leading edge Sync trailing edge Burst ieading edge  Burst trailing dge 5C 25
4193

NOTES

1 Blanking interval shown is line 1 of field 1 of an eight-field sequence as defined by CCIR Report|624-3,
table 1l (R.16).
2 Magnitude values are to 10-bit resolution. See note 1 in table 8 regarding the use of 8-bit resolution.

3  Burst region is shown for reference only. Burst magnitudes are peak values for a +135° burst.

Figure 45 — Location and magnitude of samples during horizontal blanking
region in PAL-M
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numérique

40 échantillons |

Axe des échantillons |;<_—100 échantillons ————p~}a— —>|
| . ]
Fin d'image active |<§_3 échantillons | Démarrage d'image
|

004
Adresse des

active numérique

A ~[7\ 7

|
{ ‘{/-1—- ScHoO° - —’:

=

Z
7

échantillons 547 g4b_gs3 954 057 958 961 9621036 1037 1044 10451053 1054 1061 1062 1093 1094 1903 102-1134 dooo

(décimal)

Valeur des

échantillons XXX 100 100 OFE 098 069 006 004 004 006 OFE 100 100 100 170 100 17E (100 101 100 100 KXX

(10 bit hex)

Description Front avant de "Front arriére de Front avant Front arriére
synchronisation synchronisation de salve de salve CEI 235,93
NOTES

L'intervalle de suppression indiqué est la ligne 1.de'la trame 1 d’une séquence de huit tframes, tel que
éfini par le rapport 624-3 du CCIR, tableau Il (2.16),

Les valeurs sont données pour une résolution 10 bits. Voir note 1 du tableau 8 concernant l'utilisation
'une résolution 8 bits.

O W Q N O -

La salve de chrominance n’est indiquée qu'a titre de référence. Les valeurs indiquées sopt des valeurs
e créte pour une salve de +135°. '

Figure 46 — Emplacement et valeur des échantillons pendant la suppression
de ligne en mode PAL
5.2| Interface paralléle sighaux numériques

Le |mode principal d'interface est analogique. Si une interface numériqug vidéo est
utilisée, elle_doit se conformer aux spécifications suivantes.

5.2]15 Considérations générales

a) Les bits des mots numériques décrivant les signaux numériques sont transmis en
paralleéle par dix paires de conducteurs. Une onziéme paire de conducteurs transporte
un signal d’horloge a 4 f_ .

b) L'interface consiste en un émetteur et un récepteur dans une connexion point a point.

5.2.2 Conventions de signaux

a) Le sens de signalement de la tension apparaissant dans le cdble de liaison est
positif binaire et défini comme suit (voir figure 47).

Le terminal «Données» du générateur doit étre négatif par rapport au terminal «Retour»
pour un état binaire 0 (Low ou L ou Off).

Le terminal «Données» du générateur doit étre positif par rapport au terminal «Retour»
pour un état binaire 1 (High ou H ou On).
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. | 40 samples |
Sample axis jt——— 100 samples ————p-}a— |
| ) | .
End of digital L B3 samples | [ cl——ve [ Stanordgal
active video i |

15

address 947 948-953 954 857 958 961 962-1036 1037 1044 1045--1053 1054 1061 1062 1093 71094 1101 1102-1134 0000

|
|
-

(decimal)
Sample .
magnitudg@ XXX 100 100 OFE 098 069 006 004 004 006 OFE 100 100 100 170 108~ 17& 100 101 [1o0 100 XXX
(10 bit he)
Descriptign Sync leading edge  Sync trailing edge Burst leading Burst trailing-
edge edge IEC 235193
NOTES

1 Blanking interval shown is line 1 of field 1 of an eight-field\sequence as defined by CCIR Report|624-3,
table 1l (R.16).

2  Magnitude values are to 10-bit resolution. See noté 1 in table 8 regarding the use of 8-bit resolytion.

3 Burst region is shown for reference only Burst magnitudes are peak values for a +135° burst.

Figure 46 — Location and:magnitude of samples during horizontal blanking
region in PAL

5.2 Parapllel digital signal interface

The pringipal moderof interface is analog. If a digital video interface is used it| shall
conform tp the following specifications.

5.2.1 Gleneral considerations

a) The bits of the digital words that describe the video signal are transmitted in a
parallel arrangement using ten conductor pairs. An eleventh conductor pair carries
a clock signal at 4 f_ .

b) The interface consists of one transmitter and one receiver in a point-to-point connection.

5.2.2 Signal conventions

a) The signalling sense of the voltage appearing across the interconnection cable is
positive binary and defined as follows (refer to figure 47).

The "Data" terminal of the generator shall be negative with respect to the "Return”
terminal for a binary zero (Low or L or Off) state.

The "Data" terminal of the generator shall be positive with respect to the "Return”
terminal for a binary one (High or H or On) state.
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b) L'expression des mots de données nécessite plus d'un signal binaire. Les Data 0 a
Data 7 doivent toutes spécifier les données. Ce groupe de huit signaux est identifié en
plagant des parenthéses autour des données en exposant inclues, comme pour Data
(0-7). Data 7 est le bit de plus fort poids.

Data A et Data B sont optionnelles et peuvent étre utilisées pour accroitre la résolution
du mot de données vidéo jusqu'a 10 bits. Data A et Data B ne sont pas enregistrées
sur la bande mais peuvent étre générées a la lecture par des méthodes de traitement
appropriées. Si Data A est utilisée, elle doit étre d’'un poids supérieur & Data B mais
inférieur & Data 0. Si elles ne sont pas utilisées, Data A et Data B doivent étre fixés 3
binaire 0 au générateur.

5.2.3 Niveau et durée du signal

a)| Le signal vidéo Data (0-7) doit étre codé selon les parameétres de codage|donnés a

I'article 5.1.

b)[ A la lecture, Data (0-7) et, en option, Data A et Data B doivent étre
pegndant les intervalles de suppression, de synchronisation et de ‘chrominanc
il est spécifié en 5.1.4. Si des mots de 9 bits sont générés, alars Data B doit
a pinaire 0 et Data A, Data (0-7) doivent étre arrondies & la valeur la ply
Si|des mots de 8 bits sont générés, alors Data A et Data B doivent étrg
binaire 0 et Data (0-7) doit étre arrondie a la valeur la plds proche.

c)

]
d)
du

recréées
e, comme
étre fixée
s proche.

fixées A

Les caractéristiques des mots de données a l'interface sont basées sur |
e I'emplacement de toute correction nécessaire’de Sin (x)/x est au point o
mérique est converti en analogique.

postulat
le signal

L’éventuel signal analogique vidéo de sortie doit étre une représentation gnalogique
signal numérique paralléle vidéo de sortie.

5.2.4
5.2.4

Les gignaux doivent étre transmis par paires symétriques.

Bien
fiée,

Caractéristiques électriques

1 Généralités

que l'utilisation de fa technologie ECL (Emetteur Couleur Logique) ne soit
I'émetteur et le récepteur de lignes doivent étre compatibles ECL pour

pas spéci-
permettre

utiligation de circuits standards ECL soit pour l'une, soit pour les deux extrémitds.
NQTE - Dans’la présente norme, le terme «ECL» se référe a la série 10 000 de la logique ECL.
5.2.4{2°( Caractéristiques du générateur

a) Le générateur doit avoir une sortie symétrique et une impédance maximum de 110 Q.

b) La tension en mode commun, c’est-a-dire la tension moyenne aux deux bornes de
I'émetteur de ligne, doit étre de —1,29 V + 15 % par rapport aux bornes de terre.

c) Le signal généré doit se situer entre 0,8 V créte & créte et 2,0 V créte a créte, ces
mesures étant faites aux bornes d’'une résistance de 110 Q raccordée aux bornes de
sortie sans aucune ligne de transmission.

d) Les temps de montée et de descente ne doivent pas dépasser 5 ns ni différer de plus
de 2 ns lors des mesures entre les points d’amplitude 20 % et 80 % aux bornes d'une
résistance de 110 Q raccordée aux bornes de sortie sans aucune ligne de transmission.
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b) Expression of the data word requires more than one binary signal. Data 0 through
Data 7 are all required to specify the data. This group of eight signals is identified by
placing parentheses around the range of subscripts included, as Data (0-7). Data 7 is
the most significant bit.

Data A and Data B are optional and may be used to increase the resolution of the video
data word to a maximum of ten bits. Data A and Data B are not recorded on tape, but
may be generated on playback by appropriate processing techniques. If used, then
Data A shail be more significant than Data B but less significant than Data 0. If not
used, then Data A and Data B shall be set to binary zero at the generator.

5.2.3 Signal level and duration

a) The|digital video signal Data (0-7) shall be coded according to the encoding para-
meters given in clause 5.1.

b) On peproduce, Data (0-7) and optionally Data A and Data B shall 'be recrgated
during the blanking, sync and burst intervals, as specified in 5.1.4. |f'9-bit wordg are
generated, then Data B shall be set to binary zero, and Data A, Data (0-7) shajl be
rounded to the nearest value. If 8-bit words are generated, then Data A and Dgta B
shall beg set to binary zero, and Data (0-7} shall be rounded to the nearest value.

¢) The|characteristics of the data word at the interface~are based on the assumption
that thg location of any required Sin (x)/x correction<is “at the point where the djgital
signal i$ converted to an analog form.

d) The|analog video output signal, if present, shall be an analog representation of the
parallelldigital video output signal.

5.2.4 Elg
5241
The signal

Although t
and receiv
both ends |

NOTE -

5.24.2

ctrical characteristics
seneral
5 shall be transmitted via’balanced signal pairs.

he use of ECL (emitter coupled logic) technology is not specified, the line ¢

In this document, the term "ECL" refers to the 10 000 series of ECL logic.

Generator characteristics

river

er shall be ECL=compatible to permit the use of standard ECL parts for either or

a) The generator shall have a balanced output with a maximum impedance of 110 Q.

b) The common mode voltage, i.e. the average voltage of both terminals, of the line
driver shall be -1,29 V + 15 % with reference to the ground terminals.

¢) The generated signal shall lie between 0,8 V peak-to-peak and 2,0 V peak-to-peak,
measured across a 110 Q resistor connected to the output terminals without any trans-
mission line.

d) Rise and fall times shall not be longer than 5 ns and shall differ by not more than
2 ns as measured between the 20 % and 80 % amplitude points across a 110 Q resistor
connected to the output terminals without any transmission line.


https://iecnorm.com/api/?name=9c450911b2f857ef176f42ac64967e21

- 146 - 1179 © CEI:1993

5.2.4.3 Caractéristiques du récepteur
a) Le céble doit étre terminé par 110 Q £ 10 Q.

b) Le récepteur de ligne doit recevoir correctement les données binaires lorsqu’il est
relié directement a un conducteur de ligne fonctionnant aux tensions limites comme
cela est autorisé en 5.2.4.2.

¢) Le récepteur ne doit pas demander une tension différentielle d’entrée supérieure a
185 mV pour atteindre correctement I'état binaire correspondant.

d) Le récepteur doit fonctionner normalement en présence d'un bruit de mode commun
ayant une amplitude maximale de £0,5 V.

e) Les retards différentiels relatifs entre le signal d’horloge regu et tout signal de don-
nées recu ne doivent pas dépasser 5 ns.

5.24.4

a} Le signal d’horloge est un signal rectangulaire 4 f__ tel qu'illustre .en figure 48. La
Idrgeur de P'impulsion d’horloge (tw) est de 35 ns £ 5 ns en modes\NTSC e{ PAL-M et
de 28 ns £ 5 ns en mode PAL.

Signal d’horloge

La gigue créte a créte entre les fronts montants de I'horloge doit étre au plus & 5 ns
) temps moyen du front montant calculé au moins sur ung.trame télévision.

mi-chemin

b
d
c] La transition positive du signal d’horloge se produit.de fagon nominale a
entre les transitions de données (figure 48).

Caractéristiques mécaniques

.1 Généralités

Ce paragraphe définit les spécifications mécaniques des interfaces des systémes vidéo
numgriques utilisés dans des environnéments ou les distances physiques séparart les appa-
reils{sont limitées et ol I'environnement physique général peut étre qualifié «d'intg¢rieur».

5.2.%.2 Céble de liaison

L'interface est congue pour fonctionner avec une impédance nominale ¢
e 110 Q.

e la paire

a
d
b) La majorité des applications de cette interface implique des longueurs
al 100 m. Ddns ces cas, des cables présentant une uniformité raisonnable
g
1
D
ti

ans'\certains cas, il faut recourir & une égalisation. Dans tous les cas, les

Bnéralement des résultats satisfaisants. Pour des longueurs de cébles suf
D0 mjy-les caractéristiques du céble et des terminaisons deviennent plug

ues mentionnées sont nécessaires pour obtenir des performances satisfaig

inférieures
donneront
érieures 3
critiques.
caractéris-
antes.

¢) Le céable doit contenir 24 conducteurs dont 11 doivent étre utilisés pour I'émission
des signaux et 11 autres pour les retours des signaux pour former les 11 paires de
signaux. Deux conducteurs supplémentaires doivent étre réservés a la mise a la terre.

il est recommandé que le cable soit construit de maniére a limiter les effets de diaphonie
entre les lignes de signaux, la sensibilité des lignes au bruit extérieur et 'émission des
signaux de l'interface vers I'extérieur.

Le cable doit comprendre un blindage général, s'étendant sur I'ensemble du céble et
des connecteurs par l'intermédiaire des broches de terre du chéassis et des corps de
connecteurs & chaque extrémité. Le cable doit également étre congu pour réduire les
retards différentiels entre les différentes paires de conducteurs.
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5.2.4.3 Receiver characteristics
a) The cable shall be terminated by 110 Q + 10 Q.

b) The line receiver must sense properly the binary data when connected direct to a
line driver operating at the extreme voltage limits permitted in 5.2.4.2.

¢) The receiver shall require a differential input voltage of no more than 185 mV to
attain correctly the intended binary state.

d) The receiver shall operate correctly in the presence of common mode noise having
a maximum amplitude of £0,5 V.

e) The relative differential delay between the received clock and any received data
signals shall not exceed 5 ns.

5244 (

a) The
(tw) is 3

b) The
the avet

¢) The

transitions (figure 48).

525 Me
5251

Clock signal

clock signal is a 4 f_ squarewave as shown in figure 48. The clock pulse W
5 ns £ 5 ns for NTSC and PAL-M and 28 ns £ 5 ns for PAL.

peak-to-peak jitter between the rising edges of the clock shall be within 5 1
age time of the rising edge computed over at least one television field.

positive transition of the clock signal nominally occurs midway between

chanical characteristics

Feneral

systems u
the genera

This subc$use defines the mechanical spegitications for the interface of digital v

5.25.2 |
a) The

b) The
these I¢
For cab
more ¢
charact

ed in environments where the physical distance between devices is limited
physical environment can betermed "interior".

nterconnecting cable
interface is designed to operate with a nominal signal pair impedance of 11

majority of applications of this interface involve lengths less than 100 m,

e lengths\greater than 100 m, the cable and termination characteristics bec
ritical;—in~ some cases requiring equalization. In any case, the perform
pristics specified heretofore, are required for satistactory performance.

idth

s of

data

ideo
and

D Q.

For

ngths, cables with reasonable uniformity will generally give satisfactory resuits.

ome
gnce

¢) The cable shall contain 24 conductors of which 11 shall be used as signal lines and
11 shall be used as signal returns, to accommodate the 11 signal pairs. Two additional
conductors shall be used as system ground.

It is recommended that the cable shall be constructed to minimize the effects of crosstalk
between signal lines, the susceptibility of the signal lines to external noise, and the trans-

mission of

interface signals to the external environment.

The cable shall contain an overall shield which is carried through the cable assembly
and connectors via the chassis ground pin and the connector body at each end. The
cable shall be constructed to minimize the differential time delay between any two of the

conductor

pairs.
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Cable

}/_ Générateur N d'interconnexion\/_— Charge —\1
Récepteur

= TYP. 10 125

| | Y N
| TYP. 10 124 } }
| [

(Données) A’

Zo
Bf

CEI 236193

Zs  estl'impédance du générateur

Zt est la terminaison du cable

Vg est la différence de potentiel de terre

A’', B’ sont les points d’interface du générateur
c est la terre circuit du générateur

c est la terre circuit de la charge

A, A’ est la ligne de données

B, B’ estla ligne retour

Zo estl'impédance caractéristique du cable

OTE - La broche A est positive.par rapport & la broche B pour le niveau binaire 1.

Figure 47.~ Circuit symétrique d’interface parallele numérique
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Inter-
Generator connecting Load
t V cable Y Receiver (Y
|

ecL
I 10 124 TYP.

4

(Data)

Zo

(Return), B’

IEC 236193

is the generator impedance

is the cable termination

is the ground potential difference

are the generator interface points

is the generator circuit ground

is the load circuit ground

is the data line

is the return line

is the cable characteristic impedance

The A terminal is positive with.respect to the B terminal for binary 1.

Figure 47~ Parallel digital interface balanced circuit
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5.2.5.3 Connecteur
a) Les connecteurs doivent avoir des caractéristiques mécaniques conformes au
type D normalisé & 25 broches, sous-miniature (1ISO 2110).
— Nombre de contacts: 25;
— Surfaces de contact: auto-bloquant;
- Forme du connecteur: polarisation trapézoidale.
NOTE - Cette interface impose que les connecteurs puissent étre manipulés de nombreuses fois. Les

tensions et courants ECL sont relativement faibles. Il est recommandé que les matériaux utilisés dans les
connecteurs soient adaptés & cette application.

b)ﬁm&mﬂeﬂ.&%ﬂ.élﬂqﬂp&de.mm@m.mﬁ&s.n&ém&ﬂsur et coté
récepteur.

c)| Chaque magnétoscope doit comporter une embase de connecteur femelle, c6té
émetteur, pour les signaux vidéo numériques générés par le magnétoscopelz}émission).
Chaque magnétoscope doit comporter une embase de connhecteur femelle, c6té
récepteur, pour les signaux vidéo numériques regus par le magnétoscope.

d)| Les connecteurs doivent étre équipés de vis numéro 4-40 correspondant aux
filetages des connecteurs de I'émetteur et du récepteur;

5.2.5.4 Attribution des broches des connecteurs

L’attgibution des broches des connecteurs doit étre conforme au tableau 9.

Tableau 9 - Attribution'dées broches des connecteurs

Broche Ligne signal Broche Ligne signal
1 Horloge A 14 Horloge B
2 Terre systéme 15 Terre systéme
3 Data 7 A (MSB) 16 Data 7 B
4 Data 6 A 17 Data 6 B
5 Data 5 A 18 Data 5§ B
6 Data4 A 19 Data 4 B
7 Data 3 A 20 Data 3 B
8 Data2 A 21 Data2 B
9 Data 1A 22 Data 1B

10 Data 0 A 23 Data 0B
11 Data A-A 24 Data A-B
12 Data B-A 25 Data B-B
13 Blindage cable - -
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5.2.56.3 Connector

a) The connectors shall have the mechanical characteristics conforming to the
standard 25-pin subminiature type D (1SO 2110).

- Number of contacts:  25;
— Contact surfaces: self-wiping;
— Shell shape: trapezoidal polarization.

NOTE - This interface will require that the connectors may be inserted many times. ECL voltage and current
levels are relatively low. The materials used in the connector should be appropriate to the application.

b) Thefﬂm&mﬁbushﬂ.b&pmdedww i ini i s at
the transmitter end of the cable and a connector containing pin contacts at the récgiver

end of the cable.

c) Each recorder equipment shall provide a transmitter receptacle connéctor contain-
ing sodket contacts for the digital video signal generated by the recorder. Each
recordey equipment shall provide a receiver receptacle connector;containing sqcket
contacts for the digital video signal received by the recorder.

d) The| cable connectors shall be provided with number 4-40 screws suitablg for
engagement with threaded receptacles mounted on the transmitter or receiver devige.

5.2.5.4 Connector contact assignments

The connegtor contact assignments shall be as indicated in table 9.

Table 9 — Connector contact assignments

Contact Signal line Contact Signal line
1 Clock A 14 Clock B
2 System\ground 15 System ground
3 Data’'7 A (MSB) 16 Data7 B
4 Data 6 A 17 Data 6 B
5 Data 5 A 18 Data 5 B
6 Datad4 A 19 Data 4 B
7 Data 3 A 20 Data3 B
8 Data2 A 21 Data 2 B
9 Data 1A 22 Data 1 B
10 Data0 A 23 Data 0 B
11 Data A-A 24 Data A-B
12 Data B-A 25 Data B-B
13 Cable shield - -
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Horloge 50 %

. W

g [C ————

td
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5.3 Interface série signaux numeriques

Si

.1 Emetteur

I un cable coaxial 75 Q.

.3.2 _Récepteur

Données 50 %
CEl 237193
NTSC PAL
vidéo vidéo
tc. 69,8 ns (nominal) 56,4 ns (nominal)
tw. 35nst5ns 28nst5ns
td. 35nst5ns 28nst5ns

une’ interface numérique série est utilisée, le récepteur d'interface doit

Figure 48 — Forme d’onde d*horloge de l'interface paraliéle vidéo numéfique

i une interface numérique série est utilisée, I'émetteur d’interface doit conveptir un signal
6o numérique ‘parallele décrit & I'article 5.2 en un format série adapté a la

transmission

convertir les

signaux numériques série circulant sur le cable coaxial 75 £2 en un signail video numérique
paralléle décrit a l'article 5.2.
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Clock 50 %

leg— W

——— (. ———p

td

Data 50 %
IEC/237493
NTSC PAL
video video
tc. 69,8 ns (nominal) 56,4 ns (nominal)
w.35nst5ns ° 28nst5ns
td: 35ns+5ns 28ns+5ns

Figure 48 — Parallel digital*video interface clock waveform

5.3 Serjial digital signal interface
5.3.1 Transmitter

If a serial digital interface is used, the interface transmitter shall convert a parallel
digitized [video signal.described in clause 5.2 to a serial format suitable for transniission
on a 75 < coaxial cable.

5.3.2 Hecejver

If a serigl digital interface is used, the interface receiver shall convert the serial (digital
signal received on a 57 Q coaxial cable to a parallel digitized video signal described in
clause 5.2.
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SECTION 6: INTERFACE AUDIO

Paramétres de codage

Le signal audionumérique est codé selon les paramétres suivants.

6.1.1

Echantillonnage

1179 © CEI:1993

a) La fréquence d’échantillonnage est de 48 kHz et est reliée A la fréquence de ligne
de la maniére suivante:

b)
c)

6.1.2

Les r

6.2 |

Le pf
en ef
face

confg

6.2.1

a)
p4
po

fy = 48 kHz x 375/1144 pour les modes NTSC et PAL-M;

T = 48 kHzx 1257384 e mode PAL
La résolution de chaque échantillon est de 16 bits minimum, 20 bits maximn|
Le codage est en PCM linéaire en complément A deux.

Niveau de référence

iveaux audio recommandés pour F'enregistrement sont indiqués en annexe

hterface du signal numérique

incipal mode d’interface est analogique. Le signal audio peut également
trée et en sortie de fagon numérique sous ferme série ou paralléle. L'éventt
série doit étre conforme & la CEl 958, L'éventuelle interface paraliél
rmer aux spécifications suivantes.

Considérations générales
Le but de cette interface est.de transmettre la plupart des informations t

ur lesquelles le codt da codage et du décodage du format série dépasse

cable d'une interface a 8 bits. Cette interface ne supporte qu'un taux d’échar

de

48 kHz et une précision maximale d’échantillonnage de 20 bits, et ne prév

vérification d’erreurs. La structure de bloc et I'interprétation des données d*

d!
b)
di

oF:
te

stat de voie et de validité sont identiques a celles de la CEl 958.

Les bitsides mots numériques décrivant le signal audio sont transmis d’
Eposition-paralléle & 8 bits en utilisant huit paires de conducteurs. Une

um.

A.

Btre traité
ielle inter-

e doit se

ransmises

r 'interface de la CEl 958, mais sous une forme plus adaptée aux distances courtes

e colt du
tillonnage
oit pas de
itilisateur,

pprés une
neuviéme

ire dejconducteurs transmet le signal d’horloge. Une paire supplémentaire ¢e conduc-

irs(transmet le signal de synchronisation.

c) Les quatre voies audio sont multiplexées dans chaque période d'échantilion de
48 kHz. Trente-deux bits par échantillon par voie sont transmis en tant que quatre octets
consécutifs de 8 bits. L'octet de poids le plus fort est traité en premier. Les échantilions
pour les quatre voies sont envoyés séquentiellement dans l'ordre des voies 1, 2, 3 et 4.
Le signal d’horloge est de 768 kHz (16 fois 48 kHz). Le signal de synchronisation est un
signal rectangulaire de 48 kHz. La figure 49 illustre le format des données transmises.

d) L'interface est constituée d’'un émetteur et d'un récepteur pour une connexion point

a

point.
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SECTION 6: AUDIO INTERFACE

6.1 Encoding parameters

The digital

audio signal is encoded according to the following parameters.

6.1.1  Sampling

a) The sampling frequency is 48 kHz and is related to the horizontal frequency f, as

follows:
fH =
fH =
b) The
c) The

6.1.2 Re

The recom

6.2 Digit

48 kHz x 375/1144 for NTSC and PAL-M;

A8 KHZ X 125/384 for PAL.
resolution of each sample is 16 bits minimum, 20 bits maximum.
coding is two’s complement linear PCM.

erence level

mended recorded audio levels are contained in annex A.

al signal interface

The principal mode of interface is analog. The audio signal may also be input and od
in a bit-sefial or bit-parallel form. The bit-serial intecface, if present, shall confor
IEC 958. The bit-parallel interface, if present, shall conform to the following specificati

6.2.1 Ge
a) The

neral considerations

by the :LEC 958 interface, but in.a form more suited to short distances where the

of codi
interfac

g and decoding the serial format outweighs the cable cost of a byte-

precision of 20 bits and provides no error checking, but the block structure and i

pretatio

b) The

8-bit pal

clock si

h of user, status and validity data is the same as for IEC 958.

bits of the digital words that describe the audio signal are transmitted i

pnal, An additional conductor pair carries a synchronization signal.

tput
to
ns.

purpose of this interface is“to transmit most of the information transmitted

cost
wide

. This interface supports only a 48 kHz sampling rate, a maximum sampling

hter-

n an

rallel arrangement using eight conductor pairs. A ninth conductor pair carries a

¢) The four audio channels are time multiplexed in every 48 kHz sample period. Thirty-
two bits per sample per channel are transmitted as four consecutive 8-bit bytes, with
the most significant byte coming first. The sampies for the four channels are sent
sequentially, in the order channel 1, 2, 3 and 4. The clock signal is 768 kHz (16 times
48 kHz). The synchronizing signal is a 48 kHz squarewave. Figure 49 shows the format
of the transmitted audio data. :

d) The interface consists of one transmitter and one receiver in a point-to-point
connection.
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a) Le sens du signal ou polarité est le méme que pour l'interface vidéo numérique
(voir 5.2.2).

b) L'ordre de poids des bits des mots de données est le méme que pour linterface
vidéo numérique (voir 5.2.2).

6.2.3

Niveau du signal

Le signal audionumérique doit étre codé selon les paramétres de codage a 'article 6.1.

6.2.4

Caractéristiques électriques

Exception faite des indications ci-dessous, les caractéristiques électriques de

audio
relatif

6.2.4

a)
La

b)
10

c)
ou

6.24

umérique sont identiques a celles de l'interface vidéo numérique. Le retard
entre le signal d’horloge et tout signal de données regu ne doit pas dépasser 1

1 Signal d’horloge

Le signal d’horloge est un signal rectangulaire de 768 kHz, 'défini dans la
largeur d’impulsion de I'horloge (tw) est de 650 ns £ 100 ns-

La gigue créte a créte entre les fronts montants de I'horloge doit étre
0 ns du front montant moyen calculé sur au moins 920 périodes d’échanti

Le récepteur doit fonctionner correctement aveca paire Spare (de réserv
attaquée par un signal ECL symétrique cété - émetteur.

2 Réserve

La paire de signaux Spare (de réserve)-doit étre comprise dans le céble de

audiq.

6.2.4

3  Signal de synchronisation

a)
€

d

I'é
Le
ddg
(v

b)

Le signal de synchronisation est un signal rectangulaire dont la période

de 20,83 pus (48 kHz). Le front descendant doit coincider avec la tra
nnées démarrant-Foctet de données de poids le plus fort (premier) ref
chantillon appartenant a la voie audio 1.

front montant doit coincider avec la transition de données démarrant
nnées de ‘poids le plus fort représentant I'échantillon appartenant a la vo
Dir figure 50).

'interface
différentiel
00 ns.

figure 50.
au plus &

lonnage.
b) ouverte

I'interface

nominale
nsition de
résentant

I'octet de
e audio 3

exigences

re

6.2.5

Ka relation entre la synchronisation et I'horloge doit étre conforme aux

quises-pourlestignes-de-bit-de-donnéesData{0-7)
{0-7)-

Caractéristiques mécaniques

Exception faite des indications ci-dessous, les caractéristiques mécaniques de l'interface
audionumérique sont identiques a celles de l'interface vidéo numérique. L’attribution des
broches des connecteurs doit étre celle indiquée au tableau 10.
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6.2.2 Signal conventions

a) The signaling sense or polarity is the same as for the digital video interface
(see 5.2.2).

b) The order of significance of the bits of the data word is the same as for the digital

video in

terface (see 5.2.2).

6.2.3 Signal level

The digital audio signal shall be encoded according to the encoding parameters of clause 6.1.

6.24 Ele

Except as

ctrical characteristics

noted below, the electrical characteristics of the digital audio tnterface

are

identical to| those of the digital video interface. The relative differential delay between the

received cl

6.2.4.1  Clock signal

a) The

width (tw) is 650 ns + 100 ns.

b) The

c) The
withab

6.2.4.2  Ppare signal pair

The signal

6.2.43 $ync signal
a) Synq

edge of

byte of data representing-the sample belonging to audio channel 1.

The riging edge -ofi'sync shall coincide bwith the data transition beginning

most si
(see fig

b) The

for the data-bitlinesData{0-7-

bck and any received data signals shall not exceed 100 ns.

clock signal is a 768 kHz squarewave as shown in figure 500 The clock p

alanced ECL signal at the transmitter end.

pair Spare shall be inciuded in the audio interface cable.

sync shall coincidewith the data transition beginning the most significant (

pgnificant-byte of data representing the sample belonging to audio chann
ire 50).

ulse

peak-to-peak jitter between rising edges of the clock’shall be within 100 ns of
the averlage time of the rising edge computed over at least/1920 sample periods.

receiver shall operate correctly with the signalpair Spare either open or driven

L is a square wave signalbwith a nominal period of 20,83 ps (48 kHz). The fdlling

irst)

the
el 3

ified

synctiming and clock relationship shall conform to the requirements spec

6.2.5 Mechanical characteristics

Except as noted below, the mechanical characteristics of the digital audio interface are
identical to those of the digital video interface. The connector contact assignments shall
be those indicated in table 10.
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Tableau 10 - Attribution des broches des connecteurs

Broche Ligne signal Broche Ligne signal
1 Horloge A 14 Horloge B
2 Terre systéme 15 Terre systéme
3 Data 7 A (MSB) 16 Data 7 B
4 Data 6 A 17 Data 6 B
5 Data 5 A 18 Data 5 B
6 Datad4 A 19 Data 4 B
7 Data 3 A 20 Data 3 B
8 Data 2 A 21 Data 2 B
9 Data 1 A 22 Datd 1.8
10 Data 0 A 23 Data 0 B
11 Réserve A-A 24 Réserve A{B
12 Réserve B-A 25 Réserve BB
13 Blindage céble - -
Bit dans‘octet
0 1 2 3 4 5 6 7
A
0 A A A A A A A MsB
audio
1 A A A A A A A A
Ordré d'octet
AO A1 A2 A3
2 WM1 WM2 WM3 SM
C \" R
3 EM0 EM1 EM3 VD VJ CH CH2 CH3
CEI 238/93

A estla partie de I'échantillon audio

SM est le repére de synchronisation (cet échantillon est le premier d’un bloc AES)

WM est le mode mot
CH est l'utilisation voie

EM est le mode pré-accentuation
C, U, V, R sont les bits d'état de voie
VD = 1 si échantillon interpolé, autrement 0

VJ = 1sil'un des bits C, U, V, R n’est pas fiable

Figure 49 - Attribution des bits de I'interface paralléle audionumérique
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Contact Signal line Contact Signal line
1 Clock A 14 Clock B
2 System ground 16 System ground
3 Data 7 A (MSB) 16 Data 7 B
4 Data 6 A 17 Data 6 B
5 Data 5 A 18 Data 5 B
6 Data 4 A 19 Data 4 B
7 Data 3 A 20 Data 3 B
8 Data 2 A 21 Data2 B
9 Data 1 A 22 Data 1 B
10 Data O A 23 Data 0B
11 Spare A-A 24 Spare A-B
12 Spare B-A 25 Spare B-B
13 Cable shield - -
Bit within byte
0 1 2 3 4 5 6 7
A
0 A A A A A A A MSB
audio
1 A A A A A A A A
Byte order
AO A1 A2 A3
2 WM, WM, WM, SM
Cc \ R
3 EM, EM, EM, Vp v, CH CH, CH,
TEC 238193

A is the part of audio sample
SM is the sync mark (this sample is the first of an AES block)

WM is the word mode

CH is the channel usage

EM is the pre-emphasis mode
C, U, V, R are the channel status bits
VD = 1if sample was interpolated, else 0

VJ = tifanyof C, U, V, Rbits are unreliable

Figure 49 — Digital audio parallel interface bit assignment
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<« @ >

Données 50 %

te 1,302 ps (nominal)
tw: 650 ns £ 100 ns
td: 650 ns £ 100 ns

Figure 50 — Forme d’'onde horloge de I'interface

CEl 289193

paraliéle audionumeérique

AnfdrAnnn oo ouuio

I
!
|
I
T
|
|
I

|

|

i

§

] I
| | | |
| ! !
i . ) I .
| Voie 1 | Voie 2 Voie 3 | Voie 4 |
| échantillon > < échantillon — > échantillon [" échantillon > "
| |
R PN P l :
[Octet,Octet| Octet; Octet| I
jo 1 4 2 3 | 2 !
% ) 1 [ 1  r r r r r r r r
l ! i

CEl 240193

Figure 51 - Synchronisation de l'interface paralléle audionumérique
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Clock 50 %
-— tw
- tc o
l— td —P

Data 50 %

IEC 239/93

te. 1,302 pus (nominal)
tw. (650 ns £ 100 ns
td- “650 ns £ 100 ns

Figure 50 - Parallel digital audio interface clock waveform

|
! l '
e L
Sy TN N MM LN UL
| l | ! '
{ ! | | |
Sync ! i I
(48 kHz) ! ]
! : | !
' : | :
| |
Channel 1 | Channel 2! Channel 3: | Channel 4 !
| sample "|' sample > | « sample [ « sample > !‘
: | : I | !
IBgte{Byte,B)quygel ! : !
| 1 | )
Data ;
T - - - D D N D S S
l ! I

1EC 240193

Figure 51 — Parallel digital audio interface synchronization
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SECTION 7: TRAITEMENT DES SIGNAUX VIDEO

7.1 Données enregistrées
7.1.1  Ligne active numérique

Seule I'information se produisant pendant la ligne active vidéo numérique est enregistrée
sur la bande. La ligne active vidéo numérique est définie en 5.1.2.

7.1.2 Lignes enregistrées

En modes NTSC et PAL-M, 255 lignes sont enregistrées par trame TV, sur trois segments
de 85 lignes chacun. En mode PAL, 304 lignes sont enregistrées par trame TV, [sur quatre
segments de 76 lignes chacun. La premiére ligne enregistrée de la trame yarie|selon une
séquence a quatre trames pour le mode NTSC et selon une séquence a'huit trames pour
les modes PAL-M et PAL, comme cela est défini en 5.1.3.

NOTE - Cette répartition des premiéres lignes enregistrées a pour résultat que les premiers|échantilions
enregistrés de chaque trame ont la méme phase de chrominance.

7.1.3 Précodage de source

Il n’yla pas de précodage de source pour les données vidéo d’entrée.

7.2 |Répartition entre les secteurs

Les gchantillons sont répartis entre deux:voies selon une grille «échiquier», qui varie de
ligne| a ligne.

La figure 52 illustre la répartition.des échantillons NTSC et PAL-M. La figure 53 illustre la
répaftition des échantillons PAL. Dans ces deux figures, le numéro de voie (z€ro ou un)
corrgspond au numéro de piste défini en 4.3.3 et dans la figure 54 (mode NTSC|et PAL-M)
ou dans la figure 55 (mode PAL).

7.3 |Brassage-alintérieur d’un secteur
7.3.1 Introguction

Les |données vidéo pour chaque voie de chaque segment sont brassées ayant d'étre
enregistrées—sur—tabande—ta distance debrassage s'étend—surtoutes—tes lignes a
I'intérieur d’'un segment. La donnée de contréle du code de correction d’'erreur externe
n’est pas brassée mais enregistrée au début du secteur vidéo de la bande.

L'algorithme de brassage peut étre considéré comme la combinaison d’'un processus de
brassage a l'intérieur d’'une ligne avant le code de correction d’erreur externe d’'une part et
d'un processus de brassage de mémoire secteur aprés le code de correction d’erreur
externe d’autre part.

Chaque ligne télévision contient six blocs de code externe par voie. Les échantillons de
chaque bloc de code externe sont espacés de 12 échantillons horizontalement a l'intérieur
de la ligne télévision, bien qu'ils apparaissent permutés par rapport aux blocs externes.
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SECTION 7: VIDEO PROCESSING

7.1 Recorded data

7.1.1  Digital active line

Only the information occurring during the digital active video line is recorded on tape. The
digital active video line is defined in 5.1.2.

7.1.2 Recorded lines

For NTSC and PAL-M, 255 lines are recorded per TV field, in three segments of 85 lines

each. For
first recorg
eight-field

NOTE -
the same

7.1.3 So

No source

7.2 Intensector distribution

The samp
alternates

Figure 52
bution of H

with the track number as defined in'4.3.3 and figure 54 (NTSC, PAL-M) or figure 55 (P

7.3 Intrasector shuiffling

7.3.1 Int

The video

PAL, 304 lines are recorded per TV field, in four segments of 76 lines each.
ed line of the field is varied over a four-field sequence for NTSC and'ove
sequence for PAL-M and PAL, as defined in 5.1.3.

chroma phase.

Lirce precoding

precoding is applied to the input video data.

es are distributed between two channels in a “"checkerboard" pattern, w
from line to line.

PAL samples. In figures §2-and 53 the channel number (zero or one) coing

roduction

The
ran

This arrangement of the first recorded line resuilts in the first recorded samiple of each field Having

hich

shows the distribution of NTSC and PAL-M samples. Figure 53 shows the distri-

ides
AL).

ape.

The shuffl

data for each channel in each segment is shuffied before being written to 1

ECC

check data is not shuffled, but is recorded at the beginning of the video sector on tape.

The shuffling algorithm may be considered as a combination of an intraline shuffle process
preceding the outer ECC coder and a sector memory shuffle process following the outer
ECC coder.

Each television line contains six outer code blocks per channel. The samples within each
outer code block are spaced 12 samples horizontally within the television line, although
they appear in a permuted order with the outer block.
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768 échantillons/lignes
010 0 o o o 0 [
o (o] 0 1 0
o] 0 0 0
o ol ® . 85 lignes/
\valllclll v
. . segment
L 4 *
0ot o1 o 1 0
0 0 1 0 e o o 0 \d
1 0 [s] 0 e o . 0
0 0 0 0 1t
1 0 01 0 0
L 2 L]
Segment 1 | o .
L L J
0 0 0 0 1
0 (o] 0 e o o 0
o 10 0441 e o o 0 1
0 0 0 0
0 0 0 1 0 1
. L]
Segment 2)[ * .
. .
0 01 0 0
0 0 o 1 e o o 0

CEI 241193

Figure 52 — Répartition des échantillons par voie en modes NTSC et PAL-M
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768 samples/line
0 0 0 1 e o o 0 [
0 0 (o] 10
0 10 0 1 0
Segmpnto—T— . 85 lines/
® . N segment
* L]
1 0 o1 O 1 0
0 0o 1 0 1 e o o 0
A
01 O 0 e o o 1 9
0 0 0 1 Q
01 0 1 0 (o]
® L]
Segment 1 | .
* L]
010 1 0 1 o 1
0 o 1 O e o o o]
o 10 o 1 * o . 0
0 0 140 1 0
0o 10 on 1 0
d L]
Segment 2 | .* .
* L]
0 o1 0 1 0
010 1 0 1 ¢« o o 0

IEC 241193

Figure 52 — Channel distribution samples for NTSC and PAL-M
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P 948 échantillons/lignes
0 0 10 o o o 0 1
01 0 0 10
0 10 0 0
. .
Segment 0 | o . 76 lignes/
. . segment
0 10 0 0 1
0 0 0 o« o o 0 ¥
0 0 o 1 o« o o 0
0 o 1 0 1 0
0 0 o 1 0
. .
Segment 1| o .
o .
0 10 o 1 0o 1
10 0 0 o @ )e 0
0 0 0 “Te o 0
0 01 0 1 0
0 10 0o 1 0
. .
Segment 2 | o .
. .
0 1 O\t 0 1 o 1
10 0 0 o o o 0
0 0 0 e o o 0
1 01 0 0 1 0
010 10 (]
. o
Segment 3 | .
. o
0 0 10 o 1
0 0 (4] e o o 0

CEl 242193

Figure 53 — Répartition des échantillons par voie en mode PAL
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948 samples/line

Segment 0

76 lines/
segment

Seg

ment 1

e

Seg

ment 2

© =2 O

- O

Q A0

Segment 3

1 .

(]

1

0 .

1 .

0

1

0 .

1 [

]

0 .
.

0

0 .

Figure 53 — Channel distribution samples for PAL

IEC 242193
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est le numéro de piste (0, 1)
est le numéro de segment (0...2)
est le numéro de trame (0...3)

OTE - Secteurs audio non représentés

Z Min-

igure 54 — Numéros de pistes, de segments et de trames en modes NTSC ¢t PAL-M

-
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T estle numéro de piste (0, 1)
S estle numéro de segment (0...3)
F  estle numéro de trame (0...7)

NOTE -Secteurs audio non représentés

Figure 55 — Numéros de pistes, de segments et de trames en mode PAL
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T is the frack number (0, 1)
Sis the egment number (0...2)
F is the fjeld number (0...3)

NOTE - Audio sectors not shown

Figure 54 - Track, segment and field numbers for NTSC and PAL-M

<mmmm Tape motion

vvvvv

iz

Tis the track number (0, 1)
Sis the segment number (0...3)
F is the field number (0...7)

NOTE - Audio sectors not shown

IEC 244193

Figure 55 - Track, segment and field numbers for PAL
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Le numéro d’échantillon horizontal du premier échantillon dans chaque bloc externe est
donné par une fonction algébrique qui dépend du numéro de ligne et de bloc externe
a 'intérieur d’une ligne. La valeur d’incrémentation du nombre d’échantillons horizontaux
a llintérieur d’un bloc externe est une constante qui génére une permutation des échan-
tillons espacés de 12 en 12 a I'intérieur d’une ligne télévision.

Le brassage du tableau de secteur est une permutation des colonnes qui a pour résultat
que chaque bloc de code de correction d’erreur interne contient un échantillon de chaque
ligne telévision & lintérieur d’'un segment. De plus, lorsque les données sont enregistrées
sur la bande, les données de la voie 1 sont obtenues & partir de la mémoire du segment
avec un décalage des lignes de la mémoire du segment par rapport aux données de
la voie 0.

7.3.2| Définition algébrique

Le pfocessus de brassage se déroule de la méme maniére pour tous. les segments de
toutep les trames vidéos.

Soit L le numéro de ligne télévision dans un segment vidéo:

L+0,1, .., 84 pour NTSC;
L£0,1, .., 75 pour PAL.

Soit h 'emplacement de I’échantillon horizontal danslaligne L:

h£0,1, ..., 767 pour NTSC;
h+0,1, ..., 947 pour PAL.

Soit 4h 'indice d’échantillon horizontal-suivant le processus de répartition de vole décrit &
I'artidle 7.2:

ihl= int(h/2), ih=0,1, ..., 383-pour NTSC;
ih=0,1, .. 473 pour PAL.

ou inf(x) représente le plus grand nombre entier inférieur ou égal a x.

Soit §block le numéro de bloc externe dans la ligne L:
Oblock = 0,1; ..., 5.

Soit Qbyt'le'numéro de I'échantillon dans le bloc externe Oblock:

Obyt="10, 1, ...,63 pour NTSC;
Obyt=0, 1, ..., 78 pour PAL.

NOTE - Les octets de contréle du code externe ne sont pas compris dans le processus de brassage a
l'intérieur d'une ligne.

L’échantillon Obyt dans le bloc externe Oblock est alors défini sur I’écran de télévision par
la formule suivante:

ih= (12 x L + 277 x Oblock + 258 x Obyt) mod 384 pour NTSC et PAL-M;
ih = (83 x L + 79 x Oblock + 60 x Obyt) mod 474 pour PAL.
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The horizontal sample number of the first sample in each outer block is given by an
algebraic function which depends on the line number and outer block number within a line.
The horizontal sample number increment between consecutive samples within an outer
block is a constant which generates a permutation of the samples spaced 12 apart within a
television line.

The sector array shuffle is a permutation of the columns, which results in each inner ECC
code block containing one sample from each television line within a segment. In addition,
when data is recorded on tape, the data for channel 1 is read from the segment memory
with a segment memory row offset relative to the data for channel 0.

7.3.2 Algebraic definition

The shuffling process operates identically for all segments of all video fields.

Let L be the television line number within a video segment:

L=0,1, ..., 84 for NTSC;
L=0,1), ..., 75 for PAL.

Let h be the horizontal sample location within line L:

h=0,1, ..., 767 for NTSC;
h=0,1, ..., 947 for PAL.

Let ih be the horizontal sample index following the channel distribution process desctibed
in clause 7.2:

ih = int(h/2), ih=0,1, ..., 383 for NTSC;
ih=0,1, ..., 473for PAL.

where int(x) means the largestiinteger less than or equal to x.

Let Oblock|be the outer'block number within line L:

Oblock = 0, 1, .(.,)5.

Let Obyt be the.sample number within outer block Oblock:

Obyt= 0,1, ..., 63 for NTSC;
Obyt=10,1, ..., 78 for PAL.

NOTE - Outer code check bytes are not included in the intraline shuffle process.

The sample Obyt within outer block Oblock is mapped to the television screen according to
the following formula:

ih= (12 x L + 277 x Oblock + 258 x 0Obyt) mod 384 for NTSC and PAL-M;
ih= (83 x L + 79 x Oblock + 60 x Obyt) mod 474 for PAL.
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Le code de correction d’erreur externe place respectivement les octets K3, K, K et K,
aux emplacements d'octets Obyt = 64, 65, 66 et 67 pour les modes NTSC et PAL M, et
Obyt = 79, 80, 81 et 82 pour le mode PAL.

L'octet & I'emplacement Obyt dans le bloc externe Oblock est situé dans le tableau de
mémoire de secteur a I'emplacement (Ligne, Col)

ou:

Ligne = Obyt, et

Col = L + 85 x Oblock pour NTSC et PAL-M;
Col = L + 76 x Oblock pour PAL.

Les sont enregisirées sur la
bande d'abord en ordre croissant de colonnes (0, 1, ..., 509 pour NTSC et PAL-M; 0, 1, ...,
455 pour PAL) puis par ordre décroissant de lignes (67, 66, ..., 2, 1, 0-pouff NTSC et
PAL-M; 82, 81, ..., 2, 1, 0 pour PAL). Pour la mémoire de secteur de la voie 1, fordre des
colonnes est identique a celui de la voie 0 mais 'ordre des lignes différe.

Soit R, et R, les adresses de lignes respectives de la mémoire,de segment dg¢s voies 0
et 1, au moment de I'enregistrement des données sur la bande: Alors R, est dohné par la
formule suivante:

a) Pour NTSC et PAL-M:

a ={(R0+32)mod64 0<R,<63
R, 64 < R, < 67

b)| Pour PAL:

a ={ (R, +39) mod 79 0<R,<78
R, 79 < Ry <82

7.4 (Tableau de secteu

a) En NTSC et PAL-M, le tableau de secteur, positionné entre les codes de [correction
d’erreur interne et externe, comprend 510 colonnes (six fois 85 octets) et 68 |lignes (64
pour les données vidéo plus 4 pour les octets de contréle externe). Pour |es modes
NTSC et'PAL-M, le tableau de secteur est illustré en figure 56.

b) En-PAL, le tableau de secteur comprend 456 colonnes (six fois 76 |octets) et

83 lignes (79 pour les données vidéo plus 4 pour les octets de contréle externe). Pour

le mode PAL, le tableau de secteur est illustré en figure 57.

7.5 Protection externe contre les erreurs

Quatre lignes de chaque secteur de tableau vidéo contiennent les données de contréle de
correction d'erreur associées a chaque colonne d’octets.

Type: Reed Solomon.

Corps de Galois: CG(256).

Le polyndme générateur de corps est x8 + x* + x3 + x2 + 1

ol les x sont les variables de position du corps binaire CG(2).
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The outer ECC coder places check bytes K, K,, K, and K, in locations Obyt = 64, 65, 66
and 67 respectively for NTSC and PAL-M, Obyt = 79, 80, 81 and 82 respectively for PAL.

The byte at location Obyt in outer block Oblock is placed in the sector memory array at
location (Row, Col)

where:

Row = Obyt, and

Col = L + 85 x Oblock for NTSC and PAL-M;
Col = L + 76 x Oblock for PAL.

The sector[memory array data of channel U 1S writen 1o tape first by ascending coipmn
order (0, 1. . ., 509 for NTSC and PAL-M; 0,1, . . ., 455 for PAL) then by descending|row
order (67, 66,. . . 2, 1, 0 for NTSC and PAL-M; 82, 81, . . ., 2, 1, 0 for PAL). Forthe sgctor
memory of |channel 1, the column order is the same as for channel 0 but the_row order is
different.

Let R, and R, be the row address for the segment memory of channel 0 and channel 1
respectively, as the data is written to tape. Then R, is given by the.fgllowing formula:

a) For NTSC and PAL-M:

{ R, + 32) mod 64 0<R,<63
R, =
Ro 64 < R, < 67
b) For PAL:
{ R, +39) mod 79 0<R,<78
R, =
Ro 795 B, <82

7.4 Sector array

a) For [INTSC and PAL-M, the sector array, positioned between the inner |and
outer ECC codes,«is dimensioned 510 columns (six times 85 bytes), and 68 fows
(64 video data plds 4 outer check bytes). Figure 56 illustrates the sector array for
NTSC and PAL-M.

b) For PAL-the sector array for PAL is dimensioned 456 columns (six times 76 by
and 83 i | r K . Figure 57 illustrates the s
array for PAL.

7.5 Outer code error protection

Four rows of each video sector array contain the error correction check data associated
with each column of 8-bit bytes.

Type: Reed Solomon.
Galois field: GF(256).

The field generator polynomial is X8 + x4 + x3 + x2 + 1
where X are place-keeping variables in GF(2), the binary field.
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Ordre d’utilisation: le terme placé a I'extréme gauche est le plus significatif, le premier
du point de vue du calcul et le premier inscrit sur la bande.

Le polyndbme générateur de
(x+1)(x+a)(x+a?)(x+ad)

ou a correspond a 02, dans le corps CG(256).

code dans le corps CG(256) estG(x)

Les caractéres de contréle sont K, K,, K;, K, dans Kgx3 + Kox2 + Kyx + K,, résultat
obtenu aprés avoir divisé x4 D(x) par G(x),
ou en modes NTSC et PAL-M:

D(x) = Bgzx®2 + Bgpx®2 + ... + Bpx? + Byx + B,;
et
D
Lg polynéme de code complet est en mode NTSC et PAL-M:

Bdax87 + Bgox®6 + .. + ByxS + Byx* + K + Kox® + Kyx + K.
Le
B\

an-mode-PAL -
oGO+t

= 78 77 2
X) = B7gx’® 4+ Byzx"! + ... + BpX© + Byx + B,

polynéme de code complet est en mode PAL:
gX82 + By7x81 + .+ ByxS + Box® + Kax@ + Kpx® + Ky x + Ky

NQTE - Des exemples d'application du code externe vidéo sont donnés en annexe D.

510 octets

Y

85 octets

»
>

85 octets

»
>

85 octets 8% octets

«

85 octets

Latt D]

85 octets

-

»la f-

[
>

A

Bl

Sous-tableau |Sous-tableau Sous-tableau | Sous-tableau | Sous-tableau | Soys-tableau
0 1 2 3 4 5

W N = O

Donpées
vidép
(64 lignes)

A

62
63

y
Partie

extérieure

4 i
(4 lignes) v

64
65
66
67

K3
K2
K1
KO

85 169

170 254

255 339

Numéro de colonne

340 424

425

Figure 56 — Tableau de secteur vidéo en modes NTSC et PAL-M

509

CEl 245193
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Order of use: the leftmost term is algebraically most significant, first in time comput-
ationally and first written to tape.

The code generator polynomial in GF(256) is G(x) = (x+1)(x+a)(x+a?)(x+a’%)

where a is given by 02, in GF(256).

Check characters are: Ky, K,, K, K, in K3x® + Kox? + Kyx + K, obtained as the result
after dividing x*D(x) by G(x),

where for NTSC and PAL-M,

D(x) = BgaX53 + Bgax®? + ... + Box? + Byx + B,

and for RAL:

D(X) = B7gx7® + By7X77 + ... + Box? + Byx + By,

The polynomial of the full code for NTSC and PAL-M is
BgaX®7 I Bgox®® + ... + ByxS + Byx* + Kx3 + Kox? + Kyx + K.
The polynomial of the full code for PAL is

Bygx82 it B77x81 4 .+ ByXS + Box* + K3x3 + Kox2 + Kyx + K.

NOTE - |Examples of the application of the video outer code are givendin annex D.

510 bytes o
85 bytes 85 bytes 85 bytes 85 bytes 85 bytes 85 bytes
Sub-array Sub-array Sub-array Sub-array Sub-array Sub-array
0 1 2 3 4 5
(0]
1
2
3
Video
data
(64 rows)
62
Y 63
* 64 K3
0“‘.‘3' 65 K2
pf" y 66 K1
(4rows) ¢ 67 KO
0 84] 85 169| 170 254 255 339|340 424 1425 509

Column number
IEC 245/93

Figure 56 — Video sector array for NTSC and PAL-M
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456 octets
76 octets 76 octets 76 octets 76 octets 76 octets 76 octets
Sous-tableau |Sous-tableau |Sous-tableau | Sous-tableau |Sous-tableau [Sous-tabieau
0 1 2 3 4 5
0
1
2
3
Donfées
vidéop
(79 lignes)
77
\ 78
Part 4 79 K3
at' ' 80 K2
e;( Ie_ rieure 81 K1
(4 lignes) 82 Ko
0 75| 76 151 152 227\ 228 303{ 304 3791380 455
Numéro de colonne
CEl 246193

Figure 57 » Tableau de secteur vidéo en mode PAL
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456 bytes
76 bytes 76 bytes 76 bytes 76 bytes 76 bytes 76 bytes
Sub-array Sub-array Sub-array Sub-array Sub-array Sub-array
0 1 2 3 4 5

0

1

2

3
Video
data
(79 rows)

77

Y 78
Al 79 K3
outer 80 K2
"j‘" y 81 K1
(4 rows) 82 Ko
0 75| 76 161 162 227|228 303|304 379380 455
Column number
CEI |246193

Figure §7 - Video sector array for PAL
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SECTION 8: TRAITEMENT DES SIGNAUX AUDIO

Introduction

Les signaux audio de chacune des quatre voies subissent un traitement indépendant et
identique pour devenir un bloc produit pour chaque voie, de dimensions 85 colonnes par
huit lignes pour le NTSC et le PAL-M, 76 colonnes par huit lignes pour PAL. Les échantillons
audio de chaque voie sont brassés aprés I'adjonction de données de correction d’erreur
dans le sens vertical (ligne). La correction d’erreur dans le sens horizontal (colonne)
ainsi que la synchronisation sont communes avec les données vidéo. Les mots auxiliaires
sont multiplexés avec les données audio dans le bloc produit en vue des opérations de
services annexes de l'interface et du traitement. La figure 58 montre la disposition des
blocs i - i L

8.2

Les

chac
linte
dutil

Codage de source

enregistrements audio correspondant a la CEl 958 se font indépendam
ine des quatre voies & partir des données audio et des données auxili
face d’entrée. Ces données sont les données audio, les données d'état d
sateur (U) et de validité (V). Les bits de parité sont mis adrebut. Les positio

ent pour
ires dans
voie (C),
s binaires
on future.
5si traités.
e.

idéo;

pas défini.

résultantes dans les mots de données audio sont réservée$ (R) pour une utilisat
Les fepéres de synchronisation des blocs des données, auxiliaires sont eux au
La recommandation J.17 du CCITT relative a la préacgéntuation n’est pas reconny
Les données source sont définies de la maniére suivante:
a) Données audio
- fréquence d’échantillonnage: 48 kHz + 3 parts & 106, synchrone avec
- longueur des mots: 20 bits;
- codage: PCM linéaire en complément a deux.
b) Données d’état de voie
- débit des bits: 48 kbit/s (nominal);
— débit des motsi 6 ko/s;
- longueur desymots: 8 bits;
— longueur de's blocs: 192 bits, 24 mots;
c)] Données d'utilisateur: comme pour les données d’état, mais le codage n’est
d) Donnges de validité:
~ \.débits des bits: 1 bit associé a chaque mot audio;
=" cadage- 0 = échantillon valide-
1 = échantillon défectueux.
e) Bit de parité:
-~ débit des bits: 1 bit associé a chaque mot audio;
—~ codage: parité paire du mot associé y compris les données aud
d'utilisateur et de validité.
NOTES

1

2

io, d'état,

Seuls les octets 0 et 1 des données d'état sont sélectionnés pour traitement spécifique dans le magné-
toscope. Le contenu des octets 0 et 1 est indiqué ci-aprés dans les tableaux 11 et 12, respectivement.

Les octets 22 et 23 des données d'état contiennent des informations de protection et de validité pour
les octets 0 & 21 et peuvent étre utilisés par quelques décodeurs source.
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8.1 Intro

Audio in each of the four channels is processed independently and identically into a product
block for each channel having dimensions of 85 columns by eight rows for NTSC and
PAL-M, 76 columns by eight rows for PAL. The audio samples of each channel are
shuffled after the addition of error correction data in the vertical (row) direction. Error
in the horizontal (column) dimension is common with video data, as is syn-
chronization. Auxiliary words are multiplexed with the audio data in the product block to
provide housekeeping functions in the interface and in processing. Figure 58 shows
the layout of the audio data block for NTSC and PAL-M. Figure 59 shows the layout of the

correction

audio data

8.2 Sourge coding

Audio recopds that meet the requirements of IEC 958 are formed independently for €
of four audlio channels, from audio and ancillary data at the input interface. This

includes aydio data, channel status data (C), user data (U) and validity data (V). P
bits are discarded. The resulting bit positions in the audio data words are reserved
e. Block sync marks for ancillary data are also processed. CCITT Recommend-
ation J.17 pre-emphasis is not recognized.

for future u

Source datp is defined as follows:
a) Audi

- sampling frequency: 48 kHz + 3 parts.in 108, synchronous with video.
- word length: 20 bits.
- goding: two’s complement linear-PCM.

b) Cha

~ hit rate: 48 kbit/s (nominaly);

— word rate: 6 kbyte;

- word length: 8 bits;

— Rhlock length: 192 bits, 24 words;

d) Validity data
- hitrate: 1 bit associated with each audio word;
~  dodifa: B .

SECTION 8: AUDIO PROCESSING

duction

block for PAL

0 data

hnel status data

r data: asstatus data, but data coding is undefined.

= sample defective.

e) Parity bit:
- bit rate: 1 bit associated with each audio word;

- coding: even parity of associated word including audio, status, user and validity

data.

NOTES

1 Bytes 0 and 1 of status data only are selected for special processing in the tape recorder. The

contents of bytes 0 and 1 are shown in tables 11 and 12, respectively.

2 Bytes 22 and 23 of the status data contain protection and validity information for bytes 0 to 21 and may

be used in some source decoders.
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85 octets

Bit 0\ Bit7 Bit19
N TN ARERERRN

0 (o} 8 264

1 6 14 AUX 2

2 PVO PVO PVO PVO

3 2 10 266

4 PV1 PV1 pPV1 PV1
Ligne-bloc
de code 5 4 12 AUX 0
interne X

6 7 15 AUX 3

7 PV2 PV2 PV2 PV2

8 1 9 265

9 PV3 PV3 PV3 PV3

10 3 11 Réservé (=0)

11 5 13 AUX 1

0|1‘2|3|4 80‘81|82|83|84
Colonne-bloc de code externe
CEl [247193
DTES

Les valeurs numériques des tableaux représentent les numéros d'échantillons.
L'échantillon 266 est égal & I'échantillon 265 pour un bloc toutes les cing trames.

Figure 58 - Disposition des blocs de données audio en modes NTSC et PAL-M
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> 85 bytes
Bit 0\ Bit7 Bit19
N TN ERRRRRER
0 0 8 264
1 6 14 AUX 2
2 PVO PVO PVO PVO
3 2 i0 266
4 PV1 PV1 PV1 PV1
Row{inner
code|block S 4 12 AUX 0
\
6 7 15 AUX 3
7 Pv2 PV2 PV2 PV2
8 1 9 265
*] PV3 PV3 PV3 PV3
10 3 11 Reserved (=0)
1 5 13 AUX 1
0l1]2|3|4 80|81|82|83|84
Column-outer code block 1EC 247193
NOTES

1 Numgric table entries are audio sample numbers.
2 Sam i H ivo fialde

Figure 58 — Audio data block layout for NTSC and PAL-M
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76 octets o
P 75 octets (30 échantillons)
Bit 0\ Bit7 Bit 19
AR EEEE NERRE
o o 8 232 AUX O
1 6 14 238 AUX 1
2 PVO PVO PVO pPVvo
3 2 10 234 AUX 2
4 PV1 PV1 PVA. PV1
Ligne-bloc
de code 4 12 236 AUX 3
interne \
6 7 15 239 AUX 4
7 PVv2 PV2 PV2 pPV2
8 1 9 233 AUX 5
9 PV3 PV3 PV3 PV3
10 3 11 235 AUX 6
11 5 13 237 AUX 7
0 I 1 ‘ 2 | 3 | 4 l 72 ‘ 73 I 74 I 75
Colonne-bloc de code externe
CEl 248193

Figure 59 - Disposition des blocs de données audio en mode PAL
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NOTE -

- 183 -
76 bytes o
P 75 bytes (30 samples)
Bit 0\ Bit 7 Bit 19
S EREREE NEERR
0 0 8 232 AUX 0
1 6 14 238 AUX 1
2 PVO PVO PVO PVO
3 2 10 234 AUX.2
4 PV1 PV1 PV1 PV1
Row-inner
bode block S 4 12 236 AUX 3
6 7 15 239 AUX 4
7 pv2 pv2 Pv2 pv2
8 1 9 233 AUX 5|
9 PV3 PV3 PV3 PV3
10 3 1 235 AUX 6
11 § 13 237 AUX 7
Ol1l2|3|4 l72|73l74!75

Column-outer code block

IEC 248193

Numaorie-tablo-antries-are-audio-samplo-numbors
NG aore-eRth o o HPt * g

Figure 59 ~ Audio data block layout for PAL
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Tableau 11 — Données d'état (octet 0)

1179 © CEI:1993

LSB MSB
0 1 2 3 4 5 6 7
Bit 0: 0 = utilisateur grand public
1 = utilisateur professionnel
Bit 1: 0 = audio
1 = données
D N el oo ni bioan 0
=2 1 W -5y PIU davLveTniiuaQuivin v
Bit 3: pré-accentuation 1
Bit 4: pré-accentuation 2
Bit 5: 0
Bit 6: fréquence d’échantillonnage 0
Bit 7: fréquence d’échantilionnage 1
NOTE - Les bits 2, 3 et 4 de cet octet sont enregistrés dans un mot auxiliaire.
Tableau 12 — Données-d’'état (octet 1)
LSB MSB
0 1 2 3 4 5 6 7
Bit 0: bit 0 mode voié
Bit 1: bit 1 mode voie
Bit 2: bit 2 miode voie
Bit 3: bit(3 mode voie
Bit 4: réservé
Bit 5: réservé
Bit.6" réservé
Bit 7: réservé
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Table 11 - Status data (byte 0)

LSB MSB

0 1 2 3 4 5 6 7

Bit O: 0 = consumer use

1 = professional use
Bit 1: 0 = audio

1 = data
Brt 2: prn-nmphneic 0

Bit 3 pre-emphasis 1

Bit 4 pre-emphasis 2

Bit 5 0

Bit 6 sampling frequency 0
Bit 7 sampling frequency 1

NOTE| - Bits 2, 3 and 4 of this byte are recorded in an auxiliary word.

Table 12 —~ Status data (byte™)

LSB MSB

Bit 0 chan mode bit 0
Bit 1 chan mode bit 1
Bit 2 ‘chan mode bit-2
Bit3]  chan mode bit 3

Bit 4 resepved
Bit 5 reserved
Bit 6 reserved

Bit 7 reserved
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NOTE - Les bits 0, 1, 2 et 3 de cet octet sont enregistrés dans un mot auxiliaire.

8.3
8.3.1

Les
duré
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Mode o] 1 2 3 Définition
0 0 0] 0] 0 Non-défini — 2 voies
1 4] 0 0 1 2 voies
2 0 0 1 0 1 voie
3 0 4] 1 1 2 voies primaire/secondaire
4 0 1 0 0 Stéréophonique
5 0 1 0 1 Réservé
jusqu’a
F 1 1 1 1 Réservé

Traitement de la source

Introduction

données audio sont traitées dans des segments)correspondant nominalgment a la
e d'un segment vidéo. Chaque segment contient approximativement 267 é¢hantillons

audi¢ en modes NTSC et PAL-M par voie audio.ainsi que les données d’'état, dfutilisateur

et dI validité. En mode PAL chaque segment contient 240 échantillons audiq,

audi

8.3.4 Synchronisation relative audio/vidéo

Dang le but d’assurer la synchronisation audio, la durée d’'un segment audio

aun

segment audio 0 commence_par I'échantillon audio situé 128 échantilions (plus

20 p
verti

L'em
pond

8.3.3

Tous

ainsi que les données d’état, d'utilisateur et de validité.

tiers d’'une trame vidéo.eén' modes NTSC et PAL-M et un quart en modg

cal du signal d’entrée vidéo.

ant est indiqué en figure 60.

Segment

par voie

st établie
PAL. Le
ou moins

griodes d'échantillons) avant la premiére impulsion de pré-égalisation de ['intervalle

placement sur’la bande du premier segment vidéo et du segment audio corres-

1eS segments de donnees audio sont traites pour devenir un bloc audio de dimen-

sions 12 x 85 octets en modes NTSC et PAL-M, et 12 x 76 octets en mode PAL, chacun
correspondant & un secteur audio de la bande. La portion de données du bloc est de
dimensions 8 x 85 octets en modes NTSC et PAL-M, et 8 x 76 en mode PAL, le reste étant

occu

pé par des mots de correction d’erreur externe.

Mots de données audio: 266 ou 267 mots en modes NTSC et PAL-M, 240 en mode PAL,
avec les bits C, U, V, R (20 bits total par mot).

Mots de données auxiliaires: En modes NTSC et PAL-M, cinq mots de 4 bits, plus deux
mots de 9 bits. En mode PAL, quatre mots de 4 bits, plus un mot de 8 bits. Le mot EFLG
est écrit quatre fois dans chaque bloc audio.


https://iecnorm.com/api/?name=9c450911b2f857ef176f42ac64967e21

1179 © IEC:1993 -187 -
Mode 0 1 2 3 Definition
4] 0 0 0 0 Undefined — 2-channel
1 0 0 0 1 2-channel
2 0 0 1 0 Single channel
3 0 4] 1 1 Primary/secondary 2-channel
4 0 1 0 0 Stereophonic
5 0 1 0 1 Reserved
fhrnugh
F 1 1 1 1 Reserved

NOTE - Bits 0, 1, 2 and 3 of this byte are recorded in an auxiliary word.

8.3 Source processing

8.3.1 Introduction

Audio datg is processed in segments nominally corresponding in duration to one \jideo

segment. For NTSC and PAL-M, each segment contains approximately 267 audio sam
for an auglio channel with associated status, user.and validity data. For PAL,
segment contains 240 audio samples for an audio-channel with associated status,

and validity data.

8.3.2 Refative audio-video timing

For the purposes of audio timing, the duration of one audio segment is defined as

ples
pach
user

one-

third of a vyideo field for NTSC and-PAL-M and one-fourth of a video field for PAL. Audio

segment O begins with the audio (sample acquired 128 samples (plus or minus 20 sa
periods) before the first pre-equalizing pulse of the vertical interval of the input V

signal.

The location on tape of the first video segment and its associated audio segment is ¢

in figure 60.

8.3.3 Segmeént

Each segn of audi iSp

ed | udi I [

mple
ideo

jiven

ytes

for NTSC and PAL-M, 12 x 76 bytes for PAL, each corresponding to an audio sector on
tape. The data portion of the block is 8 x 85 bytes for NTSC and PAL-M, 8 x 76 for PAL,
with the balance being outer error correction words.

Audio data words: 266 or 267 words for NTSC and PAL-M, 240 words for PAL, with associ-
ated C, U, V and R bits (20 bits total per word).

Auxiliary data words: For NTSC and PAL-M, five words of 4 bits, plus two words of 9 bits.
For PAL, four words of 4 bits, plus one word of 8 bits. The word EFLG is written four times

in each audio block.
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