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nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization,co
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is(to
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ested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for internationaluse and are accepted by IEC
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cations is accurate, IEC cannot be held responsible for\the way in which they are used or
terpretation by any end user.
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parently to the maximum extent possible in their ‘national and regional publications. Any di
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ht rights. IE€/shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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ne commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rightg
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International Standard IEC 61158-5-7 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-5 subseries cancel and replace
IEC 61158-5:2003. This edition of this part constitutes an editorial revision.

This edition of IEC 61158-5 includes the following significant changes from the previous
edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;

b) addition of new types of fieldbuses;

c) partition of part 5 of the third edition into multiple parts numbered -5-2, -5-3, ...
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nication networks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC web site.

d until
in the

justrial
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of

automation system components. It is related to other standards in the set as defined
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

by the

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may

exploit.

Throudhout the set of fieldbus standards, the term "Service’ refers to the abstract ca
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately

bability
above.

Thus, [the application layer service defined in this standard is a conceptual~architectural

servicg, independent of administrative and implementation divisions.



https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

-10 - IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS —

Part 5-7: Application Layer Service definition — Type 7 elements

1 Scope

1.1  Overview

The figldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a means to accegss the
fieldbus communication environment. In this respect, the FAL can be viewed as.@)“window
betwedn corresponding application programs.”

This gtandard provides common elements for basic time-critical and-non-time{critical
messaping communications between application programs in an automation environment. The
term “fime-critical” is used to represent the presence of a time-window,“within which jone or
more specified actions are required to be completed with some defined level of ceftainty.
Failurg to complete specified actions within the time window risks, failure of the appli¢ations
requesting the actions, with attendant risk to equipment, plant and possibly human life.

This standard defines in an abstract way the externally viSible service provided by the Type 7
fieldbus Application Layer in terms of

a) an| abstract model for defining application\resources (objects) capable of| being
mahipulated by users via the use of the FAL sérvice,
b) the|primitive actions and events of the serVice;

c) the| parameters associated with each primitive action and event, and the form whigh they
takp; and

d) the|interrelationship between these’actions and events, and their valid sequences.

The purpose of this standard iste-define the services provided to

1) the| FAL user at the boundary between the user and the Application Layer of the Fieldbus
Relerence Model, anpd

2) Systems Management at the boundary between the Application Layer and Systems
Maphagement of the Fieldbus Reference Model.

This standard (specifies the structure and services of the IEC fieldbus Application Layer, in
conformancé with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Application
Layer $tructure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.
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1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of services
standardized as the various types of IEC 61158.

This s| ) ] ) ] 3 Qra 0
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will\need to
addreds implementation issues not covered by this specification, including

a) the|sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and
b) the|correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.

1.3 Conformance

This sfandard does not specify individual implementations or preducts, nor does it copstrain
the implementations of application layer entities within industrial .automation systems.

There [is no conformance of equipment to this applicatien fayer service definition stgndard.
Insteadl, conformance is achieved through implementation of conforming application layer
protocols that fulfill the Type 7 application layer services as defined in this standard.

2 Normative references

The following referenced documents arecindispensable for the application of this document.
For daled references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the feferenced document (including_any amendments) applies.

IEC 60559, Binary Floating-point*Arithmetic for Microprocessor Systems

IEC/TR 61158-1 (Ed.2.0)s.Industrial communication networks — Fieldbus specifications|— Part
1: Ovefview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series

IEC 61j158-3-7, IndUstrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 3-7} Data-
link layler service, 'definition — Type 7 elements

IEC 6115847, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-7} Data-
link laylerprotocol specification — Type 7 elements

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 1: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 3: Naming and addressing

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition

ISO/IEC 8824, Information Technology — Abstract Syntax notation One (ASN-1): Specification
of basic notation
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ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

3 Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

For the purposes of this document, the following terms as defined in these publications apply.

3 1 SOULEC 74090 tormm
. O O T T

1 o
O tCTT o

For thg purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 7498=1.apply:

a) application entity

b) application process

c) application protocol data unit
d) application service element

e) application entity invocation

f) application process invocation
g) application transaction

h) rea]: open system

i) tramsfer syntax

3.2 SO/IEC 8822 terms
a) abgtract syntax
b) presentation context

3.3 SO/IEC 9545 terms

a) application-association

b) application-context

c) application context name

d) application-entity-inyocation
e) application-enfity-type

f) applicationtprocess-invocation
g) application-process-type

h) application-service-element

i) application control service element

3.4 ISO/IEC 8824 terms

a) object identifier

b) type

3.5 Fieldbus data-link layer terms

The following terms as defined in IEC 61158-3-7 and IEC 61158-4-7 apply.

a) acknowledgement response DLPDU
b) basic cycle
c) basic transaction
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d) bus-arbitrator (BA)

e) control field

f) destination address

e) DL-segment, local link

g) DLCEP-identifier

h) DLCEP-iedentifier DLPDU

i) end of message transaction indication DLPDU
j) identified variable (or simply « variable »)

k) invalid DLCEP-identifier

) magrocycle

m) megsage DLPDU identifier

n) mepgsage response DLPDU

0) perjiodic scanning of variables
p) published identified varaible
q) request response DLPDU

r) soyrce address

s) subscribed identified variable

t) triggered message scanning

u) triggered periodic scanning of messages
w) trigjgered periodic scanning of variables
X) triggered scanning of variables

y) turparound time

z) varjable response DLPDU

The fdllowing symbols and abbreyviations as defined in IEC 61158-3-7 and IEC 611

apply.
a) | BA
b) | B_Dat_cons
c) |B_Dat_Prod
d) |B_Reql/2
e) | ID_DAT
f) |ID_MSG
0) | IDVRQ1/2

h) PRT

i) Q_IDMSG

i) Q_IDRQ1/2

k) Q_Msg_Aper
) Q_Reql/2

m) Q_RPRQ

n) RQ_Inhibit

0) RP_ACK

p) RP_DAT

q) RP_DAT_MSG

58-4-7
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3.6

For thg purposes of this standard, the following terms and definitions apply.

3.6.1

access protection

limitati

3.6.2
active

instange of a certain FAL class that abstracts the interconnection facility (as Consum

Provid

3.6.3

addregs assignment table

data o

3.6.4

alloca
take a
specifi

mapping of the client's internal 1/O-Data object storage to the decentralised input and
hjects
e
resource from a common aréa and assign that resource for the exclusive ug

3.6.5

applic
functio

3.6.6

applic
capabi

servicgs of’'the FAL

3.6.7
applic
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RP_DAT_RQ1/2
RP_DAT_RQ1/2_MSG
RP_MSG_ACK
RP_MSG_NOACK
RP_NAK

RP_END

STT

T

o teator .

bn of the usage of an application object to one client

connection control object

br) of an automation device

C entity

ation
In or data structurejfor which data is consumed or produced

htion layer Thteroperability
ity of_application entities to perform coordinated and cooperative operations us

er and

output

e of a

ng the

ation objects

multiple object classes that manage and provide a run time exchange of messages across the
network and within the network device

3.6.8
applic

ation process

part of a distributed application on a network, which is located on one device and
unambiguously addressed

3.6.9

applic
disting

ation process identifier
uishes multiple application processes used in a device
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3.6.10

— 15 —

application process object
component of an application process that is identifiable and accessible through an FAL
application relationship

NOTE Application process object definitions are composed of a set of values for the attributes of their class (see
the definition for Application Process Object Class Definition). Application process object definitions may be
accessed remotely using the services of the FAL Object Management ASE. FAL Object Management services can
be used to load or update object definitions, to read object definitions, and to dynamically create and delete
application objects and their corresponding definitions.

3.6.11

application process object class

a class-efappheationprecess—ebiects—definredin—terms—of-the—set-oftheinetwerk—aeegssible
attribufes and services

3.6.12

applicption relationship

coopelfative association between two or more application-entity-invocationsfor the purpose of
excharnge of information and coordination of their joint operation

NOTE [This relationship is activated either by the exchange of application-protacel-data-units or as a fesult of
preconfiguration activities.

3.6.13

applicption relationship application service element

applicgtion-service-element that provides the exclusive means for establishing and
termingting all application relationships

3.6.14

applicption relationship endpoint

contextf and behavior of an application relationship as seen and maintained by one|of the
applicdtion processes involved in the application relationship

NOTE [Each application process involved in the application relationship maintains its own application relgtionship
endpoint.

3.6.15

attribdte

description of an externally.visible characteristic or feature of an object

NOTE [The attributes of an ‘ebject contain information about variable portions of an object. Typically, they| provide
status ipformation or govera the operation of an object. Attributes may also affect the behaviour of ar} object.
Attributgs are divided infosClass attributes and instance attributes.

3.6.16

behav|our

indicatjon 0fhow an object responds to particular eventss

3.6.17

bit-no

designates the number of a bit in a bitstring or an octet

3.6.18

channel
single physical or logical link of an input or output application object of a server to the process

3.6.19
class
aseto

f objects, all of which represent the same kind of system component

NOTE A class is a generalisation of an object; a template for defining variables and methods. All objects in a
class are identical in form and behaviour, but usually contain different data in their attributes.
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3.6.20
class attributes
attribute that is shared by all objects within the same class

3.6.21
class code
unique identifier assigned to each object class

3.6.22
class specific service

service defined by a particular object class to perform a required function which is not
perforr'\nrl hy a_commaon-service

NOTE A class specific object is unique to the object class which defines it.

3.6.23
client
a) objpct which uses the services of another (server) object to perform a task

b) initlator of a message to which a server reacts

3.6.24
commupnication objects
compopents that manage and provide a run time exchange of.messages across the netyork

EXAMPLES: Connection Manager object, Unconnected Message Manmager (UCMM) object, and Message¢ Router
object

3.6.25
configuration identifier
representation of a portion of 1/0O Data of a single’input- and/or output-module of a server

3.6.26
connecgtion
logicallbinding between application ebjects that may be within the same or different devjces

NOTE 1| Connections may be either paint-to-point or multipoint.

NOTE 2| The logical link between sink’ and source of attributes and services at different custom interfacep of RT-
Auto ASEs is referred to as interconnection. There is a distinction between data and event interconnectigns. The
logical link and the data flow\between sink and source of automation data items is referred to jas data
interconpection. The logical link and the data flow between sink (method) and source (event) of opgrational
services|is referred to as event interconnection.

3.6.27
conneftion channel
description.of-a connection between a sink and a source of data items

3.6.28
connection ID (CID)

identifier assigned to a transmission that is associated with a particular connection between
producers and consumers, providing a name for a specific piece of application information

3.6.29
connection path
octet stream that defines the application object to which a connection instance applies

3.6.30
connection point
buffer which is represented as a subinstance of an Assembly object
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3.6.31
consume
act of receiving data from a producer

3.6.32
consumer
node or sink that is receiving data from a producer

3.6.33
consuming application
application that consumes data

3.6.34
consumeriD
unambjiguous identifier within the scope of the ACCO assigned by the consumer to0 regognize
the int¢rnal data of a configured interconnection sink

3.6.35
contrdl commands
action |invocations transferred from client to server to clear outputs, freeze inputs [and/or
synchrpnise outputs

3.6.36
conveyance path
unidirectional flow of APDUs across an application relatienship

3.6.37
cyclic
repetitijve in a regular manner

3.6.38
data cpnsistency
means|for coherent transmission ‘and access of the input- or output-data object betwegn and
within glient and server

3.6.39
dedicdted AR
AR used directly by the)FAL User

NOTE pPn Dedicated’ARs, only the FAL Header and the user data are transferred.

3.6.40
deviceg
physicaihhardware connected to the link

NOTE A device may contain more than one node.

3.6.41

device profile

collection of device dependent information and functionality providing consistency between
similar devices of the same device type

3.6.42
end node
producing or consuming node

3.6.43
endpoint
one of the communicating entities involved in a connection
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3.6.44

error

discrepancy between a computed, observed or measured value or condition and the specified
or theoretically correct value or condition

3.6.45
error class
general grouping for related error definitions and corresponding error codes

3.6.46

error code
identification-of a Qpnr‘ifir‘ type of error within an error class

3.6.47
event
instange of a change of conditions

3.6.48
FIFO Variable
a Varigble Object class, composed of a set of homogeneously typed.-elements, where the first
written[element is the first element that can be read

NOTE pPn the fieldbus only one, complete element can be transferred as,atesult of one service invocation|.

3.6.49
frame
denigrated synonym for DLPDU

3.6.50
group
a) <general> a general term for a collection of objects.

b) <addressing> when describing an address, an address that identifies more than one| entity

3.6.51
interfgce
a) shgred boundary between two functional units, defined by functional characteristics | signal

chgracteristics, or othercharacteristics as appropriate

b) collection of FAL elass attributes and services that represents a specific view on the FAL
clags

3.6.52
interfgce definition language
syntax|and semantics of describing service parameters in a formal way

NOTE [Chis dpqr‘ripfinn is the il"llnllf far the ORPC maodel ncppr‘inlly for the ORPC wire prntnr‘nl

3.6.53
interface pointer
key attribute that unambiguously addresses an object interface instance

3.6.54
invocation
act of using a service or other resource of an application process

NOTE Each invocation represents a separate thread of control that may be described by its context. Once the
service completes, or use of the resource is released, the invocation ceases to exist. For service invocations, a
service that has been initiated but not yet completed is referred to as an outstanding service invocation. Also for
service invocations, an Invoke ID may be used to unambiguously identify the service invocation and differentiate it
from other outstanding service invocations.
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3.6.55
index
address of an object within an application process

3.6.56

instance

actual physical occurrence of an object within a class that identifies one of many objects
within the same object class

EXAMPLE California is an instance of the object class state.

NOTE The terms object, instance, and object instance are used to refer to a specific instance.

3.6.57
instance attributes
attribufe that is unique to an object instance and not shared by the object class

3.6.58
instantiated
object that has been created in a device

3.6.59
logical device
certainl FAL class that abstracts a software component dr a firmware component|as an
autongmous self-contained facility of an automation device

3.6.60
manufpcturer ID
identification of each product manufacturer by a unique number

3.6.61
manadement information
network-accessible information that supports managing the operation of the fieldbus gystem,
includipg the application layer

NOTE Managing includes functions sugh“as controlling, monitoring, and diagnosing.

3.6.62
membeger
piece g¢f an attribute that-is structured as an element of an array

3.6.63
metho(d
synonym fof<an operational service which is provided by the server ASE and invoked by a
client

3.6.64
module
hardware or logical component of a physical device

3.6.65
multipoint connection
connection from one node to many

NOTE Multipoint connections allow messages from a single producer to be received by many consumer nodes.

3.6.66

network

a set of nodes connected by some type of communication medium, including any intervening
repeaters, bridges, routers and lower-layer gateways
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3.6.67

object

abstract representation of a particular component within a device, usually a collection of
related data (in the form of variables) and methods (procedures) for operating on that data
that have clearly defined interface and behaviour

3.6.68
object remote procedure call
model for object oriented or component based remote method invocation

3.6.69

ObjeCT clnar‘ifir‘ service
servicg unique to the object class which defines it

3.6.70
origingtor
client nesponsible for establishing a connection path to the target

3.6.71
peer
role oflan AR endpoint in which it is capable of acting as both client and server

3.6.72
physiqal device
an autpmation or other network device

3.6.73
point-{o-point connection
connegtion that exists between exactly two application objects

3.6.74
pre-defined AR endpoint
AR endlpoint that is defined locallywithin a device without use of the create service

NOTE Pre-defined ARs that are not,pre-established are established before being used.

3.6.75
pre-established AR endpoint
AR endgipoint that is,placed in an established state during configuration of the AEs that fontrol
its endpoints

3.6.76
process data
object(s)‘which are already pre-processed and transferred acyclically for the purppse of
information or further processing

3.6.77
produce
act of sending data to be received by a consumer

3.6.78
producer
node that is responsible for sending data

3.6.79
provider
source of a data connection
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3.6.80

publisher

role of an AR endpoint that transmits APDUs onto the fieldbus for consumption by one or
more subscribers

NOTE A publisher may not be aware of the identity or the number of subscribers and it may publish its APDUs
using a dedicated AR.

3.6.81
resource
processing or information capability of a subsystem

3.6.82
server
a) role of an AREP in which it returns a confirmed service response APDU to the:clignt that

initjJated the request

b) object which provides services to another (client) object

3.6.83
servicp
operatjon or function than an object and/or object class performs Upon request from gnother
object and/or object class

3.6.84
subscfiber
role ofjan AREP in which it receives APDUs producedfy.a publisher

3.7 PAbbreviations and symbols

AE Application Entity

AL Application Layer

ALME  Application Layer Management Entity
ALP Application Layer Protocol

APPO Application Object

AP Application Process

APDU  Application-Protocol Data Unit

AP Application Process ldentifier

AR Apptication Relationship

AREEP  Application Relationship End Point
ASLCIL (_)American Standard Code for Information Interchange
ASE Application Service Element

CID Connection ID

CIM Computer Integrated Manufacturing
CIP Control and Information Protocol
Cnf Confirmation

COR Connection originator

CR Communication Relationship

CREP Communication Relationship End Point
DL- (as a prefix) Data Link-

DLC Data Link Connection

DLCEP Data Link Connection End Point
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DLL
DLM
DLSAP
DLSDU
DNS
DP

FAL
FIFO
HMI

— 22 -

Data Link Layer

Data Link-management

Data Link Service Access Point
DL-service-data-unit

Domain Name Service
Decentralised Peripherals
Fieldbus Application Layer
First In First Out

Human-Machine Interface

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

ID
IDL
IEC
Ind
P
ISO
LDpv
LME
ORPC
oSl
PDev
PDIZ
PL
QoS
Ref

Rsp
RT
SAP
SCLL
SDU

SMIB
SMK

STP

Identifier

Interface Definition Language
International Electrotechnical Commission
Indication

Internet Protocol

International Organization for Standardization
Logical Device

Layer Management Entity

Object Remote Procedure Call

Open Systems Interconnect

Physical Device

Protocol Data Unit

Physical Layer

Quality of Service

Request

Response

Runtime

Service Access Point

Security Level

Service\Data Unit

System Management Information Base

System Management Kernel

State transition diagram, used to describe object behaviour

S-VFD
VAO

3.8

3.8.1

Simple Virtual Field Device
Variable Object

Conventions

Overview

The FAL is defined as a set of object-oriented ASEs. Each ASE is specified in a separate
subclause. Each ASE specification is composed of two parts, its class specification, and its
service specification.

The class specification defines the attributes of the class. The attributes are accessible from
instances of the class using the Object Management ASE services specified in Clause 5 of
this standard. The service specification defines the services that are provided by the ASE.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 - 23 -

3.8.2 Conventions for class definitions

Class definitions are described using templates. Each template consists of a list of attributes
for the class. The general form of the template is shown below:

FAL ASE: ASE Name

CLASS: Class Name

CLASS ID: #

PARENT CLASS: Parent Class Name

ATTRIBUTES:

1 (0) Key Attribute: numeric identifier

2 fo—KeyAttribute—TTame

3 (m) Attribute: attribute name(values)

4 (m) Attribute: attribute name(values)

4.1 (s) Attribute: attribute name(values)

4.2 (s) Attribute: attribute name(values)

4.3 (s) Attribute: attribute name(values)

5. (c) Constraint: constraint expression

5.1 (m) Attribute: attribute name(values)

5.2 (o) Attribute: attribute name(values)

6 (m) Attribute: attribute name(values)

6.1 (s) Attribute: attribute name(values)

6.2 (s) Attribute: attribute name(values)

SERVICES:

1 (o) OpsService: service name

2. (c) Constraint: constraint expression

2.1 (0) OpsService: service name

3 (m) MgtService: service name

(1) The "FAL ASE:" entry is the name of\the FAL ASE that provides the services for the class
bding specified.

(2) The "CLASS:" entry is the\name of the class being specified. All objects defined using
th|s template will be an-instance of this class. The class may be specified by this
standard, or by a user\of this standard.

(3) The "CLASS ID:\entry is a number that identifies the class being specified. This qumber
isunigue withinythe FAL ASE that will provide the services for this class. When qualified
byl the identity of its FAL ASE, it unambiguously identifies the class within the sdope of
the FALAThe value "NULL" indicates that the class cannot be instantiated. Class IDs
bdtweenl and 255 are reserved by this standard to identify standardized classeq. They
hdve been assigned to maintain compatibility with existing national standards. CLASS
D A alocated-foridentibvinguserdefined-classe

(4) The "PARENT CLASS:" entry is the name of the parent class for the class being

specified. All attributes defined for the parent class and inherited by it are inherited for
the class being defined, and therefore do not have to be redefined in the template for this
class.

NOTE The parent-class "TOP" indicates that the class being defined is an initial class definition. The parent class
TOP is used as a starting point from which all other classes are defined. The use of TOP is reserved for classes
defined by this standard.

(5)

The "ATTRIBUTES" label indicate that the following entries are attributes defined for the
class.

a) Each of the attribute entries contains a line number in column 1, a mandatory (m) /

optional (o) / conditional (c) / selector (s) indicator in column 2, an attribute type label
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in column 3, a hame or a conditional expression in column 4, and optionally a list of
enumerated values in column 5. In the column following the list of values, the default
value for the attribute may be specified.

b) Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object name, or by
both. In the class templates, these key attributes are defined under the key attribute.

¢) The line number defines the sequence and the level of nesting of the line. Each
nesting level is identified by period. Nesting is used to specify

i) fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

il) attributes conditiomatomra constramtstatere Tt (5) Attributes Ty e datory
(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attributes\ fequire
constraint statements as does the attribute defined in (5.2).

iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

(6) The "SERVICES" label indicates that the following entries are servieés defined for the
clgss.

a) |An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory, for the class, while[an (0)
indicates that it is optional. A (c) in this column dndicates that the seryice is
conditional. When all services defined for a class aretdefined as optional, at legst one
has to be selected when an instance of the class is defined.

b) | The label "OpsService" designates an operational service (1).
¢) | The label "MgtService" designates an management service (2).

d) | The line number defines the sequence and the level of nesting of the linel Each
nesting level is identified by period. Nesting within the list of services is used to
specify services conditional on.a constraint statement.
3.8.3 Conventions for service definitions

3.8.3.1 General

This standard uses the @descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The sdrvice model-Service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely apstract
descriptions; they.do not represent a specification for implementation.

3.8.3.2 Service parameters

Serviceprimitives are used—to represent service userfservice provider—mteractions (tSO/IEC
10731). They convey parameters which indicate information available in the user/provider
interaction.

NOTE 1 See the note under 3.8.3.3 relative to the non-inclusion of service parameters that are appropriate to a
protocol specification or programming interface specification or implementation specification, but not to an abstract
service definition.

This standard uses a tabular format to describe the component parameters of the service
primitives. The parameters that apply to each group of service primitives are set out in tables
throughout the remainder of this standard. Each table consists of up to six columns: a column
for the name of the service parameter, and a column each for those primitives and parameter-
transfer directions used by the service. The possible six columns are:

1) the parameter name;
2) the request primitive’s input parameters;
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3) the request primitive’s output parameters;

NOTE 2 This is a seldom-used capability. Unless otherwise specified, request primitive parameters are input
parameters.

4) the indication primitive’s output parameters;
5) the response primitive’s input parameters; and
6) the confirm primitive’s output parameters.

NOTE 3 The request, indication, response and confirm primitives are also known as requestor.submit,
acceptor.deliver, acceptor.submit, and requestor.deliver primitives, respectively (see ISO/IEC 10731).

One parameter (or component of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate
service primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the

i it fiaal +ha 1 .
prlmltl C oprLuLiicu I e LuTtuTTTT.

M | parameter is mandatory for the primitive

U |parameter is a User option, and may or may not be provided depending/,on dynamic
usage of the service user. When not provided, a default value for, the paramleter is
assumed.

C [parameter is conditional upon other parameters or upon thé environment [of the
service user.

— | (blank) parameter is never present.
S |parameter is a selected item.
Some entries are further qualified by items in brackets. These may be

a) |a parameter-specific constraint:
“(=)" indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter|in the
service primitive to its immediate left in the table.

b) |an indication that some note applies to.thé entry:
“(n)" indicates that the following note “h" contains additional information pertaiping to
the parameter and its use.

3.8.3.3 Service procedures
The prpcedures are defined in terms of

» thelinteractions between-application entities through the exchange of fieldbus Application
Prdtocol Data Units, and

+ the| interactions hetween an application layer service provider and an application layer
serjvice user inwthe same system through the invocation of application layer $ervice
primitives.

These [ procedures are applicable to instances of communication between systems| which
suppoft timesconstrained communications services within the fieldbus Application Layer

NOTE IFhe—t=c-64158-5—series—ef—standards—defire—sets—ef—abstract—serrees—TFhey—are—netther—protocol
specifications nor implementation specifications nor concrete programming interface specifications. Therefore there
are restrictions on the extent to which service procedures can be mandated in the parts of IEC 61158-5. Protocol
aspects that can vary among different protocol specifications or different implementations that instantiate the same
abstract services are unsuitable for inclusion in these service definitions, except at the level of abstraction that is
necessarily common to all such expressions.

For example, the means by which service providers pair request and reply PDUs is appropriate for specification in
an |IEC 61158-6 protocol specification standard but not in an IEC 61158-5 abstract service definition standard.
Similarly, local implementation methods by which a service provider or service user pairs request and
confirm(ation) primitives, or indication and response primitives, is appropriate for an implementation specification
or for a programming interface specification, but not for an abstract service standard or for a protocol standard,
except at a level of abstraction that is necessarily common to all embodiments of the specifying standard. In all
cases, the abstract definition is not permitted to over-specify the more concrete instantiating realization.

Further information on the conceptual service procedures of an implementation of a protocol that realizes the
services of one of the IEC 61158-5 abstract service definitions can be found in IEC/TR 61158-1, 9.6.
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4 Concepts

The common concepts and templates used to describe the application layer service in this
fieldbus are detailed in IEC/TR 61158-1, Clause 9.

5 Data type ASE

51 Overview

An overview of the data type ASE and the relationships between data types is provided in
IEC/TR61158-1, 10.1

5.2 Formal definition of data type objects

The template used to describe the data type class is detailed in IEC/TR 61158-1, 10.
includgs the specific ASE structure and the definition of its attributes.

5.3 FAL defined data types

5.3.1 Fixed length types

Primitiye types that are selected and their characteristics aremostly specified in the IS
standayd.

The Used Data types and the discrepancies between the 8824 and this standard arg
hereafter.

5.3.1.1 BOOLEAN

Conform to the 8824 Standard.

5.3.1.2 FLOATING POINT

CLASS| Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric ldéntifier = Not used

2 Data type Name = FloatingPoint

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length = Boolean

This pfrimitive "type defines value representation for positive and negative real nu
includipng{ zero, negative infinite and positive infinite.

. This

D 8824

listed

mbers,

The values at the limits (0, ++ -¢), as well as the various representation formats are defined in

IEC 60

559.

For this type, the attribut Octet length, of boolean type, indicates whether the representation

format

5.3.1.3

Confor

53.14
CLASS

is simple precision “4 octets” (FALSE) or double precision “8 octets” (TRUE).

BCD

m to the ISO/IEC 8824.

INTEGER

: Data type

ATTRIBUTES:


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

1
2
3
5.1

The definition of this primitive type

Data type Numeric Identifier
Data type Name

Format

Octet Length

—_27 -

= Not used
= Integer
= FIXED LENGTH

n

is the same as the integer type definition in 1SO 8824

standard. For this type, the Octete lentgh attribute defines the number of bits that are

necessary to have a twos complement representation of all possible values.

Ex : Octet lentgh =1 if-128 <n <127 ; 2 if -32768 < n < 32767,

5.3.1.5 UNSIGNED

CLASS| Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Unsigned

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length = n

The ddgfinition of this primitive type is the same as the integer type definition in 1ISO 881

the exgclusion of negative numbers. For this type, the Octetr kength attribute defin
numbelr of bits that are necessary to have a twos complement representation of all p

values

Ex :

=

5.3.1.6

GENERALISED TIME

Conform to the ISO/IEC 8824.

: for unsigned8 ; 2 : for unsigned16 ; 4 : for unsSigend32 ; 8 for unsigned64

P4 with
es the
Dssible

5.3.1.7 BINARY TIME

CLASS| Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = BinaryTime

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length = n

This pilimitive type‘is defined as the unsigned type of the present standard, the value of which
corresponds tg"a number of elementary times.

For this type, each value of the Octet Lentgh attribute defines the value of an elementafy time
as well as”a number of bits used to represent any possible binary time value, as show in the
Table 1.

Table 1 — Binary time coding

Size 10 ms 0,1 ms 1 ms 10 ms
16 Bits 0 1 2 3
32 Bits 4 5 6 7
48 Bits 8 9 — —



https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

- 28 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

5.3.2 String types
5.3.2.1 BIT STRING

Conform to the ISO/IEC 8824.

5.83.2.2 OCTET STRING

Conform to the ISO/IEC 8824.

5.3.2.3 VISIBLE STRING

Conforjm o the TSO/TECT 8824.

5.3.3 Array types

There pre defined as user defined data types for the specific application. Usef data tyges are
suppofted by this standard as instances of the data types classes.

User defined types are specified in the same manner that all FAL gbjects are specified. They
are defined by providing values for the attributes specified for their class.

5.34 Structures types

There pre defined as user defined data types for the specific application. User data tyges are
suppornted by this standard as instances of the data types classes.

User defined types are specified in the same manner that all FAL objects are specifieq. They
are detined by providing values for the attributesspecified for their class.

6 Caommunication model specification

6.1 Concepts
6.1.1 AL environment

This gé¢neral model presents the relationship between the AL environment and the application
layer services which is the purpose of this standard.

The AL environfient is both process control and discrete parts manufacturing. In| those
systen|s, manufacturing devices are controlled by a system that performs the automation
functiopns.

6.1.2 Apnnlication carvicac
P pPpPHEHOH-SERAEEeS

Application services can be divided into two sets. See Figure 1.

The standard specifies the MPS (Manufacturing Periodic/aperiodic Services) application
service set. The other service set corresponds to a subset (subMMS) of that specified in the
MMS standard.

MPS services are particularly well suited to the real time requirements of a distributed
application in the fact that they support:

— The periodic broadcast update of a distributed database in the various control system
devices.
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— The elaboration of temporal qualifiers associated with the data base.
— The elaboration of consistency qualifiers associated with sets of data within this database.

SubMMS and MCS are essentially considered to fulfil the requirements for configuration and
operating mode management within the distributed application.

MPSA ? ? SUBMMS ? ? ¢

Pl Ll

MHAS VMD Domain Program Variable Variable Event Directpry
ASE ASE ASE ASE list ASE || ASE ASE ASE
MCS AR ASE

! !

Figure 1 — Organisation of the ASEs and ARs

A distrjbuted application is characterized by variousinformation processing tasks on yarious
devicep of a communication system for the requirements of check a production system gontrol
applicgtion.

Cooperation between the tasks belonging to different devices is modelled in the fprm of
interactions between application processes (APS).

A distfibuted application is composed of two or more APs, each of the devices |of the
communication system which €anhave zero, one or several of them.

As prqvided for by thiststandard, the communication between two APs passes yVia the
network.
NOTE [The breaking. @ewn of a distributed application in several AP's at the level of a device is decidefl by the
user acg¢ording to_his—own criteria (Methodology, Functional structuring of the application, Setting into| service
facilities], etc.).

6.1.3 Application process

6.1.3.1 Application process OVEerview

An AP is modelled by one or several information processing tasks in a device for the
requirements of a particular function of the distributed application.

The aspects of an AP, taken into account by the AL, only concern its communication
capacities which are modelled by Application Entities (AEs). Each AP can have at the most
one AE of a given type.

On the other hand, the cooperation between APs in the framework of a distributed application
are performed via the setting up of the relations between AP invocations (APIs) which
represent its activities. An AP can, at a given instant, zero, one or several APIs. Besides,
each API has one particular utilization of the AE (AEIl) which satisfies the communication
requirements.
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6.1.3.2 AP model

6.1.3.2.1 AP model description

The purpose of the AP model is to show all the aspects of an AP which are taken into account

by the

AL communication.

NOTE The other aspects concerning the type of information, processing and execution of the latter are not
modeled, since they are not involved at the communication level.

Class:
Key Att
Attribut
Attribut
Attribut

APPLICATION PROCESS (AP)
ribute: AP title
e: AP type

p: List of Inherit from Application Entity
b List of Reference API

6.1.3.4.2 Attributes:

AP titl
A title

D

is attributed to an AP to identify it, among all the other APS)in a non-amb

mannef in a multisegment AL network. For the requirements of the universal identificd

an AP

in the AL environment, this AP tile is involved as a constjtlent of the ISO name

to AL User site.

This id

NOTE

entification can be structured from the name of the{device to which it belongs.

To structure this identification, this AP should remain permanently in the equipment.

AP type:

The ty

NOTE

pe of an AP helps to designate a set of APs to which it belongs.

This type is not covered by a title which can_be handled in the AL environment.

List of] Inherit from Application Entity

The A
capaci

bplication Process class inherits an Application Entity class list which gives
y to communicate in the AlNenvironment.

Thus a@n AP has one or several application entities, which are necessarily of different ty

List off Reference API:

Designates the lists,0f"APIs which model the AP activities. This list can vary dynamica

atagi

en instant-zero, can designate one or several APIs.

6.1.3.3 APl model

6.1.3.3.2 API model description

iguous
tion of
proper

it the

pes.

1ly but

An AP| model describes the activities of an AP.

Class:
Key Att
Attribut
Attribut

APPLICATION PROCESS INVOCATION (API)
ribute: APl identification

e: Reference Application Process

e: List of Reference AEI
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6.1.3.3.2 Attributes:
APl identification:

Identifies an Application Process Invocation in a non-ambiguous manner in the given AP field.
It is underlined that the scope of this identification is global for the AP and independent of the
rules for naming the AP title.

Reference Application process
The purpose of this attribute is to show that this API belongs to a given AP.

The lifetime of an API is necessarily less than or equal to that of the AP to which it belongs.

List off Reference AEI:
This ligt designates AE uses which are reserved for the API requirements.

An APl can use zero, one or several AEls for each AE of the AP to which itbelongs.

The ndmber of referenced AEls can vary dynamically in time. Consequently, an AP, at a
given moment, can have one or several AEls (Complete definition, of an AEI in the following
paragrpph).

6.1.4 Application entity

An AE|represents a set of communication capacities{for the requirements of an AP.|These
communication capacities are defined by a set of Application Service Elements (ASE$). The
particullar uses of the communication capacities_of an AE are represented by AE invo¢ations
(AEls)

An AE] consequently models the communication functions and their state for the pafticular
activities of an APIl. Communications_between APIs take place via AEIls which, as refuired,
may ol may not be related by Application Associations (AAs) or Application Relationship (AR)
in the AL context.

An AE| in the AL environment gives an API the exclusive possibility of communicating with or
withouf association. An<AEIl can only participate in one and in only one association
applicgtion.

The cqmmunications without association allow an AEIl to exchange information with jone or
severaf other AE|s.

An asgociation application allows an AEI to communicate with one or several other AEIg in the
framework’of a common Context Application (CA).

This context can be negotiated or predefined by configuration for each AEI, for a point to point
association which makes use of a pair of AEIs. The context is necessarily prenegotiated for
each AEI.

The state of an AEIl is thus directly linked to the fact that the latter participates or not in an
association and to the state of the association if it participates in a negotiated association.

Generally it can be said that the lifetime of an AEI is equivalent to that of the service
exchanged for the communications without association and equivalent to that of the
association for communications with associations. However, for a negotiated association, the
lifetime of the pair of AEls is lengthened by their opening and closing transients.
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The lifetime of an AEI is controlled by the API which it represents in the AL environment. An
API, on the other hand, can have a much longer lifetime than that of its AEls, equal to that of
the AP to which it belongs.

Particular AR are predefined by configuration, these AR are only used by the MPS ASE to
exchange plain data (variable). All the parameters relative to the variable are pre-established
at the configuration, these parameters never change. Only a new configuration can cancel or
modify these particular AR. The identification of this peculiar AR is made by a number unique
on the network, this number refer to the whole set of parameters of the AR and the DLL
resources implied for the communication. This number similar to a DLCEP Id is called
Identifier.

6.1.5 AE model
6.1.5.1 AE model desription

Description of the communication capacities offered by an AE.

Class: APPLICATION ENTITY (AE)
Attributp: AE type

Key Attfibute: Qualifier

Attributg: List of Inherit from ASE
Attributp: List of Reference AEI

6.1.5.2 Attributes:
Qualifler:

An AE[qualifier identifies an AE non-ambiguously in the field of an application procegs. The
combination of this AE qualifier with the AP title*forms an AE title which identifies this AE non-
ambiguyously in the AL environment.

This AE title allows recovery fromthe directory of the addressing information, the link
addregses.

An AEltitle can have "Synonyms of the AE title" to be distinguished from one or severgl other
AEs by different titles.

An AE|can be globally identified with other AEs with the help of an "AE group designatign".

AE type:

The AE type\designates a set of AEs sharing the same communication characteristics.
Varioup AES ,'of the same type inherit the same list of application service elements.

List ofldnherit from ASE

The Application Entity (AE) class inherits an ASE class list which gives it the specificity of its
communication functions. An AE can support one or several ASEs, the latter being
necessarily of different types.

List of Reference AEI

Designates the list of AEls which model the AE uses. This list, which can vary dynamically ,
can designate at a given moment, zero, one or several AEls.

6.1.6 AEI model
6.1.6.1 AEI model description

An AEI model is used to describe a particular use of the AE.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61

158-5-7:2007 © IEC 2007 -33 -

Class: APPLICATION ENTITY INVOCATION (AEI)
Key attribute: AEI identification

Attribute: Reference AE

Attribute: Reference API

Attribute: Local AE address

Attribute: Remote AE address

Attribute: Communication mode

[ ASSO

CIATED; NON-ASSOCIATED]

Constraint: Communication mode = ASSOCIATED
Attribute: Association state

[OPENING:

Attribut
Attribut

Attribut
Attribut
Attribut

6.1.6.2
AEl id

Allows
AE res

The N
API idd

Refers
This re
The lifg

Refers
This rg
by this
Local

Corres

ESTABLISHED;

CLOSED]

b: Association type

[NEGOTIATED; PRENEGOTIATED]
b: Association type

[NEGOTIATED; PRENEGOTIATED]
: Local AEI access point

: Remote AEI access point

: Inherit from Application context

D D D

Attributes:
entification:

erved for an API of a given AP.

bn-ambiguous designation of an AELin the environment requires indicating: AH

ntification / AE qualifier /AEI identification.

nce AE:

ference is used to designate the AE object to which this AEI belongs,

ptime of an AEI is négessarily less than or equal to that of the AE to which it belo
nce API:

ference helps*to designate the API object which is represented in the AL envirg

AEIl. An-AEl can represent one and only one API in the AL environment.

AE address:
ponds to the link address which allows locating the AE to which this AEI belongs

non-ambiguous identification of an application entity invocation in the sub-field of an

title /

ngs.

nment

This address is completed with the help of directory functions during the creation of this AEI
and remains static for its lifetime.

Remote AE address:

Corresponds, either to a link address which allows locating the AE with which this AEI is
corresponding, for point to point exchanges, or with a link address which helps to locate an
AE group with which this AEI is corresponding for multipoint exchanges.

This address is filled at the AEI level during the opening of an association with one other AEI

or whe

Comm

n exchanging data in a non-associated mode.

unication mode [ASSOCIATED; NON-ASSOCIATED]
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(The communication mode in the ASSOCIATED state indicated that this AEI allows an API to
communicate in a application context which was previously defined or negotiated. The type of
exchanges between AEls, possible in such a communication mode, is point to point or
multipoint.

When the communication mode is NON-ASSOCIATED, this AEl allows an APl to
communicate outside all pre-established context. The nature of the possible exchanges in a
non-associated communication mode is point to point or multipoint.

Association state

[OPENING:;
ESTABLISHED;
CLOSINGI:

In the| associated mode, the possibilities of communication of an AEIl with anothpr AEI
depenxs on the state of the association. The various states correspond to/the phaseg in the
life of an association application:

OPENING:

Cofresponds to an AEI which, at the request of the API which it represents, is neggtiating
an|application context with another AEI, for the requiréments of an association. |In this
state, no exchanges can take place outside those resefved for negotiation of the context.

ES[TABLISHED:

Cofresponds to an AEl which offers the APl which it represents, the possibflity of
cofnmunicating with another API via one gf its determined AEls, within the framework of
an|application context. This application\context has been obtained either by negatiation
befween the AEI pair or by local predefinition at the AEls.

CLPSING:

Cofresponds to an AEI which}-.at the request of the APl which it represents, or with which
it had been associated, is'being freed from its application context.

Assocjation type

[NEGOTIATED;
PRENEGOTIATED]
This tyjpe indicates if the association has been negotiated or not. This attribute, if it takes the

PRENEGOTJIATED value, imposes on the association to remain exclusively |n the
ESTABLISHED state.

Local AEI access point:

Each AEI, in the ASSOCIATED mode, can be directly localized by its AEI access point. This
addressing information is filled with the help of the directory functions during the creation of
an AEI instance and remains static for its full lifetime.

AEI remote access point:

Each AEI, which is in the ASSOCIATED mode, has this addressing information which
localizes the AEI with which it is in correspondence for point to point exchanges. This
information is filled in for an AEI at the opening of an association.

This information locates the AEIls with which it is in correspondence for multipoint exchanges.

Inherit from Context Application
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This inheritance allows designating the object of the application context which conditions
communications with this AEI.

The attributes of this application context are valued during installation of an AEI on the basis
of the values proposed by the user in the negotiated associated mode and the non associated
mode, whereas they are filled by configuration in the prenegotiated associated mode.

6.1.7 Application context
6.1.7.1 Application context overview

A pair of AEIs require common knowledge of the rules which govern their communications.
This s¢t of rules is called Context Application. The application context which can be sugported
by an AEI is necessarily derived from the possibilities offered by the various ASEs possessed
by the JAE to which it belongs.

6.1.7.2 Application service elements
6.1.7.2.1 ASE description

The pgssibilities offered by the various ASEs of an AE are defined by the specificatli)on (in
ASN1)| of one or more set of Application Protocol Data Units,(APDU) which form apstract
syntaxps. Besides, the use of an abstract syntax to dialogue ‘between two AEs requifes the
implementation of a transfer syntax which defines the rules for encoding of the APDUs|on the
bus.

NOTE [Among the abstract syntaxes associated with the ASE MMS, the general abstract syntax 1ISO-9506{MMS-1
can be rjoted as well as other abstract syntaxes such as those tmeant for digital controls 1ISO-9506-NCCS-1|and
process|control ISO-9506-PROCESS-1.

Class: ELEMENT SERVICE APPLICATION
Attributp: ASE type

Attributp: List of Abstract syntax

Attributp: List of Transfer syntax

6.1.7.4.2 Attributes:
ASE type:

Severgl ASE types canhe met with in the AL environment. This standard is covered by the
SubMNISE definition @derived from the ASE MMS defined by the ISO.

The MICSE (MeSsaging Common Service Element) service corresponds to the control ASE
which |should\\necessarily be used to project another ASE application on the link layer
messapings This service element has unique encoding rules which are universally knpwn in
the AL|méssaging environment.

NOTE The MCS encoding rules are not given in ASN1. They are directly given in the representation used for the
transfer.

List of Abstract Syntax:

An application service element can have one or several abstract syntaxes. Each of them
correspond to a set of APDUs described in an ASN1 module universally identified in the AL
environment.

NOTE For example, an abstract syntax defined in ASN1 has the following appearance:
<module name> <module universal identifier>
Definitions::= BEGIN{
IMPORTS <..>, <..>, ....FROM <external module>
EXPORTS <..>, <..>, ...
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PDU module ::= CHOICE {

{<production name> [N°] <production>} +
1
END

This standard keeps AL SUBMMS-1, derived from the reference core, as one of its abstract
syntaxes for the MMS service element.

List of Transfer syntax:

A trargwmmwwwprort
severa| transfer syntaxes within the framework of an AE, which could be used according to

the requirements depending on the possibilities of their correspondents.

One of the transfer syntaxes taken into account by this AL environment standard for the
implementation of the AL abstract syntax, AL SUBMMS-1, is proposed by the I1SQ basic
encodipg rules (BER).

Like the abstract syntaxes, the transfer syntaxes are universally identified in the AL
enviropment.

6.1.7.3 Type of application context
6.1.7.3.1 Application context description

The application context belonging to an AEI conditjons the possible communications with it.
In the Information contained in the application centext, some is specific to the AE architpcture,
i.e. with the type of ASE resting on MCS as well as with the abstract transfer syntax sejected.
Other |nformation is specific to the choice«performed on the API level and correspongling to
the reptrictions to the negotiated abstract syntax and to the quantity of communjication
resourges used.

Class: JAPPLICATION CONTEXT

Attributp: Context name

Key Attfibute: Context identification

Attribute: Reference ASE

Attribute: Abstract-syntax

Attribute: Transfer syntax
Constraint/€om. mode = ASSOCIATED
Attribute:Application reductions
Attributp: Sérvice quality

6.1.7.3.2 Attributes:

Identification of the context:

Allows identifying an application context in the field of an AE. It thus has an exclusive local
role.

Context name:

Used to identify, in the AL environment, the bases of a context consisting of the selected
ASE, an abstract syntax and a transfer syntax. This name is used during the association
negotiation or during a transfer of data in the non-associated mode.

Reference ASE:
One of the AE application service elements which is selected by this application context.

Abstract syntax:
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An abstract syntax among those of the ASE within the framework of the AE, which is selected
by this context.

Transfer syntax:

The transfer syntax selected for encoding the ASE PDUs, implemented within the framework
of this AE, which is selected by this context.

Application reductions:

The abstract syntax selected at the level of an AEI application context for a given service
element can be used in a reduced manner. This possibility is used only for transmission in the
associated mode.

Service quality:
The sellected service quality.

6.1.7.4 Directory
6.1.7.4.1 Directory overview

In ordgr to communicate mutually, the AElIs make use of directory functions which givep them
the addressing information which they require. These directary functions are negessary
exclusjvely during the opening of association or during a transmission in the mode Without
association.

6.1.7.4.2 Addressing model

The ligk layer offers data transfer services in the\non-connected mode and an addifessing
space jallowing location of the application entities.* This addressing space allows locat{ng the
entitieg Individually and/or by groups, and on(the other hand to locate them with the help of
physicgl or logic addresses. These two types of addresses respectively allow takifg into
account or not of the network topology in the location of application entities.

The agplication layer has a double [6cation requirement, that of the AEs during negotigtion of
the aspociations or transmission-of data without association, and that of the AEIls |[during
transmiission of data within the-framework of an association.

Consefluently, the AE addresses and the AEI access points which need to be located are
addregsed with the link‘addresses from the single link addressing space.

In the |case of poOint to point exchanges, the AE addresses and the AEI access poipts are
designpted with the help of individual link addresses. In the case of multipoint exchanggs, the
AE ad{ess and the AEI access point locating the transmitter are designated by individgial link

addregses \whereas the AE address and the AEIl access point locating the receivgrs are
designpted by group link addresses.

The rules allocating the liaison addresses used for the AE addresses and the AEI access
points are not defined in this standard.

The abbreviations used to speak about these two uses of link addresses are: ADAE for those
which are associated with AE addresses and ADAEI for those which are associated with AEI
access points.

NOTE The ADAEIs are allocated by the directory functions of a device to the AEls, in the sub-set which was
attributed to an AE.

The address values contained in this sub-set can be, for example selected by dividing up the
addressing space according to the network architecture or well chosen according to other
criteria better satisfying the communication requirements of the user application.
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Addressing rules:

Rule_1: Each AE is identified by one and only one "AE title" which is in a bi-univocal relation

wi

th an ADAE, allowing it to be located in the AL environment.

Rule_2: Each AE can be designated by one or several synonyms, each being in relation with
one and only one address.

Rule_3: Each AE can be designated in the framework of one or several "AE group
designations”, each being in relation with one and only one address.

NOTE

Rule_3: Each AEI which is identified by an AEI identification in the field of an AE,.ah A

a

erlfvironment.

6.1.7.4.3 Directory functions

The piojection between the names allowing identification of the warious objects (AH

AEls)
locate

For an
which

This fynction is implemented for an AEI initidting an exchange concerning an asso

opening or a transmission of data in the non-associated mode.

IDF is used to:

— obfain an ADAE pair allowing-location of the local and remote AEs according to tH
titles,

— allgcate an ADAEI fofithe local AEI access point and optionally of another for the
AE] access point=This allocation only takes place when setting up an association.

<Input|parametefs>'.=

tis importantto note that biunivocitvis - not-a propertyvy of rules 2 and 3
™ Y e Y

given AP, is in biunivocal relation with an ADAEI, allowing it to be located’ in

n the application, and the link addresses (respectively ADAE and ADAEI) u
them in the AL environment, is managed by the directory{service.

ly communication initiative at the level of an AEI, the tatter calls the directory fu
jive it the addresses necessary for the exchanges.

Initiator Directory Function (IDF):

<l-ocal AE title>
<Remote AE title

PI, of
the AL

Fs and
sed to

ctions

ciation

eir AE

emote

[Synonym of the AE Titie
| Designation of the AE group>

<Transmission mode>

with <Transmission mode>::=<ASSOCIATED i NON-ASSSOCIATED>;

<Output parameter> ::=


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 -39 -

<Local ADAE>
<Remote ADAE>
[<Local ADAEI>] (*)
[<Remove ADAEZ] (**)

(*) This ADAEI is only returned in the case of an ASSOCIATED" transmission mode.

(**) This ADAEI is returned or not according to the remote AE title.

Responder Directory Function (RDF):

This fulnction is implemented at the level of a called AE, for the opening of an associatid

RDF:

Used to allocate an ADAE at the level of the called entity during the response phase

associ

<Input

<Qutpuit parameters> ::=

NOTE
perform

6.1.8

6.1.8.1

The

M

commy

Infq
AS]
Infq

htion opening request.
parameters> ::=
<Local ADAE>

<Remote ADAE>

<Local ADAEI>

This function is not used on the level-of*a responder if the initiator of the communication had
bd the allocation by use of the function:

Coordination of the AEls
AEl communication description

itiative and the type of communications belong to the APIs. The four ty
nication are:

rmation exchanges in the non-associated mode.

ociation-epening requests.

rmation exchanges in the associated mode.

Asd

ociationclosing requests

for an

already

bes of

NOTE For each of these types of communication, the AL environment objects are implemented in a specific
manner which is covered by the following paragraphs.

6.1.8.2 Information exchanges in the non-associated mode

When an API wishes to initialize a data transfer in the non-associated mode, it proceeds in
the following manner:

Exchange scenario:

* It addresses, as applicable:
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— either the source AE identified by its <AE title>, indicating the addressee (either by its
<AE title>, or by an <AE synonym title>, or by an <AE group designation> and the

<Application context>,

— or an AEl whose mode is NON-ASSOCIATED, if the latter has been created to allow a

series of exchanges.

* The local procedure which takes place at the AE after this request by the API is as fol

If the APl addresses the AE, the following local procedure is executed:

— Creation of an AEI object in the NON-ASSOCIATED mode,

. ! 1 P o
- EIILCIIIIQ Uf LIe attrfoutcs Ui- 1S Uujett.

— |<Application context> takes the value indicated by the request,

lows:

— |<Remote AE address> takes the value returned by IDF for the hop-ass¢ciated

communication mode,

— |<Local AE address>: takes the value returned by ID for dhe non-ass¢ciated

communication mode.

— |Then whatever the addressing which took place, a data transfer service in the
non-associated mode takes place within the frameworkcof this AEIl. The use
encapsulated in this data transfer is that of the MCS. Usger application service
was requested.

— |The AEI thus used could be maintained or revoked after this exchange. In g
revocation, this will be effective immediately if\the service is not confirmed ¢
reception of the response and passage to ARI'ef the data contained in it, if the §
is confirmed.

— |Depending on whether an AEI deges not yet exist or exists already, the fo
operations are executed or not:

— |Creation of an AEI object in the/NON-ASSOCIATED mode.

— | <Application coatext>: takes the value indicated in the received PDU,
supported by the AE.

- | <Remote)AE address> takes the value contained in the received PDU.

- | <lLecal AE address> takes the value contained in the PDU.

MCSE
r data
which

ase of
r after
ervice

lowing

f it is

— Passage of the <Application service> contained in the PDU received at the API

identified for the execution.

6.1.8.3

The AEI thus used can be revoked or preserved at the end of this exchange. In case
of revocation, this will be effective immediately if the service is not confirmed or after
transmission of the response if it is confirmed.

Association opening request

If the API wishes to initialize an association opening request, it proceeds in the following

manner:
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Opening scenario:

* The API locally addresses the calling AE identified by its <AE title>, indicating:

the called <AE title>,

the <opening service> (Initiate Rg in MMS) which contains the <Application
reductions> of the association, which will be negotiated,

the <Application context> description other than the application reductions which will
be negotiated at the MCS level.

» The [ocarprocedure whitcht will'be executed at the AE fevel after this APT Tequest,) is the

following:

- |Creation of an AEI object in the ASSOCIATED mode in the OPENING state.

- | Entering of the attributes of this object:

- |<Remote AE address; local AEIl access point>: take the value returned by IDF.

- |Consideration of the application context requested by the user, and possible reduction
of this, if its local AE cannot offer it.

- |A_Associate.Rq service call by MCSE in the framework of this AEI with the application
context given by the user as well as the opening request user PDU.

- |On reception of the response, the other AEI attributes can be filled:

- |<Remote AEI access point>: takes the valueicontained in the PDU.

- |<Application context> tales the value contained in the response which can corrg¢spond
to a reduction of that requested.

— |Passage of the AEI state to ESTABLISHED,

* The procedure which takes place @t the responder AE level on reception of an opening

reguest transmitted by the sourcé procedure is the following:

- | Creation of an AEI ohjeet in the ASSOCIATED mode in the OPENING state.

- | Filling of the attributes of this object:

- | <Application Context>: takes the value indicated in the PDU, or a reduction, if fhe AE
does not suppeort it.

- |<Local AE address> tales the value received in the PDU.

- |<Loeal AEI access point> can take the optional value contained in the PDU pr that
returned by the RDF (Responder Directory Function).

- <REMote AE aduress,; REMOUtE acCess point> take the vatues received i the PDU.

Addressing of the API from its implicit or explicit identification in the PDU.
Passing to the user of the opening request PDU.

When the API gives its response, a call of the A_ASSOCIATE.Rp service of MCSE in
the framework of this AEI, with the PDU user, as a response to the opening request
and possible updating of the context if this has been reduced by the API.

Passage of the AEI state to ESTABLISHED.

6.1.8.4 Exchange of information in the associated mode

When an API wishes to initialize an associated mode exchange, it proceeds as follows.

Exchange scenario:
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. It addresses the AEI locally in the ESTABLISHED state, identified by its <AEI identifier>
relative to its area by indicating:

— the <application service> which should be executed with the called entity.
. The local procedure which should be performed at the AEI level is as follows:

- During reception of the response, for a confirmed service, sending of this to the user.

— Call of the data transfer service in the MCSE associated mode in the AEI framework,
with as user data the PDU associated with the service.

. The procedure executed at the responder AElI on reception of the service request is as
follows:

— | Passing of the <Application service> contained in the API PDU.

— | Service call and information transfer in the MCSE associated mode,”in the framhework
of the AEI, with as user data the response PDU associated with thisJservice.

6.1.8.5 Request for termination of an association

When gn APl wishes to initialize a request for termination of.'an association, it procepds as
followq:

Closing scenario:

* It locally addresses the AEI identified by its <AEI identification> in its area, indicating:
— [the <Closing application service>.
» The Ipcal procedure which is executed at the*AEl initiating this closing is as follows:

— |Setting of the AEI to the CLOSING state (Blocking of the data transfers beyond what
has been engaged).

— |[MCSE A-RELEASE service call to transmit the closing request service |in the
framework of this AEI.

— |On reception of the.positive response, revocation of the AEI object, return|to the
ESTABLISHED state.in the other cases;

. The remote procédure which is performed at the responder AEI level is as follows:

— |Setting of'the AEI to the CLOSING state.
— |(Blocking’/of the data transfers outside those engaged).
— |Passing of the closing request service to the user.

— lAtta Ir\nch‘i\m response from the user revocation of the AE] nhjnrf and cnnding of the
response to the initiator using the MCSE.

6.1.9 Concepts for sub_MMS
6.1.9.1 General

Sub-MMS communications can be established through negotiated or predefined association
as well as without association.

The assignment of access rights to association as well as the protections of objects, allow
and the protection of objects authorizes selective access to the objects.

6.1.9.2 Sub-MMS communication channels

1- A Sub-MMS communication can be achieved without association:
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These communication can take place in point to point (confirmed/unconfirmed services), in
multipoint or in distribution (unconfirmed services).

In this case a service request (other than Initiate, Conclude and Abort) should be refused
if the service is not supported, if the resources are insufficient, if it is not in compliance
with the protocol, etc.

The Initiate, Conclude and Abort services have no significance.
This type of communication does not support the access protection mechanism on the
objects.

2- A Sub-MMS communication can be performed in a predefined association:

Th¢Se communication can take p P es), in
multipoint or in distribution (unconfirmed services).

In fhis case a service request (other than Initiate, Conclude and Abort) should-be refused
if the service is not supported, if it is not in compliance with the protocol or’if the respurces
reserved for the association are insufficient, etc.

The Initiate, Conclude and Abort services have no significance.
This type of communication does/does not support the access protection mechan|sm on
the|objects.

3- A Sub-MMS communication can be performed in a negotiated\association:

Theése communication can take place in point to point{services confirmed/unconfirmied),

In §his case a service request (other than Initiate (Conclude and Abort) should be refused
if the service is not supported, if it is not inhcompliance with the protocol, or| if the
respurces reserved for the association are insufficient, etc.

This type of communication does/does net\support the access protection mechan|sm on
the|objects.

6.1.9.3 Access protection mechanism
6.1.9.3.1 Protection level introduction

The ag¢cess to Sub-MMS object can be refused to some clients. For this we defihe the
protection levels assigned to an object and access right assigned to the association.

6.1.9.3.2 Protectiondevel assigned to an object

The définition of-Objects other than the VMD object includes an OPTIONAL attribute| called
"ACCHSS PROTECTION" which determines if an object is protected or not.

An objectwhich is not protected has its "ACCESS PROTECTION" attribute forced to the value
"FALSE™

An object which is protected has its "ACCESS PROTECTION" attribute forced to the value
"TRUE".

1 - Password,
2 — Access Groups,
3 — Access Rights.

Password:
The "Password" attribute allows restricting access only to clients holding the password.

Access Groups:

"Access Groups" attribute allows to restrict the access only to clients who belong to one of the
groups defined by the attribute.
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The "Access Rights" attribute indicates the various possibilities to obtain access to the object.

It also indicates for each of these access possibilities, the services which can be executed as
well as the conditions to be fulfilled, as shown in Table 2.

Table 2 — Access protection

Object class

Executable operations

Domain Load, Upload, Delete, Connect to a program invocation
Prog@nrimvocation Execute; titiatize, Stop, Defete

Varia]ble Read, Write

Varialble—List Read, Write, Delete

Even Read, Alter, Acknowledge

Acgess granted

lhecause of Conditions to be fulfilled
assword
Yes a) The association password is identical to that of the obj€ct.
No b) The value of the password of the association is ZERO; condition (a) is not fulfilled
Acgess granted
becfuse of group |Conditions to be fulfilled
njembership
Yes a) The group word for the association and the object have at least one identical
group No
No b) The value of the association grotp-word is ZERO; condition (c) is not fulfilled
Accgss granted to |Condition to be fulfilled
all
Yes e) The "Access Rights"-attribute authorizes access to all clients.
6.1.9.3.3 Level of the access rights assigned to an association
It is pgssible to assign access-rights to predefined or negotiated associations. In this case
these access rights are charactérized by the parameters "Password" and "Access Groups".

The "Rassword" and '"Agccess Group" parameters are granted implicitly to the pred

associgation.

The "Plassword“~and "Access Group" parameters are granted to the negotiated associa|
the inifiate service.

The "Plassword" and "Access Group" parameters thus characterize the Client's access 1,

efined

fion by

ghts.

6.1.9.3.4 Access control mechanisms for protected objects

Access to the objects can be granted:

a) either when the "Password" attribute of the object is identical to the association
"Password" parameter

b) when the "Access Groups" attribute of the object and the "Access Groups" parameter of
the association have at least one group No. in common.

c) orto all the clients when the "Access Rights" attribute permits.

NOTE No access restriction is imposed for the use of the following services:

- Get Name List,
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- Get Domain Attributes,

- Get Program Invocation Attributes,
- Get Variable Access Attributes,

- Get Variable List Attributes,

- Get Ev

ent Condition Attributes,

- Get OD Header/Data type Attributes.

6.1.9.4 Directory management

6.1.9.4.1 General

All the

The arf

sub-MMS object describers supported by an application form a directory.

amant of tha daoceoriharce 1n o diractary can ha aithar ctandardizad Ar fraa
e et ot SeHe- eSS aHeetoy—ca—oe—e e —Staraaratte a0 ee

The standardization of the directory is performed by an object called "OD" (Object'Dijctid

6.1.9.4

It is no

6.2
6.2.1
6.2.1.1

In a N
objects

All the
partiall
+ the

* the
suf
var

Moreo

.2 Use of the "OD" object

t mandatory for a device to support the "OD" object.

ASEs
MPS ASE (periodic/aPeriodic manufacturing services)
Overview

IPS environment, a certain number of application objects are implemented.

se application objects representing the network configuration should be des
y or globally in order to allow:
user to have access to the application configuration (e.g.: Access to the variablg

checking of the configuration consistency of the application between g
scribers (e.g.: configuration'consistency between the producer and the consumg
able).

er, this description.is specified in this standard in order to ensure the interopera

the configuration interchanges between different implementations.

come directly from the instantiation of the different classes previously described.

nary).

These

scribed

type),

everal
rs of a

bility in

purces

6.2.1.2 Objegct €oncepts

6.2.1.2.1 Application objects

The dpseription of periodic/aperiodic MPS services leads to describe all the res
II"IVO|V d ;II thc app“uatiun :ayr;l . Thlb apcuifiuatiuu dCﬁIICD thc Dtatib }Jalt Uf thC Dpcb;ﬁb

tion.

The specification reactive aspects describe the various service elements actions on the
application layer resources:

MPS e
* objec

* objec

nvironment application objects are divided into two sets:
ts related to variables,

ts related to variable lists.

Variables are abstract elements that associate a transfer syntax and a semantics to a data.
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Variables, and related information, are provided to the user by the communication system,
either individually, or by lists.

Other variables are provided with an event characteristic to which the user may associate
actions relative to the execution of the distributed application.

6.2.1.2.2 Application objects addressing

The key-attributes (A_Name) used to address the MPS application layer objects all belong_to
the same addressing space.

Each of 16

characfers.

® =

The characters belong to the set defined for the "visible string" type of the_ abstract |syntax
notation ASN1 (ISO 8824).

Withinfthat set, the following characters are to be used:

Upder case letters  (A..2)
Lower case letters (a..z)
Digits (0..9)

Underscore ()

Curfency symbol ($)

The "space" character is not to be used.

Upper fand lower case letters are considered*as different characters.

An A_IName should not begin with a.digit.

The "uhderscore" character as-a.second character defines a standard-reserved name.

6.2.1.3 Variable access sub-ASE
6.2.1.3.1 Concepts
6.2.1.3.1.1 MRS environment variables

An MBS environment variable is an abstraction in the MPS environment, in which it is
refererjced*-by a unique name or description. The data associated with this vpriable
corresponds to the representation handled by the data link services, which is exchanged on
the network.

6.2.1.3.1.2 Network memory

Control system devices provide an AP with a value of each variable concerned an image of
which is stored in local network memory.

6.2.1.3.1.3 Producer/consumer/third party concepts

Application entities that recognise a variable are provided with a local image of it.

Within a distributed application, one unique application entity is declared as the producer of
the variable value whereas one or several application entities are declared as consumers of
that value.
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Moreover, some application entities, while being neither producer, nor consumer of the
variable value, may have a knowledge of it in order to invoke the updating of its value. Such
application entities are called third party entities.

6.2.1.3

1.4 Periodicity and aperiodicity concepts

The exchange of variable value between the producing entity and the consuming entities can
be performed periodically or aperiodically.

A periodic updating is initiated by the network and is defined during the configuration step.

oo o ariod

The u

 the uper requirements to fulfil the distributed application,
» consfraints related to the network.

Aperioflic updating is initiated by a user, such as the producing entity,"a“consuming er

a third

6.2.1.3.

Application entities handling variables elaborated according to production validity,

produg
Definit

Produd
charac

Produg
charac

A syn
recepti

6.2.1.3
6.2.1.3
A varig

* 0Nng

Aatarminad b
TCTCTT T TCcoU o

y

Aot HP=S
S g Pt TTot—TS

party entity.

1.5 Synchronous and asynchronous properties

ed variables, and transmission validity for the consumed variables.
ons:

tion or transmission validity associated with each variable have an asynch
ter as they are elaborated independently from the network activity.

tion or transmission validitycassociated with each variable have a synch
ter when they involve synchronization orders issued from the network.

chronization order corresponds to the event associated with the emission
on of a variable of class SYNCHRONIZATION.

2 Variable_¢lass specification
2.1 \ariable class modelisation

ble imsthe MPS environment is modelled using the following objects (see Figure 3

tity, or

or the

fonous

fonous

or the

):

RProduced Variable Local Image object that includes all the attributes necessary to a

pro

ducer user.

+ one or several Consumed Variable Local Image object that includes all the attributes
necessary to one or several Consumer users.

Those

two object types are issued from inheritance from several classes:

The Produced Variable Local Image objects are instantiated from the Produced Variable

class.

The Produced Variable Class includes all the attributes proper to a producing entity, and
inherits from the Identified Variable class. That latter class includes all the attributes that are
common to every local image associated with that variable.
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Moreover, the Produced Variable class optionally inherits from two classes Refreshment and

Punctual

Refreshment that include all the attributes necessary to the elaboration of

informations relative to the production validity associated with that variable, within the
producing application entity.

The Consumed Variable Local Image objects are instantiated from the Consumed Variable

class.

The Consumed Variable class includes all the variable attributes proper to a consuming entity,
and inherits from the ldentified Variable class. That latter class includes all the attributes
common to every local image associated with that variable.

Moreo
Punctdy

er, the Consumed Variable class optionally inherits from two classes Prompine
al Promptness that includes the attributes necessary to the elabordtion

informations relative to the transmission validity associated with the variable’ with

consur

Each

respec
that in
the prg

ning application entities.

of the classes Produced Variable and Consumed Variahle) optionally i
tively form a class Production Resynchronization and Consumiption Resynchro
Clude the attributes relative to the double memorisation of a‘variable in order t
viding of the variable:

+ to the network by a producing entity,

e to
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All the

The v4d

he consuming entities by the network, upon a synchronization order issued fr
work.

common attributes of a variable are described'in a Variable generic class.

riable type is described in a Type Constructor class which is referred by the v

and that allow the elaboration of all the type'that may exist in the MPS environment.

Conce
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ning the access to a variable) the Variable Access class refers to a variab
Ps the access mode that is used.
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Variable access

VARIABLE

Type
Constructor

Identified
Variable

Refreshment

PromptnesSs

Punctual
Refreshment

Produced Variabld

Consumed
Variable

Punctual
Promptness

Res|

ynchronization

Third Part
Variable

Resynchronizai

Fion

Figure 2 — Object model of the MPS ASE

6.2.1.3.2.2 Variable ge

6.2.1.3.2.2.1

FAL ASE:

CLASS
CLASS

: Variable
ID:

PARENT CLASS:
Generic Class:
Class Attributes:

neric class specification

Variable generic class model

MPS ASE

not used
not used
VARIABLE
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Key-Attribute : A_Name

Attribute . Reference Type Constructor
Attribute . Transmitted status [TRUE, FALSE]
Constraint : Transmitted status = TRUE
Attribute . Significant Status
Attribute . ldentifier
Attribute . Transmission mode [PERIODIC,APERIODIC]]
Constraint : Transmission mode = PERIODIC
Attribute : Network period
Attribute . Class [NORMAL,SYNCHRONIZATION,DESCRIPTION]
Constraint - Class = SYNCHRONIZATION
Attribute . Consistency variable [TRUE, FALSE]
Constraint . Consistency variable = TRUE
Attribute . Reference Variable List
Instanck Attributes:
Attribute : Public value
Constraint . Transmitted status = TRUE
Attribute . Transmitted status value
Attribute : Universal services requested [TRUE(FALSE]
Constraint . Universal services requested = TRUE
Attribute : Universal services scope [LOCALDISTANT]
Constraint : Universal services scope =.DISTANT
Attribute . Priority [NORMAL,URGENT]
6.2.1.3.2.2.2 Attributes
A_Name:
This aftribute uniquely identifies, a variablesat the interface between the application lay
the us¢r. The A_Name of a variable belonhgs to the MPS addressing space.
Moreoyer, for a variable for which the Class attribute has the value NORM
SYNCHRONIZATION the A_Name’length is limited to 14 characters.

Refers
This re

The ty
exist in

nce Type Constructor:
ference indicates the A_Name of a global type associated with the variable.

be is described by a Type Constructor object that supports any variable type th
MPS envitonment.

When

Transrl.nitted status:

er and

AL, or

At may

his“boolean attribute has the value TRUE ,status relative to the variable proguction

validity are broadcast to the respective consumers.

Signifi

cant status:

For the variables with information relative to their production validity, it is necessary to specify
which status are effectively elaborated by the producer.

This attribute is of type Boolean array , each TRUE element indicates, that the production
validity status of the associated the variable is significant.

The associated production validity status is defined for the Transmitted status Value array
element with the same index

The various elements are
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S1: Elaboration by the producer of a synchronous or asynchronous refreshment status.

S2: Elaboration by the producer of a punctual refreshment status.

Identifier:

This attribute corresponds to a data link address that refers a data link layer object.

There is a one to one correspondence between a variable A_Name and the associated
identifier. Moreover, the relationship between an identifier and a variable A_Name is a local
issue committed during the network configuration generation step.

Transrn[.:ss:cn moede:

This aftribute defines the exchanges of the value of the variable it is associated with.

The ejchanges may be PERIODIC or APERIODIC, depending on the user requirements, and
are defined during the network configuration step.
Network period:

When the transmission mode is PERIODIC, this attribute specifies the updating period of the
variable by the network.

This period is expressed in milliseconds.

Class:

This aftribute permits to associate a functionality\to a variable. It may have one |of the
followipg values:

NQRMAL: NORMAL class variables indicate process representation information.

SYNCHRONIZATION: SYNCHRONIZATION class variable indicates:

» Synchronization information. ©f the distributed application,

 information necessary tothe spatial consistency mechanism for a variable list.
DEISCRIPTION: DESCRIPTIONCclass variables features the description of all or par{ of the

attfibutes relative to a variable , to a variable access, to a variable type, or to a vgriable
list

Consisgtency variable:

When this attribdte-has the value TRUE , the described variable corresponds to a consistency
variable involved with the spatial consistency mechanism of a variable list.

Refergnée Variable list:

This reference to the Variable List generic class indicates, for a CONSISTENCY class
variable, the variables the reception of which, within an application entity, takes part in the
elaboration of the consistency variable value when a spatial consistency mechanism is
involved

Public value:

This attribute corresponds to the value of the variable provided to the consumers by the
producer.

After instantiation, that attributes includes:

» the public value provided to the network,
» the last public value received from the network
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regarding that the instance corresponds to a producer's one or a consumer's one.

At a given time, it is to be considered the value available at the consumer, the value
transmitted during the last exchange, and the last value received by each consumer.

The last value received by a consumer is not always identical to the last transmitted value
because of possible transmission faults.

Transmitted status value:

This attribute corresponds to the array of production validity status , relative to a variable, and
transmitted with that variable value. Each status within the array is a boolean.

All thgd production validity status associated with the variable value are not _necdssarily
signifidant.

As for the variable public value, that attribute instantiation includes:

+ the|status values provided to the network,
» the|last status values received from the network

regard|ng that the instance corresponds to a producer's one or. @consumer's one.

The hgndling at a producer and at the consumers of the/set consisting of the variablg value
and its|associated status values is atomic.

Status|array elements:

S1 Synchronous/asynchronous refrestinient status
S2 Punctual refreshment status

NOTE [The abstract syntax defines the array of-status.

Requelsted universal services:

When this boolean attribute has.the value TRUE , universal services may be invoked [for the
variable. in consideration.

Universal services scope:

This aftribute is used by the variable access extended services, and defines the service
categoyry -local or distant- to use for the universal read/write services.

When fthat attribute has the value LOCAL , universal services that are used correspond to
local services; when it has the value DISTANT , they correspond to distant services.

Prioritly:

This attribute is used by the variable access extended services and defines the priority level
used to request variable updating when the universal services correspond to distant services.

When that attribute has the URGENT value, flow control guarantees that an urgent updating
request will be processed before a normal request initiated after it.

6.2.1.3.2.3 Identified Variable class specification

The Identified Variable class is issued from the instantiation of the Variable generic class.
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6.2.1.3.2.4 Produced Variable class specification
6.2.1.3.2.4.1 Produced variable class model

This class gathers all the attributes relative to a variable within a producer application layer.

FAL ASE: MPS ASE
CLASS: Produced variable
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: not used
Class: PRODUCED VARIABLE
Attribute Inherit from ldentified \/ariable
Attribute : Refreshment elaborated [TRUE, FALSE]
Constraint : Refreshment elaborated = TRUE
Attribute : Inherit from Refreshment
Attribute : Punctual refreshment elaborated [TRUE, FALSE]
Constraint : Punctual refreshment elaborated = TRUE,
Attribute : Inherit from Punctual Refreshment
Attribute : Resynchronized Variable [TRUE,FALSE]
Constraint : Resynchronized Variable = TRUE
Attribute . Inherit from Production Resynchronization
Attribute : Emission Indication[TRUE,FALSE]
6.2.1.3.2.4.2 Attributes

Inheriff from Identified Variable:

Produded Variable class inherits from ldentified Variable class that provides it w|th the
attributes common to all local copies of the same variable within MPS environment.

Refreghment elaborated:

Refreshment is an information relative'to a variable production validity.

This information, which is optiohally elaborated, tells the consumer users about the production
period |of the producer user.

The status associated Wwith this information is elaborated within the producer applicatioh layer
and provided to the network in the status value associated with the variable value.

When this Bootean attribute has the value TRUE , a refreshment status is elaborated| within
the prgducer.application entity.

Inherit from Refreshment:

The Produced Variable class inherits from the Refreshment class.

The Refreshment class includes all the attributes relatives to the elaboration of the
refreshment information associated with a variable, in order to qualify its production.

Punctual Refreshment elaborated:

Punctual refreshment is an information relative to a variable production validity.

This information, that is optionally elaborated, tells consumer users about the respect by the
producer user of a writing operation within a time slot associated with a synchronization order
issued from the network.

The status associated with that information is elaborated within the producer application layer
and provided to the network in the status value associated with the variable value.
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When this boolean attribute has the value TRUE , a punctual refreshment status is elaborated
within the producer application entity.

Inherit from Punctual Refreshment:
The Produced Variable class inherits from the Punctual Refreshment class.

The Punctual Refreshment class includes all the attributes relative to the elaboration of the
punctual refreshment information associated with the variable, in order to qualify its
production.

KL o\ L abla-
Resyn HOHZEea—vaHante:

Some psers produce variables asynchronously with respect to the network.

These [variables can be resynchronized within the application layer by the me&ans of a double
buffer.

The pr|vate buffer is the one provided to the asynchronous producer user. The public bpffer is
the on¢ provided to the network.

Resyng¢hronization of such a variable consists of transferring.from Private Buffer to|Public
Buffer upon the reception of a synchronization order from thesnetwork.

This aftribute supports the chosen option for the variable.Concerned.

When this boolean attribute has the value TRUE “the concerned variable is resynchronfized in
produdtion.

Inherit from Production Resynchronizatign:

The Prpduced Variable class inherits frem the Production Resynchronization class.

The Pfroduction Resynchronization~ class includes all the attributes relative to a vpriable
resynchronization.

Emissjon Indication:

When |it has the value_TRUE this boolean attribute indicates that an emission indication
(A_SENT.ind) has to be returned to the user once the variable has been sent on the network.

6.2.1.3.2.5 Produced variable local image class specification

Produded. (Variable Local Image object is issued from the instantiation of the Prgduced
Variable.€lass.

6.2.1.3.2.6 Consumed variable class specification
6.2.1.3.2.6.1 Consumed variable class model

This class gathers all the attributes relative to a variable within a consumer application layer.

FAL ASE: MPS ASE

CLASS: Consumed variable

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: not used

Class: CONSUMED VARIABLE
Attribute : Inherit from Identified Variable
Attribute : Promptness elaborated [TRUE, FALSE]
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Constraint : Promptness elaborated = TRUE
Attribute: Inherit from Promptness
Attribute : Punctual Promptness elaborated [TRUE, FALSE]
Constraint : Punctual Promptness elaborated = TRUE
Attribute: Inherit from Punctual Promptness
Attribute : Resynchronized Variable [TRUE, FALSE]
Constraint : Resynchronized Variable = TRUE
Attribute: Inherit from Consumption resynchronization
Attribute : Reception Indication [TRUE, FALSE]
6.2.1.32.62 Attributes
Inherif from Identified Variable:
Consumed Variable class inherits from Identified Class that provides it with all the att
comman to every local copy of the same Identified Variable within MPS envirohment.
Promgtness elaborated:
Prompilness is an information relative to a variable transmission validity.

This information, that is optionally elaborated, tells a consumer usér about the recepti

variabl

The st
and pr

When

the copsuming application entity.

Inherit
Consu

Promp
associ

Punctlial Promptness elaborated:

Puncty

This informationsthat is optionally elaborated, tells a consumer user about the recepti

variabl

The st

e respecting a consumption period

htus associated with this information is elaborated-within the consumer applicatio
bvided to the consumer user.

this boolean attribute has the value TRUE\;”a promptness status is elaborated

from Promptness:
med Variable class inherits from Promptness class.

ness class includes all the-attributes relative to the elaboration of a promptness
hted with a consumed variable.

al promptness js\an information relative to a variable transmission validity.

e within(@jtime slot associated with a synchronization order issued from the netw

hty's ‘associated with this information is elaborated in the application layer and pn

to the

ributes

bn of a

h layer

within

status

bn of a
Drk.

ovided

fopnsumer user

When this boolean attribute has the value TRUE , a punctual promptness status is elaborated
within the consuming application entity.

Inherit from Punctual Promptness:

Consumed Variable class inherits from the Punctual Promptness class.

Punctual Promptness class includes all the attributes relative to the elaboration at the
consumer level of a punctual promptness status associated with a variable.

Resynchronized Variable:

Some users consume variables asynchronously with respect to the network.
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These variables can be resynchronized within the application layer by the means of a double

buffer.

The private buffer is the one provided to the asynchronous consuming user. The public buffer
is the one receiving the value from the network.

Resynchronization of such a variable consists in transferring the public buffer into the private
buffer upon a synchronization order from the network.

This attribute supports the chosen option for the variable concerned in consu
resynchronization.

mption

When
consur

Inherit

Consu

Consu
resync

Recep

When
(A_RE
the nef

6.2.1.3

Consu
class.

6.2.1.3

6.2.1.3
FAL AS

CLASS|

CLASS
PAREN
Class:

this attribute has the value TRUE , the associated variable is resynchrani
nption.

from Consumption Resynchronization:
med Variable class inherits from the Consumption resynchronization:

mption Resynchronization includes all the attributes (relative to a v
hronization in consumption.

fion Indication:

CEIVED.ind) has to be returned to the user once the variable has been receive
work.

2.7 Consumed variable local image, class specification

med Variable Local Image object is issued from the instantiation of Consumed V|

.2.8 Third party variableClass specification

.2.8.1 Third partyvariable class model

E: MPS ASE
Third party (variable
ID: not used
T CLASS: not used
HIRD PARTY VARIABLE
Attribute : Inherit from IdentifiedVariable

zed in

Ariable

it has the value TRUE this boolean attribute indicates that a reception_indication

d from

ariable

228 2 Attributes

6.2.1.

Inherit

from IdentifiedVariable

Third Party Variable class inherits from Identified Variable class this provides it with the
attributes necessary to know the variable.

Consequently, this variable is only provided with the pair (A_Name, Identifier) of the identified

variabl

e it inherits from.

6.2.1.3.2.9 Third party variable local image object class specification

Third Party Variable Local Image object is issued from instantiation of Third Party Variable

class.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 - 57 -

6.2.1.3.2.10 Type Constructor class specification

6.2.1.3.2.10.1 Type constructor class model

FAL ASE: MPS ASE
CLASS: Type constructor
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: not used
Class . TYPE CONSTRUCTOR
Key—Attribute : A_Name
Attribute : Construction
[QII\/IDI EMWELNELEYDI IPIT]
Constraint : Construction = SIMPLE
Attribute : Primitive type
Attribute . Size
Constraint : Construction = ARRAY
Attribute : Compressed [TRUE,FALSE]
Attribute : Dimension
Attribute : Reference Type Constructor
Constraint : Construction = STRUCTURE
Attribute . List of
Attribute : Named field [TRUE,FALSE]
Constraint : Named field = TRUE
Attribute : field name
Attribute : Reference Type Constructor

6.2.1.3.2.10.2 Attributes
A-Nanje:

This aftribute uniquely identifies an object within the application layer. An_A_Name belangs to
the MRS addressing space Moreover,)a Type Constructor A_Name should no be longér than
14 chafacters.

An A_NName beginning with the-Characters K_ indicates a type reserved by the standard|

Construction:

The specified type,can be of SIMPLE construction, and is then directly derived from the
primitiye types.

The specified-type can be of ARRAY construction, and represents an ordered set of el¢ments
of the| samé type; that latter type can be itself of construction SIMPLE, ARRAY, or
STRUCTURE. ARRAY construction type elements are increasingly numbered from zero|(0) for
the first element.

The specified type can be of STRUCTURE construction, and represents a complex type
composed of an ordered set of one or several components. These components may have
different types of SIMPLE, ARRAY, or STRUCTURE construction.

The specified type can be of PREDEFINED construction, and is then defined within the
standard.

PREDEFINED construction types cannot be used to compose types of ARRAY or
STRUCTURE.

The specified type can be of EXPLICIT construction in order to characterise a variable the
type of which can change dynamically.
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EXPLICIT construction types cannot be used to compose types of ARRAY or STRUCTURE
construction.

SIMPL
Primiti

E construction types characteristics
ve Type:

Primitive types used.

Size:

This attribute has a value and purpose that depends on the value of the Primitive Type
attribute defined above. The size, described for each of the primitive types , for Type
Constructor class instances, describes a maximum value to the variable.

ARRA
Comp

The a
compré

Compr

When
compré
attribu

Dimen

This aftribute defines the number of elements within the ARRAY construction type.

Refers

An AR
SIMPL

This alttribute references the "Type'. object, instantiated from the Type Constructo

associ

STRU(
Named

When
seman
these
TRUE
FALSE

Field n

Y construction types characteristics
essed:

pplication layer transfer syntax allows to define, for some ARRAY type vai
bssed encoding rules.

pssed encoding is specified using a boolean attribute.

this attribute has the value TRUE , the associated ariable value encod
bssed, each time it is possible depending on the array~elements type; whe
e has the Value FALSE, the associated variable valuetencoding is not compress

sion:

nce Type Constructor:

RAY construction type is composed of:élements of any one type either of const|
E, or ARRAY, or STRUCTURE.

hted with the array elements

CTURE construction types characteristics
field:

a type is STRUCTURE , each component composing the type corresponds
Lic representation_of the associated variable. In order to permit a partial acc
components they may be designated with a name. When this attribute has ths
, & hame~is*associated with the corresponding component; when it has the
, ho namels associated with the component.

ame:

This aftribute is a character string that uniquely identifies a structured variable componsg

iables,

ing is
N this
bd.

ruction

class

to the
PSS 0N
value
value

nt.

NOTE The scope of component names is local to a structure.

Reference Type Constructor:

A STRUCTURE construction type is composed of components of any type. i.e. SIMPLE,
ARRAY, or STRUCTURE.

This attribute denotes that the instance of Type Constructor class associated with each

compo

nent is of type STRUCTURE

PREDEFINED construction types characteristics

PREDEFINED construction types are mostly used for description variables and refer to types
that are reserved by the standard.
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PREDEFINED construction types cannot be explicitly defined because they need a
grammatical extension in order to use optional types, alternative types, or variable length

types.
NOTE Grammatical extensions that are involved are specified in ISO 8824 standard.
EXPLICIT construction types characteristics

EXPLICIT construction types allow the associated variables to be provided with an explicit
transfer syntax, in order to carry the type semantics with the data.

6.2.1.3.2.10.3 Primitive types

Primitipe—types—that—are—selected

ISO 8424 standard.

nd thair charactarictice ara macthy cnacifiad In the
—HeH—EHara cte HStHeS—atre—HoSty—SpeeHea

NOTE [The only access mode available for a primitive type variable is global access.
* BOOLEAN

The ddfinition of this primitive type is the same as the boolean type definition in the 1SQ 8824
standafd. For this type, the Size attribute should be omitted.
* BIT §TRING

The ddgfinition of this primitive type is the same as the bit string<definition in ISO 8824. For this
type thle Size attribute defines the number of bits in the bit string.
* INTEGER

The definition of this primitive type is the same as“thé integer type definition in ISQ 8824
standard. For this type, the Size attribute defines.the number of bits that are necessgary to
have altwos complement representation of all possible values.
* UNSIGNED

The ddfinition of this primitive type is the@ame as the integer type definition in 1ISO 8824 with
the exg¢lusion of negative numbers. For-this type, the Size attribute defines the number|of bits
that arp necessary to have a twos cemplement representation of all possible values.
* OCTET STRING

The ddfinition of this primitive type is the same as the octet string type definition in ISQ 8824
standayrd. For this type, the Size attribute defines the number of octets in the string.
* VISIBLE STRING

The ddfinition of this primitive type is the same as the visible string type definition in ISQ 8824
standard. For this.type, the Size attribute defines the number of characters in the string
* GENERALISED TIME

This pllimitive type is defined with a fourteen-digits visible string (YYYYMMDDHHMMSS$); it is
equivalent to a particular form of the generalised time type in I1SO 8824 standard. For this
type, the Size attribute should be omitted.

* FLOATING POINT

This primitive type defines value representation for positive and negative real numbers,
including, zero, negative infinite and positive infinite.

The values at the limits (0, ++ -¢), as well as the various representation formats are defined in
IEC 60559.

For this type, the Size attribute, of boolean type, indicates whether the representation format
is simple precision (FALSE) or double precision (TRUE).
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* BINARY TIME

This primitive type is defined as the unsigned type of the present standard, the value of which
corresponds to a number of elementary times.

For this type, each value of the Size attribute defines the value of an elementary time as well
as a number of bits used to represent any possible binary time value, as shown in Table 3.

Table 3 — Binary time coding

Size 10ms [0,1ms 1 ms 10 ms
16 Bits Q 1 2 3
32 Bits 4 5 6 7
48 Bits 8 9 — —

* BCD

This tyjpe is used to represent a set of values corresponding to the numeric representgtion of
digits.

For thig type, the Size attribute should be omitted.

6.2.1.3.3 Basic mechanisms
6.2.1.3.3.1 Time-out class specification
6.2.1.3.3.1.1 Time-out class model

The el@boration, by producing application entities ,of information relative to production validity
involvgs time-out resources. Likewise for consuming application entities.

The ddgscription of this resource can be-modelled with an attribute object, whose purpoge is to
define |visible aspects of time-out used’by MPS environment services.

FAL ASE: MPRSASE
CLASS]: Time-out
CLASS|ID: not used
PARENT CLASS: not used
Class: | TIME-OUT
Attribute : Preset
Attribute : Current value
Attribute : State [RUNNING, IDLE]
6.2.1.3:3712 Attributes
Preset:

Preset corresponds to the duration associated with the time-out when it is armed, whenever
the time-out is running or expired.

Current value:
Current value corresponds to the instantaneous value of the time-out.

That value is equal to

- the period remaining before expiration, when the time-out is running

— "0" when the time-out has expired.
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The time-out state indicates whether the time-out is active or not.

The two states are as follows:

RUNNING:Corresponds to a running time-out within the time interval between preset value
and expiration.

IDLE: Corresponds to an expired time-out.

NOTE As soon as the time-out current value is forced with a non-zero value, the time-out is automatically set to

RUNNIN

G state.

6.2.1.3

The dy

6.2.1.3
6.2.1.3

User a

Accesq

.3.1.3 Time-out mechanism

namic working of a time-out is defined by the evaluation net shown in Figurne 3.

Setting

Current value

|> = preset

/ ing
\. IR —

Expiration <|_ — Current value
| ‘ = preset

Current value = 0 |

O
[

Figure 3 — Time-out evaluation net

3.2 Variable-addressing
3.2.1 Vfariable addressing description

ccess_to-application variables in MPS environment can be carried out in various

told variable is carried out by means of

vays.

+ avariable A_Name, in the case of variable global access,

* an access path in the case of explicit partial access to a structured variable named field or
to an array element,

* an access A_Name, in the case of renamed partial access to a variable or to one of its
components (Structure field, array element...).

Access A_Name belong all to the same MPS addressing space provided to the user at the
interface with the application layer.

6.2.1.3.3.2.2 Access modes

6.2.1.3.3.2.2.1 Global access

This access mode allows the user to globally access a variable.
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The access to the variable is made with the Application name of the variable that is acc
In this case, the application name corresponds to the A_Name attribute of Produced V

essed.
ariable

Local Image, or Consumed Variable Local Image, or Third Party Variable Local Image. It

belongs to the MPS addressing space provided to the user at the interface betwe
application layer and the user.

6.2.1.3.3.2.2.2 Explicit partial access

en the

This access mode allows the user the access to a named field of a structured type variable or

to an element of an array type variable.

The explici rtial a is made with an acce path corresponding to the enumera
all successive fields in the structure tree or array elements index; This enumeratioh
begin from the variable root, to the component that is accessed.

6.2.1.3.3.2.2.3 Renamed access

Renanjed access consists in the projection of an A_Name from the MPS addressing sp
a varigble A_Name, or on a structured type variable access path, or onnan array type v
element.

The ngdmes that are used in renamed partial access belong tosthe same addressing sp
variable global names; this means they belong to the addressing space provided to th
at the |nterface with the application layer.

Consequently, renamed access allows the user agcess to a structure field or to ar
element in the same way as for a global variable.

NOTE [This access mode is provided to improve transmission efficiency, by grouping several user
variableg in the same structure.

This nmjeans that the transmission efficiency improvement can lead to group in a mi
number of DLPDUs variables exchanged between APs in an elementary dist
applicdtion. This is done in order to minimise control data in the data link layer.

Optimipation structures created at the application layer are transparent to the user w
renamed access, but they have to be declared in all the application entities that h
accesq all or part of the-user defined variables they represent.

NOTE on optimisation structure elaboration: Only variables which do not need production validity and f
transmigsion validity isselaborated with the same value of the consumption period can be grouped within t
optimisdtion structure:

6.2.1.3.3.2.3 Variable renamed access modelization

6.2.1.3.3.273.1 Variable Access class specification

tion of
should

Ace on
ariable

ace as
e user

array

defined

nimum
ributed

ith the
ave to

br which
he same

Class: VARIABLE ACCESS

Key-Attribute : A_Name
Attribute : Reference Variable
Attribute : Access Mode [PARTIAL, GLOBAL]
Constraint : Access Mode = PARTIAL
Attribute : Access Path
A_Name:

This attribute allows a unique specification of an access name at the interface between the

application layer and the user. The A_Name belongs to the MPS addressing space

Moreover, a variable access A_Name should not be longer than 14 characters.
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Reference Variable:
The Variable Access class refers to the Variable class.

Variable class indicates the application variable with which the access A_Name is associated.

NOTE A variable renamed access name is global, this means that the same access name within several different
application entities should refer to the same application layer variable.

Access Mode:

This attribute indicates which access mode is to be used.

When it has the value TRUE , this afttributes indicates a global renamed access to an
applicgtion layer variable.

When |t has the Value FALSE, it indicates a partial access to a field of a structured variable or
to an drray element.

Accesp Path:

The ag¢cess path to a structured variable field or to an array element refers, by increasing
depth order structure field names or array element index.

NOTE |n order to reach a full specification of the access path to a variable.€é@mponent, it is necessary that all the
Named Field attributes of the Type Constructor objects at the various level¢of the structure have the value TRUE.

6.2.1.3.3.3 Variable transmission validity specification
6.2.1.3.3.3.1 Variable transmission overview

Consumer users may be provided with information relative to transmission validity for a
variable.

Two s@éts of transmission validity information are defined:

* Prgmptness; relative to transmission validity regarding a user validity delay for the
varjable that is received: this-validity delay is called the consumption period. Semantics
asdociated with this information depends on the synchronous or asynchronous nagure of
the|promptness

* Punctual promptnessi-that is relative to the transmission validity regarding a time slot
asdqociated with a synchronization order issued from the network.

6.2.1.3.3.3.2 Rromptness
6.2.1.3.3.3.2.14 Promptness definitons

Prompinéss-attributes associated with variable are optional.

Promptness is relative to the validity of availability of a variable value provided to the user by
the network. This validity is elaborated with a maximum consumption period which is fixed by
the user.

In the case of synchronous promptness, the semantics of that validity information takes into
account the respect of availability by the network of a synchronization order associated with
the variable.

Asynchronous Promptness:

When it has the value TRUE, this boolean information indicates in a consumer entity that the
variable value has been updated by the network for a delay that is smaller than the variable
consumption period.
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Synchronous Promptness:

When it has the value TRUE, this boolean information indicates in a consumer entity that the
synchronization order has been received and has been followed by (at least) one updating of
the associated variable by the network, and that the updating was within the consumption
period.

6.2.1.3.3.3.2.2 Promptness class specification

This class gathers all the attributes relative to the elaboration of a promptness information
associated with a variable within a consuming application entity.

Class: RROMRINESS

Attribute : Consumption period
Attribute . Inherit from Time-out
Attribute : Promptness characteristic
[SYNCHRONOUS, ASYNCHRONOUS]
Constraint : Promptness characteristic = SYNCHRONOUS
Attribute : Reference (Synchronization) Variable
Attribute : Promptness status [TRUE,FALSE]

The ¢
distrib

nsumer user declares a consumption period corresponding with the needs_[of the

ConS}mption period:
ted application.

This pgriod corresponds to the minimal period toswhich the consumer user will accgss the
variable.
Inherig from Time-out:

Prompilness class inherits from Time-out cjass.

Time-dut class includes all the attribdites relative to a time-out. This resource is mandgtory to
elaborgte an information relative to:a variable promptness.
Promgtness characteristics:

Promptness may have a«characteristic which is proper to the consumer, and that infllences
the prdgmptness status semantics.

When [the charaeteristic is ASYNCHRONOUS, promptness is elaborated exclusively with
attributes proper.to the variable.

When [the,‘\characteristic is SYNCHRONOUS, promptness takes into account not ofly the
variable attributes, but also an event related to the reception of a synchronization orderT

Reference (Synchronization) Variable:

This attribute references a Variable class for which the Class attribute has the value
SYNCHRONIZATION. This allows reference to the synchronization order which sets the time-
out in the case of synchronous promptness.

Promptness status:

Variable promptness is characterized by a status.

This status is of type boolean and is locally elaborated within each entity having a Consumed
Variable Local Image associated with the variable.

Promptness status transition conditions from one state to the other are elaborated by the
means of
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* events corresponding to the variable reception or to the occurrence of the synchronization
order associated with the variable,

» the expiration of the time-out associated with the variable,

+ the state of the time-out associated with the variable for the processing of synchronous
promptness.

6.2.1.3.3.3.2.3 Mechanism

The asynchronous promptness status associated with a variable within a consuming entity is
dynamically processed by the mechanism described in Figure 4 and Table 4.

Promptness
Time-
Bypiratio

Variabl
Recepti
n
\__ Promptness Time-
sattin
< [¢]
— KSynchronouy
1 Variabl Promptness
Receptid status =
N FALSE

Promptness Time-out
| setting

Figure 4 — Asynchronous promptness status evaluation net

Table 4~ Asynchronous promptness events and actions

Initial sfate: Asynchronous Promptness status = FALSE

Promptness time-out state = IDLE

Requests: Variable Reception:

Variable available from the network

Promptness time-out expiration:

Transition of the time-out associated with the mechanism elaborating the asynchronous
promptness status from RUNNING state to IDLE state.

Actions: Promptness time-out setting

Transition of the time-out associated with the mechanism elaborating the asynchronous
promptness status from IDLE state to RUNNING state with a preset equal to the Consumption
period attribute value.

Synchronous promptness status associated with a variable within a consuming application
entity is processed by the mechanism described in Figure 5 and Table 5.
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Figure 5 — Synchronous premptness status evaluation net

Table 5 — Synchronous-promptness events and actions

Synchronous promptnessstatus = FALSE

Promptness time-out state-= IDLE

Variable reception;

Variable available\from the network

Synchronization order:

Occurrenge,0f a synchronization order associated with the synchronous promptness status
elaboration mechanism.

Promptness time-out expiration:

Transition of the time-out associated with the mechanism elaborating the synchronous prom
status from RUNNING state to IDLE state.

Promptness time-out setting

ptness

6.2.1.3.3.3.3

6.2.1.3.3.3.3.1

Transition of the time-out associated with the mechanism elaborating the synchronous promptness
status from IDLE state to RUNNING state with a preset equal to the Consumption period attribute

value.

Punctual promptness

Punctual promptness definition

Punctual promptness information associated with a variable is optional.

Punctual promptness is relative to a validity of availability of the variable value to the
consumer user from the network. That validity is elaborated by the means of a consumption
time-slot that is defined during the configuration step. This time-slot is activated upon
reception of a synchronization order from the network.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 - 67—

Punctual Promptness:

When it has the value TRUE this boolean informs a consuming application entity that the
variable value has been updated by the network (at least) once in the time slot following the
reception of a synchronization order associated with the variable. It indicates also that the
variable value has not been updated outside the time slot.

6.2.1.3.3.3.3.2 Punctual Promptness class specification

This class gathers all the attributes relative to the elaboration of a punctual promptness
information associated with a variable within a consuming application entity.

Class: RUNCTUAL PROMRTNESS

Attribute : Consumption time slot

Attribute . Inherit from Time-out

Attribute : Reference (Synchronization) Variable
Attribute : Punctual Promptness Status [TRUE,FALSE]

Consumption time-slot:

Punctdyal promptness is elaborated by the means of a consumption time slot associated with a
variable by a consumer user.

Punctyal promptness informs a variable consumer that it has\received a new value (af least)
once during the time slot associated with the last synchronization order that hag been
received.

Inherig from Time-out:

Punctyal Promptness class inherits from Time-out class.

Time-dut class includes all the attributes relative to a time-out (preset, state).

Refergnce (Synchronization) Variable:

This aftribute refers to a Consumed. Variable class the Class attribute of which has th¢ value
SYNCHRONIZATION , and thatdefines the synchronization order that sets the time-ouf in the
case of a punctual promptness.
Punctlial promptness status:

A varigble punctual ptomptness is characterized by a status.

That status is pfitype boolean and is locally elaborated within each entity where a Consumed
Variable Localhmage is declared for the variable.

Promptine€ss status transition conditions from one state to the other are elaborated |by the
means of

* events corresponding to the reception of the variable or to the occurrence of a
synchronization order associated with that variable,

» state of the time-out associated with the variable for the punctual promptness processing.
6.2.1.3.3.3.3.3 Mechanism

Punctual promptness status associated with a variable within a consuming application entity is
processed by the mechanism described in Figure 6 and Table 6.
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Punctual

Initial sfate:

Requesis:

Bynchronization Promptness Variable
Order Status = Reception
TRUE
Punctual Promptness
Time-out setting punctual
Promptness
Time-out =
IDLE
Punctual
N . Promptness
Bynchronization Status = Variable
Order FALSE Reception

1

Figure 6 — Punctual promptness status evaluation net

Table 6 — Punctual promptness events and actions

Punctual Promptness
Time-out setting

Punctual Promptness status = FALSE

Promptness time-out state = IDLE

Variable'Reception:

Variable available from the network

Synchronization order:

Occurrence of the synchronization order associated with the punctual promptness elaboratig

Puinctuai
Promptness
Time-out =
RUNNING

=]

Actions:

6.2.1.3.3.4

6.2.1.3.3.4.1

mechanism.

Punctual Promptness time-out setting

Transition of the time-out associated with the mechanism elaborating the punctual promptness
status from IDLE state to RUNNING state with a preset equal to the Consumption Time slot

attribute value.

Variable production validity specification

Variable production validity definition

Production validity may be associated with any variable. Validity information is elaborated by
a producing application entity and provided to the consuming entities. Those consuming

entities only see a sampled value of the information.

Two categories of production validity information are defined:
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+ Refreshment, relative to a production validity regarding a maximum delay fixed by the
user. Refreshment semantics depends on its characteristic, synchronous or asynchronous,
within a producing application entity.

* Punctual refreshment relative to production validity regarding a production time slot
associated with a synchronization order issued from the network.

r of a
xed by

ith the

6.2.1.3.3.4.2 Refreshment

6.2.1.3.3.4.2.1 Refreshment definition

This production validity information is elaborated as an option and is characterized with a
status.

Refreshment is relative to validity of availability to the network by a producer{use
variable value. This validity is elaborated by the means of a production period that-is fi

the useér.

In the [case of a synchronous refreshment, the semantics of this validity.information denotes
the regpect of availability by the network of the synchronization order-associated w
variable.

That réfreshment information, carried with the variable valuesBy the network, is prov
consumer users.

Async|

When
variabl

the prgduction period.

Synchronous Refreshment:

When

synchr
variabl
period

6.2.1.3.3.4.2.2 Refreshment class specification

This ¢
associ

Class:

hronous refreshment:

t has the value TRUE this boolean indicates.in-a producing application entity t
e value has been provided to the network byythe producer user, with a delay leg

t has the value TRUE this booleandhdicates within a producing application entity
bnization order has been recejved and followed by a (at least) one sourcing of

ass gathers all-the attributes relative to the elaboration of a refreshment infor

ded to

hat the
s than

that a
a new

e value to the network from the producer user with a delay less than the production

mation

hted with a variable within a producing application entity.

REFRESHMENT

Attribute : Production period

Attribute : Inherit from Time-out

Attfibute . Refreshment characteristic

[SYNCHRONOUS,ASYNCHRONOUS]

Constraint : Refreshment characteristic = SYNCHRONOUS
Attribute : Reference (Synchronization) Variable

Attribute : Refreshment Status [TRUE, FALSE]

Production period:

The producer user may declare a production period corresponding to the needs of its
distributed application.

This period corresponds to the maximum interval during which the producer user will provide
the variable to the network.

Inherit from Time-out:
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hment class inherits from Time-out class.

Time-out class includes all the attributes relative to a time-out. This resource is mandatory to
the elaboration of information relative to variable refreshment.

Refreshment characteristic:

Refreshment may be provided with a characteristic proper to a producer and that influences
the refreshment status semantics.

When the characteristic is ASYNCHRONOUS, refreshment is elaborated exclusively with
attributes proper to the variable.

When
variabl

Refers

e attributes, but an event related to the reception of a synchronization order:

nce (Synchronization) Variable:

The 4

tribute refers to a Variable class, the Class attribute of "which has the

SYNCHRONIZATION. This defines the synchronization order whichsets the time-out
case of a synchronous refreshment.

Refreghment Status:

The variable refreshment provided to a user is characteriZzed by a status.

the characteristic is SYNCHRONOUS, refreshment takes into account ngat orLIy the

value
in the

This stlatus is of type boolean and is locally elaborated within each application entity where a

Produd

ed Variable Local Image is declared.

The vdlue of the status is associated with the“variable value during the exchange on thq bus.

Refres

the oth
* evq
* evq
* exf
* sta

ref
6.2.1.3
Asynch

hment status is defined by two states, and the transition conditions from one §
er are elaborated by means of

nts corresponding to the.production of the variable,

nts related to the occurrence of the synchronization order associated with the va
iration of the timesout associated with the variable,

e of the Timé-out associated with the variable for the processing of synch
eshment.

.3.4.2.3 Mechanism

entity i

s elaborated by the mechanism described in Figure 7 and Table 7.

tate to

riable,

fonous

ronous refreshment status associated with a variable within a producing application
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—— | Refreshment time-out ——l > Status updating
setting
=
Variable
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K Refreshment time-out setti
‘ [> Status updating
Figure 7 — Asynchronous refreshment status evaluation net
Table 7 — Asynchronous refreshment events and actions

Initial Asynchronous refreshment status = FALSE
state:

Refreshment time-out state=-IDLE
Requests: Variable Production:

A_WRITELOC, A_WRITEFAR or A_WRITE service invocation by the user

Refreshment time'out expiration:

Transition of the time-out associated with the asynchronous refreshment evaluation mechanipm

from the state RUNNING to the state IDLE
Action: RefreShment time-out setting:

Transition of the time-out associated with the asynchronous refreshment mechanism from th¢ state

IDLE to the state RUNNING, with a preset equal to the Production Period attribute value.

Status updating:

= el Sl 4 £ 4 } L L
FTUVIUTTIY UT 1T aSYTILTITUTIUUS TEITTSTITITTIL StAatus vdaiut U T TITLWUTR.

Synchronous refreshment status associated with a variable within a producing application
entity is elaborated by the mechanism described in Figure 8 and Table 8.
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Figure 8 — Synchronous refreshment status evaluation net

Table 8 — Synchronous refreshment events and actions

Initial Synchronous reffreshment status = FALSE
state:

Refreshment time-out state = IDLE

Requests: Variable-Rroduction:

A_WRKELOC, A_WRITEFAR or A_WRITE service invocation by the user
Refreshment time out expiration:

Transition of the time-out associated with the synchronous refreshment evaluation mechanisn from
the state RUNNING to the state IDLE

Synchronization order:

Occurrence of the synchronization order associated with the synchronous refreshment elaboration
mechanism.

Action: Refreshment time-out setting:

Transition of the time-out associated with the synchronous refreshment mechanism from the state
IDLE to the state RUNNING, with a preset equal to the Production Period attribute value.

Status updating:
Providing of the asynchronous refreshment status value to the network.

6.2.1.3.3.4.3 Punctual refreshment
6.2.1.3.3.4.3.1 Punctual refreshment definition

Production validity information is optional.
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Punctual refreshment is relative to the validity of availability to the network by the producer
user of a variable value. This validity is elaborated by the means of a time-slot fixed by the
user. This time slot is activated upon the reception of a synchronization order from the
network.

Punctual Refreshment:

When it has the value TRUE this boolean indicates within a producing application entity that a
variable value has been provided to the network by the producer user (at least) once during
the time slot following the reception of a synchronization order. The variable value should not
have been provided outside the time slot.

Punctual—refreshment status is associated with the variable value and is Inrr\\/iriprl to the

networkK.

6.2.1.3.3.4.3.2 Punctual Refreshment class specification

This class gathers all the attributes relative to the elaboration of a punctual refreghment
information associated with a variable within a producing application entity:

Class: [ PUNCTUAL REFRESHMENT

Attribute : Production time slot

Attribute : Inherit from Time-out

Attribute : Reference (Synchronization) Variable
Attribute : Punctual Refreshment Status{FRUE,FALSE]

Produgtion Time slot:

Punctdal refreshment is elaborated by the means\of a production time-slot associated|with a
variable by the producer user. Punctual refreshment allows a consumer user to check whether
the vafiable producer guarantees its production within the time slot activated by the last
synchrpnization order issued from the network, and associated with it.

Inherif from Time-out:
Punctyal Refreshment class inherits-from time-out class.

Time-dut class includes all theattributes relative to a time-out (preset, state) that charalcterize
the prdduction time slot.

Refergnce (Synchrohization) Variable:

This dttribute refers to a Variable class, the attribute Class of which has the| value
SYNCHRONIZATION, and that permits to define the synchronization order that sets the time-
out in fhe case.of a punctual refreshment.

PunctliakRefreshment Status:

Variable punctual refreshment is characterized by a status.

This status is of type boolean and is locally elaborated within each entity owning a Produced
Variable Local Image object of the variable.

Punctual refreshment status is characterized by two states, the transition conditions between
which are elaborated by the means of

* events corresponding to the variable production, or to the occurrence of a synchronization
order associated with the variable,

+ state of the time-out associated with the variable for the processing of the punctual
refreshment.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

- 74 - IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

6.2.1.3.3.4.3.3 Mechanism

Punctual refreshment status associated with a variable, within a producing application entity,
is elaborated by the mechanism described in Figure 9 and Table 9.

v
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Figure 9 — Punctual refreshment status evaluation net
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Initial
state:

Requests:

Table 9 — Punctual refreshment events and actions

Punctual refreshment status = FALSE

Refreshment time-out state = IDLE
Variable Production:
A_WRITELOC, A_WRITEFAR or A_WRITE service invocation by the user

Refreshment time out expiration:

Transition of the time-out associated with the punctual refreshment evaluation mechanism from the
state RUNNING to the state IDLE

Synchronization order:

Action:

6.2.1.3
6.2.1.3

The v
associ

The vdriable specification corresponds:

o eith

apy
Prg

4

4.1

Occurrence of the synchronization order associated with the punctual refreshment elaboration
mechanism.

Refreshment time-out setting:

Transition of the time-out associated with the punctual refreshment mechanism from the statge IDLE
to the state RUNNING, with a preset equal to the Production Time Slot attribute“value.

Status updating:
Providing of the asynchronous refreshment status value to the networks

Basic services

Basic service overview

iriable access basic services in the MPS envifonment allow the user to accdgss the
hted application objects identified by their specification.

er to the application name for variables accessed in a global way. In this case the
lication name corresponds to the A& _Name of the Consumed Variable Local Image or

duced Variable Local Image or Third part Variable Local Image objects.

« or {o the partial explicit access name either for structured variables or array type variables

partially accessible. This acCess name is built together with the application vpriable
A_IName followed by the access path corresponding to the successive enumeration pf field
names of the tree of the structure and/or index elements of an array.

» or fo the access pathyin the case of partial or global renamed access on a variablge. This
name corresponds to"the A_Name attribute of the Variable Access object.

6.2.1.3.4.2 kocal read service

6.2.1.3.4.2.% Functionality

With this Service the user can read a variable value or a field of a structured variable value or

the elementofamarray type variabte vatue—which—savaitabtemthe—tocatcommumnication

entity.

6.2.1.3.4.2.2 Service primitives

A local read is performed by using A_ READLOC service primitives, as shown in Table 10:

A_READLOC.Rq (Argument): Local read request
A_READLOC.Cnf (Result): Local read confirmation
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Table 10 — A_Readloc service parameters

Parameter name Req Cnf

Argument

Variable specification M M (=)

Result (+)
Value

Refreshment status

S

M

C

Refreshment status C
Promptness status C
c

Punctual Promptness status

(7]

Result (-)

Type of error

NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. See 1.2.

Argunjent:
Informgtion associated with a local read request.

Variable specification:

Cofresponds to the identification of a ProducedVariable Local Image object in the MPS
addlressing space.

Result (+):
Valid gnswer associated with a local readrequest

Value:

It is the value of the variable) or field, or array element specified in the request. This
pafjameter corresponds t@ the attribute Public value of the Consumed Variablel Local
Im@ge object for the .non resynchronized variables. For resynchronized variablg¢s this
pafameter correspon@ds 'to the attribute Private value of the Consumed Variablgd Local
Image object.

Refreshment status:
Pupctual Refreshment status:
Information related to the production validity.

Thisnformation come from the attribute Transmitted status value of the nhjnrt Consumed
Variable Local Image.

Promptness status:
Punctual Promptness status:

Information related to the consuming validity.

This information came from the attributes with same name within the Consumed Variable
Local Image object.
Result (-):

This indicates that the local read service failed.
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Type of error:
Various error types may be returned in the confirmation of a read request.

Error_1: The variable value is temporarily not accessible.

Error_2: The variable value is not accessible by means of this service. It corresponds to a
variable which is not locally declared, or which is accessible only by production services.

Error_3: The variable is declared invalid at the network management level with reference
to consistency checking of the data base.

6.2.1.3.4.2.3 Service procedure

USER APPLICATION | USER

A_READLOC.Rq

A_READLOC.CnT_ 43

Figure 10 — A_Readloc service procedure

This service, shown in Figure 10, ensures the value integritycofsithe variable or the field or the
element handled.

The vallue integrity of a variable is ensured in a read 6peration when all the binary elempnts of
the dafa associated with this value come from the satme update.

Furthefmore requests on a variable are proceéSsed sequentially: a new request may bg made
only after reception of confirmation upon the\previous one.

6.2.1.3.4.3 Local write service
6.2.1.3.4.3.1 Functionality

With tHis service the user can‘write a variable value or a field of a structured variable value or
an eleqent of an array type.wariable value in the local communication entity.

6.2.1.3.4.3.2 Service primitives

A locall write is_performed using A_WRITELOC service primitive, as shown in Table 11.

A_WRI|TELOC.Rq (Argument) : Local write request.

A_WRITELOC.Cnf (Result) : Local write confirmation.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

- 78 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

Table 11 — A Writeloc service parameters

Parameter name Req Cnf
Argument
Variable specification M M (=)
Value M
Result (+) S
Result (-) S
Type of error
NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. See 1.2.

Argunjent:
Information associated with a local write request

Variable Specification:

Cofresponds to the identification of a Consumed Variablg “Lecal Image object in the MPS
addressing space. The definition of this parameter cosresponds to the one shpwn in
pafagraph 3.8.

Value:
Value to be written to the specified variable specification, or field of a structured variable,
or element of an array type variable.

This parameter corresponds to the attribute Public value of the Produced Variablg Local
Image object for the non resynchronized variables. For the resynchronized variables this
pafameter corresponds to the attribute Private value of the Produced Variable| Local
Image object.
Resulf (+):
No parameters
Result (-):

This indicates that.the local write service failed.

Type of error.
Vafious.error types may be returned in the confirmation of a read request.

Di

fferent error Types can be returned with the focal write contirmation.
Error_1: The variable value is temporarily not accessible.

Error_2: The variable is not accessible with use of this service. It corresponds to a
variable which is not locally declared, or which is accessible only by consuming services.

Error_3: The variable is declared invalid at the network management level with reference
to consistency checking of the data base.
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6.2.1.3.4.3.3 Service procedure
USER APPLICATION USER
A_WRITELOC.Rq ’
A_WRITELOC_Cnf<——;
Figure 11 — A_Writeloc service procedure
This servee—showmHgure—tH—ensuresthe-integrtyof- the-vatne-ofthehantdted—varaple.

The integrity of the written variable corresponds to provide the network with~a con

value (g

All stafjus elaborated by the producing entity and provided to the network §qould be con

with th

Furthe

elaborate refreshment and punctual refreshment status of the RProduced Variable Local

object.

Partial
status

Furthe
after rd

6.2.1.3

6.2.1.3

This service supports the request (to the bus arbitrator) for the updating of a variable v

the cd
commu

This s
applics
consur

6.2.1.3.4.4.2 Service primitives

oming from the same write operation.

e value of the transmitted variable.

'more this service triggers the mechanism associated with"the service elements

access on a variable when writing a value triggers mechanism of production
elaboration associated with this variable.

ception of confirmation upon the previous one.

4.4 Updating service

4.4.1 Functionality

nsuming entities level” The variable value is locally available in the pr
nication entity level:

ervice can hesudsed by the application entity which produces the variable,
tion entity-fzhich consumes it, or by an application entity which is neither produ
ner (ie: a~third party entity).

sistent

sistent

which
Image

yalidity

'more request on variable are processedsequentially; a new request can be madge only

alue at
pducer

by an
cer nor

An updating Tequest is performed with the Tollowing Service primitives, as shown in Tab

A_UPDATE.Rq (Argument) : Updating request.

A_UPDATE.Cnf (Result) : Updating confirmation.

e l2.
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Table 12 — A_Update service parameters

Parameter name Req Cnf
Argument
Variable specification M M (=)
Priority M
Result (+) S
Result (-) S
Type of error
NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. See 1.2.

Argunjents:

Information associated with an updating request.

Variable Specification:

Cofresponds to the identification of a Produced Variable Local Image object or a
Prqduced Variable Local Image object or Third party Variable Local Image object| in the
MHS addressing space

Priprity:

This parameter allows the user to choose bétween two flow control possibilities Urgent
ang Normal to request the updating of a variable the name of which has been specjfied in
the request.

The flow control ensures that aniurgent request, will trigger an updating before a
subpsequent normal request.

Resulf (+):

No parameters.

Result (-):

This indicates that the-updating service failed.

Type of error:

Vafious error types may be returned in the service confirmation:

Error/1+The variable is not declared at the AP level of the request initiator.

Error_2: The request cannot be accepted given the local limits concerning the number of
outstanding requests.

Error_3: The variable is declared invalid at the network management level with reference
to consistency checking of the data base.
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4.4.3 Service procedure

USER APPLICATION USER

A_UPDATE.Rq (™S

A_UPDATE.Cnf 4__/

Figure 12 — A_Update service procedure

This sérvice, shown in Figure 12, guarantees that the user will receive a confirmation

reque

The sdrvice confirmation is a positive one when the request is positively confirmed at tH
link level.

Requepts may be chained together even before receiving all confirmations. Ho

confir

For a
produg

NOTE
in error

6.2.1.3

6.2.1.3

With this service the consumer user of @ variable can take the initiative of an infor|
ge on the bus, before performing-a read on the new variable value locally availalle.

excha

6.2.1.3

Remot
A REA

A_REA

ations are not always issued in the order of requests previously initiated.

SYNCHRONIZATION class variable, this service can be‘ihitiated only by the v
er.

The maximum number of outstanding requests depends on<the‘implementation, and saturation is {
codes associated with the confirmation.

4.5 Remote read service

4.5.1 Functionality

.4.5.2 Service primitives

b read is done with the A” READFAR service primitive, as shown in Table 13.
DFAR.Rg (Argument): Remote read request

DFAR.Cnf)(Result): Remote read confirmation with return of the read value

after a

e data

wever;

ariable

pecified

mation
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Table 13 — A_Readfar service parameters

Parameter name Req Cnf

Argument
Variable specification M M (=)

Priority M

Result (+)
Value

Refreshment Status

Punctual Refreshment Status

Promptness Status

O 0 0o < o»w

Punctual Promptness status

Result (-)

Type of error

(7]

NOTE The method by which a confirm primitivesis
correlated with its corresponding preceding regquest
primitive is a local matter. See 1.2.

Argunjent:

Informgtion associated with a remote read request.

Variable specification:

Cofresponds to the identification of a Consymed Variable Local Image object in the MPS
addlressing space.

Priprity:

This parameter allows the user _to,choose between two flow control possibilities Urgent
andl Normal to request the updating of a variable the name of which has been specffied in
the request.

The flow control guarantees that an urgent request, will trigger an updating bgfore a
sulpsequent normal reguest.

Resulf (+):

This rgsult indicates\that the requested service has succeeded.

Value:

The value of the variable or field, or a array element specified in the request.

This parameter corresponds the attribute Public value of the object Consumed Variable
Local Image for the non resynchronized variables. For resynchronized variables this
parameter corresponds to the attribute Private value of the object Consumed Variable
Local Image.

Refreshment status:

Punctual Refreshment status:

Information relative to the production validity This information comes from the attribute
Transmitted status value of the Consumed Variable Local Image object.

Promptness status:

Punctual Promptness status:
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Information relative to the consumption validity

This information comes from the attributes with the same name within the object

Co

nsumed variable Local Image.

Result (-):

This indicates that the requested service failed.

Type of error:

Various error types may be returned in the service confirmation:

Err

Err
vaf

Ern
to

Err
out

Ern
the

6.2.1.3

This s
field, o

Reque
corres
as the

or 1: The variable value is temporarily not accessible.

or_2: The variable value is not accessible by means of this service. It correspon
iable which is not locally declared or which is accessible only by production\servi

or_3: The variable is declared invalid at the network management leyel with ref
tonsistency checking of the data base.

standing requests.

A_READFAR.Rq >

A_READFAR.CnT o :

Figure13 — A_Readfar service procedure

r array element-value.

ponding'confirmations. However, confirmations are not always issued in the sam
requests.

This s

s to a
ces.

grence

or_4: The request cannot be accepted given the local limits concerning the number of

or_5: The request has been aborted due to expiration0f the time-out associated with
reception waiting of the variable value.
4.5.3 Service procedure
UdLER
USER ARPLICATION

prvice, shown in Rigure 13, guarantees the integrity of the handled variable value, or

5ts may_<de-" chained together. A new request can be issued without waiting for

e order

ot 1 HI
L

i + + H £1 41 £4 £+ +
rvict ygyuararttto trat tic uotTTh Wil TCULTIVE A LUTITnTmativrit Aancrt a 1Ccyutot.

The value integrity of a variable value is ensured in a read operation when all the binary
elements of the data associated with this value come from the same updating.

6.2.1.3.4.6 Remote write service

6.2.1.3.4.6.1 Functionality

With this service, the variable producer user may initiate an information exchange on the bus
after providing the variable value to the network.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

-84 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

6.2.1.3.4.6.2 Service primitives

Remote write is performed by using the A WRITEFAR service primitive, as shown in

Table
A WR

A-WRI

14.
ITEFAR.Rqg (Argument): Remote write request
TEFAR.Cnf (Result): Remote write confirmation

Table 14 — A_Writefar service parameters

Parameter name Req Tnt
Argument
Variable specification M M (=)
Priority M M (=)
Value M
Result (+) S
Result (-) S
Type of error
NOTE The method by which a confinn primitive is
correlated with its corresponding-preceding request
primitive is a local matter. See_1.2.

Argunjents:
Information associated with a remote request
Variable specification:
Cofresponds to the identification'ef a Produced Variable Local Image object in th
space
Priprity:
This parameter allows-to the user to choose between two flow control possibilities

and Normal to reguest the updating of a variable which the name of which ha
specified in the tequest.

Th
su

sequent hormal request.

Valués

e MPS

rgent
5 been

b flow control ensures that an urgent request, will trigger an updating before a

Upon a remote write the user associates with the variable specification the value he
intends to affect it.

This parameter corresponds to the attribute Public value of the Produced Variable Local
Image object for the non resynchronised variables. For the resynchronized variables this
parameter corresponds to the attribute Private value of the Produced Variable Local
Image object.

Result (+):
No parameters.

Result (-):
This indicates that the remote write service failed.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 -85 -

Type of error:
Different error types may be returned in the service confirmation:

Error_1: The variable value is temporarily not accessible.

Error_2: The variable is not accessible by means of this service. It corresponds to a
variable which is not locally declared or which is accessible only by consuming services.

Error_3: The variable is declared invalid at the network management level with reference
to consistency checking of the data base.

Error_4: The remote write request cannot be accepted due to local limits concerning the

nurberof outstandimy requests—However,thetocat variabte vatue tras beermupdateg.
Error_5: The request has been withdrawn

6.2.1.3.4.6.3 Service procedure

USER APPLICATION USER

A WRITEFAR.Rq >

AVRITEFAR.CNF gl /

Figure 14 — A_Writefar service procedure

This sg¢rvice, shown in Figure 14, ensures the value integrity of the handled variable|or the
field, o the element.

Requepts may be chained together. AZnew request can be issued without waiting for
corresponding confirmations. However,~eonfirmations are not always issued in the sam¢ order
as the [requests.

This sgrvice ensures that the user will receive a confirmation after a request.

The integrity of a writtefivvariable value corresponds to an updating of the network |with a
consisfent value coming from only one write operation. This service also ensurgs the
consisfency between“the produced variable value and statuses related to the production
validity which are-optionally associated.

MoreoyYer, this* service triggers the mechanisms associated with the service elemenjts that
elaborate’ the value of the refreshment status and the punctual refreshment status |of the
Produtred Yariable Local Image object.

NOTE The value provided to the consuming entities will be the one which was available at the producer level
during its network updating.

6.2.1.3.4.7 Transmission indication service
6.2.1.3.4.7.1 Functionality

This service is optional, and indicates to a producer user that a variable has been transmitted
on the network.

6.2.1.3.4.7.2 Service primitives

A transmission indication is performed using the A _SENT service primitive, as shown in
Table 15.
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A_SENT.Ind (Result): Transmission indication of a variable value

Table 15 — A_Sent service parameters

Parameter name Ind

Result
Variable specification M
Result (+) S
Result (-) S
M

Type of error

Result:

Va

iable specification:

Cofresponds to the identification of a Produced Variable Local Image object in th

addiressing space.

Result(+):

No|parameters

Result(-):

The results indicates that the service failed.

Type of error:

Vafious error types may be returned by the transmission indication service:

Error_1: The value of the transmitted variable,is declared invalid.
6.2.1.3.4.7.3 Service procedure

USER | APPLICATION | USEF
A_SENT . ndeg

This service, shown in Figure 15, informs the producer user of the broadcasting of a v|

on the

Figure 15 — A_Sent service procedure

network:

When

his“variable or some of its fields are locally known at the producer user level by

e MPS

ariable

means

of names coming from renamed partial access, this service provide an indication to the user
for each of the names associated with the same variable.

6.2.1.3.4.8 Reception indication service

6.2.1.3.4.8.1 Functionality

This service informs a consumer user that a variable has been made available by the network.

6.2.1.3.4.8.2 Service primitives

The reception indication is performed by the use of the A_RECEIVED service primitive, shown

in Tabl

e 16.
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A_RECEIVED.Ind(Result): Variable reception indication.

Table 16 — A_Received service parameters

Parameter name Ind

Result
Variable specification M
Result (+) S
Result (-) S
M

Type of error

Result:

Va

Cofresponds to the identification of a Consumed Variable Local Image object in th

iable specification:

addiressing space.

Result(+):

No

parameters

Resgult (-):

Th

s indicates that the indication service failed.

Type of error:

e MPS

Different error type can be returned by the reception indication service:
Error_1: The value of the received variable ig,declared invalid by the producing application
entity.
Error_2: The transmission of this variable failed.
6.2.1.3.4.8.3 Service procedure
USER APPLICAT ION | USER
A_RECEIVED. Ind 44—
Figure 16 — A_Received service procedure
This service; shown in Figure 16, informs the user about the provision of a variable |by the
networ
6.2.1.3.5 Enhanced services
6.2.1.3.5.1 Enhanced services definition

Enhanced services are a further level of abstraction and build on the basic services to allow
the user to access variables without the need to specify either the type of service ( local or
remote ) or the priority used.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

- 88 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

6.2.1.3.5.2 Universal read service
6.2.1.3.5.2.1 Functionality
This service allows the user to read a variable value without knowing the kind of read service

(local or remote) to be used; the service is determined by the value of the attribute Universal
services range of the class ldentified Variable.

Furthermore when it is a remote read the priority used by the flow control is determined by the
value of the attribute Priority of the class Identified Variable.

6.2.1.3.5.2.2 Service primitives

The urfiversal read is performed using the A_READ service primitives, shown in Tahle ‘7.
A_READ.Rq (Argument):  Universal read request
A_READ.Cnf (Result): Universal read confirmation with the read value

Table 17 — A_Read service parameters

Parameter name Req Cnf

Argument
Variable specification M M (=)

Result (+)
Value
Refreshment Status
Punctual Refreshmént Status
Promptness Status

O 0O o0 0= o

Punctual Promptness status

Result (=)

Type of error

NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. See 1.2.

2]

Argumnient:

Informgtion associated with a universal read request.

Variable specitication:

Corresponds to the identification of a Consumed Variable Local Image object in the MPS
addressing space.

Result (+):
Valid answer associated with an universal read request.

Value:

It is the value of the variable, or field, or array element specified in the request. This
parameter corresponds to the attribute Public value of the object Consumed Variable
Local Image for non-resynchronized variables. For resynchronized variables this
parameter corresponds to the attribute Private value of the object Consumed Variable
Local Image.
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Refreshment status:

Punctual Refreshment status:

Information related to the production validity.

This information is derived from the attribute Transmitted status value of the Consumed
Variable Local Image object.

Promptness status:

Punctual promptness status:

Information related to the consuming validity.

object

s to a
ices.

grence

This information is derived from the attributes with same name within the
Cophsumed Variable Local Image.
Resull(-):
This ipdicates that the universal read service failed.
Type of error:
Vafious error types may be returned in the service confirmation:
Error_1: The variable value is temporarily not accessible.
Error_2: The variable value is not accessible with use of’this service. It correspon
vatliable which is not locally declared, or which is accessible only by production serv
Error_3: The variable is declared invalid at thesnetwork management level with ref
to ¢onsistency checking of the data base.
Error_4: The request cannot be accepted.given the local limits concerning the number of
outstanding requests.
6.2.1.3.5.2.3 Service procedure
USER APPLICATICN USER
A READ.Rg
b——\
B READ.CI g L/
Figure 17 — A_Read service procedure
According’to the value of the attribute Universal services range of the Consumed V

riable

Local Image object, the invocation of this service implies either the call of the local read
service or the call of the remote read service. The universal read service procedure,

Figure

17, is the one associated with the invoked service (local or remote).

The priority used in the case of a remote service invocation depends on the value of the
attribute Priority of the class Identified variable.

Figure

18 shows the mechanism for chaining the basic services:
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A_READ.Rq

Range = LOCAL +

A_READLOC.Rq

A_READLOC.Cnf Wait

Wait

+ Range = DISTANT
A_READFAR.Rq

A_READFAR.CnfT

6.2.1.3
6.2.1.3
This s¢

the kin
of the

Furthe
the val

6.2.1.3

The un
A WR

A_WR

Y

+ w: A-READ.Cnf Y

+ P A READ.Cnf

.5.3

.5.3.1

-

Figure 18 — A_Read service state machine

Universal write service

Universal write service functionality

brvice allows the user to perform a write of the variable value without having to
d of write service (local or remote) to be used. The service is determined by thd

httribute Universal service range of the Preaduced Variable Local Image object.

.5.3.2

Service primitives

TE.Rq (Argument)y~ : Universal write request

TE.Cnf (Result) : Universal write confirmation

'more when it is a remote write the-priority used by the flow control is determi
ue of the attribute Priority of the class ldentified Variable.

iversal write is performed by using the A_WRITE service primitives, shown in Ta

Table 18 — A_Write service parameters

known
value

ned by

ble 18.

Parameter name Req Cnf
Argument
Variable specification M M (=)
Priority M
Result (+) S
Result (-) S
Type of error
NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. See 1.2.
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Arguments:

Information associated with a universal write request.

Variable specification:

Corresponds to the identification of a Produced Variable Local Image object in the MPS
addressing space.

Val

ue:

It is the value of the variable, or field, or array element specified in the request. This
parameter corresponds to the attribute Public Value of the Produced Variable Local Image

obj
co

Resul
No par

responds to the attribute Private Value of the Produced Variable Local Image abj
(+):

ameters.

Resul(-):

This in

Tyl
Dif

Err

Ern
va

Err
to

Ern
out

Err

6.2.1.3

dicates that the universal write service failed.

be of error:

erent error types may be returned in the confirmation @f‘a“universal write:
or_1: The variable value is temporarily not accessible.

or_2: The variable value is not accessible by means of this service. It correspd
iable which is not locally declared which is.accessible only by consuming service

or_3: The variable is declared invalid .at\the network management level with ref
tonsistency checking of the data base.
or_4: The request cannot be accepted due to local limits concerning the nun
standing requests. However, thie local variable value has been updated.
or_5: The request has beerwwithdrawn
.5.3.3 Service procedure

USER APPLICATION USER

A WRITE.RG gy
N

A WRITE.Cnf g /

meter

nds to
5.

erence

ber of

Figure 19 — A_Write service procedure

According to the value of the attribute Universal services range of the Produced Variable
Local Image object, the invocation of this service implies either the call of the local write
service or the call of the remote write service. The universal write service procedure,

Figure

19, is the one associated with the invoked service (local or remote).

The priority used in the case of a remote service invocation depends on the value of the
attribute Priority of the class Identified variable.
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This service triggers the mechanism associated with the service elements that elaborate the
refreshment status value and the punctual refreshment status value of the Produced Variable
Local Image object.

Figure 20 shows the mechanism for chaining the basic services used by the universal write
service:

Y

A_WRITE.Rq

Range= DISTANT

_%
A_WRITEFARRq

Y

Range= LOCAL
FL

Y

—

A_WRITELOC.Rq

Wait Wait

A_WRITELOC.Cnf A_WRITERAR.Cnf

l A?WRITE.Cnf l DA_WRITE.Cnf

Figure 20 — A_Write service state machine

6.2.1.3.6 Advanced mechanisms
6.2.1.3.6.1 Synchronization
6.2.1.3.6.1.1 Synchronous application concept

The synchronization services provided by the MPS service elements were defined in order to
allow the execution of distributed applications.

A distfibuted application’ is composed of several Application Processes (AP) in several
devicep of the contrel system.

Betwegn the APS which participate in a distributed application, it is necessary to distingpish:

— thopewhich are termed ASYNCHRONOUS, because their execution is independen{ of the
netwaork,

— those which are termed SYNCHRONOUS, because their execution is associated with
indications issued from the network; these indications may be periodic or aperiodic.

Several synchronous APs, the execution of which are associated with the same indications,
form a synchronous distributed application.

6.2.1.3.6.1.2 Resynchronization needs

Some APs can only support asynchronous operating mode, i.e. they are managed
independent of the communication environment.

NOTE This exclusively asynchronous operating mode is usually the characteristic of APs located on devices
whose age or simplicity does not offer the possibility of synchronization.
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The resynchronization mechanism permits the sample/hold function of the variable values
produced and consumed by an AP asynchronously with respect to the Network. This function
allows asynchronous APs to participate in a synchronous distributed_application.

6.2.1.3.6.1.3 Synchronization variables

The variables in the MPS environment described in the previous chapter correspond to
passive elements which are exchanged on the network.

The synchronization variables are elements associated with actions concerning:

— synchronization processing at the level of the producing application entity and consuming
application entity of this synchronization variable,

— procedure execution orders for different APs in a distributed application.

At the|application entity level, some variables from the MPS environment take ‘into account
the event associated with the transmission of a synchronization variable/to elaborate the
synchrpnous validity informations, such as synchronous promptnessOand synchfonous
refreshment, or the punctual promptness and the punctual refreshment!

6.2.1.3.6.1.4 Synchronization at transmission and reception

Some gervices provided to the user may be used to synchronize the distributed application
procedures using the network.

Amond these services, it is hecessary to distinguish.those which allow:

— syrchronization at emission time to ensure_the activation of various local tasks irnside a
single AP,
— syrjchronization at reception time to ensure the activation management of various tasks of
seVeral APs located in several devicesZof the control system.

This type of synchronization is used*y a synchronous distributed application.

6.2.1.3.6.1.5 Synchronization variable definition
6.2.1.3.6.1.5.1 Synehronisation model description

A syng¢hronization variable in the MPS environment is modelled in the same manher as
variables using the.following objects:

— an|object. (Produced Variable Local Image including all the attributes required by a
syrjchronization variable in a producing application entity,
— an| ohkject Consumed Variable Local Image including all attributes required| by a

o H 4t H | H H 'H 4ot i
Sy CIToTnZatiornr variauic 1T a COTISUTITTTg appgiedtulrt Ty .

These two types of object correspond to special instantiations of the class Identified variable
for which the attribute Class has the value SYNCHRONIZATION.

An object Produced Variable Local Image or Consumed Variable Local Image associated with
a synchronization variable differs from the one associated with a normal variable since the
value of some of its attributes are predetermined.

6.2.1.3.6.1.5.2 Predetermined attribute values of the Identified variable class

The ldentified variable class associated with a synchronization variable is characterised by
predetermined values for some of its attributes:


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

-94 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

Class:
This attribute takes the value: SYNCHRONIZATION

All the other attribute values are not predetermined.

6.2.1.3.6.1.5.3 Predetermined attribute values of Produced Variable Local Image
object

The Produced Variable Local Image object associated with a synchronization variable is
characterised by predetermined values for some of its attributes:

riabla-
oo

Resynghtrerized-va
This at[ribute take the value: FALSE

All the [other attribute values are not predetermined.

6.2.1.3.6.1.5.4 Predetermined attribute values of Consumed Variable Local Imlage
object

The Cpnsumed Variable Local Image object associated with a~synchronization varigble is
characterised by predetermined values for some of its attributes;

Resyntl‘:hronized variable:
This aftribute takes the value: FALSE

All thelother attribute values are not predetermined.

6.2.1.3.6.1.5.5 Access to synchronization variables

The synchronization variables may be hatdled by a subset of services provided to the User for
normal variables.

The selrvices which provide access to synchronization variables are:

-A_WRITELOC / A_WRITEFAR / A_WRITE
- A_READLOC

- A_SHNT

- A_RHCEIVED

- A_URDATE

All thel athers services offered to the user for a normal variable are not authorized for a
synchrpniZation variable

6.2.1.3.6.1.5.6 Synchronization variable type

The synchronization variables may have a value of any type coming from the instantiation of
the Type constructor class.

However, a synchronization variable used to meet the requirements of the application service
element which elaborate a spatial consistency status, should contain in its value the network
exchange number of the list of variables. In this case the variable has a predetermined type.

The exchange number is global data in the MPS environment, produced by a specific
application entity. This exchange number qualifies the value of a variable exchanged in a
periodic or aperiodic way, relative to the previous exchange.
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This exchange number is accessed by the user in the same way as the value of a normal
variable, and it is also used by an application service element for the elaboration of the spatial
consistency status.

This predetermined type is described by the following instance of the Type constructor class.

A_type: K_UNS16
Construction: SIMPLE
Class of type: UNSIGNED
Size: 16

6.2.1.3.6.2 Resynchronization
6.2.1.3.6.2.1 Resynchronisation mechanism principle

The repynchronization mechanism is applied to variables of NORMAL class in.order to provide
a sample/hold function on asynchronous produced or consumed vasiable valued. This
resynchronization mechanism requires that the network transmits synéhronization orglers in
order tp:

— trigjger the sample/hold of the variables produced by the user,
- trigEer the sample/hold of the variables consumed by the user.
Definifion:

A reslynchronization order corresponds to the ,synchronization order used Ry the
resynchronization mechanism.

The re¢synchronization mechanism associates’; a second buffer with a variable fat the
applicgtion entity level, as shown in Figure 2% A resynchronized variable requires:

— A private buffer (TPP) exclusively accéssible by the user.
— A public buffer (TPU) accessible hy the network.

Application
Processus

Application
Entity TPP

i
Publ i c val ue and/
Private one of

sanme resynchroni zed

vari abl e
TPU
Figure 21 — Model of aresynchronised variable
6.2.1.3.6.2.2 Resynchronization of a produced variable
6.2.1.3.6.2.2.1 Principle

Assume an AP produces a variable in the private buffer (TPP) with a Tp production period.
The availability of the value of this variable in the public buffer (TPU) is synchronized by the
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network by means of a resynchronization order. This synchronization order is broadcast with a
period Tr.

The resynchronization mechanism in production holds the value of the produced variable
during the time interval between two occurrences of the same resynchronization order.

Figure 22 shows these principles.

" Tp: Production period
value Tr: Period of the
synchronization order
X: Variable value in TPP
Occurence of a
+ synchronization order
X Variable valuel\in” TpPU
X
X
X X%
X X "
TP % X X
— X
X X
X X
1 1 1 1 1 1 1
— -
Tr Time

Figure 22 — Principles for resynchronisation of a produced variable
NOTE [The resynchronization mechanism of a produced\variable is useful only when Tr>>Tp_

The repynchronization service implies theuse of extra resources like additional buffersifor the
privatel values associated with the publiesvalues of the resynchronized variables.

A refreshment status elaboration time out and a punctual refreshment elaboration time put are
optionally associated with each public buffer of a resynchronized variable.

The rgsynchronization service requires the use of a private time-out associated wjth the
privatel buffer in order‘to’' allow the production status to preserve their semantics when the
variables are resynehronized.

The el@iboratioh of the production validity status for a resynchronized variable at the prpducer
entity level involves the use of two mechanisms associated with the public and private [values
of the yesynchronized variable.

6.2.1.3.6.2.2.2 Specification of the resynchronization in production class

This class describes additional resources used to resynchronize a produced variable at the
application entity level.

The class used to describe a resynchronized variable at the producing entity level inherits
from the attributes of the Resynchronization in production class.

Class: RESYNCHRONIZATION IN PRODUCTION

Attribute : Private value

Constraint : Refreshment elaborated = TRUE
Attribute : Private Refreshment status
Attribute . Inherit from Time-out

Constraint : Punctual Refreshment elaborated = TRUE
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Attribute : Private Punctual Refreshment status
Attribute . Reference Synchronization variable
Private value:

The resynchronization mechanism principle is based on data which is double_buffered. It is
necessary to add a private value to the public value of the variable. The private value may
now be written asynchronously.

Refreshment elaborated:

This attribute, both in the private context and in the public context, conditions the existence of
a refreshment status associated with a variable.

When [his attribute 1S TRUE, a resynchronized variable 1s provided with a refreshmeni| status
and a private refreshment status.

This conditional attribute is declared in the Produced variable class.

Privat¢ Refreshment status

This plrivate status corresponds to internal information from the preduction entity |of the
resynchronized variable, from which is built the value of the refresiiment status which |will be
transmfitted with the public value of the variable.

The characteristic of this private status is SYNCHRONOUS<or ASYNCHRONOUS acg¢ording
to the [global declaration associated with the resynchronized variable in production which is
made in the Refreshment class.

In the case of a synchronous private status the synchronization variable used by the private
mechahism associated with this status is declared globally in the Refreshment class.
Inherig from Time-out:

This set of resources allows the user te“maintain the semantics of the refreshment|status
associated with a resynchronized varijable.

In fact| the use of a synchronous-or asynchronous refreshment status requires the us¢ of an
extra time-out to preserve the'whole semantics of this status.

Punct]:al Refreshment élaborated:

This aftribute, both in(thé private context and in the public context, conditions the existénce of
a punctual refreshment status associated with a variable.

When [this attribute is TRUE, a resynchronized variable is provided with a punctual
refresiiment status and a private punctual refreshment status.

This conditional attribute 1S dectared in the Produced variable class.

Private Punctual Refreshment status:

This private status corresponds to internal information from the production entity of the
resynchronized variable, from which is built the value of the refreshment status which will be
transmitted with the public value of the variable.

In the case of a private punctual status, the synchronization variable used by the private
mechanism associated with this status is globally declared in the Punctual Refreshment class.
Reference (Synchronization) variable:

The reference to a synchronization variable indicates the resynchronization order associated
with a resynchronized variable.
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This resynchronization order conditions the transfer of variable values, production status
values and current values of time-outs from the private domain to the public domain. This
reference indicates the A_Name of the Produced Variable Local Image object.

6.2.1.3

.6.2.2.3 Mechanism associated with the produced value

The resynchronization mechanism in production of the local variable value is made by the
transfer from the private buffer to the public buffer, at the reception of resynchronization

order.

The evaluation net of this service element which manages the resynchronization actions

within

producing application entity for a resynchronized variable is shown in Figure 23.

I
o

6.2.1.3

The m
variabl
asynch
associ

Privat

The pr
variabl
and T4

Resynchronization
Order

Y E> Private value to
public value transfer

<l

.6.2.2.4 Mechanism associated with an*asynchronous refreshment

echanism which elaborates the asynchronous refreshment status for a resynchr
e may be described with two evaluation nets one of which describes the
ronous refreshment status and theother the asynchronous refreshment
hted with the public value of the variable.

b mechanism:

vate time-out associated with refreshment is preset with the production period
e and set by the user with.the act of writing a new private value, as shown in Fig
ble 19.

igure 23 — Resynchronisation mechanism state machine for a produced variable

onized
private
status

of the
ure 24
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Private
Variabl Refreshment]
ariable €
Production Refreshment Time-out
Status=VRAl Expiration

R

A _D Private Refreshment —
Time-out Setting

Asynchronous
Refreshment
Status=FALS

Variable
Production

LTy D Private Refreshment
Time-out Setting

Figure 24 — Asynchronous refreshment private mechanism evaluation net

"z

Table 19 — Asynchronous refreshment private mechanism events and action

Initial Private asynchronous refreshment status = FALSE
state:

State of the private refreshment time-out = IDLE
Requesis: Variable Produetion:
Invocation of-the’services A_ WRITELOC, A_WRITEFAR or A_WRITE by the user

Private Refréshment Time-out Expiration:

Switch,of*'the private time-out associated with the private asynchronous refreshment status fjom the
RUNNING state to the IDLE state.

Action: Private Refreshment Time-out Setting

Switch of the private time-out associated with the private asynchronous status from the IDLE|state
to the RUNNING state, with the preset value equal to the Production period attribute value.

Public mechanism:

The public time-out is preset with the current value of the private time-out and set on the
resynchronization order associated with this status.

The public mechanism to elaborate the asynchronous refreshment status of a resynchronized
variable is represented by the following evaluation net, shown in Figure 25 and Table 20.
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Asynchronous
Refreshment
Rl?freshment Latus=TRU Resynchronization
Time—out order
Expiraticn \
\ 4@31’.]@ Timer-out Transfer
Private Trivate
Asynchronots, Asynchronous
Refreshment Refreshment
Status=FALSE Status = TRUE
Resynchronization
Order
:> Timer-out Transfert
Private Private
Asynchronous Asynchronous
Refreshment Refreshment
Status=TRIE Status=FALSE
LI

Figure 25 — Asynchronous refreshment public mechanism evaluation net

[able 20 — Asynchronous refreshment public mechanism events and actions

Initial Asynchronous refreshment status = FALSE
state:

State of the refreshment time-out = IDLE

Request: Refreshment Time-out Expiration:

Evolution of the public time-out associated with the asynchronous refreshment status from thie
RUNNING state to the IDLE state.

Resynchronization Order

Occurrence of the asynchronization order associated with the public resynchronization mechanism.

Action: Time-outs Transfer

Transfer in the State attribute value and Current attribute value of the private time-out of the private
asynchronous refreshment status, of the attributes State and Preset belonging to the public time-
out associated with the asynchronous refreshment status.

6.2.1.3.6.2.2.5 Mechanism associated with the synchronous refreshment

The mechanism which elaborates the synchronous refreshment status for a resynchronizes
variable may be described with two evaluation nets which one describes the private
synchronous refreshment status and the other the synchronous refreshment status associated
with the public value of the variable.
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Private mechanism:

The private time-out associated with the refreshment is preset with the production pe

riod of

the variable and set at the receiving time of a new synchronization order associated with this

status, as shown in Figure 26 and Table 21.

gynchronous
Refreshment

Private

Synchronization Status RP:freShment
Order =TRUE Time-out
Expiration

)

Private Refreshment
Time-out Setting

= = ynchronous =
Bynchronization é:;:hment Variable
Order Status Production
<_FALSE t

Private Refreshment -_—
Time-out Setting Private
| Refreshment

Time-out

= RUNNING

Figure 26 — Synchronous refreshment private mechanism evaluation net

Table 21 — SynchronoUs*refreshment private mechanism events and actions

Initial Private synchroneus refreshment status = FALSE
state:

State of the private refreshment time-out = IDLE

Requesis: Variable ‘Production:

Invecation of the services A_WRITELOC, A_WRITEFAR or A_WRITE by the user
Private Refreshment Time-out Expiration:

Switch of the private time-out associated with the private synchronous status from the RUNN

fota to tboo I oaoy
StateothtToT——State:

Synchronisation Order:

Occurrence of a synchronization order associated with the public and private synchronous
refreshment status.

Action: Private Refreshment Time-out Setting

Switch of the private time-out associated with the private asynchronous status from the OUT
to the SET state, with the preset value equal to the Production period attribute value.

Public mechanism:

The time-out associated with the public mechanism is preset with the current value
private time-out and set on the occurrence of the resynchronization order.

ING

state

of the

The public mechanism to elaborate the synchronous refreshment status of a resynchronized
variable is represented by the following evaluation net, shown in Figure 27 and Table 22.
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Synchronous
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Status Updating
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——

_I> Status Updating

Synchronous
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Status=TRUE
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Figure 27 — Synchronous refreshment public mechanism evaluation net

Table 22 — Synchronous refreshment public mechanism events and actions

Initial Synchrenous refreshment status = FALSE
state:

State’of the refreshment time-out = IDLE

Requesis: Refreshment Time-out Expiration:

Switch of the public time-out associated with the synchronous refreshment status from the
RUNNING state to the IDLE state.

Resynchronization Order:

Occurrence of the synchronization order associated with the public resynchronisation mechanism.

Synchronization Order:

Occurrence of the synchronisation order associated with the refreshment status and to the private
synchronous refreshment state.

Action: Time-outs Transfer:

Transfer in the State attribute value and Current attribute value of the private time-out of the private
asynchronous refreshment status, of the attributes State and Preset belonging to the public time-
out associated with the refreshment status.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 -103 -

6.2.1.3.6.2.2.6 Mechanism associated with the punctual refreshment

The mechanism which elaborates the punctual refreshment for a resynchronized variable may
be described with two evaluation nets one of which describes the private punctual
refreshment status associated with the private variable value, and the other the punctual
refreshment status associated with the public variable value.

Private mechanism:

The private time-out associated with the punctual refreshment is preset with the production
time slot of the variable and set at the occurrence of the synchronization order associated
with this status, as shown in Figure 28 and Table 23.

Private
Punctual
Refreshment

Variable
Production

Synchronization
Order

Private Punctual

Refreshment Timer-out Setting

Private Punctual
Refreshment
Time-out = OUT

Private

et ) [Tt
Synchronization Status=FALS| Production
Order
" Private Punctual _aF
Refreshment Time-out Setting

Private Punctual
Refreshment
Time-out = SET

=

Figure 28 — Punctual refreshment private mechanism evaluation net
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Table 23 — Punctual refreshment private mechanism events and actions
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Initial Private punctual refreshment status = FALSE
state:
State of the private punctual refreshment time-out = IDLE
Requests Variable Production:
Invocation of services A_ WRITELOC, A_WRITEFAR or A_WRITE by the user
Synchronization Order:
Occurrence of the synchronization order associated with the punctual refreshment status and to the
private punctual refreshment.
Action: Private Punctual Refreshment Time-out Setting
Switch of the private time-out associated with the private punctual refreshment status from|the
IDLE state to the RUNNING state, with the preset value equal to the Production time sldt'as
attribue value.
Publiclmechanism:
The pyblic mechanism which elaborates the punctual refreshment statusCoef a resynchronized
variable is represented by the following evaluation net, shown in Figure.29 and Table 24.
N
4
Punctual

Refreshment
Status=TRUE

Resynchronization
Order

Synchronization
Order

Status Updating M
Private Punctual Private Punctual
Refreshment Refreshment
Status=FALSE Status=TRUE
I

Punctual
Refreshment
tatus=FALS|

Resynchronization
Order

Private Punctual
Refreshment
Status=TRUE

Private Punctual
Refreshment
Status=FALSE

Figure 29 — Punctual refreshment public mechanism evaluation net
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Table 24 — Punctual refreshment public mechanism events and actions

Punctual refreshment status = FALSE

Requests: Resynchronization Order

Occurrence of the synchronization order associated with the public resynchronization mechanism.

Synchronization Order:

Occurrence of synchronization order associated with the punctual refreshment status and to the

private punctual refreshment status.

The elaboration of synchronous refreshment status and punctual refreshment status requires

specifi
associ

NOTE
FALSE

The ¢

separated by a time interval smaller than the production periods or the production timg

may le
time.

6.2.1.3.

6.2.1.3

If the

period
transfe
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The cad
consur
resync

A

Cprecautions with regard 10 Ihe respeciive choice of the synchronization vy
hted with synchronous status and those associated with the resynchronization:

The specific choice consisting in using the same synchronization variable results in status tha
Vhenever the user performs a write.

noice of two distinct synchronization variables, which transmission on the

ad to status FALSE if the resynchronization order arrival time-precedes the user

and at the same time an AP consumes this_value in the private buffer (TPP), th
r of the variable value from the public buffer to the private buffer is performed
on of a resynchronization order with a*T¢'period.

nsumer resynchronization mechatism holds in the private buffer the same value
ned variable during the time interval between two occurrences of the
hronization order. Figure 30 shows these principles.
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6.2.3 Resynchronization of a consumed variable
.6.2.3.1 Principle
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Value Tc: Period of the synchronization
order
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Figure 30 — Principles for the resynchronisation of a consumed variable

NOTE The resynchronization mechanism of a consumed variable is useful only when T, << T

The resynchronization service implies the use of extra resources like additional buffers for

private

values associated with the public values of the resynchronized variables.
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With each public buffer of a resynchronized variable a time-out of promptness status
elaboration time-out, and punctual promptness elaboration time-out, are optionally associated.

The resynchronization service requires the use of a private time-out associated with the
private buffer in order to allow the transmission status to preserve their semantics when the
variables are resynchronized.

The elaboration of the transmission validity status for a resynchronized variable at the
consumer entity level involves the use of two mechanisms associated respectively with the
public and private values of the resynchronized variable.

o oo —~ . L. . \ \ . . . . N
6.2.1.362:32 opcul’luauuu Uf e TESYITICTITOTTIZAtiOTT 1T COTISUTITPUOTT Lids s

This class describes additional resources used to resynchronize a consumed vanable at an
applicgtion entity level.

The clpss used to describe a resynchronized variable within consuming,entity inherigs from
attributes of the Resynchronization in consumption class.

Class: | RESYNCHRONIZATION IN CONSUMPTION

Attribute : Private value

Constraint : Promptness elaborated = TRUE
Attribute : Private Promptness status
Attribute : Inherit from Time-out

Constraint : Punctual Promptness elaborated = TRUE
Attribute : Private Punctual Promptness status
Attribute : Reference Synchrenization variable

Privatg value:

The regynchronization principle is based\on data which is double buffered. It is necesgary to
add a |private value to the public value of the variable. The private value may now ble read
asynchronously.

Promgtness elaborated:

This aftribute, both in the private context and in the public context, conditions the exist@nce of
a promptness status assogiated with a variable.

When this attributelis TRUE a resynchronized variable has the use of a promptness|status
and a private promptness status.

This conditiofral attribute is declared in the Consumed variable class.

i nromptitness-ctatiic
Privatejpromptress—status

This private status corresponds to internal information from the consuming entity of the
resynchronized variable, from which is built the value of the promptness status.

The characteristic of this status is SYNCHRONOUS or ASYNCHRONOUS according to the
global declaration associated with resynchronized variable in consumption which is made in
the Promptness class.

In the case of a private synchronous status the synchronization variable used by the private
mechanism associated with this status is declared globally in the Promptness class.

Inherit from Time-out:

This set of resources allows the user to maintain the semantics of the promptness status
associated with a resynchronized variable.
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In fact, the use of a synchronous or asynchronous promptness status requires the use of an
extra time-out to preserve the whole semantics of this status.

Punctual Promptness elaborated

This attribute conditions globally in the private context and in the public context the existence
of a punctual promptness status associated with a variable.

When this attribute is TRUE, a resynchronized variable has the use of a punctual promptness
status and a private punctual promptness status.

This conditional attribute is declared in the Consumed variable class.

Privat¢ Punctual Promptness status

This pfrivate status corresponds to internal information from the consuming centity |of the
resynchronized variable, from which is built the value of the punctual promptness.status.

In the|case of a private punctual status the synchronization variable Wsed by the private
mechahism associated with this status is declared globally in Punctual Rremptness class
Refergnce (Synchronization) variable:

The rdference to synchronization variable indicates the resynchronization order assgciated
with a fesynchronized variable.

This rgsynchronization order conditions the transfer offvariable values, transmission sfatuses
and current values of time-outs from the private domain to the public domain. This reference
indicates the A_Name of the Consumed Variable Loc¢al Image object.

6.2.1.3.6.2.3.3 Mechanism associated*with the consumed value

The rejsynchronization mechanism in consumption of the local variable value is the tfansfer
from tHe private buffer to the public buffer, on the resynchronization order.

The eyaluation net of this service element which manages the resynchronization actions
within & consuming application entity for a resynchronized variable is shown in Figure 3[L.

—
i |
Y
Resynchronization
Order
b Public value to private
value transfer
. Y

Figure 31 — Resynchronisation mechanism state machine for consumed variable

6.2.1.3.6.2.3.4 Mechanism associated with asynchronous promptness

The mechanism which elaborates the asynchronous promptness status for a resynchronized
variable may be described with two evaluation nets one of which describes the private
asynchronous promptness and the other the asynchronous promptness status associated with
the public value of the variable.
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The public time-out associated with the promptness is preset with the consumption period of
the variable and set at the receiving time of a new public variable value, as shown in

Figure 32 and Table 25.

Asynchronous
Promptness
Status=TRUE

Promptness
Time-out

Expiration

Variable
Reception
Y D Promptness A
Time-out
Setting
Asynchronou
variable Promptngss
Reception Status=FRUE

TD

Figure 32 — Asynchronous promptness public mechanism evaluation net

Fable 25 — Asynchronous promptness public mechanism events and actions

Promptness
Time-out
Setting

the

Initial Asynchronous promptness status = IDLE
state:
State ofithe promptness time-out = OUT
Requesis: Variable Reception:
Wpdating of the variable value by the network
Promptness Time-out Expiration:
Switch of the public time-out associated with the public asynchronous promptness status froi
RUNNING to the IDLE state.
Actions: Promptness Time-out Setting:

Switch of the public time-out associated with the public asynchronous status from IDLE state to
RUNNING state, with the preset value equal to the Consumption period attribute value.

Private mechanism:

The private time-out is preset with the current value of the public time-out and set on the
resynchronization order associated with this status.

The mechanism to elaborate the asynchronous private promptness status of a resynchronized
variable is represented by the following evaluation net, shown in Figure 33 and Table 26.
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Time-out tatus = TRU
Expiration
Resynchronization
Order
FHmer—out—transfel
Asynchronous ﬁsync:ronous
Promptness romptness

— Status=TRUE
Status = FALSE [

Resynchronization
Order
2 4 D}‘ Timer-out Transfer
Asynchronous Asynchronous
Promptness Promptness
Status=TRUE Status=FALSE

Initial
state:

Figure 33 — Asynchronous promptness private mechanism evaluation net

Table 26 —-Asynchronous promptness private mechanism events and actions

o

Rrivate asynchronous promptness status = FALSE

State of the private promptness time-out = IDLE

Requests:

Action:

Private Promptness Time-out Expiration

Switch of the private time-out associated with the private asynchronous promptness status from the
RUNNING state to the IDLE state.

Resynchronization Order

Occurrence of a synchronization order associated with the resynchronization mechanism.

Time-outs Transfer

Transfer in the State attribute value and Current attribute value of the public time-out of the public
asynchronous promptness status, of the attributes State and Preset belonging the private time-out
associated with the asynchronous promptness status.

6.2.1.3.6.2.3.5 Mechanism associated with synchronous promptness

The mechanism which elaborates the synchronous promptness status for a resynchronized
variable may be described with two evaluation nets one of which describes the private
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synchronous promptness status and the other the synchronous promptness status associated
with the public value of the variable.

Public mechanism:

The public time-out associated with the promptness is preset with the consumption period of
the variable and set at the receiving time of a new synchronization order, as shown in
Figure 34 and Table 27.

\

Synchronou
Synchrorization Promptness ﬁ’l:lfl)lﬂ;emeLSS
Order ratus=TRUE Expiration

N

_“> Promptness —_—

Time-out
Setting

Synchronod Variabi
Synchronization Promptness Rarlat‘e
Order Status = eception
FALSE
X Promptnéss —r
Time<gut Promptness
S Time-out=RUNNING

—_

Figure 34+« Synchronous promptness public mechanism evaluation net

Table 27 - Synchronous promptness public mechanism events and actions

Initial Synchronous promptness status = FALSE
state:

State of the promptness time-out = IDLE

Requests: Variable Reception:

Updating of the variable value by the network
Synchronization Order:

Occurrence of a synchronization order associated with the promptness status and to the private
synchronous promptness status.

Promptness Time-out Expiration:

Switch of the public time-out associated with the synchronous promptness status from the
RUNNING state to the IDLE state.

Action: Promptness Time-out Setting:

Switch of the public time-out associated with the public synchronous status from IDLE state to the
RUNNING state with the preset value equal to the Consumption period attribute value.

Private mechanism:
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The private time-out is preset with the current value of the public time-out and set on the
Occurrence of the resynchronization order.

The private mechanism to elaborate the synchronous promptness status of a resynchronized
variable is represented by the following evaluation net, shown in Figure 35 and Table 28.

Private
Promptness Promptness
Time-0 Status=TRU
Expiration { RESYNChromization

Oder

Synchronization
Order

1
-

D>Timer—out Transf

Synchronous Synchronous
Promptness Promptness
Status=FALSE s memam Status=TRUE

. - ynchronous
Resynchronization Promptness
Oder tatus=FALS

/

'>> Time-out Transfer

Synchronous Synchronous
Promptness Promptness
Status=TRUE Status=FALSE

Figure 35 — Synchronous promptness private mechanism evaluation net
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Table 28 — Synchronous promptness privatemechanism events and actions

Initial Private synchronous promptness status = FALSE

state:
State of the private promptness time-out = IDLE.

Requests: Private Promptness Time-out Expiration
Switch of the private time-out associated with the synchronous promptness from the RUNNING
state to the IDLE state.
Resynchronization Order
Occurrence of a synchronization order associated with the resynchronization mechanism
Synchronization Order
Occurrence of a synchronization order associated with the promptness status and with the pdivate
synchronous promptness

Action: Time-outs Transfer:
Assignation of the attributes value State and Current value of the public synchronous prompthess
status, to the attributes State and Preset of the private timer associated with the“synchronoug
promptness status.

6.2.1.3.6.2.3.6 Mechanism associated with the punctual premptness

The mechanism which elaborates the punctual promptness for & resynchronized variab
be dedcribed with two evaluation nets which one describedhe private punctual prom

status

associated with the private value, and the other(the punctual promptness

associated with the public variable value.

Public

The pu
time s
with th

mechanism:
blic time-out associated with the punctual®promptness is preset with the consu

s status, as shown in Figure 36 and Table 29.

le may
ptness
status

mption

ot of the variable and set at the occurrence of the synchronization order ass¢ciated
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Synchronization variable
Y Order Status= Reception
TRUE
—|> Punctual Promptness
Time-out Setting
Punctiual
Rromntnass
Ld
Timer=0UT
Punctua
Promptness
— — Status = Yarvable
Synchronization FALSE Redeptiof
Order
|> Punctual Promptness
Time-out Setting punctiual
Promptness
Time-out
= RUNNING
Figure 36 — Punctual promptness public mechanism evaluation net
Table 29 — Punctual promptness public mechanism events and actions
Initial Punctdal'promptness status = FALSE
state
State of the promptness time-out = OUT
Requestsi, Variable Reception:
Hpdatrg-ofth HHhe-Retreric

aarialkl PWr-N i K
He—vatrtaore—vyard€-oY

Synchronization Order:

Occurrence of a synchronization order associated with the punctual promptness status and to the
private punctual promptness status.

Action: Punctual Promptness Time-out Setting

Switch of the public time-out associated with the public punctual promptness status from the IDLE
state to the RUNNING state, with the preset value equal to the Consumption time slot attribute
value.

Private mechanism:

The private mechanism which elaborates the punctual promptness status of resynchronized
variable is represented by the following evaluation net, shown in Figure 37 and Table 30.
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A
rivat
Punctual
Synchronizatign Promptness
order tatus=TRU
Resynchronization
Order
"‘——’I
i
Punctual Panctual
Promptness Status Promptness Status
=FALSE  mm— T =TRUE
rivat
Punctual
Promptness
tatus=FALS
Resynchronization
Order
A F
Punctual Punctual
Promptness Status Promptness Status
=TRUE =FALSE
I -

Figure 37 — Punctual promptness private mechanism evaluation net

Table 30 — Punctual promptness privatemechanism events and actions

Initial Privatépunctual promptness status = FALSE
state

Requesis Resynchronization Order:

Occurrence of asynchronization order associated with the resynchronization mechanism.

o X H i Oerl
SyncimomZat o oraeT™

Occurrence of the synchronization order associated with the punctual promptness status and to the
private punctual promptness status.

The elaboration of a synchronous promptness and a punctual promptness status requires
specific precautions for respective choices of the synchronization variables associated with
synchronous status and those associated with the resynchronization.

NOTE The specific choice consisting in using the same synchronization variable results in status that will be
FALSE whatever the time of the network updating.

The choice of two distinct synchronization variables, for which transmission on the bus is
separated by a time interval smaller than the consumption period or the consumption time
slot, may lead to status FALSE if the time of the arrival of the resynchronization order
precedes the updating time by the network.
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6.2.1.4 Variable lists access sub-ASE

6.2.1.4.1 Concepts

6.2.1.4.1.1 List definition

The application layer supports definition and handling of variable lists.

A list is an ordered set of variables of NORMAL class. A variable list cannot include variables
of SYNCHRONIZATION or DESCRIPTION classes.

A variable list is globally defined and instantiated at the application entity level. It is

compo

Severs
two:

Vi,

HoweV
APs c4

A vari

permitfing global access to the whole list. However, all~the variables belonging to a |

also bg

NOTE
user. (T

The vdriables declared by the user as belonging to a variable list cannot be grouped td

into an
validity

Most d
variabl

6.2.1.4.

At the
consis
associ
the list]

sed exclusively of consumed variables.

| lists can be defined within a single system, but they should all be separated

listj N |iStj =0

er ; several instances of a same list can be defined, withip- a~system, because_3
n be consumers of the same list.

hble list defined in this way can only be handled“-by an appropriate read ;

handled individually by the variable read services.

There is no support for the concept of a recursive listcatithe level of the application services providg
herefore, there is no list of list.)

structure, because it is necessary for them to be optimisation provided with ind
information.

f the variable lists implempented in the MPS environment are composed of p
es having the same period; but lists of non periodic variables are also envisaged

1.2 Status associated with a list

time of a list\read, the user can get additional information relative to the v
ency of this.list. These status are elaborated or not according to the config
hted to the(list. They inform the user about the integrity of all the variables com

These

two by

everal

service
st can

d to the

gether
ividual

eriodic

ariable

Liration
posing

status are returned by the list access service.

In the MPS environment the various status associated with the variable lists inform the user
regarding:

the T
* the P
* the P
* the P
*the S

RANSMISSION CONSISTENCY of the list
RODUCTION CONSISTENCY of the list

UNCTUAL TRANSMISSION CONSISTENCY of the list
UNCTUAL PRODUCTION CONSISTENCY of the list
PATIAL CONSISTENCY of the list

All these status associated with a list by a user are elaborated using:

» information local to a consuming AE, and relative to the transmission validity of the

var

iables of the list,
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« information elaborated by the remote producers of the variables of the list, and relative to

the

ir production validity.

The information relative to the transmission validity, involved in the elaboration of the
consistency status for each of the list variables is

* the
+ the

asynchronous or synchronous promptness,

punctual promptness

The information relative to the production validity involved in the elaboration
consistency status for each of the list variables is

of the

+ the
+ the
NOTE

the netw
6.2.1.4

The re

1 1 1
ASYTICTITUTTIOUS U SYTICTITUTIOUS IU;IUbIIIIIUIIl,

punctual refreshment.

he production validity information elaborated within the producing entities of the list variables'is ca
ork with the values of the variables.

1.3 Control elements and reliability

iability of transmission of the variables of a list can be enhanced by using a re

mechagism ; This mechanism performs a retransmission request for@a number of times

toam

The e

ximum defined for each of the instances of this list.

aluation of the spatial consistency status is locally" derived from a purely

function based on the consistency variable values.

ncept of spatial consistency is based on:

b existence of a consistency variable produced by every subscriber consuming
ge of the list, as well as on the existence of an interchange mechanism of
sistency variables between the diffefent subscribers.

b existence of a local mechanism“of value management of the produced cons
able.

rried on

covery
limited

logical

a local
these

stency

* The definition of a certain sequgential ordering action for the interchange of the variables of

The co
e Thd
im4
cor
e Thd
var
the
Seque

In ordg
cycle g
tempo

This cy
of a n¢g

list, and the consistengy variables.
htial ordering of the variable interchange on network

r to elaborate a Gpatial consistency status on a variable list, it is necessary to d
orresponding toja transmission of all the list variables in order to be able to st
al reference.for the consistency variable management.

bfine a
bt up a

cle is_delimited by a Vs synchronization order whose occurrence defines the beginning

w variable interchange cycle. All the list variables of the list need to be received

and all
ces of

the copsistency variables need to be interchanged between two consecutive occurrer
the Vs ayllbhluniLatiun otrder—Thists—shrownin Figulc 38-
Vs Vs

Reception of the list variables and interchange of the consistency variables.

Figure 38 — Spatial consistency list variables interchange mechanism
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Moreover, a condition of using the lists requires that the consistency variable interchange be
performed after interchange of all the list variables, and within the current cycle, as shown in

Figure 39.
Vs Vs
f Vi V2 V3 Vel ve2 ¢
— 1 |
M
4 4d
[
]
]
Variable interchange
Consistency variable interchange
Flgure 39 — Spatial consistency — consistency variable interchange mechanism
When [the spatial consistency status elaboration mechanism/is™ involved with a recovery
mechapism, as shown in Figure 40, the eventual recovery on variables concerned by
transmjission errors need to be performed after the theoretical reception of all the list
variables, and before the consistency variable interchange. This makes the rgcovery
mechahism and the spatial consistency mechanism meaningful.
Vi V2 V3 VC1 veC2
T I t T
O 1333333335555
A‘ ll
1 /
1 1
Variable interchange Interval available for recovery
Consistency variable interchdnge
kigure 40 — Spatial consistency — list recovery mechanism
Finally] the_spatial consistency status locally elaborated inside an AE and made availpble to
the userlis’significant only when all the consistency variables have been interchangefl. This
leads togefimng a vatidity imtervalof the spatial ConSISteEncy status, as shownm i Figure 41.
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6.2.1.4.1.4 Object model of a variable list

A variable list in the MPS environment is modeled by using the Variable List Local

object
variabl

This olpject comes from the instantiation of the Identified Variable List class which cont

the att
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Vi V2 V3 VCl  ve2 ¢
f AL 4 4 L i

Variable interchange Interval available for recovery Validity of the spatial consistency status

I

Consistency variable interchange

Figure 41 — Spatial consistency - validity of the spatial consistency ‘status

le list.

ibutes characterizing a variable list.

Image

which contains all the attributes required by an application entity consumifg this

hins all

The cqmmon attributes of a variable list in the different entities, described in the Id¢ntified

variabl
the wh

le List class come from the instantiation of asVariable List generic class which de
ble of the generic attributes of a variahle-list.

bcribes

eneric
Dwn in

Moreoyer, it is pointed out that the Variable List generic class refers to the Variable ¢
class In order to describe the variables composing this variable list. This is all sh
Figurel42.
Variable list I ffffff | - Variable I
Variable
List
Local
Image
Figure 42 — Object model of a variable list
6.2.1.4.2 Variable list class specification
6.2.1.4.2.1 Variable List generic class specification
6.2.1.4.2.1.1 Variable list generic class model

FAL ASE: MPS ASE
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CLASS: Variable list
CLASS ID:

PARENT CLASS:

Generic Class:

CLASS ATTRIBUTES:
Key-Attribute :

not used
not used
VARIABLE LIST

A_Name

D]

Attribute List of Reference Consumed Variable
Attribute Spatial consistency required [TRUE,FALSE]
Attribute Recovery required [TRUE,FALSE]
Constraint Spatial consistency required = TRUE OR Recovery required = TRUE
Attribute Reference (Synchronization) Variable
Constraint Spatial consistency required = TRUE
Attribute : Inconsistency detection [TRANSITORY,PERMANENT,UNDEFRWNE
Attribute : List of
Attribute: Reference (Consistency) Variable
Constrgint : Recovery required = TRUE
Attribute Recovery period
Instancp Attributes:
Attributp Transmission consistency required [TRUE,FALSE]
Constrgint : Transmission consistency required = TRUE
Attribute . Transmission consistency status\[TRUE,FALSE]
Attributp Production consistency required\{TRUE,FALSE]
Constrgint : Production consistency requited’= TRUE
Attribute Production consistency\status [TRUE,FALSE]
Attributp Punctual transmission censistency required [TRUE,FALSE]
Constrgint : Punctual transmission‘consistency required = TRUE
Attribute Punctual transmission consistency status [TRUE,FALSE]
Attributp Punctual production consistency required [TRUE,FALSE]
Constrgint : Punctual production consistency required = TRUE
Attribute Punctual production consistency status [TRUE,FALSE]
Constrgint : Spatiabconsistency required = TRUE
Attribute ._Reference (Consistency) Produced Variable
Attribute : Spatial consistency status [TRUE,FALSE]
Constrgint : Recovery required = TRUE
Attribute . Recovery list size
Attribute Recovery list contents
Attribute Recovery Nature [FRAGMENTED,INDIVISIBLE]
Attribute Recovery List Identifier
Attribute Inherit from Time-out
6.2.1.4.2.1.2 Attributes
A_Name:

This attribute supports unique identification at the interface between the application layer and

the user. The A_Name of a variable list belongs to the MPS addressing space

Moreover, the maximum length of an A Name of a variable list should not exceed 14

characters.

List Of Reference Consumed Variable:

This attribute allows a variable list to refer to the constituent variablesThis set of references
between an ldentified Variable List class and Consumed variable classes is identical for each

local image
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| consistency required:
atial consistency status associateda variable list is optional.

A "TRUE" value for this boolean attribute indicates that a spatial consistency status should be
elaborated at the list level.

Recovery required:

The im

plementation of the recovery mechanism is optional.

A "TRUE" value for this boolean attribute indicates that a recovery mechanism should be
implemented for the variable list.

Referg

The v
elabor
used o
of the
and or
at the

Inconsg
This 3§

nce (synchronization) Variable:

ted or when the recovery mechanism is implemented. This synchronization o
n one hand by the service elements of various subscribers which elaborate the
consistency variables which are involved in the spatial consistency_status elabd
the other hand by the service elements that manage locally the recovery mec
evel of every application entity.

istency detection:
ttribute specifies the type of the consistency variables that are involved

elaboration of the spatial consistency status.

riable lists refer to a synchronization order when a spatial consistency status is

rder is
values
ration,
hanism

in the

The ingonsistency detection is TRANSITORY whensthe consistency variable value typ¢ takes
into ackount the transmission faults during the last.nterchange.

The ingonsistency detection is PERMANENT<when the consistency variable value type takes
into account the transmission faults of the last 216 previous interchanges.

The in¢onsistency detection is UNDEFINED when the consistency variable value type ig freely
defined by the user for an elaboration of a spatial consistency status in his user application.
Refergnce (consistency) Variable:

This set of references to consistency Variables locally supports the transmission statug of the
variables of the list withinythe other application entities consuming this list.

A congistency variable characterizes a variable list at the level of a particular application
entity. [It supplies_information regarding the transmission validity of each variable of this list
from the transmission of the last synchronization variable associated to the list.

Recovgry period:

This attribute Tepresents the maximum duration altowed between two reimitiatisations of the

conten

ts of the recovery list.

This period is expressed in milliseconds.

Transmission consistency required:

Transmission consistency associated with a variable list is optional.

When it has the value 'TRUE" this attribute indicates that a transmission consistency status

should

be elaborated for this list.

Transmission consistency status:

The transmission consistency status provided to the user is of type boolean.
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This status is elaborated at the level of every application entity receiving variables of a list
defined with a transmission consistency status.

Production consistency required:

Production consistency associated with a variable list is optional.

When it has the value TRUE this attribute indicates that a production consistency status
should be elaborated for this list.

Production consistency status:
Production consistency is a status provided to the user.

This stlatus of type Boolean is elaborated at the level of every application entity reCeiving the
variables of a list with a production consistency status.

Punctdial transmission consistency required:

Punctdal transmission consistency associated with a variable list is optionalh

When |t has the value TRUE this attribute indicates that a punctual/ransmission consistency
status ghould be elaborated for this list.

Punctdial transmission consistency status:

Punctyal transmission consistency is a status provided tothe user.

This stlatus of type Boolean is elaborated at the level of every application entity receiv|ng the
variables of a list defined with a punctual transmission consistency status.

Punctdial production consistency requireds
The punctual production consistency associated with a variable list is optional.

This aftribute of boolean type indicates that a punctual production consistency status |should
be elat[orated for this list when it has the value TRUE.

Punctdial production consistency status:

Punctyal production consistency is a status provided to the user.

This sfatus of type boelean is elaborated at the level of every application entity receiv|ng the
variables of a list-defined with a punctual production consistency status.

Spatial consistency status:
Spatial consistency is a status provided to the user.

This status of type boolean is elaborated at the level of every application entity receiving
variables of a list defined with a spatial consistency status.

Reference (consistency) Produced Variable:

This reference designates the consistency variable locally produced and transmitted to the
other application entities consuming the list in order to inform them about the transmission
operation of the variables locally within the entity producing the consistency variable.

Recovery list size:

This attribute characterizes the maximum number of elements of the variable list for which a
retransmission will be requested during the same cycle. The size of the recovery list is always
smaller or equal to the number of elements which compose the variable list.
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Recovery list contents:

This attribute characterizes a set of identifiers associated with elements of a variable list that
were not successfully received after the last reception on the network of the synchronization
variable associated to this list.

These contents are not accessible to the user, but they are directly interpretable by a data link
service element to recover the failed transmissions during the last interchange.

The contents of a recovery list is used to perform a transmission recovery request of the
maximum number of elements defined by the recovery list size.

The encoded value of the recovery list is empty in case of non recovery, i. e. when|all the
variables of the variable list have been correctly transmitted during the last interchahge

Recovgry list identifier:

This dttribute specifies the identifier with which the contents of the Yecovery list are
associated. This identifier references in a unique way this recovery listzassociated to g local
image |of a variable list within a MPS application entity.

Inherif from time-out:

The mpnagement of the recovery list contents takes into accodnt the event associated with
the time-out expiration which indicates a time which is too-long without initialization| of the
recovefy list, as well as an event associated with the occurrence of the synchronization order
which [initializes the recovery list contents. This timeé-put is set upon occurrence |of the
recovery list synchronization and reset automatically when it is over.

Recovery nature:

This aftribute defines the quality of servicesassociated with the recovery_mechanism on a
variable list. When this attribute has value INDIVISIBLE, the recovery is performed
immedjately after transmission of the-fécovery list contents on the network. When this
attribute has the value FRAGMENTED=the recovery is delayed in a time slot reseryed for
aperioglic traffic ; moreover, it should\be performed only according to the network load.

6.2.1.4.2.2 Identified Variable List class specification

The Identified Variable List class comes from the instantiation of the Variable List generic
class

6.2.1.4.2.3 Variable List Local Image object specification

The Variable ‘List Local Image object comes from the instantiation of the Identified Vpriable
List clgss

6.2.1.4.3 Services
6.2.1.4.3.1 List read service
6.2.1.4.3.1.1 Function

This function allows the user to perform a local read of all the values of the variables
composing a list locally declared as consumed.

In addition to the list variable values, this service optionally provides various consistency
status associated with this variable list.
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6.2.1.4.3.1.2

Service primitives

The read of a variable list is performed using the A_READLIST service primitives, shown in
Table 31:

A_READLIST.Rqg (Arguments): List read request
A_READLIST.Cnf (Results): Return of the read value.

Table 31 — A_Readlist service parameters

Argunm

Ligt specification:

Th

ent

obj

Result (+)

Va
Lis
Trd
Op

Prg

ue

Parameter name Req | Cnf
Argumnnf
List specification M M (=)
Result (+) S
Value M
Transmission consistency status C
Production consistency status C
Punctual consistency status C
Punctual production consistency status C
Spatial consistency status S
Result (-) S

Type of error

NOTE The method by which®a" confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request

primitive is a local mattén See 1.2.

nsmissiofn/eonsistency status

duction consistency status

| of the variable_values belonging to the list which is read.

s argument corresponds fo-the A_Name attribute of the Variable List Local
ct which is to be accessed:

fionalstatus describing the transmission consistency of all the variables of the lig

Image

Optional status describing the production consistency of all the variables of the list.

Punctual transmission consistency status

Optional status describing the punctual transmission consistency of all the variables of the

list

Punctual production consistency status

Optional status describing the punctual production consistency of all the variables of the

list

Spatial consistency status

Optional status describing the spatial consistency of all the variables of the list.

Result (-)


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

- 124 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

Error type

De

scription of the various error types returned after a non successful read request:

Error_1: One of the buffers, where is located the value of a variable of the list
accessible.

is not

Error_2: The list specification does not correspond, within the addressing space, with

a list identification declared as consumed in the AP in consideration.
Error_3: The list is declared locally as invalid.

6.2.1.4.3.1.3 Service procedure

This s¢rvice, shown in Figure 43, provides all the values-locally available of the variabl
list at @

USER APPLICATION USER

A_READLIST.RQ —p——

A_READLIST.CNnT —p»——

Figure 43 — A_Readlist service procedure

L given time.

es of a

The vdrious elaborated status describe the various'consistency levels applied to the variables
of the

Read 1

ist.

equests of a list are sequentially-processed ; a new request can be initiated only after
confirmation of the previous one.

6.2.1.4.4 Variable list consistency and recovery mechanisms

6.2.1.4.4.1 Transmission-consistency

6.2.1.4.4.1.1 Description

Information relative'to the transmission consistency of a variable list can be elaborated within
a conspming entity,»and provided to the user.

This cgnsistency information is provided with two possible semantics:

 thelasynchrono mission consistency informs the consuming er abo e réspect,

for

all the variables of this list, of their respective consumption perod by the network,

the synchronous transmission consistency informs the consuming user about the respect,
for all the variables of this list, of an availability within their respective consumption period
initialized upon occurrence of a single synchronization order associated with the list.

Moreover, these synchronous or asynchronous promptnesses are elaborated with a
mandatory value of the Consumption Period attribute which is identical for all the variables of
this list.

In the case of an asynchronous transmission consistency, all the variables composing this list
should elaborate an asynchronous promptness status.

In the case of a synchronous transmission consistency, all the variables composing this list
should elaborate a synchronous promptness status.
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6.2.1.4.4.1.2 Composition rule

The transmission consistency status is the logical product of the promptness status of the
different variables of the list. According to the synchronous or asynchronous characteristics of
the promptness status associated with the variables of the list, the resulting transmission
consistency status should represents the transmission consistency which is respectively
synchronous or asynchronous.

6.2.1.4.4.2 Production consistency

6.2.1.44.2.1 Description

Inform gtior Tefative—to—theproductionm consistency of & vartabte tist tam be—etaborated) at the
level of a consuming entity and made available to the user.

These [consistency information are provided with two possible semantics:

» the| asynchronous production consistency informs the consuming usef, about the respect,
by Rll the users producing the variables of this list, of their respectivesproduction peijiod,

» the|synchronous production consistency informs the consuming user about the respgct, by
all the users producing the variables of this list, of a refreshment within their respective
production period initialized by the producing entity upon oceurrence of a synchronfization
order associated with the variable list.

In the [case of an asynchronous production consistency,all the variables composing the list
should| elaborate an asynchronous refreshment status; whereas in the case of a synchfonous
produgtion consistency, all the variables composing. the list should elaborate a synchfonous
refresfiment status. Moreover, these asynchronousrand synchronous refreshment stafjus are
elaborated with a mandatory value of the Produgction Period attribute which is identical for all
the vaiiables of the list.

6.2.1.4.4.2.2 Composition rule

The pilloduction consistency status is the logical product of the refreshment status |of the
variou$ variables of the list.

According to the synchropnous or asynchronous characteristics of the refreshment|status
elaborgted by the entitiestproducing the variables of the list, the status should represeéent the
produgtion consistency which is respectively synchronous or asynchronous.

6.2.1.4.4.3 Punctual transmission consistency
6.2.1.4.4.3,1 Description

Information” relative to the punctual transmission consistency of a variable list dgan be
elaborated within a consuming eniity and provided to the USer.

The punctual transmission consistency status informs the consuming user about the respect
of an availability by the network of all the variables of this list within their respective
consumption time slot.

These respective consumption time slots are initialized by the consuming entity upon
occurrence of the synchronization order associated to the list.

All the variables composing the variable list elaborating a punctual transmission consistency
status should elaborate a punctual promptness status with the same value of the consumption
time slot attribute.
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6.2.1.4.4.3.2 Composition rule

The punctual transmission consistency status is the logical product of the punctual
promptnesss status of all the variables composing this list.

6.2.1.4.4.4 Punctual production consistency
6.2.1.4.4.4.1 Description

Information relative to the punctual production consistency of a variable list can be elaborated
within a consuming entity and provided to the user.

The pynctual production consistency status informs the user consuming the variable lisf about
the regdpect, by the all the users producing the variables of this list, of a production with|n their
respective time slot.

All the|production time slots of the variables of the list are initialized by the‘producing ¢ntities
upon pccurrence of the synchronization order associated with the “list. The variables
compopging the variable list elaborating a punctual refreshment consistency status [should
elaborate a punctual promptness status with the same value of-the production time slot
attribute.

6.2.1.4.4.4.2 Composition rule

The pynctual production consistency status is the logicalkproduct of the punctual refreshment
status jof all the variables composing the list.

6.2.1.4.4.5 Spatial consistency
6.2.1.4.4.5.1 Description

A statys relative to the spatial consistency of a variable list can be elaborated at the level of a
consuming entity and made availableto the user.

This spatial consistency status.is“a piece of information from which the user will be able to
build & consistency status whoese semantics are adapted to the needs of his application ; (For
example, the semantics ofithe user consistency status can be the equality of the valuep of all
the mufltiple copies of the\list variables).

The elpboration mechanism of a spatial consistency status relies on the broadcast by|all the
entities consuming the same list declared with a spatial consistency characteristics of a
consisfency variable. This consistency variable reflects locally the transmission validity of
each of the~variables of the list.

A conststency-—vartabte—ts—etaboratedby—eachof-the—entittes—consuming—a—singte—~vartable list
and provided to the other entities consuming this list.

The elaboration of this spatial consistency status requires that each of the AE consuming a
single variable list is provided with a reception report of the list variables of the other
consuming AEs. To provide reception report, additional interchanges allow every AE to
broadcast to the others its consistency variable relative to this same list.

6.2.1.4.4.5.2 Composition rule

At the level of a entity consuming a variable list, the processing associated with the spatial
consistency relies on the values of consistency variables associated with this list. the spatial
consistency status is elaborated from the comparison of the values of the consistency
variables associated with a list.
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atial consistency status value is

TRUE: when there is equality between all the values of the consistency variables associated

with th

is list.

FALSE: in all the other cases.

6.2.1.4.4.5.3 Consistency variable specification

When a spatial consistency status is associated with a variable list, it necessary to elaborate
a consistency variable at the level of every application entity consuming this variable list.

This cg@nsistency variable is provided to the other entities consuming this variable list.

A consistency variable in the MPS environment is modelled in the same “way as for the

variables by using the following objects:

— a (ponsistency) Produced Variable Local Image object which contdins all the attributes
required for a producing application entity,

— ong or several (consistency) Consumed Variable Local Image/objects which contain|all the
attfibutes required for consuming application entities.

These [objects correspond to particular instantiation of the classes describing the variahles for

which the Class attribute of the object has the value 'SYNEHRONIZATION'.

A congistency variable is different from the othet\variable classes by a reference |to the

associfited variable list, in order that the service element producing this variable can

elaborate the corresponding value.

6.2.1.4.4.6 Predetermined values used by the list consistency mechanisms

6.2.1.4.4.6.1 Predetermined atttibute value of the Identified Variable class

An ldgntified Variable class corresponding to a consistency variable is characterized by

predetermined values for the following attributes:

Class:

This aftribute has the(value: SYNCHRONIZATION

Consistency Vafiable:

This aftributehas the value: TRUE

6.2.1.4.4:6:2 Predetermined attribute value of the Produced Variable Local Imqige

A Produced Variable Local

charac

class

terized by predetermined values for the following attributes:

Resynchronized Variable:

This at

All the

6.2.1.4.4.6.3

A Consumed Variable Local

charac

tribute has the value: FALSE.

other non quoted attributes are not given predetermined values.

object

terized by predetermined values for the following attributes:

Image object corresponding to a consistency variable is

Predetermined attribute value of the Consumed Variable Local Image

Image object corresponding to a consistency variable is
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Resynchronized Variable:
This attribute has the value: FALSE.

All the other non quoted attributes are not given predetermined values.

6.2.1.4.4.6.4 Consistency variable type specification

6.2.1.4.4.6.4.1 Consistency variable functionality

The consistency variable values are assigned with a type issued from the instantiation of the
Type Constructor class.

When [the Inconsistency Detection attribute has the value 'TRANSITORY', the consistency
variable type should be 'K_SCONS'.
When he Inconsistency Detection attribute has the value 'FRAGMENTED!;ythe consistency
variable type should be 'K_LCONS".
When [the Inconsistency Detection attribute has the value 'UNDEFINED', the consjstency
variable type can be described by any instance of the Type Constructor class.
6.2.1.4.4.6.4.2 Predetermined attribute value of the Fyype Constructor class
Instang¢es of the Type Constructor class associated with*a consistency variable to de¢tect a
TRANS$ITORY spatial inconsistency:
A_Name: K_SCONS
Construction :  STRUCTURE
Named field FALSE
Reference K_UNS_164*- Interchange Nr.
Reference K_BOQ©LAC64 -- Transmission status
A_Name K.UNS_16
Construction : SIMPLE
Class of type  UNSIGNED
Size : 16
A_Name K_BOOLACNN
Construction ARRAY
Compagcted TRUE
Dimension nn (list variable number)
Reference K_BOOL
A/ Name : K_BOOL
Construction - SIMPI F
Class of type  BOOLEAN

Instances of the Type Constructor class associated with a consistency variable to detect a
PERMANENT spatial inconsistency:

A_Name: K_LCONS
Construction :  STRUCTURE
Named field FALSE
Reference K_UNS_16 -- Interchange Nr.
Reference K_UNS_16ACnn -- Transmission_date
A_Name K_UNS_16ACnn
Construction ARRAY
Compacted TRUE
Dimension nn (list variable number)
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Reference : K_UNS_16

6.2.1.4.4.6.4.3 Field semantics

The semantics of the consistency variable value fields when the Inconsistency Detection
attribute does not have the value UNDEFINED is as follows:

Structure fields associated with the 'K_SCONS' type:
Interchange number:

The value of the variables of the list is characterized by the interchange number during which
they have been updated by the network. This interchange number is a global data of the MPS

environment prndlmpd hy a anpr‘ifir‘ applirafinn pmify and broadcast to the entities elah

orating

spatial

This in

Trans

The trd
the tra

The variable transmission status at the level of a consuming application entity in

whethd

variable associated to the list.

Struct

dates I:e identical during the spatial consistency processing.

consistency information by using the synchronization variable associated with/th

terchange number is used to check that the processed consistency yariable

ission_status:

lnsmission status of the variable list is an array whose elements represent resps
nsmission status for each of the list variables.

e |ist.

values

ctively

licates

r this variable has been received since the last, occurrence of the synchronfization

ire fields associated with the 'K _LCONS' type:

Interclhange number:

This fi¢ld is provided with the same semantics as that with the same name in the 'K_SICONS'
type.

Transinission_date:

The transmission date of the variable list is an array whose elements represent respgctively
the number of the last interchange of each of the list variables.

The nymber of the last interchange of a variable at the level of a consuming application entity
corresponds to that taken’into account during the last reception of this variable.

This interchange”number, taken into account for a variable during its reception, corresponds
to the gynchronization variable value of the list which this variable belongs to.

6.2.1.4.47 Elaboration mechanism specification of the consistency variable leIues

This mechanism is involved only when the Inconsistency detection attribute associated with
the variable list has a value other than 'UNDEFINED'.

This service element elaborates the predetermined type value involved in the spatial
consistency status elaboration of a variable list, as shown in Figure 44.
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List Synchronization
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* * Consistency Variable
l t> Value Initialization

List Synchronization
Order

'

o
current
list

\ + b Consistency Variable

List Variable Value Initialization
Reception
Consistency 4
Variable
Management

The in

Figure 44 — Consistency variable value evaluation net

order associated with a variable list consists in giving its different fields a specific val

charac

terizes the implementation of the consistency processing.

The value of the consistency variable at the end of thedinitialization is as follows:

— the|

' Interchange number ' field specifies thevinterchange number corresponding

syrchronization variable value which triggeréd this initialization,

— the|
sta

— the
wit

' Transmission status ' field specifies, for each variable of the list, a transn
us 'FALSE’,

" Transmission date ' field specifies for each the variable composing the varia
n which the consistency variable is associated, an interchange number corresp,

to that which triggered the initialization.

The in

order gssociated with thesvariable list. This initialization corresponds to an assignation

consis
corres
manag

ency variable field ' Interchange number ' of the synchronization variable valug
ponds to the “synchronization order of the list. The consistency variable
lement uponsreception of a variable consists in modifying the value

Transmission_Status and Transmission_Date according to the selected predetermined {

In the

case of the Transmission_Status field, the value management consists in ma3

tialization of the consistency variable value upon occtértence of the synchronjization

e that

to the
nission

ple list
onding

tialization of a consistency cycle is performed upon occurrence of the synchronfization

of the
which
value
of the

ype.

king a
| SE to

change ‘efvthe transmission status of each of the variables of the received list from FA

TRUE.

In the case of the Transmission_date field, the management value consists in memorizing the
current interchange number in the transmission date associated with the variable.

Example

Given the list {V1, V2, V3, V4, V5} and the associated synchronization variable: S_LIST

Interchange timing diagram:
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* tl 2 t3
X f i X A * Time
| \Y, Vi V5I V2 V4

S List S List
(interchange nr. (interchange nr.
= 69) = 70)

Figure 45 — Consistency interchange timing diagram

If we consider that all the variables were received during the previous interchang
consistency variable associated with the various instants of the interchange has the following

values;

t1

Inconsiptency Detection:= TRANSITORY {69; 0,0,0,0,0}
Inconsigtency Detection:= PERMANENT {69; 68,68,68,68,68}

t2

Inconsiptency Detection:= TRANSITORY {69; 1,0,1,0,0}
Inconsigtency Detection:= PERMANENT {69; 69,68,69,68,68}

t3

Inconsigtency Detection:= TRANSITORY {69;1,1,1,1,1}
Inconsigtency Detection:= PERMANENT {69; 69,69,69,69,69}

6.2.1.4

The cd
norma

: Consistency variable value

: Consistency variable value

: Consistency variable value

4.8 Access to the consistency variables

nsistency variables are handled by a subset-of the services provided to the u
variables.

e, the

ser for

The services permitting access to the censistency variables are those existing for the

synchrpnization variables, with the following restriction:

A_WR
UNDE

6.2.1.4

A varig
this lis

This reg
referer

TELOC: Only when the.Inconsistency detection attribute has a value othsg
FINED.

4.9 Specification of the recovery mechanism

ble list can beprevided with a recovery mechanism whose implementation depe
according tosthe user needs concerning the reliability.

covery.mechanism elaborates recovery list contents corresponding to an ordereg
cesto.elements of the variable list which were not successfully received since t

r than

nds on

set of
he last

recepti

variablie_has arrived within a time interval smaller than the recovery period.

on’,0f'the list synchronization variable, under the condition that this synchror1ization

The sequence operation of the variable references in the recovery list is performed in the
declaration order of the list variables.

The references to the list variables, stored in the recovery contents by this mechanism,
corresponds to the variable identifiers of this list. These recovery contents which conditions
the initiation of new interchanges are limited to a maximum number of references defined at

the tim

e of configuration of the variable list.

NOTE The use of the recovery mechanism, with a recovery period equivalent to the network period of the
synchronization variable of the list, releases all the losses which appeared during the list synchronization variable
transmission.

Figure 46 shows the evaluation net of the service element which elaborates the contents of
the recovery list associated with a variable list at the application level.
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cr;gfnt \\\ b Recovery List Contents Initialization
List Variable Recovery Time-out Setting
Reception

1
Refovery List ¢ Y

Coptents Management

A

Figure 46 — Recovery mechanism evaluation net

» The ipitialisation of the recovery list contents, upon occurrence of the synchronization order
associated with the variable list, consists in giving it the list of all the\variable list identifjers as
contenfs value.

As the|synchronization variable associated with the list precedes all the list variables|during
an intgrchange, it should be considered that all the Jist. variables are not received |at the
instant| of the synchronization order occurrence.

« The recovery list management upon receptign»of a variable, consists in removing the
ideptifier associated with this variable of thisgrecovery list.

+ The setting of the recovery time-out™is performed upon occurrence of the list
syrchronization order and also automatically when it is expired. When it is set, the value
of fhe Preselection attribute of this time-out is that of the Recovery period attributel of the
Valiable List Local Image object.

Example:

Given the list {V1, V2, V3aV4, V5} and the associated synchronization variable: S_LIS[T. The
maximpm recovery list gize'is limited to 4 elements.

t1l t2 t3 R
Time
Vi V3 V5 V2 V4
S List S List
Floure 47 Recoverv interchanae timina diagram
g P4 g g 15

The recovery list, shown in Figure 47, has the following values at the different interchange
instants:

tl1 : Recovery list contents = { V1, V2, V3, V4}
t2 : Recovery list contents = { V2, V4, V5}

t3 : Recovery list contents = { & }
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6.2.1.5 Description of the configuration

The description specification of the application layer objects refers to static attributes of the
objects:

— Variable of class normal, synchronization (by limiting to those attributes shared by the
producer and the consumer plus those specific to the producer).

— Type of a variable.

— Access to a variable.

— Variable list (by limiting to those attributes shared by the consumers of this list).

6.2.1.5% Descriptiomvarattes

The configuration description accessible to the user anywhere on the network“sho
addregsed at the interface between the application layer and the user.

For th

applicgtion layer is modelled by description variables.

These

them with the same configuration on the network, in order notio“define recursive desq

variabl

These
values
associ

6.2.1.9.2 Specification of a description variable

6.2.1.5.2.1 Description variable ovetview

A des
variabl

- A

definition of a description variable in a producing application entity.

— A Consumed Variable/ Local Image object, which includes all the attributes required
deflinition of a deseription variable in a consuming application entity.

Both these object categories correspond to particular instantiation of the ldentified V

class,

A Produced Variable Local Image or Consumed Variable Local Image object correspon

a variable of class DESCRIPTION are different from those corresponding to 'normal

variabl

s purpose, the configuration description associated with the various objects

description variables are themselves subjected to particular eonstraints which ¢

les describing the description variable configuration.

particular constraints are translated at the application layer level, into preg
of the Consumed Variable Local Image and €2roduced Variable Local Image
hted to the description variables.

Cription variable in the AL enwironment is modeled in the same way as thg
les using the following objects.

Produced Variable Localimage object, which includes all the attributes required

or whichthe Class attribute of the object has the value DESCRIPTION.

uld be

of the

ndows
ription

efined
bbjects

other

for the

for the

ariable

es by predetermined values of some of its attributes.

6.2.1.5.2.2 Predetermined values of the Identified Variable class attributes.

ding to

An ldentified Variable class corresponding to a description variable is characterized by values
predetermined for the following attributes:

Transmitted Status:
This attribute has the value ' FALSE .

Class:

This attribute has the value ' DESCRIPTION .
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All the non quoted attributes are not given predetermined values.

6.2.1.5.2.3 Predetermined values of the attributes of the Produced Variable Local
Image object

A Produced Variable Local Image object corresponding to a description variable is
characterized by values predetermined for the following attributes:

Resynchronized Variable:
This attribute has the value ' FALSE ".

Elaborated Refreshment:
This atltribute has the value ' FALSE .

Elaboiflated Punctual Refreshment:
This attribute has the value ' FALSE .

Requifed Universal Services:
This aftribute has the value ' FALSE "

All thelnon quoted attributes are not given predetermined values«

6.2.1.9.2.4 Predetermined values of the attributes<«f the Consumed Variable Lpcal
Image object

A Consumed Variable Local Image object corresponding to a description varigble is
characterized by values predetermined for the following attributes:

Resynnfhronized Variable:
This aftribute has the value ' FALSE ".

Requifed Universal Services:
This aftribute has the value ' FALSE™".

All the[non quoted attributes are not given predetermined values.

6.2.1.59.2.5 Description variable names

The ddscription yariable names handled at the interface between the application layer gnd the
user, Qelong to the unique addressing space referencing the application objects. In this MPS
addregsing_space, the standard defines four (reserved name sets) to address the desgription
variables:

A_Name of the variable starting by:

"V_" Description of a variable

"A_" Description of a variable access

"T_" Description of a variable type
"L_" Description of a variable list.

6.2.1.5.2.6 Description variable types

6.2.1.5.2.6.1 Description variable type definition

The values of description variables are given a type which depends on the nature of the
description, corresponding to predefined instances of the Type Constructor class.
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6.2.1.5.2.6.2 Predefined instances of the Type Constructor class

Four predefined instances provide semantics to the types of the description variables.

va

riables of NORMAL, SYNCHRONIZATION class.

renamed accesses to variables of NORMAL, SYNCHRONIZATION class.
types of variables.

lists of variables.

Instance of the Type Constructor class associated with the type of a description variable of a

variablge of NORMAL, SYNCHRONIZATION class:

A_Nam
Constrd

Instan
renam

A_Nam
Constrd

Instan
type:

A_Nam
Constrd

Instan
variabl

A_Nam

Constru
NOTE

predefin
conform

6.2.1.5

The ty
seman
descril]

The sdg
class d

e :  K_DVAR
ction : PREDEFINED

e of the Type Constructor class associated with the type of a description variah
bd access to a variable:

g : K_DACCESS

ction : PREDEFINED

e of the Type Constructor class associated with the typevof a description variab
e :  K_DTYPE

ction : PREDEFINED

e of the Type Constructor class associated-with the type of a description variah
e list:

3 : K_DLIST

ction : PREDEFINED

t has to be stated that the predefined type description of the environment means only that

pd. The precise knowledge of the(semantics of the predefined types in the AL environment is pa|
hnce to the MPS standard.

.2.6.3 Semantics of the predefined types of the description variables

pes of the descChiption variables provide a semantics to these variables.
tics reflect thé wvalues of the static attributes shared by all the instances
ed objects as\well as some attributes specific to the producer of the object.

manticsef description variable type of a variable of NORMAL or SYNCHRONIZ
escribe the values of the following attributes, if they exist:

le of a

le of a

le of a

hey are
rt of the

These
of the

ATION

A

daime

Type Constructor Reference

Transmitted Status

Sig
Ide

nificant Status

ntifier

Transmission Mode

Network Period

Class

Consistency Variable

Variable List Reference
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Resynchronized Variable
Synchronization Variable Reference
Elaborated Refreshment
Refreshment Characteristics
Production Period

Synchronization Variable Reference
Elaborated Punctual Refreshment

Time slot

Syrhchronization Variable Reference

The s¢mantics of the description variable type of a renamed access to a variablesdescr|be the
values|of the following attributes, if they exist:
A_Name
Vatiable Reference
Acgess Mode

Acgess Path

The sgmantics of the description variable type of a variable'type describe the values|of the
followipg attributes, if they exist:
A_Name
Copstruction
Primitive Type
Sizp
Compacted

Dimhension

Reference Type Constructor
Naed Field
Fie]Jd Name

Reference Types€onstructor

The sgmantics.of the description variable type of a list variable describe the values|of the
followipg attributes, if they exist:

A oA
N e

List of Reference Variable

Spatial Consistency Required
Recovery Required

Reference Synchronization Variable
Inconsistency Detection

List of Reference Consistency Variable

Recovery Period.
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6.2.1.5.2.6.4 Identifier of the description variables

The identifiers accepted for the description variables belong to a reserved subset defined by
the network management standard.

Moreover, there exists an addressing relationship between identifiers of the variables and
those of the description variables which is defined by the network management standard.

6.2.1.5.2.6.5 Access to the description variables

The description variables can be handled by a subset of services provided to the user for
normal variables.

The services providing access to the description variables are

A |WRITELOC

A |WRITEFAR

A |READLOC
- A|READFAR

A |SENT

A |RECEIVED

A_UPDATE

All otHer services, provided to the user for atnormal variable, are not permitted for a
description variable.

6.2.2 Virtual model of a device (VMD);ASE
6.2.2.1 Overview

The modelling of a Sub-MMS VMD;within an application is similar to its equivalent MMS]

6.2.2.2 Concepts
6.2.2.2.1 Scope of'abjects

In ordqgr to simplifysobject identification, the listed classes of objects do not have the scppe (in
the MMIS sense).explicitly specified.

In othgr wards appurtenance of an object of a given class to another object of another glass is
implicifly.¢khown (variable belonging to a particular domain for example) and should not
appear in the object identiication.

6.2.2.2.2 Object identification

The identification of objects "variable", "variable-list", "pi", "domain" and "event" is done by an
identifier capable of taking either the form of an integer value (Index), or the form of a
character string (Name). The number of characters in the string is either undetermined or
determined by the companion standards.

Taking into consideration the elimination of the concept of scope, the identification of an
object should be unique, either within its class or within a space common to all the classes.
An object can be identified by an index and/or a name.
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Environment management services

The Sub-MMS environment management services are

1- Initiate, allows negotiating the establishment of a Sub-MMS environment.
2- Conclude, allows proposing the closing of a negotiated Sub-MMS environment.

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

3- Abort, allows suddenly breaking a negotiated Sub-MMS environment.

The initiate and Abort services are compulsory for the devices supporting the management of

the negotiated Sub-MMS environment. The Conclude service is negotiable.

The REject service allows the notification of protocol errors. It is compulsory~for

equipment.

6.2.2.4.3.2

6.2.2.2.3.2.1

Type of communication

Supported communcation types

A devige can support the following types of communication:

a) communication in a negotiated Sub-MMS environment,

b) communication in a predefined Sub-MMS environment;

c) communication without Sub-MMS environment.

all the

Figure 48 — Flowchart of the sub-MMS environment management state

2-initiate.indication
3-initiate.response +
4-initiate.confirm +
5-initiate.response -
6-initiate.confirm -
7-Abort.req or abort.indication

9-conclude.
10-conclude.
11-conclude.
12-conclude.
13-conclude.
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response +
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response -
confirm -
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6.2.2.2.3.2.2 Communication in a negotiated sub-MMS environment

The Sub-MMS environment is negotiated between a user of the calling Sub-MMS and a user
of the called Sub-MMS.

The resources allocated to this environment are reserved for these two users.

A Sub-MMS environment known as association has several states, as shown in Figure 48.
The initiate, conclude and abort services can act on the association.

The initial state for the calling Sub-MMS as well as the called should be the state "No Sub-

MMS Envireormert-

In the|state "No Sub-MMS Environment", a user of the sub-MMS should onlyinvoke the
requegt of the initiate service primitive.

In the |"Establishing Sub-MMS Environment (Calling)" state, a user of th€ sub-MMS |should
only inyoke the request of the Abort service primitive.

In the ['Establishing Sub-MMS Environment (Called)" state, a user, of the sub-MMS cdn only
invoke| the response to the initiate service primitive or the<request of the Abort s$ervice
primitiye.

In the| "Relinquishing Sub-MMS Environment (Requéster)" state, the only request| for a
primitive which a user of the sub-MMS can invoke is_the request of the Abort service primitive.
It is noted that the responses (+) or (-) can continue.to be invoked.

In the [Relinquishing Sub-MMS Environmenti(Responder)" state, a user of the Sub-MNS can
only irfvoke the request of the Abort service primitive and the response to the Cdnclude
servicg primitive.

The only events which provoke the output of the "Sub-MMS environment" state dre the
invocations of the Abort service primitive request, the Conclude service primitive reqyest as
well ag the reception of the indications of the Abort service primitive and the Conclude $ervice
primitive.

In the I'Sub-MMS Environment” state, a user of the sub-MMS can invoke any of the rejquests
or responses of the previously negotiated service primitives, on condition that the fo|lowing
points pre obseryed:

corjstraints;

a) oth’/rr sections of this document restraining the use of the services through sequencing

b) a flesponse to a primitive should not be invoked unless a request of the pifimitive
corresponding to a service indication has been received,;

c) the request of the initiate service primitive should not be invoked.
6.2.2.2.3.2.3 Communication in a predefined sub-MMS environment

The SUB-MMS environment is established implicitly between two or more users. The
resources allocated to this environment are reserved to its users.

The Sub-MMS environment management services (lInitiate, Conclude, Abort) are not
signficant.

If an Initiate or Conclude Request PDU is received, a Reject PDU is issued with the
parameters Reject PDU type equal to PDU ERROR and Reject Code equal to ILLEGAL-
MAPPING.
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If a Request PDU of a confirmed service not supported in this environment is received, a
Reject PDU message is issued with the parameters Reject PDU Type equal to CONFIRMED.

REQUEST PDU and Reject Code equal to UNRECOGNIZED SERVICE.

NOTE 1 A Sub-MMS environment established between more than two users only supports unconfirmed se
NOTE 2 The reception of an Abort.Indication is ignored.

6.2.2.2.3.2.4 Communication without sub-MMS environment

No Sub-MMS environment is established between two or more users.

rvices.

The resources allocated to this type of communication are available to all the potential remote

users.

The Sub-MMS environment management services (Initiate, Conclude, Abhort) a
suppofted.

If an |nitiate or Conclude Request PDU is received, a Reject PDU'is issued w
parameters Reject PDU Type equal to PDU ERROR and Reject code equal to IL
MAPPING.

If a Rejquest PDU of a confirmed service not supported by the €quipment is received, a
PDU ig issued with the Reject PDU Type parameters equal:to CONFIRMED.REQUES
and Rgject Code equal to UNRECOGNIZED-SERVICE.

NOTE [The reception of an Abort.Indication is ignored.
6.2.2.2.3.3 Error types
6.2.2.3 VMD class specification

6.2.2.3.1 VMD class model

FAL ASE: VMD ASE

CLASS] VMD

CLASS|ID: not.-used

PARENT CLASS: not-used

Object:{ VMD

(m) Key Attribute: Executive Function

(m) Attifibute: Vendor Name

(m) Attifibute: Model Name

(m) Attlfibute: Revision

(m) Attfibute: Logical Status ( STATE-CHANGES-ALLOWED,NO-STATE-CHAN

ALLOWED, OTHER)

(e not

th the
| EGAL

Reject
T PDU

GES-

(m) Attii
INOPERABLE, NEEDS-COMMISSIONING)
(m) Attribute: List of Capabilities
(m) Attribute: List of Program Invocations
(m) Attribute: List of Domains
(m) Attribute: List of Variables
(m) Attribute: List of Variable Lists
(m) Attribute: List of Events
(o) Attribute: Additional Detail

6.2.2.3.2 Attributes
Executive function:

This attribute represents the set of software ensuring the service procedures.
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Vendor name:

This attribute identifies the constructor of the device.

Model name:
This attribute identifies the device model which supports the VMD.

Revision:

This attribute identifies the version index of the device system supporting the VMD. The value
of this attribute is assigned by the vendor.

Logical status:

Sub-MMS distinguishes two levels of functions which are described in this attribute.| Other
levels |of functions could be defined eventually without altering the interoperabhility [of the
device
1-§TATE-CHANGES-ALLOWED:
In this status all the VMD supported services can be carried out,
2-NO-STATE-CHANGES-ALLOWED:
In fhis status only the following services can be carried out, if they are VMD supported:

- Ifitiate
- Conclude

- Glet Alarm summary

- Get Name List

- Get Domain Attributes

- Get Program Invocation Attributes

- Get Variable Access Attributes

- Get Variable List Atfributes

- Get Event Conditign Attributes

3-OTHER:

Other statuses can be defined. These statuses should be described in the PICS.

Physigal/Status:

List of capabilities:
This attribute enables defining a set of characteristics specific to the VMD.

List of program invocations:

This attribute gives the set of invocation programs belonging to the VMD. The program
invocations can be predefined in the VMD or created dynamically by a specific Sub-MMS
service or following a domain loading.

List of domains:

This attribute gives the set of Domains belonging to the VMD. The domains can be predefined
in the VMD or created dynamically by the loading services of the SUB-MMS domains.
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variables:

This attribute gives the set of objects of the variable class belonging to the VMD. The
variables can be predefined in the VMD or created dynamically following a domain loading.

List of

variable lists

This attribute gives the set of object variable lists belonging to the VMD. The variable lists can
be predefined in the VMD or created dynamically by a specific Sub-MMS service or following
a domain loading.

List of

events:

This attribute gives the set of events belonging to the VMD. The events could be predefined in

the V

Additi

D or created dynamically Tollowing a domain foading.

bnal detail:

This attribute can contain additional information

Besidg
objects
- Do
- Prg
- Va
- Va

s the VMD object defined above, the Sub-MMS application layer./also suppo
mentioned below:

Mnain objects,

gram Invocation objects,

iable objects,

iable list objects,

- Event objects...

The C.

6.2.2.4

6.2.2.4.
6.2.2.4.

The initiate service should beUused to establish the environment of the Sub-MMS (assoq

in ord

S can introduce other classes of objects.

Services
1 Confirmed initiate service
1.1 Functionality

br to authorize the exchange of information between two users of the Su

accordjng to their resources and requirements.

6.2.2.4.

The st

1.2 Service primitives

ucture of\the service is shown in Table 32.

rts the

iation)
D-MMS



https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 — 143 -

Table 32 — Confirmed initiate service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument
Quality of service calling M M (=)
Extension Calling C C (3)
Proposed Max Serv Outstanding Calling M M
Proposed Max Serv Outstanding Called M M
Proposed Data Structure Nesting M M
Init Request Detail M M
Result(+) S S (=)
Quality of service called M M (=)
Extension Called C C(3)
Negotiated Max Serv Outstanding Calling M M (=)
Negotiated Max Serv Outstanding Called M M (=)
Negotiated Data Structure Nesting M M (=)
Init Response Detail M M
Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)
NOTE The method by which a confirm ptimitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive\is a local matter. The method by
which a response primitive is correlated )with its corresponding preceding
indication primitive is a local matter. See 1.2.

Argunjent

This parameter should transport the_\service parameters specific to the initiate s$ervice
request.

For thg¢ parameters of the request primitive, the Sub-MMS supplier in the calling system can
reduce the values supplied by-the calling Sub-MMS user. For the parameters of the indication
primitive, the supplier of the Sub-MMS in the called system can reduce the values supplied by
the InitiateRequestPDU~except for the Indication Services Support Calling parametgr. The
reduction of the valtes” should follow the reduction rules as defined in the parpmeter
descriptions. No other- modification of these values is authorized.

NOTE [The fact (of\‘authorizing the service suppliers to reduce the values proposed by the users, |gives a

mechanism which*ean be used to check the adequation of the values given by the user to the resourcqg

service

upplierxlts implementation is a local problem.

s of the

Quglity of the calling service:

This parameter should indicate the choice of the service quality. This standard
distinguishes between two service qualities. The level 1 service quality is reserved for
communications without object access protection. Whereas the level 2 quality is that using
object access protection. In this case, an access right verification mechanism is installed
and checks the compatibility of the Password and Access Groups parameters provided
during invocation of the Initiate service request, with the parameters Password, Access
Groups and Access Rights of the objects which are accessed by the calling user.

The information necessary for the service 2 quality are those supplied in the Extension
Calling parameter.

New service gualities can be specified. We recommend that the information necessary for
these new service qualities are provided in the Extension calling parameter.
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Extension calling:

The structure of this parameter is shown in Table 33.

Table 33 — Detailed structure of the extension calling parameter

Parameter name: Req Ind
Extension Calling

Quality of service 1 C C (3)

Null M M (=)

Quality of service 2 C C (5)

Password M M (=)

Access Groups M M (=)

Others Qualities of service C C (3)

Local Detail Calling U U (=)
Password:
This parameter, present for service 2 quality, defines the password, unique fpr any
asgociation. It will be used for access to all the objects ofcthe called user o¢n this
asgociation. If access by a password is not requested, this patameter should take value 0.
Acgess groups:
This parameter, present for a ,service 2 quality, defines the access groups to which the
calling user belongs. This belonging is applied fer the access to all the objects|of the
Sefver on this association.
Loc¢al detail calling:
This parameter can specify information concerning the service quality extensions.
Prgposed max serv outstanding calling:
This parameter, proposed by the)calling user, should identify the maximum number of
indications of confirmed services waiting for a response on the calling user side pn this
asgociation.
The value of this paraméeter can be reduced by the supplier of the Sub-MMS servige (this
will then be different.in~the service indication).
Prgposed max serv-outstanding called:
This parameter; proposed by the calling user, should identify the maximum number of
indjcations( of confirmed services awaiting response from the called user dn this
asgociation.
Thewalue of this parameter can be reduced by the supplier of the Sub-MMS servige (this
will'Then be different in the service indication).

Proposed data structure nesting:

This parameter should indicate the maximum number of overlapping levels in the data
structures used on this association between the two users of the Sub-MMS. The value of
this parameter can be reduced by the supplier of the Sub-MMS service. The value taken

by

this parameter should be higher than or equal to 1.

Init Request detail:

The structure of this parameter is shown in Table 34.
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Table 34 — Detailed structure of the init request detail parameter

Prg

Th
pra

Th
wil

Prd

Th
val
in

CB
Su

Indication services support calling:

This parameter defines the indications of services supported by the calling use
value of this parameter can be reduced by the supplier of the Sub-MMS service sup
the calling user.

Extension:

This parameter, if present, includes two items of information: Request Services S
Calling and Access by-Name Support Calling.

Refiuest services support calling:

Th

Ac
Th

Parameter name: Init Req | Ind
Request Detail

Proposed Version Number M M
Proposed Parameter CBB M M
Indication Services Support Calling M M
Extension U U
Request Services Support Calling M )
Access by Name Support Calling M ('\:/I)

M

(=)

posed version number:
s parameter specifies the minor revision number of the Sub-MMS protocol s
posed by the calling user.

b value of this parameter can be reduced by the supplier of the*Sub-MMS servidg
then be different in the service indication) but should always be higher than 1.
posed parameter CBB:

s parameter should specify the negotiated set of ¢onformity parameters relativel
iables (CBBs) which will be supported on this association. The value of this par
he service indication primitive should represent the intersection between the
Bs supported by the calling user and the set;of CBBs supported by the supplief
D-MMS service.

s parameterdefines the requests of services supported by the calling user.

Cess hyxname support calling:
s parameter defines if the access to the objects by their name is supported

cal

Brvices

e (this

to the
ameter
set of
of the

r. The
plier of

upport

by the

ing’user as requester or responder of the service.

Result

(+)

This selection indicates that the requested service has been executed with success. In this
case the following parameters should be entered:

Quality of called service:

This parameter should indicate the choice of the called user in terms of service quality.
This standard distinguishes two qualities of service. The level 1 quality service is reserved
for communications without access protection for the objects whereas the level 2 quality
service is that using access protection for the objects. In this case, a mechanism to check
the access rights is installed and checks the compatibility of the Password and Access
Group parameters provided during the invocation of the initiate service request with the
Password, Access Groups and Access Rights parameters of the objects which are
accessed by the called user.
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The information necessary for the quality of service 2 are supplied in the Extension Called
parameter.

New service qualities can be specified. We recommend that the information necessary for

the

se new service qualities are supplied in the Extension called parameter.

Extension called:

The structure of this parameter is shown in Table 35.

Table 35 — Detailed structure of the extension called parameter

Parameter name: Rsp Cnf

Pa

Th
asy
asy
shq
Ac

Th
cal
use6
Lo

Th

Ne
Th
wa

Th
val

EXxtension Called

Quality of service 1
Null

C )
M (=)
C )
M (=)
M (=)
C (=)
u((=)

Quality of service 2
Password
Access Groups

Others Qualities of service

co < =02 0

Local Detail Called

Esword:
s parameter, present for a service 2 quality, de€fines the password, unique

ociation. If access with the help of the password is not requested, this par
uld take value 0.

Cess groups:

s parameter, present for a service>2 quality, defines the access groups to wh
ing user belongs. This belonginglapplies for the access to all the objects of the
r on this association.

cal detail called:

s parameter can specify-the information concerning the service quality extension

jotiated max seryQutstanding calling:
s parameter should identify the maximum number of indications of confirmed s
ting for a reésponse on the calling side of this association.

b value\of this parameter can be reduced in the response primitive with respect
e contained in the indication primitive.

for all

ociations. It will be used for access to all the”objects of the calling user ¢n this

ameter

ch the
calling

12

Brvices

to the

Ne

gotiated max serv outstanding called:

This parameter should indicate the maximum number of indications of confirmed services
waiting for a response on the called side of this association.

The value of this parameter should be reduced in the response primitive with respect to
the value contained in the indication primitive.

Negotiated data structure nesting:

This parameter should indicate the maximum number of confirmed services waiting for a
response on the side of the called party in this association.

The value of this parameter should be reduced in the response primitive with respect to
the value contained in the indication primitive.
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Negotiated data structure nesting:

This parameter should indicate maximum number of nesting levels in the data structures
used on this association between the two users of the Sub-MMS.

The value of this parameter can be reduced in the response primitive with respect to the
value contained in the indication primitive. The value taken by this parameter should be

gre

Init

ater than or equal to 1.

response detail:

The structure of this parameter is shown in Table 36.

N

Th
the

D

Th
alw

Ne

Th
ass
rep
set]

Indication services.support called:

Th
this

Extension:

Th

lable 3o — Detalled structure or the Init request detall parameter

Parameter name: Req Cnf
Init Response Detail

Negotiated Version Number M M (=)

Negotiated Parameter CBB M M (=)

Indication Services Support Called M M

Extension C C.(®
Request Services Support Called M M-(=)
Access by Name Support Called M M (=)

jotiated version number:
s parameter specifies the minor revision number of the Sub-MMS protocol propo
called user.

b value of the parameter should be less‘than or equal to the proposed value; but
ays be higher than 1.

jotiated parameter CBB:

s parameter should specify the negotiated set of CBBs which will be supported
ociation. The value of. this parameter in the service response primitive
resent the intersection(between the set of CBBs supported by the called user g
of CBBs supplied in the indication primitive.

s parameter ‘defines the indications of services supported by the called. The v
parameten_can be reduced by the supplier of the Sub-MMS service of the called

s parameter should be present if the extension parameter is included in the rg

sed by

should

pn this
should
nd the

nlue of
user.

pquest.

Th

s ‘parameter specifies two items of information: Request Services Support Call

pd and

Access by Name Support Called.

Requester services support called:

Thi

s parameter defines the services supported by the called user.

Access by name support called:
This parameter defines if the access to the objects by their name is supported by the

cal

led user as service requester or responder.

Result(-):
This parameter should indicate that the requested service is unsuccessful. The type of error is

indicat

ed by the Error Type parameter.
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6.2.2.4.1.3 Service procedure

The called user transmits a positive response if he accepts the proposed values or if he is
capable of proposing others in compliance with the rules for reduction of the values.
Otherwise he transmits a negative response.

The success of the execution of the initial service should result in the establishment of a Sub-
MMS environment. If an Initiate Request PDU is received on an existing association, a Reject
PDU should be issued with the parameters Reject PDU Type equal to PDU-ERROR and
Reject Code equal to ILLEGAL-MAPPING.

NOTE For reasons of simplicity, this document recommends a single abstract syntax and a single transfer syntax

per assperator—Consequentyy—an—thitate—RegqHest—RBU-will-be—accepted—or—+etused—aceordirg—teo—the—proposed
context.
6.2.2.4.2 Confirmed conclude service

6.2.2.4.2.1 Functionality
The Cpnclude service can be used to provoke the ordered termination of the Sub-MMS
enviropment. A Sub-MMS user invokes the Conclude service te_ indicate that He has

accomplished the requests which have been scheduled and that\ho other request will be
invokef.

6.2.2.4.2.2 Service primitives

The stfucture of the Conclude service is shown in Tablex37.

Table 37 — Conclude sérvice parameter

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf

Argument

Result(+) S S (=)

Result(*) S S (2)
Ercor Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. The method by which a
response  primitive is  correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a
local matter. See 1.2.

Argunient

There Iis no parameter specific to this service in the Conclude service request.

Result(+)

This parameter indicates that the requested service has been successfully executed.

Result(-)

This parameter should indicate that the service request has failed. The Error Type parameter
indicates the reason for this failure.

6.2.2.4.2.3 Service procedure

Calling procedure:

1 The invocation of the Conclude.Request primitive is forbidden on an association via which
a domain loading is in progress and whose "State" attribute of the object domain has a
value different from "READY", "IN-USE".
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2 After the invocation of the Conclude.Request primitive:
a) the following actions should be performed:

- pass the Sub-MMS environment in the "Relinquishing Sub-MMS Environment"
state (Requester),

- continue to invoke the response primitives in order to serve the requests of his
correspondent,

- continue to process the received service confirmations.
b) the following constraint should be observed:
- no service request can be invoked besides Abort.

3 Aftgrreception of the Conclude.Cni(+) primitive.
a) [the following action should be performed:
— pass the Sub-MMS environment to the "No Sub-MMS Environment’, state.
b) |the following constraint should be observed:
— no service invocation should be made on this association.
4 After reception of the Conclude.Cnf(-) primitive:
a) [the following actions should be performed:
—  pass the Sub-MMS environment to the "Sub-MMS EAvironment" state,
— if necessary, continue to invoke the service primitives.
Called|user procedure
1 Foljowing reception of the Conclude.Indication primitive:
a) [the following action should be performed:

- pass the Sub-MMS environmentto the "Relinquishing Sub-MMS Enviropment"
(Responder)state,

b) [the following constraints should be0bserved:
- answer in priority to the €enclude.Ind primitive.
- no service request canybe invoked except Abort.
2 Invpke the Conclude.Respense(+) primitive if the following constraints are observed
— [|no request is waiting-for a response from its correspondent,
— |no request made-by its correspondent is waiting for a response,
— |no domain {oading is in progress.
— |no saving, of a domain is in progress.

a) [TheAfollowing action should be performed:

- switch the Sub-MMS environment to the "No Sub-MMS Environment" state,

- continue, if necessary, to invoke the primitive services.
b) the following constraint should be observed:
- no service invocation should be made on this association.

3 Invoke the Conclude.Response(-) primitive if one of the following constraints is not
respected:

— at least one request is waiting for a response of its correspondent,
— at least one request by its correspondent is waiting for a response,
— at least one domain loading is in progress,
— at least one domain saving is in progress.
a) the following actions should be performed:
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- pass the Sub-MMS environment to the "Sub-MMS Environment" state,

- if necessary, continue to invoke the service primitives.

NOTE We recommend reserving for the calling user the role of conclude service initiator.
6.2.2.4.3 Unconfirmed abort service
6.2.2.4.3.1 Functionality

The Abort service should be used to quit the Sub-MMS environment without negotiation. The
Sub-MMS user should invoke the Abort request primitive to indicate that it wishes to stop the
communications on the association immediately and without negotiation. The Sub-MMS Abort
service comes from and uses the MCS A ABORT service. (See projection of the Sub-MMS
PDU oh the Type 7 MCS services of IEC 61158-6).

1]

NOTE [The Abort indication service primitive can also be generated by the supplier of the Sub-MMS\servic
6.2.2.4.3.2 Service primitives

The stiucture of the service is shown in Table 38.

Table 38 — Unconfirmed abort service parameters

Parameter Name Req Ind
Argument
Locally Generated M
User Information U U

Argunjent
The argument should transport the specific parameters of the Abort service.

Logally Generated

This parameter should indicatexif’the Abort request has been generated locally |by the
supplier of the Sub-MMS services, or if the Abort request has been received. This
pafameter should be filled inpy the Sub-MMS supplier.

User Information

This parameter, when present, should contain additional information concernipg the

regsons for this Abort.
6.2.2.4.3.3 Service procedure

In the fase-of an Abort initiated by the Sub-MMS user, the correspondent should be informed
of this| Abort by the reception of an Abort service indication primitive and the Sub-MMS
enviromment should be deleted

In the case of an Abort initiated by the Sub-MMS supplier, the two correspondents should be
informed of this Abort by the reception of Abort Service indication primitives (if this is
possible) and the Sub-MMS environment should be deleted.

After destruction of the Sub-MMS environment, all the objects with a specific link with the
Sub-MMS environment in question are deleted.

6.2.2.4.4 Unconfirmed reject service
6.2.2.4.4.1 Functionality

The Reject service is a service initialized by the supplier following a protocol error.
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The protocol errors of a unconfirmed service or a confirmed service response does not result
in the issue of a Reject PDU.

6.2.2.4

The str

4.2 Service primitives

ucture of the service is shown in Table 39.

Table 39 — Unconfirmed reject service parameters

Parameter Name Ind

Argument

Argunmn

This afjgument transports the specific parameters of the Reject serviee:

De

Th
in
val

Se

Th
Th

Re]

Th
PD

O3
Th
-C
-P
- C

Re}

Detected here
Service instance
Reject PDU type

=T 2 L

Reject Code

ent

ected here
s parameter, of the Boolean type, informs the user if-the protocol error which rg

e signifies that the protocol error has been detected locally.

vice instance

s parameter should indicate the service iftstance for which an error has been de
s parameter is not significant if the reject'concerns a ConcludeRegPDU.

ect PDU type

U-ERROR value should be(used when the PDU is not a valid Sub-MMS PD

b values of the Reject'PDU Type selected are:
ONFIRMED-REQUESTPDU,

DU-ERROR;

ONCLUDE-REQUESTPDU.

ect.code

sible values for a PDU-ERROR are a sub-assembly of those defined in the MMS|

psulted

he rejection has been detected by the local or_femote Sub-MMS supplier. The true

ected.

s parameter should indicate the,type of PDU which has caused the protocol errgr. The

J. The

Raoioet bk bhoon oo

Th
fun

o _Kharamatar pouni P> ata  +h raacaon—faoranvhich o
o paranrcicl \CAC AV B | AtlT UTC TTAoVUIT 1TUI AAARLAYZ NI ACJeLl TTIiaos Ve TiT 1oout

o ndie thao
ction of the Reject PDU Type parameter values. The possible values for the

Code are a sub-set of those defined in MMS.

The Reject Code parameter values selected are

1- For CONFIRMED-REQUESTPDU:

- OTHER

d as a
Reject

This code should be used for errors other than those defined in the Sub-MMS

standard;
- UNRECOGNIZED-SERVICE

This code should be used when the service is not supported or is not recognized.

- INVALID-INVOKE-ID
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This code should be used when an invocation number does not follow the
recommendations of this standard.

INVALID-ARGUMENT

This code should be used when an argument of a service does not follow the
recommendations of this standard;

MAX-SERV-OUTSTANDING-EXCEEDED

This code should be used when the maximum number of confirmed negotiated
services which can be waiting is exceeded on receiving a confirmed service
request:

MAX-RECURSION-EXCEEDED

2- |For PDU-ERROR:

3- Hor CONCLUDE-REQUESTPDU:

6.2.2.4.4.3

This code should be used when the received PDU, in the sense of overlapping of
the data structures, exceeds that which has been negotiated.

VALUE-OUT-OF-RANGE

This code should be used when the received PDU contains one o1l more
parameters whose values exceed those authorized by this standard.

UNKNOWN-PDU-TYPE

This code should be used when the type of PDUxreceived is not recognizgd or is
not supported;

INVALID-PDU

This code should be used when the reeeived PDU is syntaxically incorrect and a
more detailed processing is impossible\because of the seriousness of the efror.

ILLEGAL-MAPPING

This code should be used when:the an Initiate.Request is received via an gxisting
association.

OTHER

This code should be used for errors other than those defined in the Sub-MMS
standard;

INVALID-ARGUMENT

This eode should be used when a service argument does not follgw the
recommendations of this standard.

Service procedure

If a SUb~MMS supplier receives a RejectPDU, it should be shown by an indication|of the

Reject service to the Sub-MMS user. He can then use the Abort service to end the Sub-MMS
environment abruptly.

A supplier of the Sub-MMS should be capable of transmitting a RejectPDU if it receives a
PDU which generates a protocol error.

6.2.2.4.5

6.2.2.4.5.1

Confirmed status service

Service primitives

The structure of the service is shown in Table 40.
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Table 40 — Confirmed status service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf

Argument (Comp)

extended derivation M M (=)

Result(+) (Comp) S S (3)
vmd logical status M M (=)
vmd physical status M M (=)
local detail u U (=)

Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter.
The method by which a response primitive is correlated with jts
corresponding preceding indication primitive is a local matter)
See 1.2.

Argunjent
Extended derivation:

This parameter indicates the method to be applied ta provide the response to the|Status
request. Two distinct methods can be activated. Their)definition is a local issue.

Resuu(+)
VMPD logical status:
This parameter provides the VMD LogicakStatus attribute value.

VMD physical status:
This parameter provides the VMD/Rhysical Status attribute value.

Logal detail:

This parameter can contain the additional information on the VMD status speciflc to a
vendor.

Resul{(-)

The eXecution of the Service ended in failure. The Error type parameter indicates the cause of
the failure.

6.2.2.4.5.2 Service procedure

The prpeedures necessary for the elaboration of different Status are carried out, and g valid
response is built.

6.2.2.4.6 Unconfirmed unsolicited status service
6.2.2.4.6.1 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 41.
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Table 41 — Unconfirmed unsollicited status service parameter

Parameter Name Req Ind

Argument (Comp)

vmd logical status M M (=)
vmd physical status M M (=)
local detail U U=
Argument
VMD logical status:

Th

s parameter provides the VMD Logical Status attribute value.

VMD physical status:

Th

Lo

Th
VM

6.2.2.4

A SUH

s parameter provides the VMD Physical Status attribute value.

cal detail:

s parameter can contain the additional information specific to ,a véndor concern
D status.

.6.2 Service procedure

transm(it the new values of his Status without receiving a~téquest.

6.2.2.4.

6.2.2.4.

The st

7 Confirmed identify service
7.1 Service primitives

ucture of the service is shown in Table 42.

Table 42 — Confirmed identify service parameters

ParameterName Req Ind Rsp Cnf

Argument (Comp)

Result(+) (Comp) S S (=)
vendor name M M (=)
model name M M (=)
revision M M (=)

Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. The method by which a
response primitive is correlated with its corresponding
preceding indication primitive is a local matter. See
1.2.

Argument

No specific Parameter in the request.

Result(+)

Vendor name:

ng the

-MMS user capable of detecting a change of his (status, can take the initiative to
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This parameter provides the VMD object Vendor Name attribute value.

Model name:

This parameter provides the VMD object Model Name attribute value.

Revision:

— 155 -

This parameter provides the VMD object Revision attribute value.

d by a

Result(-)

The service execution ended in a failure. The Error type parameter indicates the cause of the
failure.

6.2.2.4.7.2 Service procedure

The information necessary for the construction of the positive response are, provide

VMD opject.

6.2.2.4.8 Confirmed get name list service

6.2.2.4.8.1 Service primitives

The stjucture of the service is shown in Table 43.

Table 43 — Confirmed get name list s€rvice paramaters

Parameter Name

Req

Ind

Rsp

Cnf

Argument (Comp)
Object class

Continue after

Result(+) (Comp)
List of Identification
List of Description

More follows

Result(-)
Error Type

M (=)
M (=)

S0 0 m

(7]

M

S (=)
CcE)
cE)
M (=)

S (=)
M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is

correlated with its corresponding preceding

request

primitive is a local matter. The method by which a
response primitive is correlated with its corresponding
preceding indication primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

Object class

The Object class parameter defines the class of the object. The following values can be
specified: Null, Domain, Program Invocation, Variable, Variable list, event and the classes
of objects defined by the CS.

Continue after

This parameter gives the identification of the object from which the search should be

done.
Result(+)

This selection indicates the successful accomplishment of the service.
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List of identification:
This parameter is present if the value of the parameter object class is not null.

This parameter gives a list of object identifications belonging to a specified class in the
request.

NOTE If an object supports the double identification (hame and index), only the index should be restored.

List of object description:
This parameter is present if the value of the parameter class = null.

This parameter gives the description of each object read.

Moafre follows:

This parameter indicates if there are other objects to be identified.
Result(-)
This s¢lection indicates the failure of the service

Ernor type
This parameter indicates the cause of the failure
6.2.2.4.8.2 Service procedure

If all the operations are carried out successfully, the servige provides, in its positive response,
a list ¢f object identifications that belong to the requifed class. If the class is not indicated
(null) pnd if a common object identification space “exists, the server then provides the
description for each oject. The first identification begins just after the required identification.

In case¢ of failure of any operation the server‘provides the reason for the failure in a ng¢gative
response.

Whateyer may be the quality of the(Cchannel service via which this service is directed, no
accesq restriction should be applied.by the object access protection.

6.2.3 Domain ASE
6.2.3.1 Overview

Sub-MMS defines_a\Domain object which can pre-exist or be created by a Sub-MMS sfervice.
The data or thecsdata complement of a Domain object can be loaded or saved by sub-MMS
servicgs.

The dgmain-management services are the following:

1 - Delete Domain

2 - Initiate Download Sequence

3 - Download Segment

4 - Terminate Download Sequence
5 - Initiate Upload Sequence

6 - Upload Segment

7 - Terminate Upload Sequence

8 - Get Domain Attribute

NOTE 1 The Delete Domain service can be locally executed.

NOTE 2 An already existing domain is spontaneously created either with all its data or with a part of its data.
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6.2.3.2 Domain class specification

6.2.3.2.1
FAL ASE:

CLASS: Domain

CLASS ID:
PARENT CLASS:
Object: Domain
(m) Key Attribute:
(m) Key Attribute:
(m) Attribute;

Domain class model

Domain ASE

not used
not used

Domain name
Domain index

List of r\nr\nhilifine

- 157 -

(m) Attifibute:
(m) Attribute:
(m) Attifibute:
(m) Atttfibute:
(m) Attifibute:

(o) Att

(o) Attfibute: Extension

State (LOADING, COMPLETE, INCOMPLETE, READY, IN USE)
Predefined (TRUE, FALSE)

Sharable (TRUE, FALSE)

List Of Program Invocation ldentification

Upload In Progress

ibute: Domain Access Protection

(m) Attribute: Password

(m) Attribute: Access Groups

(m) Attribute: Access Rights

6.2.3.2.2 Attributes

Domain name, index:

These [attributes allow identifying in an unique Way the object domain. The types of identifier
supporited are either the name or the index or<both.

State:

This aftribute specifies the state of(the Domain object in compliance with the state chart
descrilped below.

Predefined:

This aftribute can take thewalues TRUE or FALSE. The FALSE value authorises the gervice
Delete|Domain to deletethe object. In a pre-existent Domain Object this attribute is initialized
at TRUE.

Sharable:

This aftributestakes the value TRUE if the Domain object can be used in several pfogram
invocationg simultaneously.

List oflprogram identifications:

This attribute specifies the list of program invocations which use this Domain object. The list
contains only a single identification of PI if the Sharable attribute is at FALSE.

Upload In progress:

This at

Domai

tribute indicates the number of uploads being executed on this domain.

n access protection:

This attribute indicates if the object supports an access protection.

Password:

This attribute specifies the value of the password accepted for the access rights.
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Access groups:

This attribute specifies if the object belongs to a group of users, as shown in Table 44. If one
of the bits is set to 1 it indicates the number of the group to which the object belongs.

Table 44 — Access group attribute description for domain object

Bit name |[Access group number
GO Access group 8
Gl Access group 7
G2 Access group 6
G3 Access group 5
G4 Access group 4
G5 Access group 3
G6 Access group 2
G7 Access group 1
Accesp Rights:
This aftribute specifies the access rights associated with the, Domain object, as shpwn in
Table #5. Each bit, positioned to 1 indicates the acceptance conditions of the loading, [saving
or utilization services in a program invocation.
Table 45 — Access rights attribute desctiption for domain object
Name |[Significance
R UPLOAD authorized to clients who have provided @ password identical to the Password attribute of the
object.
W DOWNLOAD, Deleting authorized to clientsswho have provided a password identical to the Passwqrd
attribute of the object
U Utilization in a Pl authorized to clients who have provided a password identical to the Password atfribute
of the object
Rg Upload authorized to clients belonging to one of the groups specified in the Access Rights attributg of the
object.
Wg Download, Deleting autherized to clients belonging to one of the groups specified in the Access Rights
attribute of the objegt
Ug Utilization in a Pllauthorized to clients belonging to one of the groups specified in the Access Righis
attribute of the ‘object
Ra Upload authgrized to all the clients
wa Download;Deleting authorized to all the clients
Ua Utitization in a Pl authorized to all the clients
Extension:

This attribute specifies additional information.

6.2.3.3

Services

6.2.3.3.1 Confirmed delete domain service

6.2.3.3.1.1 Functionality

This service allows a client, under certain conditions, to delete an existing domain.

6.2.3.3.1.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 46.



https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 - 159 -

Table 46 — Confirmed delete domain service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Domain identification M M (=)
Result(+) (Comp) S S (=)
Result(-) S S (5)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a
local matter. The method by which a response primitive is
correlated with its corresponding preceding indication
primitive is a local matter. See 1.2.

Argunjent
Domain identification:
This parameter specifies the identification by name or by index ofa Domain object.

Result(+)
The service is valid and has been correctly executed by the ¥MD.

Result(-)
The s¢frvice is invalid or not accepted by the VMD. An error code is provided.

6.2.3.3.1.3 Service procedure
The VMD should perform the following actions:

— chdgck that there is an existing domain with the same identification,
— chgck that the predefined attriblte is set to false,
— chqgck that the Domain is inthe ready state and that there is no uploading in progress,

— if the request is transmitted via a channel with the service quality 2, chefk the
compatibility of the,access rights of the channel with the password attributes, access
group and accessrights of the object,

— delpte the object'Domain in question.

If all the actions are executed with success, a positive report is transmitted, otherpise a
negatiye repart is transmitted explaining the reasons for the failure.

6.2.3 2 Confirmed - initiate download seauence service
LD O e aHHHHat gHeh RAG

oo oertr

6.2.3.3.2.1 Functionality

There are two types of domains, those which are created dynamically by the Initiate Download
Sequence service and those which are born partially or completely loaded at power up. In the
latter case, the domain is said to be pre-existent.

The Initiate Download Sequence service allows a client to:

1 - initialize the loading of a pre-existent domain if it is in the "predefined" state,
2 - create the domain object then initialize the loading if the domain is inexistent.

6.2.3.3.2.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 47.
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Table 47 — Confirmed initate download sequence service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument (Comp)
M (=)
M (=)
M (=)
Cc
M (=)
M (=)

Domain Identification

List of capabilities

Sharable

Domain Access Protection
Password

Access Group

Argunm

Domain identification:

S0 L5 L

Access Right M (=)

Result(+) (Comp) S S (=

Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlatedswith
its corresponding preceding request primitive is a local*matter.
The method by which a response primitive is correlated with its
corresponding preceding indication primitive is @\{ocal matter.
See 1.2.

ent

This parameter specifies the identification by“name or by index of the domain| to be
doynloaded.
List of Capabilities:
This parameter generally contains specific information concerning limitatigns of
implementation. Its content can b&empty.
Sharable:
The "sharable" parameter is a Boolean; if its value is true, the Domain can be diviged by
several Pls.
Dopmain Access Ptotection:
Its [presence jissecompulsory if the service is transmitted via a channel with the quplity of
selvice (2),
This parameter specifies the value to be assigned to the Password, Access Groups,
Actess Rights attributes of the object domain created. If the Domain is of the pre-¢xistent
typethisparameteris-overooked-

Result(+)

The service is valid and has been correctly executed by the VMD.

Result(-)

The service is invalid or is not accepted by the VMD. An error code is provided.

6.2.3.3.2.3 Service procedure

The VMD should
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- initialize the loading if the domain is Pre-existent on condition that its status has the
"predefined" value,

- create an object domain then initialize the loading if the domain is inexistent,

- check the presence of the Domain Access Protection parameter if the request is
transmitted via a channel having service quality 2,

- ini

tialize the attributes of the domain as indicated below:

- initialize the attribute identification with the Name given in parameter or the value of the
index if the object domain is created,

wise it

quest.
Right

erwise

- initialize the "status" attribute at the "Loading" value,
- thé predefined attribute 1s initialized at "true™ if the domain is preexistent. Ofher
takes the value "false",
- inIiaIize the "Sharable" attribute in compliance with the sharable parameter,
— initjalize the Password, Access Group and Access Right attributes of the/created domain
in compliance with the Domain Access Protection parameter if it is presént in the re
If the domain is of the pre-existent type, its Password, Access GroUp and Access
attributes remain unchanged.
If all the actions have been executed successfully, a positive réport is transmitted. Oth
a negative report should be transmitted mentioning the reasons*for the failure.
6.2.3.3.3 Confirmed download segment service
6.2.3.3.3.1 Functionality
This s¢rvice allows the Server to ask the Client for a segment of data of the domain.
6.2.3.3.3.2 Service primitives
The stfucture of the service is showndn Table 48.
Table 48 — Confirmed download segment service parameters
Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Domain Identification M M (=)
Result(+) (Comp) S S (2)
Load Data M M (=)
More Follow M M (=)
Result(-) S S (5)
Error Type M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a
local matter. The method by which a response primitive is
correlated with its corresponding preceding indication
primitive is a local matter. See 1.2.
Argument

Domain identification:

This parameter specifies the identification by name or by index of an object Domain.
Result(+)
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Load data:

Th

is parameter, of the OCTETSTRING type, specifies the data to be loaded.

More follow:

This parameter of the Boolean type, if "true" informs the VMD that data remains to be
loaded.

Result(-)
The service is invalid or not accepted by the VMD. An error code is provided.

6.2.3.3.3.3 Service procedure

The Cljent should perform the following actions:

If all the actions are successfully executed, a positive report including the "Load dat]

prejpare a segment of data of the domain for the "Load data" parameter; the'segme
of the data is a local issue,

corfectly position the value of the "more follow" parameter.

"more

explairing the reasons for the failure.

6.2.3.3.4 Confirmed terminate download sequence seryice
6.2.3.3.4.1 Functionality

This sérvice allows the Server:

1

6.2.3.3.4.2 Service primitives

toi

are| not consistent,

to inform the Client that it has received all the data of the domain and that it has ¢
thejr consistency.

The st

follow" parameters is transmitted. If not a negative repart should be trang

hform the Client that it is authoritatively,stepping the loading because the receivg

ucture of the service issshown in Table 49.

Table 49 — Confirmed terminate download sequence service parameters

ntation

A" and
mitted

d data

necked

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Domain Identification M M (=)
Discard M M (=)
Result(+) (Comp) S S (=)
Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a
local matter. The method by which a response primitive is
correlated with its corresponding preceding indication
primitive is a local matter. See 1.2.
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Argument

Domain identification:

Thi

s parameter specifies the identification by name or by index of the Domain.

Discard:

This parameter informs the Client if the loading and consistency of all the data of the
domain have been successful, otherwise it indicates the reasons for the failure.

Result(+)

The se

Result=)

The seg

6.2.3.3

The Sd

- <¢h
- c¢h
If all

"Disca
param

In spite of the success of the loading, if the Client answers negatively, the Server shoul
the stgtus of the domain to the "predefined” value if the latter is of the "pre-existent d
type. Qtherwise it should delete the domain_object.

6.2.3.3.5 Confirmed initiate upload:sequence service

6.2.3.3.5.1 Functionality

This s
upload

6.2.3.3.5.2 Service primitives

The st

rvice is valid and has been correctly executed by the Client.

rvice is invalid or has not been accepted by the Client. An error code is provided

4.3 Service procedure

rver should perform the following actions:

eck that all the data of the domain have been correctly received,

eck the consistency of the data of the domain.

he actions have been successfully executed, a request including the para
d = empty" is transmitted, otherwise a request~should be transmitted includi
pter "Discard = reasons for the failure”.

ing is carried out through an upload object (ULSM) created for this purpose.

ucture of €he  service is shown in Table 50.

ervice allows a Client\o upload the data of a domain belonging to a servef.

meters
ng the

d force
bmain"

This
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Table 50 — Confirmed initiate upload sequence service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Domain Identification M M (=)

Result(+) (Comp) S S (2)
ULSM Index M M (=)
List Of Capabilities M M (=)

Result(-) S S (5)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a
local matter. The method by which a response primitive is
correlated with its corresponding preceding indication
primitive is a local matter. See 1.2.

Argunjent
Domain identification:
This parameter specifies the identification by name or/by-index of the domain to be
Result(+)
ULBM Index:
This parameter informs the Client of the identification under which the domain
should take place.
A non-significant value can be transmitted in this parameter to signify that the
prdcedure should be performed withldentification of the domain.
List of Capabilities:
This parameter generally-‘contains specific information concerning the limitati

Resul
The se

6.2.3.3

imﬂﬂementation. Its content-Can be empty.
(

)

rvice is invalid(onis not accepted by the VMD. An error code is supplied.

5.3 Service procedure

- check the existence of the domain,

The VV]ZD should perform the following actions:

saved.

saving

saving

bns of

- c¢ch

eck that its status has for value "Ready" or "In-Use",

- create an ULSM object and assigning it an identifier called "ULSM index". If the value of
the ULSM index is not significant, the continuation of the upload should be done with the
identifier forming part of the request.

-  prepare the content of the "ULSM index" and "List of capabilities" parameters,

— increment the Upload in Progress attribute of the Domain object.

If all the actions have been executed with success, a positive report including the "ULSM
index" and "List of capabilities" parameters is transmitted. Otherwise a negative report should
be transmitted including the reasons for the failure.
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6.2.3.3.6 Confirmed upload segment service
6.2.3.3.6.1 Functionality

This service allows a client to obtain the content of a Domain.

6.2.3.3.6.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 51.

Table 51 — Confirmed upload segment service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Upload Identification M M (=)
ULSM Index S S
Domain Identification S S
Result(+) (Comp) S S)(=)
Load Data M M (=)
More Follow M M (=)
Result(-) S S (5)
Error Type M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated
with its corresponding preceding*request primitive is a local
matter. The method by .which a response primitive is
correlated with its corresponding preceding indication
primitive is a local matter\See 1.2.

Argunjent
Upload identification:

This parameter indicates either the identification of the ULSM object of the upload qreated
in fhe initialization phase or the identification (name or index) of the domain object to be
uploaded.

Result(+)
Load Data:
This parameter specifies the data transmitted by the server.

Molre Follows:

This‘pdarameter of the Boolean type has the value "True" if the uploading operation |should
continue.

Result(-)
The service is invalid or not accepted by the VMD. An error code is provided.

6.2.3.3.6.3 Service procedure

The Sub-MMS Server provides in the response the content of a data segment to be uploaded.
The More Follow parameter is initialized at FALSE if there is no more information to be
transferred.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

6.2.3.3
6.2.3.3

— 166 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

7 Confirmed terminate upload sequence service

7.1 Functionality

This service terminates an uploading sequence.

6.2.3.3

7.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 52.

Table 52 — Confirmed terminate upload sequence service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Upload Identification M M (=)
ULSM index S S (5)
Domain Identification S S (5)
Result(+) (Comp) S SH)(=)
Result(-) S S (2)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a local
matter. The method by whicha ‘response primitive is
correlated with its correspondifig preceding indication
primitive is a local matter. See_1:2.

Argunjent
Upload identification:
This parameter indicates either thie identification of the upload USLM object created in the
inifjalization phase or the identification (name or index) of the domain object|to be
uploaded.

Resul{(+)

The ugloading operation-iS‘terminated with success.

Result(-)

The s¢frvice is invalid or has not been accepted by the VMD. An error code is provided.

6.2.3.3.7.3 Service procedure

The ub-MMS_server delets the ULSM ||Inln;1d nhjnrt dedicated to_this npprnuion_ It

decrements the value of the Upload in Progress attribute.

A negative response is transmitted if the Terminate Upload Request service is received
whereas the last segment had been transmitted with the More Follow parameter equal to

TRUE.

6.2.3.3.8 Confirmed get domain attribute service

6.2.3.3.8.1 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 53.
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Table 53 — Confirmed get domain attributes service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Domain Identification M M (=)

Result(+) (Comp) S S (=)
List of Identification M M (=)
Object Class M M (=)
List Of Capabilities M M (=)
Domain State M M (=)
Predefined M M (=)
Sharable M M (=)
List Of Program Invocation M M (=)
Upload in Progress M M (=)
Domain Access Protection C Ci=)

Password M M (=)
Access Group M M (=)
Access Right M M (=)
Extension U U (=)

Result(-) S S (=)

Error Type M M (=)

See 1.2.

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding precedingsregquest primitive is a local matter.
The method by which a respense primitive is correlated with its
corresponding preceding.Jindication primitive is a local matter.

Argunjent
Domain identification:

This parameter indicates ‘the identification of a domain object (by name or by

whpse attributes should\be retrieved in the response.
Result(+)

This parameter indicates that the attribute retrieval operation has been succq

accomplished.

List of [dentification:
This'parameter gives the identification of the object

Object class:
This parameter indicates the object class

List Of Capabilities:

This parameter indicates the characteristics of the domain.

Domain State:
This parameter indicates the state of the domain.

Predefined:
This parameter indicates if the domain is predefined.

index)

ssfully
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Sharable:

This parameter indicates if the domain can be shared by several Pl objects.

List Of Program Invocation:

This parameter indicates the list of Pls sharing the domain.

Upload in Progress:

This parameter indicates if an upload is in progress.

Domain Access Protection:

This _parameter is present if the object supports access protection. In this case it
comprises the following information:

Pagsword

This parameter indicates the password for the object.

Acgess Groups
This parameter indicates the groups to which the object belongs.

Acgess Rights
This parameter indicates the access rights required to hayesaccess to the object.

Extension:
This parameter gives additional information.
Result(-)
The sefrvice is invalid or has not been accepted by the VMD. An error code is provided.

6.2.3.3.8.2 Service procedure

The Syb-MMS server performs the folowing operations:

— to ¢heck that there is a domainlwith the same identification,
— redd the attributes of the-domain.

If all the operations have taken place correctly, the server provides in its positive regponse
the values of the attributes read.

If one |of the _oOpgrations end in a failure, the server provides in the negative response the
reasons for-the failure.

Whateuver_the nllmlify of service of the channel via which this service is routed na hccess
restriction should be applied via the object access protections.

6.2.3.4 Mechanisms
6.2.3.4.1 State charts

Figure 49 shows the Domain management states and state transitions.
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Prefdefined=true Predefined=false
Prddefined=true
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Prddefined\="false Predefined=true{(38-39), (41-42),44}
{(14-15),(14-29)}
In Use
Predefined=true { } Predefined=false
{(45-46), (47-48), (49-50), (51-52), {(17-19),(17-31), (22-23), (22-27),

Figure 49 — Domain management state chart

NOTE This state chart is compatible with its MMS and FMS equivalent. The execution of a service indication is
done automatically. Consequently only steady states are represented on the diagram. The reading of the attributes
of a domain is possible only if the domain is completely loaded. Consequently, only the "ready" or "in-use" states
are visible via the network.

The transitions are as follows:
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1 - Initiate Download Sequence. Indication

2 - Initiate Download Sequence. Response(+)

3 - Initiate Download Sequence. Response(-)

4 - Download Segment. Request

5 - Download Segment. Confirm(+) More follow=true
6 - Download Segment. Confirm(+) More follow=false
7 - Download Segment. Confirm(-)

8 - Terminate Download Sequence. Request Discard present

9 - [Terminate Download Sequence. Confirm(+)or (-)

10 | Terminate Download Sequence. Request Discard not present
11} Terminate Download Sequence. Confirm(+)

12 } Terminate Download Sequence. Confirm(-)

13} Terminate Download Sequence. Request Discard present
14} Create Program Invocation. Indication (program count=0)
15} Create Program Invocation. Response(+)

16 | Create Program Invocation. Response(-)

17 | Delete Program Invocation. Indication (program counts-1)
18 | Delete Program Invocation. Response(+)

19 | Delete Program Invocation. Response(-)

20 | Create Program Invocation. Indication (program count> 0)
21| Create Program Invocation. Responge(+) or (-)

22 | Delete Program Invocation. Indication (program count>1)
23 | Delete Program Invocation. Response (+) or (-)

24 } Delete Domain. Indication

25 | Delete Domain. Response(+)

26 | Delete Domain~Response(-)

27  Abort. Indication

28 | Abort. Indication (program invocation creation failed)

29 | AbertxIndication (program invocation creation succeeded)

30 | Abort. Indication (program invocation deletion succeeded)

31 - Abort. Indication (program invocation deletion failed).
32 - Start.Indication (Program Count = 0)

33 - Start.Response(+)

34 - Start.Response(-)

35 - Resume.Indication (Program Count = 0)

36 - Resume.Response (+)

37 - Resume.Response (-)

38 - Stop.Indication (Program Count = 1)

39 - Stop.Response (+)

40 - Stop.Response (-)
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41 - Kill.Indication (Program Count = 1)

42 - Kill.Response (+)

43 - Kill.Response (-)

44 - Program Stopped or End of Program (Program Count = 1)
45 - Start.Indication (Program Count > 0)

46 - Start.Response (+) or (-)

47 - Resume.Indication (Program Count > 0)

48 - Resume.Response (+) or (-)

49} Stop.Indication (Program Count > 0)

50 | Stop.Response (+) or (-)

51 } Kill.Indication (Program Count > 0)

52t Kill.Response (+) or (-)

53} Program Stopped or End of Program (Program Count > 0).

NOTE [rhis flowchart is compatible with its MMS and FMS equivalent. The servicé)indications for the sdrver are
execute@l automatically. Consequently, only the stable states are included in the(flowchart.

Figure|50 shows the Domain upload states and state transitions:

- Non-Existent -
A
1-2
(1-2) (1-3),10
L
10 9
Uploading
(4-7),(4-6).8
L
10 9
Uploaded
8

Figure 50 — Domain upload flowchart
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Description of the Transitions

1 - Initiate Upload Sequence.Indication

2 - Initiate Upload Sequence.Response(+)

3 - Initiate Upload Sequence.Response(-)
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4 - Upload Segment.Indication

5 - Upload Segment.Response(+) more follows = false

6 - Upload Segment.Response(+) more follows = true

7 - Upload Segment.Response(-)

8 - [Terminate Upload Sequence.Indication

9 - [Terminate Upload Sequence.Response (+) or (-)

10 | Abort.Indication or Abort.Request

6.2.3.4.2 Sequencing of the services

The Initiate Download Sequence, Download Segment and Terminate Download Sed

servicgs should observe the sequence shown in Figure 51.

CLIENT

SERVER

Initiate Download Sequence.Request  [----------- >

Initiate’Download
Sequence.Response

Download Segment.Request

Download Segment.Response

Terminate Download
Sequence.Request

Terminate Download
Sequence.Response

The Initiate Upload Sequence, Upload Segment and Terminate Upload Sequence
observe the sequence shown in Figure 52.

Figure 51 — Domain download sequence diagram

CLIENT

SERVER

Initiate Upload Sequence.Request  |----------- >

uence

should

Upload Segment.Response

Terminate Upload
Sequence.Request

Terminate Upload
Sequence.Response

Figure 52 — Domain upload sequence diagram
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6.2.4 Program invocation (Pl) ASE
6.2.4.1 Overview

Sub-MMS defines an object "Program invocation" which can be created/deleted either by the
adequate Sub-MMS services or by a local initiative.

The creation of a Pl by the Create PI service and the deleting of a Pl by the Delete or Kill
services is done atomically (not interruptible by another service)

1 - Create Program Invocation

2 _ alata Dracrans Loy inaatian
A= A8 oy | |uu|uu|l mrvuovauurt

3 - [Start
4 - Stop

5 -|Resume

6 - Reset

7 - Kill

8 - |[Get Program Invocation Attributes

6.2.4.2 Program invocation class specification

6.2.4.2.1 Program invocation model

FAL ASE: Program invocation ASE
CLASS| Program invocation

CLASS|ID: not used

PARENT CLASS: not used

Object:[Program Invocation

(m) Key Attribute: Pl name

(m) key| Attribute: Pl index

(m) Attfibute: PI state (IDLE, STARTING, RUNNING, STOPPING, STOPPED, RESUMING,
RESETTING, UNRUNNABLE)

(m) Attifibute: List of Domain identification

(m) Attlibute: Sub-MMS Deletable ( True, false)
(m) Attifibute: Reusablef-true, false)

(m) Attifibute: Executign; Argument

(o) Attrjbute: Pl ACcess Protection

(m) Attribute: Password
(m)Attribute: Access Groups
(m) Attribute: Access Rights

(0) Attribute—Extersion

6.2.4.2.2 Attributes
Pl Name and index:

These attributes allow unique identification of a Program Invocation object. The types of
identifier supported are either a name, or an index or both.

Pl State:

This attribute specifies the state of the Pl object in compliance with the status diagram
described below.

List of Domain Identification:
This attribute specifies the list of Domain objects which compose this program invocation.
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The attribute can take the TRUE or FALSE values. The TRUE value authorizes the Delete Pl

service to delete the object.

Reusable:

This attribute indicates if the program invocation passes after execution in the IDLE or
UNRUNNABLE state. The TRUE value signifies a transition towards the IDLE state and the
FALSE value a transition towards the UNRUNNABLE state.

Execution Argument:

This attribute specifies information concerning execution of the program.

Pl Acciess Protection:

This aftribute indicates if the object supports the access protection.

Password:

This aftribute specifies the value of the password accepted for the access tights.

Accesp Groups:

This aftribute specifies if the object belongs to a group of users, @s shown in Table 54
of the bits is set to 1, it indicates a group number to which the gbject belongs.

Table 54 — Access group attribute details for program invocation object

Bit name

Access grolp number

GO

AcceSs group 8

Gl

Actess group 7

G2

Access group 6

G3

Access group 5

G4

Access group 4

G5

Access group 3

G6

Access group 2

G7

Access group 1

Accesp Rights:

This ajtribute specifies the access rights associated with the Program Invocation obj
shown|in Tablef55. Each bit set to 1 indicates the acceptance conditions for the s

starting, stopping or deleting a program invocation.

If one

bct, as
prvices
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Table 55 — Access rights attribute details for program invocation object

Bit name |Significance
S The Start, Resume, Reset operation is authorized for clients who have provided a password identical
to the password attribute of the object
H The STOP operation is authorized for clients who have provided a password identical to the password
attribute of the object
D Pl deletion (Kill, Delete Pl) is authorized for clients who have provided a password identical to the
password attribute of the object
Sg The Start, Resume, Reset operation is authorized for clients who belong to one of the groups
specified in the Access Groups attribute of the object
Hg The STOP operation Is authorized 1or clients who belong to one of the groups speciied In Ihe Access
Groups attribute of the object
Dg Deletion of the PI (Kill, Delete PI) is authorized for clients belonging to one of the groups‘\specifjed in
the Access Groups attribute of the object
Sa The Start, Resume, Reset operation is authorized for all the clients
Ha The STOP operation is authorized for all the clients
Da Destruction of the PI (Kill, Delete PI) is authorized for all the clients
Extengion:

This aftribute specifies additional information.

The stptus chart of a Pl is identical to its MMS equivalént. However, in order to m3g
chart more legible, the intermediate states P1, P2, P3and P4 concerning the KILL serv
not indluded in the chart. We recall that the Create*PI, Delete-Pi and Kill services shqa
executpd automatically (not interruptible by a service). The intermediate states are

visible

6.2.4.3 Services
6.2.4.3.1 Confirmed create program invocation service
6.2.4.3.1.1 Functionality

The purpose of this service-is7to allow a client to create, in a VMD, a Pl object attad
several Domains.

6.2.4.3.1.2 Seryice primitives

The st

ucture of<thé service is shown in Table 56.

via the network and their absence does not change the dynamic behaviour or a RI.

ke the
ce are
uld be
never

hed to
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Table 56 — Confirmed create program invocation service parameters

Argunmn
Prg
Th
by
Lis
Th
att
att
Re
Th
se
P

Th
att

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Proposed PI Identification M M (=)
List Of Domain Identification M M (=)
Reusable M M (=)
Pl Access Protection C C (3
Password M M (=)
Access Groups M M (=)
Access Rights M M (=)
Extension U U (=)
Result(+) (Comp) S S (=)
Final Pl Index M M (=)
Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a focal matter. The
method by which a response primitive is correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a local matter.
See 1.2.

ent

posed PI identification:
s parameter specifies the identification proposal per name or per index to be ag
the VMD to the Pl object after creation.
t of Domain Identification:

s parameter specifies theCidentifications by name or by index of the domains

ched to the created RT object. The limitation of the number (1 to n) of the d
ched to a local issue:

Isable:

b "Reusable"wparameter should be a Boolean; if its value is true, Pl can be ex

eral times:-

\ccess Protection:
s sparameter specifies the value of the Password, Access Groups, Access

signed

to be
bmains

ecuted

Rights

ibutes to be assigned to the created Pl object.

Its presence is mandatory if the service is transmitted via a channel with the quality of
service (2).

Extension:

Thi

s parameter gives additional information.

Result(+)
Final Pl index:

This parameter allows a server to transmit the definitive index value assigned to the
created Pl object. This index can take a non-significant value to indicate to the client that

the

identification proposed by name or by index is accepted.

A Pl whose proposed identification is a name could always be identified by this name
whatever the value of the Final-Pl-index parameter.
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Result(-)

This service is invalid or not accepted by the VMD. An error code is provided.

6.2.4.3.1.3 Service procedure

The VMD should

- <c¢h

eck that there is no Pl with the same identification,

- check that all the domains to be attached to the PI exist and satisfy one of the two

co

nditions: READY state, IN USE state, with the sharable attribute set to TRUE,

- if the request is transmitted via a channel with the service 2 quality, check the presence

of
ac

- cr
- th

value selected (proposed or final) or with both,

- th

- th
D

- th

- the "reusable" attribute is initialized in compliance with the Reusable parameter,

- the execution attribute argument is initialized at one*empty octet chain,

- the attributes Password, Access Groups and.’Access Rights attributes are initial
compliance with the Pl Access Protection parameter if it is present in the request,

— Inifialize to the value IN USE the state,of'the domains related to the Pl whose v
READY.

If all the actions have been executed‘with success, a positive report including, if neces

final P| index, is transmitted. Othérwise a negative report including the reasons for the

should|be transmitted.

6.2.4.3.2 Confirmed.delete program invocation service

6.2.4.3.2.1 Functionality

This s¢rvice allows-deletion of an object of the PI type in a VMD.

6.2.4.3.2.2 Service primitives

PT ACCeSS Protection parameier and 1ts compatbility with the password aitr
cess groups and access rights of the related domains,

pate a Pl object and initialize its attributes as indicated below:

b identification attribute is initialized with the Name given in parameter or thg

b "state" attribute is initialized to the IDLE value,

p List of Domain identification attribute is initialized in compliance with the
main ldentification parameters,

b Deletable Sub-MMS attribute is initialized to the TRUE value,

The st

ucture of the service is shown in Table 57

ibutes,

index

List of

zed in

alue is

sary, a
failure
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Table 57 — Confirmed delete program invocation service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Program Invocation Identification M M (=)
Result(+) (Comp) S S (2)
Result(-) S S (5)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive i1s correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The
method by which a response primitive is correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a local matter. See
1.2.

Argunjent
Pl identification:
This parameter specifies the identification by name or by index of-a Pl object.

(+)

The s¢frvice is invalid or not accepted by the VMD. An error code is provided.

6.2.4.3.2.3 Service procedure

The VMD should
- chleck that there is a Pl with the same identification,

- check that the PI is located in one of the following states: IDLE, UNRUNN
STOPPED,

- chieck that the "Sub-MMS"“-deletable" attribute is true,

- chleck the compatibility: of the access rights of the channel with the password,
grpup and access-rights attributes of the object if the request is transmitted via a ¢
with the quality,of-service 2,

- ddlete the identification of this PI in the Domain objects composing it,

ABLE,

ACCEeSS
hannel

e.vactions are executed successfully, a positive report is transmitted, other

vise a

negative report indicating the reasons for the failure should be transmitted.

6.2.4.3.3 Confirmed start service
6.2.4.3.3.1 Functionality

This service allows a Client to activate execution of a Pl with a server.

6.2.4.3.3.2 Service primitives

The service structure is shown in Table 58.
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Table 58 — Confirmed start service parameters
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Argunmn

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Program Invocation ldentification M M (=)
Execution Argument M M (=)
Result(+) (Comp) S S (=)
Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)
Program Invocation State M M (=)

method by which a

1.2.

response primitive

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The

is correlated with its

corresponding preceding indication primitive is a local matter. See

ent

Pl {dentification:

Th

Ex
Th

bcution argument:

Resul{(+)

The se

Result(-)

The se
the Pl

6.2.4.3

are provided.

3.3 Service procedure

The V

D should

- chleck that there is a“Pl with the same identification,

rvice is valid and has been correctly executed by the VMD.

s parameter specifies the identification by name or by index of a Pl object.

b content of the parameter can be empty.The définition of its contents is a local is

rvice is invalid and has not been-accepted by the VMD. An error code and the

sue.

tate of

ument

htibility

of the channel access rights with the password, access groups and access rights attributes of

the obj

ect.

— Start the execution of the Pl object in question.

If all the actions are executed with success, a positive report is transmitted, otherwise a
negative report should be transmitted indicating the reasons for the failure.

6.2.4.3.4 Confirmed stop service

6.2.4.3.4.1 Functionality

This service allows a client to stop execution of a Pl at a server.
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6.2.4.3.4.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 59.

Table 59 — Confirmed stop service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Program Invocation Identification M M (=)
Result(+) (Comp) S S (=)
Result(-) S S (5)
Error Type M M (=)
Program Invocation State M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter_The
method by which a response primitive is correlated hwith its
corresponding preceding indication primitive is a local mratter. See
1.2.

Argunjent
PI identification:
This parameter specifies the identification by name&/of by index of a Pl object.

Result(+)
The service is valid and has been correctly executed by the VMD.

Result(-)

The sdrvice is invalid or has been accepted by the VMD. An error code and the PI state are
provided.

6.2.4.3.4.3 Service procedure
The VWD should

— chgck that there isTa-Pl with the same identification,
— chgck that the RLs in the RUNNING state, it then transits to the STOPPING state,

— chgck the compatibility of the access rights of the channel with the password, ficcess
grojups andvaccess rights attributes of the object if the request is transmitted via a channel
haying the quality of service 2,

— stop the execution of the Pl object in question

If all the actions are executed with success, a positive report is transmitted and the object Pl
is placed in the STOPPED state. Otherwise a negative report should be transmitted explaining
the reasons for the failure and object Pl response to the RUNNING state.

6.2.4.3.5 Confirmed resume service
6.2.4.3.5.1 Functionality

This service allows a Client to resume execution of a Pl at a Server from its actual stopping
point.

6.2.4.3.5.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 60.
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Table 60 — Confirmed resume service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp) =
Program Invocation ldentification M M (=)
Execution Argument M M (=)
Result(+) (Comp) S S (=)
Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)
Program Invocation State M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The
method by which a response primitive is correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a local matter:
See 1.2.

Argunjent
PI identification:
This parameter specifies the identification by name or by index of a Pl object.

Exg¢cution argument:
The content of the parameter can be empty.
Resul{(+)
The s¢lrvice is valid and has been correctly executed by the VMD.

Result(-)

The sqrvice is invalid or has not been accepted by the VMD. An error code and the HI state
are prqvided.

6.2.4.3.5.3 Service procedure

The VMD should
- chleck that there is P1 with the same identification,

- check that the Pl is located in the STOPPED state, it then transits to the RESUMING
state,

- chleck thescompatibility of the access rights of the channel with the password attrjibutes,
adcess.groups and access rights of the object if the request is transmitted via a channel
withthe quality of service 2,

— resume execution of the Pl object in question.

If all the actions are executed with success, a positive report is transmitted and the object PI
takes the RUNNING state, otherwise a negative report should be transmitted explaining the
reasons for the failure, the object Pl can be placed in the UNRUNNABLE or STOPPED state
as required.

6.2.4.3.6 Confirmed reset service
6.2.4.3.6.1 Functionality

This service allows resetting a Pl at a server in view of a possible start-up on condition that
the "Reusable" attribute has the value "TRUE".
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6.2.4.3.6.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 61.

Table 61 — Confirmed reset service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Program Invocation Identification M M (=)
Result(+) (Comp) S S (=)
Result(-) S S (5)
Error Type M M (=)
Program Invocation State M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter_The
method by which a response primitive is correlated hwith its
corresponding preceding indication primitive is a logal matter.
See 1.2.

Argunjent

PI identification:

This parameter specifies the identification by name/of by index of a Pl object.
Result(+)

The service is valid and has been correctly executed by the VMD.

Result(-)

The sdrvice is invalid or not accepted by*the VMD. An error code and the state of the|PI are
provided.

6.2.4.3.6.3 Service procedure

The VMD should
- chleck that there is‘a Pl with the same identification,
- chieck that the Rl is in the STOPPED state, it then transits to the RESETTING state

- check the cempatibility of the access rights of the channel with the password, paccess
grpups and”’ access rights attributes of the object if the request is transmitted via a
chlannél with the quality of service 2,

— reset'the Pl object in question.

If all the actions are executed with success, a positive report is transmitted and the object is
placed in the IDLE state. Otherwise a negative report should be transmitted explaining the
reasons for the failure. The Pl can be placed in the UNRUNNABLE or STOPPED state as
required.

6.2.4.3.7 Confirmed kill service
6.2.4.3.7.1 Functionality

This service allows forcing a Pl at a server to the "Unrunnable" state in view of deletion.

6.2.4.3.7.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 62.
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Table 62 — Confirmed kill service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Program Invocation Identification M M (=)
Result(+) (Comp) S S (2)
Result(-) S S (5)
Error Type M M (=)

Argunm

Pl {dentification:

Th

NOTE The method by which a confirm primitive i1s correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The
method by which a response primitive is correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a local matter. See
1.2.

ent

s parameter specifies the identification by name or by index of-a Pl object.

Resul

The service is valid and has been executed correctly by the ¥MD.

Resul
The se

6.2.4.3

The VMD should

(+)

(-)

rvice is invalid or has not been accepted by the VMD. An error code is provided.

7.3 Service procedure

- chleck that there is a PI with the.same identification,

- chleck that the PI is located in*one of the following states: IDLE, STARTING, RUNNING,
STOPPING, RESUMING,(STFOPPED, RESETTING,

- chleck the compatibility of the access rights of the channel with the password, pccess
grpups and access~rights attributes of the object if the request is transmitted via a
chlannel with the quality of service 2,

— fofce the PI sfate to the "Unrunnable” value.

If all the actions are executed with success, a positive report is transmitted, otherwise a

negatiye report should be transmitted indicating the reasons for the failure.

Argument
Pl identification:

This parameter specifies the identification by name or by index of an object PI.

Result(+)

This selection indicates that the service has been correctly executed by the VMD.

Lis
Thi

t of identifications:
s parameter gives the identifiers of the Pl object.

Object class:

Thi

s parameter indicates the class of the object.

Program Invocation State
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s parameter indicates the state of the PI.

List Of Domain Identification

Thi

s parameter indicates the list of domains attached to the PI.

Sub-MMS Deletable

This parameter indicates if the Pl is deletable.
Reusable
This parameter indicates if the Pl is rexecutable.
Exeegtor-Argarent
This parameter indicates the last value supplied as argument either by the Startser|
by the Resume service.
Pl Access Protection
This parameter is present if the object supports the access protections. In this
includes the following information:
Pagsword
This information indicates the password of the object.
Acgess Groups
This information indicates the groups to which the ohject belongs.
Acgess Rights
This information indicates the access rights required to obtain access to the object.
Extension:
This parameter gives additional infortation.
Result(-)
This selection indicates that the-sérvice is invalid or not accepted by the VMD.
Ernor Type
This parameter indicates the reason for the failure.
6.2.4.3.7.4 Service procedure
The VWD should
- chleek that there is a Pl with the same identification,

vice or

case it

— read the PI attributes.

If all the actions are successfully executed, a positive report is transmitted, otherwise a
negative report should be transmitted explaining the reasons for the failure.

Whatever the quality of the service on the channel by which this service is conveyed, no
access restriction should be applied via the object access protections.

6.2.4.4

Figure

Mechanisms

53 shows the Program invocation states and state transitions.
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Figure 53 — Program invocation state chart

btioh of the transitions:

- Start.Indication

- Start.Response(+)

- Start.Response(-) non-destructive

- Start.Response(-) destructive
- Stop.Indication

- Stop.Response(+)

- Stop.Response(-) non-destructive

- Stop.Response(-) destructive
- Resume.Indication

- Resume.Response(+)
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11 - Resume.Response(-) non-destructive
12 - Resume.Response(-) destructive
13 - (end of program) & Reusable=true

14 - (end of program) & Reusable=false

15 - Kill.Response(+)

16 - Reset.Indication

17 - Reset.Response(+) Reusable=true

18 - Reset.Response(+) Reusable=false

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

19 |- Reset.Response(-) non-destructive

20| - Reset.Response(-) destructive

21|- (program stopped)

22 |- CreatePrograminvocation.Indication
23| - CreatePrograminvocation.Response(+)
24| - CreatePrograminvocation.Response(-)
25| - DeletePrograminvocation.Indication
26 | - DeletePrograminvocation.Response(+)

27 |- DeletePrograminvocation.Response(-)

6.2.5 Variable ASE

6.2.5.1 Overview

The SU

These

Five S

Th

are authorized on a_Variable object.

The C$ can intreduce other objects.

The vaIriabIe management services are as follows:

b-MMS defines two classes of objects:

ThI Variable object which specifies) the access to a simple or structured variable,

Variable-List object which-specifies access to a series of variable objects.

two objects can be identified either by name or by index or by both.

Ub-MMS service$S enable manipulating these objects. Total access and partial access

1 - Read (list of variables or a variable-list)
2 - Write (list of variables or a variable-list)

3 - Information Report (list of variables or a variable-list)

4 - Define Variable-List (a variable-list)
5 - Delete Variable-List (a variable-list)
6 - Get Variable Access Attributes

7 - Get Variable List Attributes
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6.2.5.2 Variable class specification

6.2.5.2.1 Variable class model

A variable object is never created or deleted by Sub-MMS services. These operations are
local issues.

FAL ASE: Variable ASE

CLASS: Variable

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: not used

Object: Variable-

(m) Kely Attribute: Variable Name
(m) key| Attribute: Variable Index
(m) Attifibute: Type Description

(o) Attr

(o) Attr

6.2.5.2

bute: Variable Access Protection

(m) Attribute: Password

(m) Attribute: Access groups
(m) Attribute: Access rights

bute: Extension

.2 Attributes

Variablle name et index:

These

attributes allow a unique identification of.variable object. The types of id

suppofted are either name, or index or both.

Type L

escription:

This

tribute specifies the abstract type«of the variable. The authorized types are

defined by "Type Data Specification" (except the Error Type) (See 6.2.5.2).

Variablle Access Protection:

This aftribute specifies if the objeCi*supports the access protection.

Passw

ord:

This aftribute specifies thetvalue of the password accepted for the access rights.

Acces

5 Groups:

This aftribute spéecifies if the object belongs to a group of users, as shown in Table 63

of the

Dits is set to 1, it indicates the number of a related group.

Table 63 — Access group attribute details for variable object

entifier

those

If one

Bit name |access group number
GO access group 8
Gl access group 7
G2 access group 6
G3 access group 5
G4 access group 4
G5 access group 3
G6 access group 2
G7 access group 1
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Access Rights:

This attribute specifies the access rights associated with the variable object, as shown in
Table 64. Each bit set to 1 indicates the acceptable conditions of a read or write service.

Table 64 — Access rights attribute details for variable object

Bit name |Significance

R Reading authorized to clients who have provided a password identical to the Password attribute of the
object

w Writing authorized to clients who have provided a password identical to the Password attribute of the
object.

Rg Reading authorized to clients belonging to one of the groups specified in the Access Groups”atfribute
of the object.

Wg Writing authorized to the clients belonging to one of the groups specified in the Access' Groups
attribute of the object

Ra Reading authorized for all the clients

wa Writing authorized for all the clients

Extengion:

This aftribute specifies additional information.

6.2.5.2.3 Variable-list class specification

A Vari@ble-List object allows access to a list of objectS of the Variable class. Each element of
the list is a variable which can be identified eitheiby a name or by an index. The |partial
accesd to a variable is not authorized in the definition of an object of the Variable list class.

FAL ASE: Variable ASE
CLASS| Variable list

CLASS|ID: not used

PARENT CLASS: not used

(m) Key Attribute: Variable-List Name
(m) Key attribute: Variable-List index

(m) Attifibute: Sub-MMS Deletable ( True,false)
(m) Atttfibute: List of Variable-identification
(o) Attribute: Variable-List“Access Protection

(m) Attribute: Password
(m) Attribates: Access groups
(m) Attribute: Access rights

(o) Attrjpbutel Extension

6.2.5.2.4 Attributes

Variable list Name and index:

These attributes allow unique identification of a variable-list object by using either a name or
an index, or both.

Sub-MMS Deletable:

This attribute can take true or false values. The true value authorizes the Delete Variable-List
service to delete the object.

List of Variable Identification:

This attribute identifies all the variable objects which compose the object Variable-List. Each
object can be identified either by a name or by an index or both.
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Variable-List Access Protection

This attribute specifies if the object supports the access protection.

Password:

This attribute specifies the value of the password accepted for the access rights.

Access Groups:

This attribute specifies if the object belongs to a group of users, as shown in Table 65. If one
of the bits is set to 1, it indicates the number of group to which it belongs.

Table 65 — Access group attribute details for variable list object

Bit name |access group number
GO access group 8
Gl access group 7
G2 access group 6
G3 access group 5
G4 access group 4
G5 access group 3
G6 access group 2
G7 access group 1
Accesp Rights:
This aftribute specifies the access rights associated with the variable-list object, as shown in
Table 66. Each bit set to 1 indicates the acceptance condition of a read, write or|delete
servicg of a variable-list object.
Table 66 — Access right attribute details for variable list objects
Bit nam Significance
R Reading authorized for clients who have provided a password identical to the Password attributp of
the object
w Writing authorized farelients who have provided a password identical to the Password attribute|of the
object
D Deletion authorized for clients who have provided a password identical to the Password attributg of
the object
Rg Reading,authorized for clients belonging to one of the groups specified in the Access Groups aftribute
of the ‘ebject.
Wg Writing authorized for clients belonging to one of the groups specified in the Access Groups attfibute
of,the object
Dg Deletion authorized for clients belonging to one of the groups specified in the Access Groups attribute
of the object
Ra Reading authorized for all the clients
wa Writing authorized for all the clients
Da Deletion authorized for all the clients
Extension:

This attribute specifies additional information.
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6.2.5.3 Services
6.2.5.3.1 Confirmed read service
6.2.5.3.1.1 Functionality

This service is used by a client to request from a VMD either the global/partial reading of one
or several variables or the reading of a variable-list.

The limitation by the server of the number of variables to be read in one service invocation (1
to n) is a local issue.

6.2.5.3.1.2 Service primitives

The stjucture of the service is shown in Table 67.

Table 67 — Confirmed read service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf

Argument (Comp)
Type With result M M (=)
Variable Access Specification M M (=)

Result(+) (Comp) S S (®)
List Of Access Result M M (=)
List Of Type Data Specification C C (3
List Of Data Value M M (=)

Result(-) S S (5)
Error Type M M (=)

NOTE The method byswhich a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The
method by_which a response primitive is correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a local matter.
See 1.2.

Argunjent
Type With result:

This parametér indicates if the types of variables read should be supplied in the positive
regponse.

Variable Access Specification:

This parameter describes the identification of several variables, elements of variables or
of one variable-list to be accessed.

Result(+)

This selection specifies that at least one reading of variable has been carried out with
success.

list of Access Results

The list of access results parameter specifies the lists of failures/successes of all the
variables read, observing the order given by the Variable Access Specification Parameter.
In case of reading of a variable list object, the order of the results is consistent with the
description of that object.
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t of Type Data Specification:

The content of this parameter is empty if the parameter Type With result of the request is
equal to false.

The parameter List of Type Data Specification specifies the descriptors of the type of
variables read with success or the descriptor of the ErrorType for the variables read with
failure. This information is supplied observing the order given in the Variable Access
Specification parameter. In case the variables are of the same type, the list can be
reduced to a single description. The authorized types are thus those defined by "Type
Data Specification" (See 6.2.5.2).

List Of Data Values:
The List of Data Values parameter specifies the data corresponding to the values| of the
valliables read with success and the error data of the ErrorType for the variables-read with
failure. This information is supplied according to the order in the Variable Access
Specification parameter or in the description of the Variable-List object. (See" 6.2.5{2.3 for
the authorized variable values).
Result(-)
The sefrvice is invalid or not accepted by the VMD. An error code is formed.
6.2.5.3.1.3 Service procedure
For eafh variable read, the VMD provides a data and a report of the operation, observ|ng the
order iIndicated in the request. It analyses the value of\the parameter Type With Rgsult to
deternfine whether it should provide in the response,“the description of the type of each
variable read.
For a feading operation performed on a channél using access protections (quality of $ervice
2) the MMD should check before each operation of elementary reading, the consistencyf of the
accesq rights.
For egch variable read with success;y the VMD provides a positive indicator in the |List of
Accesg result, its descriptor type if-necessary, in List of Type data Specification and it$ value
in List pf Data Values.
For edch variable read wnsuccessfully, the VMD provides an error indicator in the |List of
Accesg Results, the deScriptor of the Error Type in the List of Type data Specification gnd the
value ¢f the error in the’list of data values.
6.2.5.3.2 confirmed write service
6.2.5.3.2.1 Functionality
This sérree—tstused by a—chentto—write—the 9=uba= Ot palt;cd vatte—of-one—orseveralariables

or the value of a Variable List object.

The limitation by the server of the variable numbers (1 to n) to be written in a service
invocation is a local issue.

6.2.5.3.2.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 68.
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Table 68 — Confirmed write service parameters

Argunjent

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)

Variable Access Specification M (=)

List Of Type Data Specification U U (=)

List Of Data Value M M (=)

Result(+) (Comp) S S (5)
List Of Access Result M M (=)
List of Error Type Cc C (5)

Result(-) S S (2)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with~its

corresponding preceding request primitive is a local matter{,The
is correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a local “matter.

method by which a response primitive

See 1.2.

Variable Access Specification:

This parameter describes the identification of several variables, elements of varia

of 4 Variable-List object to be written.

Ligt Of Data specifications:

bles or

The parameter List of Data Specification’specifies the descriptors of the type of variables

to [be written, observing the order in<the Variable Access Specification parame

er. Its

comtent can be empty when the varialjtes are implicitly known. In case the variableg are of
thegl same type, the list can be reduced to a single description. The authorized tyges are

those defined by "Type Data Specification" (except the Error Type) (See 6.2.5.2).

List Of Data Values:

The List of Data Value parameters specifies the values of the variables to be

vritten,

obgerving the order insthe Variable Access Specification parameter or in the descrigtion of
thel variable list gbject. The authorized values are those defined by "Data Value' (See

6.2.5.2.3).
Result(+)

This selection:specifies that at least one writing has been carried out with success.

List ©f’/Access Result:

The List of Access Result parameter specifies the write operation reports of the variables,

observing the order indicated in the Variable Access Specification parameter.

List Of Error Type:

The parameter List Of Error Type specifies a value of the Error type for each writing of
variable ending in a failure, observing the order indicated in the Variable Access
Specification parameter.

Result(-)

The service is invalid or not accepted by the VMD. An error code is provided.
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6.2.5.3.2.3 Service procedure

The VMD checks the consistency between the variables described in the Variable Access
specification and the List of Type Data Specification parameter, if it is provided. In case of
inconsistency on the type or the number of variables, a negative result is returned. If there is
consistency, the VMD writes the values in each specified variable.

On a channel using the access protections, the VMD should check before each elementary

write o

peration the consistency of the access rights.

A report of the operation is provided in the List of Access Result parameter for each

eleme

tary write operation. An error code is given necessarily in the List of Err

r type

param

6.2.5.3
6.2.5.3

This s

bter for each write failure or insufficiency of access rights.

3 Unconfirmed information report service
3.1 Functionality
rvice is used by a Sub-MMS server to transmit either the global/partial values of

severa] variables or the values of a Variable-List object.

The linpitation by the server of the number of variables (1 to n){e’be transmitted in one

invoca
This s

6.2.5.3

The st

Argunm
Lo
Th

ion is a local issue.
rvice is not confirmed.

3.2 Service primitives

ucture of the service is shown in Table69.

Table 69 — Unconfirmed information report service parameters

ParameterName Req Ind

Argumenty(comp)

Local Detail U U (=)
Variable Access Specification M M (=)
List Of Type Data Specification U U (=)
List Of Data Value M M (=)
ent
Cal Detail:
s\, parameter of the OctetString type can contain information depende

one or

service

nt on

implementations. It can be used to transport a priority level.

Its

content can be empty if no specific information is transmitted.

Variable Access Specification:

This parameter describes the identification of the variables, elements of variables or
Variable-list object whose values are transmitted.

Lis

t of Type Data Specification:

This parameter specifies the descriptors of the types of variables respecting the order
given in the Variable Access Specification parameter. Its content can be empty when the
variables are implicitly known. In case the variables are of the same type, the list can be
reduced to a single description. The authorized types are those defined by "Type Data
Specification” (except that of "Error Type") (See 6.2.5.2).
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This parameter specifies the values of the variables, observing the order of the variables
included in the Variable Access Specification parameter. The authorized values are those
defined by "Data Value" (See 6.2.5.2.3).

6.2.5.3.3.3

Service procedure

No service procedure is specified by Sub-MMS.

6.2.5.3.4 Confirmed define variable list service
6.2.5.3.4.1 Functionality
The pyrpose of this service is to allow a client to create in a VMD a Variable-List ©bjd

attach

Partial

The lin
List cl3

6.2.5.3

The st

to it a list of variable class objects.

ss object is a local issue.

4.2 Service primitives

access to the attached variables is not possible.

ucture of the service is shown in Table 70.

hitation by the server of the number of variables to be attached (1 to n) to a V3

Table 70 — Confirmed define variahle-list service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Proposed Variable-list Identification M M (=)
List of Variable Identification M M (=)
Variable-list Access_protection C C (5)
Password M M
Access Groups M M
Access. Rights M M
Extension U U (=)
Result(+) (Comp) S S ()
Final Variable-list Index M (=)
Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The method
by which a response primitive is correlated with its corresponding
preceding indication primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

Proposed Variable List identification:

ct and

riable-

This parameter specifies the proposal for identification by name or by index to be

assigned by the VMD to the object variable-list after creation.

Lis

t of variable Identification:

This parameter specifies the identifications by name or by index of the variables linked to
the object variable-list created. It also fixes the order of the variables composing the list.
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Variable List Access Protection:

This parameter specifies the value of the Password, Access Groups, Access Rights

attr

ibutes to be assigned to the object variable-list created.

It is compulsory if the service is performed on a channel with the quality of service (2).
Otherwise it is empty.

Extension:

Thi
Result
Fin

s parameter gives additional information.
(+)

al Variable-List index:

This parameter allows the server to transmit the value of the final index assigned

to the

created variable-list object. This index can take a non-significant value to infofm-the client

th

A

Resul

The seg

6.2.5.3

If the
initializ

na;lne whatever the value of the Final-VL-index parameter.
(

the identification proposed by name or by index is accepted.

ariable whose proposed identification is a name, could always be, identified
)
rvice is invalid or not accepted by the VMD. An error code (s provided.

4.3 Service procedure

parameters of the request are acceptable, an‘\oebject variable-list is create
ed.

by this

d and

The idgentification attribute is initialized with the-Name given in parameter, or the index value
selectgd (proposed or final) or with both.

The Syb-MMS Deletable attribute is assigned to the True value.

The values of the identifications of the variables composing the list are initialized from the List
of Varipble specification parametén.

On a dhannel using the quality of service 2, the Password, Access Rights and Access|Group
attribufes are initialized-with the value of the parameters.

After this initialization, a positive report is transmitted;

In a cdntext.using the quality of service with access protection, the absence of the Pagsword
parameters, jaccess rights and access groups results in transmission of a negative [result.
Besides,\the creation of the variable-List object is conditioned by the values of the access
rights ofeacthrof-thetistvartabtes-which-shottdbecompatibtewithrthe—accessrightsproposed
by the service.

6.2.5.3.5 Confirmed delete variable-list service

6.2.5.3.5.1 Functionality

This service allow deletion in a VMD of a single object of the variable-list type.

6.2.5.3.5.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 71.
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Table 71 — Confirmed delete variable-list service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Variable-list Identification M M (=)
Result(+) (Comp) S S (=)
Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter.
The method by which a response primitive is correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a local matter.
See 1.2.

Argunjent
Vafiable-list identification:

This parameter specifies the identification by name or by index of a Variable-list object to
be [deleted.

Result(-)
The s¢frvice is invalid or not accepted by the VMD. An error code is provided.

Result(+)
The service is valid and has been correctly executed by the VMD.

6.2.5.3.5.3 Service procedure

If the [dentification of the Variable-list_object corresponds to an existing Variable-list| object
and the Sub-MMS deletable attributecis true, the delete operation is performed and a gositive
response is transmitted.

On a g¢hannel with access pretection, the access protection parameters provided during the
opening of the association (negotiated or prenegotiated) are analyzed with respect|to the
values|of the password;~access rights and Access groups attributes of the object. If there is
incons|stency, the operation is not performed and a negative report is transmitted.

6.2.5.3.6 Confirmed get variable access attributes service

6.2.5.3.6.1 Functionality

This s¢rviee allows a client to read, in a VMD, the attributes of a Variable object.

6.2.5.3.6.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 72.
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Table 72 — Confirmed get variable access attributes service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Variable Identification M M (=)

Result(+) (Comp) S S (=)
List of identifications M M (=)
Object class M M (=)
Sub-MMS deletable M M (=)
Type description M M (=)
Variable Access Protection C C (3)

Password M M (=)
Access Groups M M (=)
Access Rights M M (=)
Extension U UN=)

Result(-) S S (=)

Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitivecis*correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter.
The method by which a response primitivéyis correlated with its
corresponding preceding indication pfimitive is a local matter.
See 1.2.

Argunjent
Variable Identification:

This parameter specifies the identification of the object whose attributes are|to be
regtored in the response.

Result(+)
This s¢lection indicates that theservice was correctly executed.

List of identification:
This parameter gives'the identifiers of the variable object.

Object class:
This parameter indicates the class of the object.

Sub-MMS deletable

L
I

Thisparameter-indicates-if theobjectisdetetabte:
Type Description

This parameter indicates the type of variable. The types permitted are those defined by
"Type Data Specification" (except Error Type) (See 6.2.5.2).

Variable Access Protection

This parameter is present if the object supports the access protections. In this case it
includes the following information:

Password

This information indicates the object password.

Access Groups
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This information indicates the groups to which the object belongs.

Access Rights
This information indicates the access rights required for access to the object.

Extension:
This parameter gives additional information
Result(-)
The service is invalid or not accepted by the VMD. An error code is supplied.

6.2.5.3-6-3 SerHeeprocedure
The server should perform the following actions:

- check that there is a Variable object,
- read fhe object attributes.

If all the actions are performed correctly, a positive response is transmitted.
If one pf the actions is unsuccessful, a positive response is transmitted.

Whateyer the quality of service of the channel via which this‘service is transmitted, no access
restricfion will be applied by means of object access protection.

6.2.5.3.7 Confirmed get variable-list attributes service
6.2.5.3.7.1 Functionality

This sgrvice allows a client to read in a VMD,_ the attributes of a variable-List object.

6.2.5.3.7.2 Service primitives

The stjucture of the service is shown in Table 73.

Table 73 — Confirmed get variable-list attributes service parameters

ParameterName Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Variable-list Identification M M (=)

Result(+) (Comp) S S (2)
List of identification M M (=)
Object class M M (=)
Sub-MMS deletable M M (=)
List of Variable Identification M M (=)
Variable List Access Protection C C (3

Password M M (=)
Access Group M M (=)
Access Rights M M (=)
Extension U U (=)

Result(-) S S (2)
Error Type M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its

corresponding preceding request primitive is a local matter. The method

by which a response primitive is correlated with its corresponding
preceding indication primitive is a local matter. See 1.2.
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Argument
Variable-list identification:

This parameter indicates the variable-list object whose attributes are to be retrieved.

Result(-)

The service is invalid or not accepted by the VMD. An error code is supplied.

Result(+)
The service is valid and has been correctly executed by the VMD.

List of identification:

This parameter ives the identifiers of the variable list object.

Object class:
This parameter indicates the class of the object.

Supb-MMS deletable

This parameter indicates if it is true that the object is destructible.
Li
This parameter indicates the variables attached to the Variable-List object.

st of Variable Identification

Variable-List Access Protection

This parameter is present if the object supports{the access protections. In this

includes the following information:

Pagsword
This information indicates the password_of‘the object.

Acgess Groups
This information indicates the groups to which the object belongs.

Acgess Rights
This information indicates the access rights required for access to the object.

Extension:

This parameter gives additional information.
6.2.5.3.7.3 Service procedure

The servershiould perform the following action:

case it

— chaskithatthere is g variable-list gbiect
“—HatHhRefre+ts—avaHab+e-HSHoBeot:
— read the attributes of the object.

If all the actions have been correctly executed, a positive response is sent.

If one of the actions is unsuccessful, a negative response is sent.

Whatever the quality of the service of the channel via which this service is conveyed, no

access restriction should be applied through the object access protection.
6.2.5.4 Additional concepts

6.2.5.4.1 Definition of the data specification type

The various descriptors of the type of data for variables are given by the above list. The CS

and the sub-MMS users can define other types. See Table 74.
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Table 74 — Data type specification

Parameter name Req Ind CBB
Type Data Specification M M (=

Array type S S (= arr
Number Of element M M (=
Type Data Specification M M (=

Structure type S S (= str
List Of Type Data M M (=
Specification S S (=
Simple Boolean type M M (=
Boolean length S S (=

Simple Integer type
Integer length

Simple Unsigned type
Unsigned length

Simple Bitstring type
Bitstring length

Simple Boolean array type
Boolean Array length

Simple Visible type
Visible string length

Simple Octet String type
Octetstring length

Simple Time difference type
Time difference length

Simple Time of day type
Time of day length

Simple single floating type
Single floating length

Simple Double floating typé
Double floating length

Simple BCD type
BCD length

Simple Error typé
Error length

>
S
>
S

/-\/\/\/'\/\/'\/-\A/\AAAAAA?AAAAAA/\AAAAAAAAA
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S22 n2nsnsnsond

The CBB (Conformance Building Block) parameter shows which are the types of variables

negotiable at the opening.of-an association.

1-
2 -

3-
4 -
5 -
6 -

9-
10

Arrpy type is the description of the type of a table of elements of the same type.

Stryicture type,is*the description of the type of a structure of which each field can Ipe of a
distinct type:

Bogleap-type is the description of the type of a Boolean.
Int¢gef type is the description of a type of an Integer.

Unsigned type is the description of the type of an integer whose values are positive.

Bitstring type is the description of the type of bit string. The first bit of the string is
positioned at bit 2**7 of the first octet. The second bit is position at bit 2**6 of the first
octet, and so on.

Boolean Array is the description of a table of bits. The first element of the table is
positioned at bit 2**0 of the first octet. The second is positioned at bit 2**1 of the first
octet, and so on.

Visiblestring type is the description of the type of a string of octets whose value is an
ASCII character to be taken from {"A" to "Z", "a" to "z", "0" to "9", ".", "_"}.

Octetstring type is the description of the type of a string of octets.

- Time difference type is the description of the Time difference type(Unsigned-32
expressing in milliseconds the time elapsed since midnight).
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11 - Time of day type is la description of the Time Of Day type

12 - Single floating type is the description of the Single floating point (format IEC 60559).
13 - Double floating type is the description of the Double floating point (format IEC 60559).
14 - BCD type is the description of the type in digit string.

15 - Error type is the description of the Error type.

6.2.5.4.2 Definition of the list of access results

The access result list is a series of indicators indicating the series of successes/failures
relative to the access of several variables. This parameter should be a BITSTRING. A bit set
to TRUE (value 1) signifies access with success

6.2.5.4.3 Variable access specification
6.2.5.4.3.1 Variable access specification parameter

The stiucture of the Variable Access Specification parameter is given in Table 75.

Table 75 — Variable access specification

Parameter name: Req Ind
Variable Access Specification RSP Cnf

Kind of Variable M M (=)

Variable-List S (=5)
M (=)
S (=)
M (=)

Identification
List Of Variable

variable Access description

= »w 20

Kind df variable:

This pprameter specifies an access(_.to a series of objects of the Variable class wjth the
possibllity of obtaining partial accéss or access to a single object of the Variable-List class
previolisly defined.

Variable List:
This parameter specifies the identification by name or by index of an object variable|list.

Ligt Of variablés:
This parameter gives an enumeration of the access descriptions to variable class ofjects.

6.2.5.4.3.2 Variable access description parameter

The structure of The variable ACCESS description parameter 1S given in 1aple 70o.

Table 76 — Variable access description attribute details

Parameter name: Req Ind
Variable Access description Rsp Cnf
Kind of Access M M (=)
Global Access S S (=)
Identification M M (=)
Partial Access S S (5)
Identification M M (=)
Path Selection M M (=)
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Kind of Access:

This parameter indicates if the variable is accessed globally or partially.

Global Access:

This parameter exclusively specifies the name or the index of the variable to be accessed
globally.

Partial Access:

This parameter describes the identification of the variable object to be accessed partially
followed by the description of the path to be followed to reach one or several elements of

the variable
6.2.5.4.3.3 Path selection parameter
The sfructure of the path selection parameter is given in Table 77.
Table 77 — Path selection parameters
Parameter name: Req Ind CBB
Path Selection Rsp Cnf
Kind of selection M M ()
Select Access S S\(=)
Kind of access M M (=)
(1)st level nesting access S S (=)
Access selection M M (=)
Component index S S (=) Str
Element index S S (=) Arr
(n=1)th level nestingcaccess S S (=)
Access selection M M (=)
List of components S S (=) Str
Compornent index M M (=)
List of Elements S S (=) Arr
Element index M M (=)
Range elements S S (=) Arr
start element index M M (=)
Number of elements M M (=)
Select Alternate Access S S (5)
Access selection M M (=)
Component index S S (5) Str
ETement Index S S =) ATT
Path selection M M (=)

6.2.6

6.2.6.1

Event ASE

Overview

The objects, the services and the mechanisms of events should be capable of adapting
themselves to the modest needs of sensors/actuators as well as to the greater demands of
programmable controllers/work stations.

1- Sub-MMS standardizes the following actions:

a)

Acknowledging an event resulting from a particular event object; this action uses the
Acknowledge Event Notification service. The acknowledgement only has a sense for
an event previously notified by the Event Notification service.
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b) Validating/invalidating an event object; this action makes use of the Alter Event
Condition Monitoring service. A valid object can generate events to be notified. An
invalid object cannot generate events. The notification of events (resulting from several

Event objects of the same type) uses the Event Notification service.

2- Sub-MMS authorizes the definition of specific actions by the users of Sub-MMS and/or by
the Companion Standards. These actions use the Alter Event Condition Monitoring
service.

3- Sub-MMS introduces the notion of the event detection mechanism common to several
objects.

This detection takes place periodically during a period of time sufficiently short to consider

that all-these-evertshavebeerndetectedatthe samethrstant

In this|case a value which we should call "Common Occurrence ID" is assigned to_ the ['Event
Occurrence ID" attribute (if supported) for all the objects for which an event was degtected
during [this time interval.

The eVents thus detected resulting from objects of the same type are ngtified to clientq in the
same Invocation of the "Event Notification" service with the value of\the "Event Trangaction
Occurrence ID" parameter equal to "Common Occurrence ID". To save space, each of these
events| should be represented by the truncated "Event Message" attribute of the ['Event
Occurrence ID" attribute (if it is supported) since its value is identical to the value of thg Event

Transd

To ms
configd

This cd

1- Ob
the
obj

2- Ob

attifibute is a structure including three attributes: "Event State", "Event Occurrence |

"EV
obj

3- Ob

attifibute is a structure with two attributes, "Event State" and "Event Data". This objg

col
4- Ob

ction Occurrence ID.

rable event object.

nfiguration allows the creation of the fallowing types of event objects:

ect not supporting any standard agction or action specific to the user/C.S. In this
"Event Message" attribute is a\structure with only one "Event Data" attributg
bct can collaborate in the detection of events common to several objects.

ect only supporting the acknowledgement action. In this case the "Event Me
ent Data". This object‘ean collaborate in the detection of events common to s
bCts.

ect only supporting the validation/invalidation action. In this case, the "Event Me

aborate in-the detection of events common to several objects.

ect supporting the acknowledgement and the validation/invalidation. In this c§

et the requirements of more or less compléex“event objects, Sub-MMS defines a

case,
b, This

ssage"
D" and
everal

ssage"
eCt can

se the
"Event

"EVlent ,MeSsage" attribute is a structure with three attributes, "Event State",
Oc¢urrence ID" and "Event Data".
6.2.6.2 Event class specification
6.2.6.2.1 Event class model
FAL ASE: Event ASE
CLASS: Event
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: not used
Object: Event
(m) Key Attribute: Name
(m) Key Attribute: Index
(m) Attribute: Event type
(m) Attribute: Common event detection support(true,

false)
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(m) Attribute: Acknowledge action support(true, false)
(m) Attribute: Enable action support(true, false)
(0) Attribute: Extension action support
(m) Attribute: Event_Message
(c) Attribute: Event State
(m) Attribute: ack action state(acknowledged,
not acknowledged)
(m) Attribute: enable action state(validated
invalidated)
(o) Attribute: extension actions states
(c) Attribute: Event Occurrence ID
(m) Attribute: Event data
(0) Attribute: Event Access Protection Support
(m) Attribute: Password
(m) Attribute: Access Group
(m) Attribute: Access Rights
(0) Attribute: Extension

6.2.6.4.2 Attributes
Key attributes

These [attributes indicate if the object supports the identification.by Name, Index, or Name and
Index at the same time.
Event ftype

This aftribute, of the BITSTRING-16 type, characterizes the object type. It indicateq if the
object |collaborates with other Event-Objects withna common event detection mechanism. It
also inficates if the object supports specific actiens affecting the "Event State" attribute
Commjon event detection support:

It indiqates if it is true that the object\collaborates with other objects for the same event
detection mechanism.
Acknowledge action support:
This aftribute indicates if the“ebject supports the action of acknowledgement by using the
Acknoyledge Event Notification service.
Enabl¢ action suppart:;

This aftribute indicates if the object supports the "validation/invalidation" action using thle Alter
Event Condition:Monitoring service.

Extengionsaction support:

This aftribute indicates if the object supports the specific actions, which are carried out|by the
Alter it ftori ice. i i i i C.S as

well as specific to a user.

Event message
This attribute specifies the dynamic information of the object.

Event state

This attribute, of the BITSTRING-16 type, is present if the object supports the actions. It
indicates the last remote actions having acted on this object by the acknowledgement of the
Acknowledge Event Notification and/or Alter Event Condition Monitoring services:

a) the "Acknowledge action state" attribute stores the acknowledgement,

b) the "Enable action state" attribute stores the action "validation/invalidation",

c) the "Extension actions states" attribute stores the eventual extension actions.
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This attribute indicates the identification of the occurrence of an event specific to the object.

The attribute is present if the acknowledgement is supported by the object.

The OCTETSTRING-2 type is permitted; the semantic of its contents should be described in

the PICS.

Event data

This attribute indicates the value associated to the object Event. The types permitted are
those defined by "Data Value" (See 6.2.5.2.3).

Event[I:\L,u::ba protectionmrsupport
This a

Password

This aftribute specifies the value of the accepted password for the access rights.

Accesp group

This aftribute specifies if the object belongs to a group of users, as\shown in Table 78
of the bits is positioned at 1, it indicates an access group numbert{

ribute if present specifies the information relative to the protection of the object.

Table 78 — Access group attribute detail for event object

bit name

number of acceSs 'group

GO

Access group.8

Gl

Access group 7

G2

Access group 6

G3

Access group 5

G4

Access group 4

G5

Access group 3

G6

Access group 2

G7

Access group 1

Accesp rights

This aftribute specifies the access rights associated with the Event object, as sh
Table 79. Each bit.positioned at 1 indicates the acceptance conditions of the Ackno

Event | Notification  (acknowledgement) and  Alter

(validation/invalidation) services.

Mor

If one

bwn in
wledge
itoring
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Table 79 — Access rights attribute details for event object

bit name |Signification
W Acknowledgement and event reading (by the Acknowledge Event Notification, Get Alarm Summary
services) are permitted to the clients having provided a password identical to the object Password
attribute
D Validation/Invalidation and event reading (by the Alter Event Condition Monitoring, Get Alarm
Summary services) are permitted to clients having provided a password identical to the object
Password attribute
Wg Acknowledgement and event reading (by the Acknowledge Event Notification, Get Alarm Summary
services) are permitted to clients belonging to one of the specified groups in the object Access Groups
attribute
Dg Validation/Invalidation and event reading (by the Alter Event Condition Monitoring, Get Alarm
Summary services) are permitted to clients belonging to one of the specified groups in the ohjegt
Access Groups attribute
Wa Acknowledgement and event reading (by the Acknowledge Event Notification, Get Alarm'Summary
services) are permitted to all the clients
Da Validation/Invalidation and event reading (by the Alter Event Condition Monitoring, Get Alarm
Summary services) permitted to all the clients
Extengion:
This aftribute specifies additional information.

The eVlent management services are

1-Eve
2 - Ach
2 - Alte
3- Ge

mof

4 - Ge
attni

6.2.6.3

6.2.6.3.

6.2.6.3.

This s¢

Event [Message attribute of an object.

nt Notification; this service enables notifying the events.
nowledge Event Notification; this service enables event acknowledgement.
r Event Condition Monitoring; this servicé’enables altering the event status.

Alarm Summary; this service enables*reading the information associated with jone or
e events.

Event Condition Attribute: this service enables obtaining the values of fertain
butes of an object Event.

Services
1 Unconfirmed.event notification service
1.1 Functionmality

rvice allows<the server to notify one or more events. Each even is represented|by the

The limitatien by the server of the number of events to be notified (0 to n) in one $ervice

invoca

ion”is a local issue.

When and how this service is used is a local issue.

6.2.6.3.1.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 80 and Table 81.
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Table 80 — Unconfirmed event notification service parameters

Parameter name Req Ind
Argument (Comp)

Common Information M M (=)
Event Type M M (=)
Event Transaction Occurrence ID M M (=)
User Extension U U (=)

List of Event ldentification M M (=)

List of Event_Message Type description U U (=)
Event State type description C C (5)
Event Occurrence ID type description C C (3)
Event Data type description M M (=)

List of Event_Message value M M (=)
Event State value C C (5)
Event Occurrence ID value C C (5)
Event Data value M M-(=)

Table 81 — Event type parameter details

Parameter name: Req Ind
Event Type
Common event detection suppart M M (=)
Acknowledge action support M M (=)
Enable action support M M (=)
Extension action support U U (=)

Argunjent
Common Information

This parameter, of the OCTETSTRING type, specifies the information relative |to the
objects in the indicated ordet:

a) "EVent Type" indicatesa type common to all the object events. This type is characferized
by the following information:

— ['Commun event’detection support”,
— ["Acknowledge action support",

— |"Enahleraction support”,

— |"EXtension action support”.

b) "EvVentTransactiomOccurrencetbo
of the transaction occurrence.

c) User-Extension specifies the information known to the user.

List Of Event Identification

This parameter gives the object list where an Event_Message appears in the service.

List Of Event_Message Type Description
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The content of this parameter can be empty.

This optional parameter, when not empty, specifies the descriptor of the Event_Message
type for each object identified in the service. It is possible to reduce the list of descriptors
to a single descriptor when they are identical. Each descriptor of the structure type
specifies the following information in the indicated order:

— the first item of information indicates the "Event State" type; this information is present
only if the object supports actions;

— the second item of information indicates the "Event Occurrence ID" type; this event is
present only if the "Common event detection support" parameter is false and the
"Acknowledge action support" is true (objects supporting acknowledgement but not

caollabaratinaaanth o camman avnant datactian machanicna):
CoOTTo o Tt gy o o SO o v e o et C o e et ot )

— [the third item of information indicates the "Event Data" type; this informationis plways
present.

The types permitted are those defined by the type Data Specification (except Error|Type).
(See 6.2.5.2).

Li
This parameter specifies the Event_Message value of each object identified in the skervice.
Eagh value of the structure type specifies the following information in the indicated ¢rder:

st Of Event Message Value

— |the first item of information indicates the "Event State" value; this information is
present only if the object supports actions;

— |the second item of information indicates the./Event Occurrence ID" valug; this
information is present only if the "common event detection support" parameter is false
and the "Acknowledge action support!.“parameter is true (objects supporting
acknowledgement but not collaborating with a common event detection mechanism);

— [the third item of information indicates the "Event Data" value; this information is plways
present.

(See 6/2.5.2.3 for the permitted data yalues).

6.2.6.3.1.3 Service procedutre

The VMD having to indicate events concerning certain event class objects, should cafry out
the following operations;

1 - Initjalize the "Event Occurrence ID" attribute (if present) of these objects eithdr at a
tramsaction identifying value if the "Common Event Detection Support" attribute Has the
reﬂ; value, prat a value specific to event occurrence.

2 - Transmisston, in an invocation of the Event Notification service, of the detected |events
whose “Event-Type" attributes of the objects concerned are identical.

The event ODjects whose "Acknowledge AcCTion Suppori” atiribuies have the Real value
should be acknowledged by the Acknowledge Event Notification service if at least one event
occurrence has been transmitted.

6.2.6.3.2 Confirmed acknowledge event notification service
6.2.6.3.2.1 Functionality

This service enable a Client to acknowledge several event occurrences. Each occurrence
originates from an event object supporting the acknowledgement.

The limitation by the server of the number of objects to be acknowledged in a service
invocation (1 to n) is a local issue.
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6.2.6.3.2.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 82.

Table 82 — Confirmed acknowledged event notification service parameter

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
List Of Event Identification M M (=)
List_Ol_c Event Occurrence ID Type U U (=)
Description M M (=)
List Of Event Occurrence ID Values
Result(+) (Comp) S S (=)
List of Access Result M M ()
List Error Type C c (=)
Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is\ cerrelated with its
corresponding preceding request primitive is a local ‘matter. The method by
which a response primitive is correlated with its corresponding preceding
indication primitive is a local matter. See 1.2.

Argunjent
List Of Event Identification
This parameter gives the list of Event objects to be acknowledged.

Ligt Of Event Occurrence Id Type Des¢fiption
The¢ content of this parameter canbe empty.
This parameter, when not empty, specifies for each of the objects to be acknowledged,

thel descriptor of the type (©fyevent occurrence. Since all the descriptors are identicpl, it is
pogsible to reduce the list of descriptors to a single descriptor.

The types permitted are those defined by Type Data Specification (except Error |Type).
(See 6.2.5.2).

List Of Event.©Occurrence ID Values

This parameter specifies the value of the event occurences for each of the object$ to be
acknowledged. (See 6.2.5.2.3 for the permitted data values).
Result(+)

This selection informs the client that the server was able to successfully acknowledge at least
one event object among those appearing in the request.

List Of Access Result
This parameter lists the event objects whose acknowledgement was not successful.

List Of Error Type

This parameter indicates the reason for failure for each acknowledgement that ended
unsuccessfully.

Result(-)

This selection informs the client that the server was not able to execute the service
successfully.
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2.3 Service procedure

The VMD verifies the coherence between the Event objects described in the List of Event
Identification and the List of Event Occurrence ID Type Description parameter, if it is
provided. In case of incoherence of type or number a negative result is returned. If there is
coherence, the VMD can use the Event Occurrence ID parameter to select the event
occurrence(s) to be acknowledged from each of the objects identified by the List of Event

Identifi

cation parameter.

On a channel using the access protections, the VMD should verify the coherence of access
rights before each acknowledgement operation.

An oqg
acknoy
param

6.2.6.3
6.2.6.3

This s

The li
invoca

6.2.6.3

The st

eration report is supplied in the List of access result parameters f£or
vledgement operation. An error code is obligatorily given in the List of-Errg
bters for each acknowledgement failure or insufficiency of access rights.

.3 Confirmed alter event condition monitoring service
3.1 Functionality

rvice enables modifying the "Event State" attribute of several Event objects.

nitation by the server of the number of objects to be modified (1 to n) in a
ion is a local issue.

3.2 Service primitives

ucture of the service is shown in Table 83.

Table 83 — Confirmed alter event_eondition monitoring service parameters

each
r type

service

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
List of Event State Action ID M M (=)
Event Identification M M (=)
Event State action selection M M (=)
List Of Event State Type description U U (=)
Listh\Of Event State Value M M (=)

Result(+) (Comp) S S (=)
List of Access Result M M (=)
List Error Type C C (3)

Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its

corresponding preceding request primitive is a local matter. The method
by which a response primitive is correlated with its corresponding
preceding indication primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

Lis

t Of Event State Action ID

This parameter gives the event object list to be modified. Each modification is identified
with the help of the two parameters mentioned above:
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Event Identification

This parameter gives the identification of Event object.

Event State Action Selection

This parameter gives the identification of the chosen action.

List Of Event State Type Description
The content of this parameter can be empty.

This parameter, when not empty, specifies the descriptors of the "Event State" type listed

in this service. Since all the descriptors are identical, it is possible to reduce the
des uiptum oo billgic ull::bbliplul.

The types permitted are those defined by type Data Specification (except Error
(Sqe 6.2.5.2).

Ligt Of Event State Value
This parameter specifies the "Event State" values listed in this servicey

(Sqe 6.2.5.2.3 for the permitted data values).
(+)

This sglection indicates to the client that the server was ahle to modify successfully 3
one elgment of the Event state attributes of the objets appearing in the request.

Resul

List Of Access Results

list of

Type).

t least

This parameter lists the "Event State" modifications which were not successfully tarried

out.
List Of Error Types
This parameter indicates the reasonfor failure for each unsuccessful modification.
Resul{(-)

This sglection indicates to the:client that the server was not able to carry out the
succegsfully.

6.2.6.3.3.3 Service-procedure

The VMD checks theCoherence between the Event objects described in the List of]
State
case of incoherence on the type or number a negative result is returned. If there is cohg
the VMD carsries out the modification of the "Event State" attributes.

service

Event

ction ID and'the List of Event State Type Description parameter, if it is proviged. In

rence,

On a channhel using the access protection, the VMD should check the access right coh

erence

before each modification operation.

An operation report is supplied in the List of access result parameter for each modif
operation. An error code is mandatorily given in the List of Error type parameter fo
modification failure or insufficiency of access rights.

6.2.6.3.4 Confirmed get alarm summary service

6.2.6.3.4.1 Functionality

ication
r each

This service enables reading the Event_Message attribute of several Event objects The
limitation by the server of the number of objects (1 to n) to be read in a service invocation, is

a local issue.
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6.2.6.3.4.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 84.

Table 84 — Confirmed get alarm summary service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf

Argument (Comp)
Type with result M M (=)

List of event Identification M M (=)

Result(+) (Comp) S (5)
M (=)
C®)
CA5)
€ (=)
M (=)
M (=)
C ()
C ()
M (=)

List of access result

List of Event_Message Type Description
Event State Type Description
Event Occurrence ID Type Description
Event Data type Description

List of Event_Message Value
Event State Value

Event Occurrence ID value

ST 000000

Event Data Value

Result(-) S S (=)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confibm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The method by
which a response primitive is_correlated with its corresponding preceding
indication primitive is a local.matter. See 1.2.

Argunjent
Type with result
This parameter indicates if-the Event_Message type attributes read should be supplied in
thel positive response.
Li
This parameter.describes the identification of many Event objects to be accessed.
Resul{(+)

This sglection indicates that at least one "Event_Message" attribute object has beeph read
succedsfully:

st Of Event ldentifieation

List Of access Results

The List of Access Result parameter specifies the failure/success result of all the Event
objects read, respecting the order of appearance in the List of Event Identification
parameter.

List Of Event Message Type Descriptions

The content of this parameter is empty if the parameter Type With Result of the request is
equal to false.

This parameter, when it is not empty, specifies the descriptor type of Event_Messge
attribute of objets read successfully or the ErrorType descriptor for objects read
unsuccessfully. This information is provided respecting the order appearing in the List Of
Event Identification parameter. In case the "Event_Message" descriptor attributes of the


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61

158-5-7:2007 © IEC 2007 - 213 -

object read are of the same type, the list can be reduced to the description of a single
Event_Message.

Each Event_Message descriptor of the structure type includes in the indicated order, the
descriptor of the Event State attribute if it is present, the descriptor of the Event
Occurrence ID attribute if it is present and the descriptor of the Event Data attribute. The
types permitted are those defined by Type Data Specification (except the Error Type).
(See 6.2.5.2).

Lis

t Of Event Message Values

The List of Event_Message Values parameter specifies the Event Message attribute
value of the objects read successfully and the ErrorType value for objects read

un;s
Lis

Ea
val

uccessfully. This information Is provided respecting the order in which it appears
| Of Event ldentification parameter.

ch Event_Message value in the indicated order consists of the EvenState a
ue if it is present, the Event Occurrence ID attribute value if it is present*and the

in the

tribute
Event

ng the
pter to
bssage

vice 2
ration.

ator in
e Type

les an
| ist of
e.

Dala attribute value. (See 6.2.5.2.3 for the permitted data values).
Resul{(-)
The s¢frvice is invalid or not accepted by the VMD. An error code is provided.
6.2.6.3.4.3 Service procedure
The VMD provides each accessed object with a data and- an operation report respect
order indicated in the request. It analyses the value.@f)the Type With Result param
deterntine if it should provide in the response the_.type description of each Event_Mz¢
attribufe read.
In casp of a read operation carried out on.a channel using access protection (sef
guality), the VMD should check the coherence of access rights before each reading ope|
For eafh Event_Message attribute read successfully, the VMD provides a positive indid
the Lisft of Access result, its descriptor type, if necessary, in the List of Event_Messag
Description and its value in List:of Event Message Value.
For each unsuccessful Event_Message attribute read unsuccessfully, the VMD provi
error [ndicator in the List of Access Result, the ErrorType descriptor in the
Event_|[Message Type Description and the error value in the List of Event_Message valu
6.2.6.3.5 Confirmed get event condition attribute service
6.2.6.3.5.1 Functionality
This s¢rviee allows reading the attributes of an Event object

6.2.6.3.5.2 Service primitives

The structure of the service is shown in Table 85.
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Table 85 — Confirmed get event condition attributes service parameters

Parameter Name Req Ind Rsp Cnf
Argument (Comp)
Event Identification M M (=)

Result(+) (Comp) S S (2)
List of identification M M (=)
Object Class M M (=)
Event Type M M (=)
Event Message type description M M (=)
Event Access Protection C C (3

Password M M (=)
Access Groups M M (=)
Access Rights M M (=)
Extension U U=)

Result(-) S S (2)
Error Type M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is\correlated with its

corresponding preceding request primitive 4s a local matter. The
method by which a response primitive \is correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a local matter.
See 1.2.

Argunjent
Event Identification:
This parameter indicates the object wliose attributes are to be retrieved.
Result(+)
Lis][ of identification:
This parameter indicates the object identifiers.

Object class:
This parameter indicates the class of the object.

Eveént Type:
This parameter indicates the event object type

Event Message type description:

Thisparameter-indicatesthetypeof Event-Messageattributeof the Eventobject:
Event Access Protection:

This parameter specifies three items of information if the object is protected.

Password:
This parameter indicates the password of the object.

Access Groups:
This parameter indicates the groups to which the object belong.

Access Rights:
This parameter indicates the protections of the object.
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Extension:
This parameter gives additional information

Result
The se

6.2.6.3

The se

)

rvice is invalid or not accepted by VMD. An error code is provided.

.5.3 Service procedure

rver carries out the following actions:

— check the existence of the object in question.

- reT the-ebteetatttbutes:
If all thie actions were performed correctly, the server transmits a positive response:

If an a

Whate

restricfion should be applied through the object access protection.

6.2.7

To be

6.3

6.3.1

Ction ends in a failure, the server transmits a negative response.

er the service quality of the channel via which this service s routed no

Directory ASE

completed later

ARS

Messaging common service (MCS) AR*ASE

monitoying application associations (its rote being equivalent to that of ACSE in th

enviro
and no

6.3.1.1

This a
structu

This SIbclause details a Messaging Common<Service Element used in the AL environm

ment), and to enable transfer of data units from the application layer in the assq
n-associated modes.

Overview

bplication service element is intended for use in the AL environment applicatio
re.

This c(
the co

6.3.1.2

6.3.1.2

bmmon element has necessarily be integrated with the specific element or elem
text of an-application entity. The MCSE is, indeed, directly projected onto the D

RCCesSSs

ent for
e ISO
ciated

n layer

ents in
| L and
bMMS

ituted by

Concepts

A Associated mode transmission

Associated mode transmission—establishment of an application association,

— transfer of data,

— termination of an application association.

In addition to these three stages, which correspond to the phases of its life, an application
association has the following characteristics:
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— it necessitates establishing and maintaining an agreement concerning the transfer of data
between the two application entities communicating and the data link layer on which they

are based,

— it enables negotiation, between the two application entities, of the user options and

parameters which affect the transmission of data,

— it supplies a context to which the successive data units transmitted are logically related,

— it guarantees transfer by reserving resources and ensuring reliable transmission
data units exchanged,

— it makes it possible to identify the communicating entities, thus avoiding transmittin
designations at each data transfer.

of the

g their

Associpted mode transmissions thus more closely meet the requirements of the appli
for long communications with a given interaction traffic, such as, for instance,the

configyring of an item of equipment, and exchanges of control data between equipme]
distribyted application. In such cases, the entities involved agree on the\nature
interactions and resources reserved before proceeding with exchanges of data units.

This agreement is obtained by:

— cornfiguring the two entities involved in the association, in the case of a pre-neg
asdociation,

— negotiation exchanges between the two entities involved-in the association, in the ¢
a negotiated association.

6.3.1.3.2 Non-associated mode transmission

Non-agsociated mode transmissions between application entities take place in a sing
transmfission phase, from the source entity\t0 one or more recipient entities,
establishing an association.

This type of transmission, the lifetime of-which is limited to that of the exchange of a da
has the¢ following properties:

cations
femote
nt in a
of the

ptiated

ase of

e data
wvithout

a unit,

relagying and interpreting-it, such as, for instance, identification of the ex
communicating entities\\the quality of service desired, the application context to wh
datp units logically relate, etc.,

— it i$ necessary to attach to\the data to be transmitted all the necessary informatF]on for

— it makes no presumptions concerning the quality of the service and the contexts
may be applied;ifor one or more successive invocations of a service, between a pa

ected
ch the

which
lir or a

on for
ng an

connected to the bus

In such a case, the source entities involved need to have prior knowledge of the re
entities to which they wish to address themselves, for the transfer of data to take
correctly.

6.3.1.2.3 Quality of service
6.3.1.2.3.1 Quality of service definition

The term quality of service relates to certain observable properties of a transmissi
described by different quality of service parameters.

aindomly

cipient
place

on, as


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 - 217 -

Some of the quality of service parameters specifically relate to associated mode services and
others to non-associated mode services, as shown in Table 86.

Table 86 — Classification of service quality parameters

Mode Phase Parameter

Associated » Establishment |+ Establishment duration
» Transfer + PDU size
* Termination + Transfer rate

* Number of retries

N . . "
ATILLTIAUUTT TaU Ul

* SDU size

* Termination duration

Non-associated |+ Data transfer * Priority

In the pssociated mode, the quality of service offered for the transfer ofidata results from the
negotiation carried out during the establishment phase of the association.

The nggotiation may result in reduction of the quality of service\proposed by the usef. The
reductijon in quality of service consists in acting on all or\part of its parameters| The
semantfics of these actions are specific to each parameter, and specified in their definitipns.

In the hon-associated mode, the quality of service offéred for the transfer of data is prgposed
by the [source entity and is complied with by the service provider insofar as possible.

The qliality of service parameters relating to-the associated mode, whose values ¢an be
negotiated at the time of opening and association, are the following and are downgrafed as
indicatpd:

— PDU size becomes smaller,

— trapsfer rate becomes smaller,

— the|number of retries becomes smaller,
— antjcipation factor becomes smaller,

— SDU size becomes smaller.

Some of these negatiable parameters can effectively be negotiated for a specific associgtion.

Howevler, in_the‘case of a specific association, the unnegotiated parameters will inclyde the
unnego¢tiable,*ones, the negotiable ones not supported and possibly some negotiabl¢ ones
whose|values are known implicitly by the correspondents.

Finally, in the case of a multipoint association which is necessarily pre-negotiated, only the
PDU size and transfer rate parameters are supported.

NOTE In the context of a pre-negotiated association, the service quality parameters should be assigned values
consistent with the properties of the devices participating in the association.

6.3.1.2.3.2 Duration of the establishment

The duration of the establishment is the maximum time interval between the association
opening demand and confirmation of opening. This time interval includes the time taken for
turning round the MCS user called from the correspondent, as well as the time taken for
transfer of the request and opening response.

The turn-around time is an intrinsic property of the device, the value of which is utilised by the
association opening monitoring mechanism.
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NOTE The value of this duration of establishment, which is not proposed by the user, is obtained via network
management functions.

6.3.1.2.3.3 PDU size

The size of the data units is the maximum size, as a nhumber of octets, of the protocol data
units (MCS-APDU) of the application layer encoded which can be exchanged on an
association.

The value of this parameter is negotiated on the basis of the intrinsic properties of the two
devices participating in an association.

protocol data unit maximum size possibility. The maximum size taken in an associatiof

The v
monito
this siz

6.3.1.2

The tr
the gu
possib

This tr
purpos

NOTE
capaciti

For re
given |
@ equi
O cyc

@ aper

¢ mac
floy

¢ dem
the
dev

the maximum sizes offered by the two devices participating in it.

hlue of this quality of service parameter is thus accounted for by~ the asso

e.

.3.4 Transfer rate

nsfer rate is determined, for both directions of transfer\of an association, in tg
ranteed minimum number of data units of the application layer protocol whig
e to transmit per unit time.

hnsfer rate corresponds to that part of the totahrate available in a device for asso
es.

The allocation of a transfer rate to an association at device level needs to be consistent with
bs and rates already allocated.

erence, the definition of the total‘rate available in a device at the data link |
elow. The abbreviations are:defined as follows:

b = Messaging flow available at the equipment level

= messaging flow dependent on the cyclic messaging service available in a devig
= messaging flow~dependent on the aperiodic messaging service available in a d

= messaging flow reserved by the microcycle in the various messaging window,
vV is that which“is shared between all system devices for aperiodic messaging.

= message exchange request flow, for a given device. This corresponds to the
flows-offered by the various periodic identifiers supporting a message reque
ice,

n layer
is the

ciation

ring mechanism, which guarantees that all the application data unjts are smallg¢r than

rms of
h it is

ciation

he total

hyer is

e
evice
5. This

sum of
5t in a

Defini

ions

® equip = @ cyc + ® aper

® cyc = 2 [1/T;]

i = each F_MSGcyc queue of the device,

Ti = period of teh ID_MSG associated to the queue
® aper = ((¢ dem)*(1/ X dem(j)))*( ¢ mac)

j = each system device
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¢ dem = request flow of the device in question

It should be noted that
— the cyclic flow depends only on the frequency of scanning of the equipment cyclic queues
by the bus arbitrator,

— the aperiodic flow corresponds to the total available flow on the bus divided between the
devices on the basis of the request flow.

NOTE The transfer rate thus allocated to an association in both directions is under network management
surveillance.

6.3.1.235 Number of retries

The nymber of retries is the maximum number of retries allowed to the MCS servic¢e) pfovider
subsequent to an acknowledged transmission request made by the user in a(point-tp-point
associgtion.

This pjarameter is defined globally for both transfer directions and negotiated duripg the
associfition establishment phase.

Retrieg continue until the value of this parameter is reached, s long as the acknowledged
transmfission has not been properly completed.

6.3.1.2.3.6 Anticipation factor

The anticipation factor is the maximum number of data transfers that an entity cap have
initiated at a given time in an association. This makes it possible to optimize the pasp-band
availaljle for an association.

The anticipation factor concept is defined-for each transfer direction. The anticipation factor
thus defined is negotiated during the assogiation establishment phase.

6.3.1.4.3.7 SDU size

The SPU size is the maximum size of a service data unit (MCS-ASDU) which g¢an be
submitted by an MCS user,"to a given association, and it is designed for both directlons of
transfer.

This size can be negotiated during opening of an association and is expressed as al whole
numbelr of maximum size MCS protocol data units.

This pprameter is only negotiated if the association implements segmentation, and |in this
case hps{a value greater than 1.

6.3.1.2.3.8 Termination duration

The termination duration is the maximum time interval between the association termination
request and termination confirmation. This time interval corresponds to the MCS user turn-
around time, as well as the times of request transfer and termination response.

This turnaround time is an intrinsic property of the device, the value of which is utilized by the
association closure monitoring mechanism.

NOTE The value of this termination duration, which is not submitted by the user, is obtained via network
management functions.

6.3.1.2.3.9 Priority

The concept of priority is specific to the non-association transmission mode.
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In such transmissions, the priority assigned by the data transfer source concerns the relative
importance of one data transfer relative to another so as to allow for the revocation of certain
PDUs to free resources for others of higher priority.

NOTE This concept does not apply in associated mode transmissions as the quantity of resources implemented is
reserved prior to a transfer of data. Furthermore, there is no global priority of resources of an association, making
it possible to allow for its revocation, thus making it possible to free its resources for another association of higher
priority. Only network management functions can allow early freeing of resources of an association despite user
requirements.

6.3.1.2.4 Identification of correspondents

- “APPI identification” which identifies a specific activity of an AP in operation, specific use
ofthe AE implemented for the requirements of a specific API.

During| associated and non-associated mode transmissions, thesesindications are optionally
transmijitted. They are transmitted, during the establishment of an association or A non-
associated mode data transfer, to make it possible for the usér-called or the destination or
destinations to respectively:

[1] Inform them of the identification of the caller of the source.

This identification of the caller can be shortened:to “AP title” and “AE qualifier”, the| called
entity being able to deduce this information<from the link address of the entity| which
initlated the exchange.

In fqddition, the “API identification” can_also not be transmitted if the entity initiating the
exdhange proceeds to establish a bilateral relationship between the APIs and the link
addresses associated with the AE.

NOTE 1| This means that there is no multiplexing of the APIs at a given link address (of ADAE type).

[2] To|verify whether the identification considered by this request is that localised by the link
address utilised.

NOTE 2| Indeed, every AE of an AP is projected onto one or more link addresses at directory level pridr to any
transmigsion.

[3] Selection of one of the APIs to which the transmission is addressed.

NOTE 3| This can betavoided, in the particular case where any link address is used for transmissions to|a single
API.

[4] To|propese—an AEI identification, the creation of which is triggered by establishing an
asdocijdtion at the called entity (only applies to the associated mode).
NOTE 4| The called entity can opt to accept or refuse this identification proposal made by the calling entity. In the

case of refusal, the value atribuied by the called entity 1S returned to the calling entity In the assoclation opening
request response.

The parameters relating to the identification are transmitted to meet the requirements
indicated above are shown in Table 87.
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Table 87 — Identification parameters

Parameter name Role

[1] [2] [3] [4]

Calling AP title

AE qualifier

API identification

< (o]0 |0

AEIl identification
Called AP title M
AE qualifier M
APl identification M

AEI identification M

6.3.1.2.5 Application context

Entitieg which intercommunicate use a set of rules to construct the PDUs_sent and to interpret
the PDlUs received, these constitute the bases of the application contéext.

The bgses of an application context comprise:

— a dpecification of one of the ASEs, which make up, the" AE supporting the application
cortext.

NOTE [This means that each association can only implement one/of'the ASEs which can contain an AE ip the AL
environment.

— a 4dpecification, for the ASE considered in_this context, of one of the abstract [syntax
optjons supported by the latter in the frameweork of the AE supporting the context,

— a specification for one of the transfer syntax options supported by the AE.

For a dpecific application context, its bases have a name manipulated by the MCS services.

All AS[E standards which offer MCS mapping, propose contingent universally recognised
names| Any other application; whether defined on the basis of standards or not, has al scope
specifif to the distributed application in which it is implemented.

The ngme of an applieation context is structured as follows:
Name pf contextGi= {

- ASE type (Universal; Application)

- A$Erame (ldentification)

- Abstract syntax type (Universal; Application)
- Abstract syntax name (Identification)
- Transfer syntax type (Universal; Application)

— Transfer syntax name (ldentification) }

NOTE The coding of a context name is proposed in the PDUs of MCS.

In associated mode transmissions, the context name is exchanged during the establishment
of the association to enable negotiation of bases of the application context of the future
association.

Unlike in non-associated mode transmissions, the context name is exchanged during each
transfer contiguous to data.
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Services

A Overview

The nature of the services described below is shown in Table 88.

Table 88 — List of MCS AR ASE services

NOTE
neverthg
acknowl

6.3.1.3
6.3.1.3

This s¢
the tra

6.3.1.3

The p3
the ac

Service Type
A_ASSOCIATE Confirmed
A_RELEASE Confirmed
A_ABORT Unconfirmed
A_DATA Unconfirmed (ack)
A_UNIDATA Unconfirmed (ack)

NOTE (ack) = acknowledgement possible

The A_DATA and A_UNIDATA are unconfirmed within the meaning of the ISQOlservice conven
less feature local confirmation which is generated with allowance for Macknowledgement
bdgement, depending on whether this has been requested or not.

2 A_ASSOCIATE service
2.1 Functionality

brvice is used to establish an association to neggatiate the parameters which will
hsfer of data between the two AEIs participatingdin it.

2.2 Service primitives

rameters of this service and description of its semantics are described in Table
ompanying text.

Table 89 — ACAssociate service parameters

tion but
or non-

control

89 and

Parameter hame Req Ind Rsp Cnf
Calling®AEl-access point M M (=) M M (=)
Called, AEI access point U C (5) M M (=)
Conformity class M M (=) M M (=)
“Cyclic flow” option U C
Quality of service U C C C (3
Calling entity identification U C (3
Called entity identification U C (5) U C (5)
Applcationcontext Y €=) Y €=)
Negotiation result M M (=)
User information M M (=) M M (=)
For data link layer:
Calling AE address M M (=) M M (=)
Called AE address M M (=) M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a local
matter. The method by which a response primitive is
correlated with its corresponding preceding indication
primitive is a local matter. See 1.2.
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Calling AEI access point:

This parameter corresponds to the link address (of ADAEI type), making it possible to localise
the AEI of the calling entity. The calling entity obtains it by means of its directory function.

Called

AEI access point:

This parameter corresponds to the link address (of ADAEI type), making it possible to localise
the AEI of the called entity. This access point can be proposed by the calling entity for use by
the called entity. However, whether it is proposed or not, the called entity returns

respon

se, the value of the access point used for its AEI.

Conformity class:
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following:

ociation termination (PV_RE),
nowledgement (PH_AK),
end/antiduplication (PH_RA),
mentation/reassembly (PH_SR),
v control (PH_CF).

c flow” option:

by the association, depending on whether it is based on cycling messagi
s for both transmission directions or apefiodic services for either of the directio

D.3.4 ).

P association offers a cyclic\flow.

 of service:

5 parameter, quality 'of service is a subset of those defined earlier (see 6.3.1.2.3)

— trampsfer rate,

— number of retries,

— antjcipation factor,

— SDU size,

These lgualityof service parameters—arethose whichare negotiable onthe basis of &

not be independent of the messaging requirements of the other system ¢

ans of this parameter, the calling entity can specify, as a condition of establis

kt of a

bments involved, which are designhated by the associated conformity parameter names,

clic flow option indicates the type of flow required for the association. Indeed, the flow

g link
hs, will
evices

hment,

value

propos

Identif

ed by the calling entity.

ication of the calling entity:

A calling entity is fully identified by four parameters:

—- AP
~ AE

title,

qualifier,

— API identifier,
— AEI identifier.

However, of these four parameters, the only ones present will be those which are necessary
in view of the operating conditions of the system (see 6.3.1.2.4).

NOTE All these parameters may be absent. Furthermore, no modifications are made by the MCS provider.
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Identification of the called entity:

A called entity is fully identified by four parameters:

- AP
- AE

title,

gualifier,

— API identifier,
— AEIl identifier.

A called entity is fully or partially identified in an association establishment request,
depending on the requirements for verification and selection adopted, in view of the operating

conditi

NOTE

Applic

This p
entity.

The re
with th

Negot
This p

reques

This rd
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Useri

The sp
information characterising the association from their point of view.

For th
List of

link lay

Called

This p
the cal

Called

ns of the system (see 6.3.1.2.4)

ation context:

hrameter corresponds to the name of the application context proposed‘by the

sponder returns the same application context name or a different one, but com
At proposed.

ation result:

hrameter makes it possible to report the result reserved for the association o
t, i.e. ACCEPT, REJECT_PROVIDER, REJECT_USER.

sult (acceptance or refusal) is exclusively, related to the parameters exchanged
shment request.

nformation:

ecific service elements which invoke this service use this parameter to negotiat

b data link layer:

the service parameters proposed by the calling entity for the requirements of th
er.

AE address:

hrameter corresponds to a link address (of the ADAE type) used to localise the
ing entity(see 6.1.7.4.2).

AE address:

This parameter corresponds to the link address (of ADAE type) used to localise the ABE
E

called

All these parameters may be absent. Furthermore, no modifications are made by the MCS providet.

calling

patible

pening

in the

b other

e data

AE of

of the

niity (see 6.1.7.4.2).

6.3.1.3.2.3 Service procedure

The chaining of the primitives leading to successful establishment of the association is shown

in Figu

re 54.

A_ASSOCIATE.Rg —_

A_ASSOCIATE. Ind
A_ASSOCIATE .Rp

A_ASSOCIATE.Cnf

Figure 54 — A_Associate service procedure
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This chaining diagram can fail:

either due to the MCS provider being incapable of addressing the requirements of the
calling entity,

or due to disagreement by the called entity concerning its requirements,
or due to transmission faults,
or due to the implementing of ABORT services on this association during establishment.

NOTE In the first three cases, the service is only completed with negative confirmation, whereas in the last there
is no confirmation.

The A_ABORT service is, indeed, the only which can be implemented on an association

during establishment. This may be due to the action Of:

the|calling entity awaiting confirmation of establishment,
the|called entity prior to its establishment response,

thel MCS provider, on specific faults or as a result of intervention at network management
level.

NOTE PBimultaneous opening is not considered possible as it is postulated that it islimpossible to allocate] for two
distinct ¢ntities, the same access points for localising the association ends. The network management is flelied on

to avoid|this type of problem.

The A[ ASSOCIATE service primitives, which are implementéd on running the association

establishment procedure, perform the following operations:

A|ASSOCIATE.Rq primitive:
Of [the primitives transiting via the calling entity; only the following are processed |by the
reguester element before transmission in théZencoded PDU:

- |The *“conformity class” can be reduced, provided the conformity constraints are
complied with , depending on the. capacities available.

- |The *“cyclic rate” option, when it has the value YES, can impose a pure| cyclic
messaging flow at link level, “€onsequently, one of the cyclic messaging identifiers for
which this device is configured is adopted for the association in accordance with the
criteria specific to the nreéquesting element.

The following quality efiservice parameters can be reduced:

“Transfer flow"
“Anticipatign;factor”
“SDU size”
“Number of retries”

A ACSCACIATE Ind
LY "A A~ A2 A w I =—ra v

Of the parameters received from the association establishment requester, only the
following are processed by the responder element.

- The “conformity class” can be deduced, provided the conformity constraints are
complied with , from the capacities available.

- The “cyclic rate” option, when it has the value YES, can impose a pure cyclic
messaging flow at link level. Consequently, one of the cyclic messaging identifiers for
which this device is configured is adopted for the association in accordance with the
criteria specific to the responder element.

- The following quality of service parameters can be reduced:
“PDU size”
“Transfer flow”
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“Anticipation factor”
“SDU size”
“Number of retries”

The “called entity identification” is utilised to make the checks arising owing
presence of the different elements of which it is composed (see 6.3.1.2.4).
check reveals a discrepancy between this called entity identification considered

to the
If the
by the

calling entity and the called entities effectively residing in the device which receives
the association establishment request, a negative result is returned in the association

establishment response.

The “Application context” can be reduced in accordance with the reduction rules

- A_AS

of
cor
car

est

If 4
foll

« A_AS

Oof
cor
per

If t

1O a
oo toTT oot P oSStHoTeT—

result is returned in the association establishment response.
SOCIATE.Rp primitive:

the parameters which transit via the called entity, the result is the first\that has
sidered. Depending on whether it is positive or negative, the naturevof the prog
ried out before transmission of the establishment response is different.

arndea olaman
Sl 4 O—rre—Strvree—Cremer T ot

the result is negative, any resources previously reserved on reception
hblishment request are freed.

he result is positive, the quality of service parameters, are considered and,
pbwing, the values are adjusted:

“Transfer rate”
“Anticipation factor”
“SDU size”
“Number of retries”
SOCIATE.Cnf primitive:

the parameters received from thecealled entity, the result is the first which hag
sidered. Depending on whether-it'is positive or negative, the nature of the prog
formed is different.

If t
the

The p3

- The qualityefiservice:

req’l‘uest are freed.

e result is negative, the.resources previously reserved on receiving the establis

e result is positive,sthe other parameters are considered and, for each of the fol
values are adjusted*on the basis of the value received from the responder elemsg

rameters adjusted are the following:

“PDUssize”
“TFransfer rate”
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“Anticipation factor”
“SDU size”

“Number of retries”

6.3.1.3.3 A_RELEASE service

6.3.1.3.3.1 Functionality

This service is used to terminate an association and, consequently, to free the resources
implemented by it, as soon as its current data transfers are completed. Success
service depends on the willingness of the responder user of this service.

of this
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6.3.1.3.3.2 Service primitives

The parameters of this service and description of its semantics are described in Table 90 and
the accompanying text.

Table 90 — A _Release service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
User information U C (5) U C (5)
Result M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. The method by which a
response  primitive is  correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a
local matter. See 1.2.

User information:
The sgecific service elements which invoke this service can use this parameter to ex¢hange
additiopal information concerning revocation.
Result:
Simply| indicates whether or not the responder user has accépted this association closure.
This parameter takes the following values:
— Acgepted

— Refused

— Other (definitions pending)

6.3.1.3.3.3 Service procedure

Chaining of the primitives leading to -successful association termination is as indicated in
Figure|55.

A_RELEASELRQ __

. A_RELEASE. Ind
A_RELEASE .Rp

A RELEASE.Cnfa—

Figure 55 — A_Release service procedure

The tefmination request can be invoked by either the calling entity or the called entity] of the
associatian

Simultaneous termination requests can occur when a termination request has been made by
one of the correspondents of the association which receives a termination request from the
other correspondent before it has received confirmation of its request.

In the case of simultaneous requests being detected by the provider, whether at called entity
or calling entity level, the termination primitive chaining is broken. The provider proceeds with
revocation of the association and freeing of the associated resources, after having invoked
the ABORT.R(Q service.

It is important to note that the requester of termination of an association cannot activate any
primitive of the association other than A.ABORT.Rq until it has received confirmation of
termination. Primitives can then be exchanged once more in the association if termination is
refused by the corresponding entity.
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NOTE It needs to however be borne in mind that a termination request can only be considered for a previously-
established association, and that pre-negotiated associations can only be revoked by disabling their configuration
under network management control.

Similarly, the responder to the termination request cannot activate any primitive other than
A_ABORT.Rq in the association after it has received a termination indication. Primitives can
once more be exchanged in the association if the responder local user refuses termination on
this indication.

As soon as successful termination is confirmed, the association is revoked and the resources
freed. In addition, either of the users of the association can always interrupt the running of

the service by using the ABORT service, which revokes the association with the contingent
loss of current data transfer

NOTE Pimilarly, the running of this service can be interrupted if the network management opts_to ‘reyoke the
associatjon during its creation.

6.3.1.3.4 A_ABORT service
6.3.1.3.4.1 Functionality
This sprvice is invoked either by the user or directly by the MES“provider to revoke an

associgation. Such revocation results in immediate freeing of the resources implemented by
the asgociation, which necessarily causes total loss of all current data transfers in it.

6.3.1.3.4.2 Service primitives

The pdrameters of this service and description of its Semantics are shown in Table 91 and the
accompanying text.

Table 91 — A_Abortservice parameters

Parameter name Req Ind

Origin ofsinvocation
User infermation U

0L

N —

Origin|of invocation:

Indicates the origin of invocation of this service, which can be invoked by the user|or the
provide¢r, both at calling.-entity and called entity levels.

User information:

The specific application service elements which invoke this service utilise this paramjeter to
exchange datd units associated with the services that they offer. A service of this type does
not guarantee their relaying.

6.3.1.343 Serviceprocedure

1
ot

The chaining of primitives relating to the revocation of an association is shown in Figure 56.

User invocation

A_ABORT-Rq —_
"~& A ABORT. Ind

Provider invocation

A_ABORT. Ind<«— | & A_ABORT. Ind

Figure 56 — A_Abort service procedure
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A certain number of chaining variants, leading to special chaining, need to be considered:

— The simultaneous requesting of revocation by both the called user and the calling user
results in the absence of a revocation indication at both ends.

— The simultaneous invoking of this service by the user and the provider results in there only
being the option of invocation of the revocation request by the user who activates this
revocation and indication of provider origin revocation at the other end of the association.

Furthermore, it is important to note that this service can be invoked by the provider if a
collision should occur during termination of an association.

NOTE It should be borne in mind that a revocation request, whether at the initiative of the user or the provider,

can only-be-censidered-fora—pre-established-assochation-andthat-pre-regotiated-associations—ean-ary-berevoked

by disablling their configuration under network management control.

6.3.1.3.5 A_DATA service
6.3.1.3.5.1 Functionality

This s¢rvice enables exchange of MCS user data in an association. Thistransfer of dafa may
or may not be acknowledged depending on the request, and only if the  association uges the
acknowledgement provider element.

In such cases, an acknowledgement provider element multipaint‘association cannot be psed.

NOTE RAcknowledgement may be requested systematically, occasionally or never in a given envijonment,
dependipg on the desired trade-off between reliability of transmissign‘and pass-band usage. However, in the case
where segmentation is adopted and/or the anticipation factor is/greater than 1, acknowledgement is implicitly
utilised yhatever the user requests.

6.3.1.3.5.2 Service primitives

The pdrameters of this service and description of its semantics are described in Table P2 and
the ac¢gompanying text.

Table 92"<"A_Data service parameters

Paraméter'name Req Ind Cnf
Acknowledgement request M M (=)

User information M M (=)
Transfer result M

Acknowledgementyrequest:

The agknowledgement of a data unit transferred using this service can be requested using
this pprameter in the service. The value of this parameter indicates whether the
acknowledgement is requested or not. The acknowledgement, if it is requested, is sent|by the
receiver"MCS provider of the data transfer.

This parameter is meaningless when segmentation is adopted, as in this case the
acknowledgement provider element is implicitly utilised.

User information:

The specific application service elements which invoke this service utilise this parameter to
exchange data associated with the services that they offer.

Transfer result:

This parameter indicates whether transfer has taken place correctly or not. When an
acknowledgement request is made, this result provides an indication concerning whether it
has arrived in due time, whereas when it is not requested it is a local information item
qualifying the sending process.
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6.3.1.3.5.3 Service procedure

The chaining of primitives leading to a successful data transfer depending on whether
acknowledgement is requested or not is shown in Figure 57.

Transfer without acknowledgement
A_DATA.Rq

A_DATA.Cnf «— ——A_DATA. Ind

Transfer with acknowledgement
A_DATA.RQ —__|

The ch
quality|

NOTE
adopted

In the
the los

In add
optimig

Finally
they aff

6.3.1.3
6.3.1.3
This s

may of
of the

6.3.1.3

The p3
the acq

»A_UATA_TIU

A_DATA.Cnf «— |

Figure 57 — A_Data service procedure

aining of these primitives cannot take place correctly except within-the limits set
of service adopted for the association.

t is thus that, for instance, exceeding of the data unit size by the sources;-exceeding of the tran
or exceeding of the service size will result in non-completion of this chaining of primitives.

case of a transfer of data with acknowledgement, retries can occur to compens
5 of DLPDUSs.

tion, requests and acknowledgements of a.number of transfers can be interlg
e the bus traffic.

in the case of service requests of sizes greater than those of the protocol data
e segmented so that they can be relayed.

.6 A_UNIDATA service
6.1 Functionality
brvice enables the exchange of MCS user data outside an application associat]

may not be the subject of an acknowledgement, depending on the operating con
atter.

6.2 Service primitives

rameters of this service and description of its semantics are described in Table
ompanying text.
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Table 93 — A_Unidata service parameters
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Parameter name Req Cnf

Acknowledgement request
Quality of service

Source identification
Destination identification
Application context

User information

Transfer result M

ScCcccgeg
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———~—~Z —~
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For the data link layer:
Calling AE address
Called AE address

<Z
<Z
00
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Acknowledgement request:

The acknowledgement of a data unit transferred with this service can be requested by means
of this service parameter. The value of this parameter indicates whether acknowledgement is
requested or not. This acknowledgement, if it is requested, is sent by the receiver MCS
provider of the data transfer. Acknowledgement can only be requested for point-to-point data
transfers.

Quality of service:

Quality of service is based on the parameters detailed in 84 of this section. Of these service
quality parameters, during transfer of data in the non-associated mode, only one priority is
transported contiguous with the data.

This priority is proposed by the source MCS user of this service, and determings the
excharge of this service at provider level. The latter makes the commitment at.source level
to

— acqount for invoking this service if the resources are free or occupied by ether invog¢ations
of Ipwer priority not yet transmitted,

— trapsmit this service invocation unless the invocation is that of"lowest priority pending,
shquld another invocation of higher priority occur and all the resources be occupied,

The lafter makes the commitment at destination level to

— recgive an invocation of the service if the resources are free or occupied by invocatjons of
lower priority not yet restored to the user,

— restore the invocation to the user, unless the invacation is that of lowest priority pending,
when another of higher priority is received and alkthe resources are occupied.

Source identification:
The sgurce identification identifies the initiator of the non-association data transfer serdice. A
source|in the context of the application layeriarchitecture is fully identified by four parameters:
— AP|title,

— AE]|qualifier,
— AP| identifier,
— AE]| identifier.

Of thepe four parameters, the only ones present will be those necessary in view |of the
operat|ng conditions of-the system.

NOTE |t is thus thatthe API identification is not necessary if each AE qualifier is operated by one single API.

Optionplly, -the value of this parameter is proposed by the user, which initialises g non-
associfited'\mode data transfer request. These parameters are present in the non-associated
mode ¢ata’transfer indication at called entity level, if they were present in the request. | As for
the value of these parameters in the data transfer indication, it is equal to that proposed by
the source in the request.

Destination identification:

The destination identification identifies the receiver of the non-associated mode data transfer.
A destination, in the context of the application layer architecture, is totally identified by four
parameters:

— AP title,

— AE qualifier,

— API identifier,

— AEIl identifier.
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A called entity is fully or partially identified in a non-associated mode data transfer request,
depending on the requirements of verification and selection adopted, in view of the system
operating conditions.

The verification and selection possibilities offered at called entity level are described in
6.3.1.2.4.

NOTE For instance: (1) transit of the destination AP title makes it possible to verify that the AP localised by a link
address is effectively that sought by the application; (2) transit of the API identifier makes it possible to select from
it one of all those associated with the same AE qualifier.

Optionally, the value of this parameter is proposed by the operator who initialises a non-
associated mode point-to-point data transfer request. It cannot be proposed in the case of
multipgint data transfers.

Applidation context:

This garameter identifies the application context in which the source, specifies [to the
destingtion that the non-associated data transfer should be interpreted.

The dgstination, depending on whether or not it supports this context, may or may ndt carry
out thg service requested.

Optionplly, this parameter is proposed by the user who initialises’a non-associated mode data
transfer.

NOTE [This parameter can, for instance, be transmitted on an ad hoc basis during an initial exchange between two
entities jo enable the source to verify that the destination is capable of interpreting the data units transmittqd.

User information:

The specific application service elements whichinvoke this service utilise this paramgeter to
exchange data units associated with the seryviees that they offer.

Transler result:

This parameter indicates whether the(transfer has taken place correctly or not. Depending on
whethgr or not an acknowledgemient request has been made, this indication respgqgctively
gualifigs the effective arrival~of’the acknowledgement in due time or the propef local
executjon of the transmission.

In the gvent of failure, this'information states the type of fault, so as to indicate whethef it has
occurred locally or atthe remote correspondent.

NOTE A fault detected by a remote correspondent provider necessarily results in the latter not supplyind data to
its user.

For the datatlink layer:

List of the’service parameters proposed by the source user of the service for the requirefments
of the datatinktayer:

Source AE address:

This parameter corresponds to a link address (of the ADAE type) used to localise the source
AE of the service (see 6.1.7.4.2).

Destination AE address:

This parameter corresponds to the link address (of ADAE type) used to localise the
destination AE of the service (see 6.1.7.4.2).

6.3.1.3.6.3 Service procedure

The primitive chaining leading to successful data transfer, depending on whether or not
acknowledgement is requested, is shown in Figure 58.
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Transfer without acknowledgement
A_UNIDATA.Rq

A_UNIDATA.CnF «— 7777 [—A_UNIDATA. Ind

Transfer with acknowledgement
A_UNIDATA.Rq —__

T~ A_UNIDATA. Ind
A_UNIDATA.Cnf

Figure 58 — A_Unidata service procedure

The primitive chaining can only take place correctly if the application context necessfary for

interpretation of the data is supported at destination level, and if the destination gf.wh
identification is specified exists at receiver entity level.

When fhe priority requested by the source is not supported by the destination, the lat

carries|

6.3.1.4

6.3.1.4.

All MCS sequences which can take place, from the point of view of the user, are descri

two stg

One n
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Figure 59 — Asseciated mode service state chart

List of levents:

1. A_ASSOCIATE.Rq(); A_ASSOCIATE.Ind()

2. A_ASSOCIATE.Cnf(-);* A_ASSOCIATE.Rp(-)
A_ABORT.Ind(Provider, User); A_ABORT.Rq()

3. A_RELEASECNf(+); A_ABORT.Ind (Provider, User); A_ABORT.Rq()
4. A_ABORT.Rq(); A_ABORT.Ind(Provider, User)

5. A_ASSQCIATE.Cnf(+); A_ASSOCIATE.Rp(+)
6. A
7. A

DATA.RQ
g

_DATA.Ind(); A_DATA.Cnf(+/-)
8. A_RELEASE.Rq(); A_RELEASE.Ind()
9. A_RELEASE.Cnf(-); A_RELEASE.Rp(-)
10. A_DATA.Ind(); A_DATA.Cnf(+/-)

6.3.1.4.3 Non-associated mode primitive sequence

These primitive sequences are not constrained and can be carried out within the limits of the
resources available, as shown in Figure 60.
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Figure 60 — Non-associated mode service state chart

List of events:
1. A_UNIDATA.Rq()

2. A_UNIDATA.Cnf{+/)

3. A_UNIDATA.Ind()
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-7: Définition des services des couches d'application —
Eléments de Type 7

AVANT-FRUOFOS

1) La €EI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de(“Refmplisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). Lja CEl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domfines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl - entre autres activités’-spublie des|Normes
interhationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessjbles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabgdration est confi¢e a des
comités d'études; aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
orgahisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en.liaison avec la CEIl, pgrticipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatidn (ISO),
selolp des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les flécisions ou accords officiels de la CEIl concernant des questions techniques représentent, dans lg mesure
du ppssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné, que les Comités nationaux inféressés
sont|représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de reécommandations internationales et sont [agréées
comine telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les éfforts raisonnables sont entrepris afin que la CEIl
s'asgure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue resgonsable
de I'¢ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui én.est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dang le but d'encourager 'uniformité internationale, les”Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans|toute la
meslire possible, a appliquer de facon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publications
natignales et régionales. Toute divergence entre.toute Publication de la CEl et toute publication natignale ou

régignale correspondante doit étre indiquée entermes clairs dans cette derniére.

5) La CEI n'a prévu aucune procédure de “marquage valant indication d’approbation et n'engage|pas sa
resppnsabilité pour les équipements déclares conformes a une de ses Publications.

6) Toud les utilisateurs doivent s'assurergu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.

7) Aucyne responsabilité ne doit(étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
manglataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natignaux de la CEl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tdqut autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris [les frais
de jystice) et les dépenses/ découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toutq autre Publication‘\de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attgntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfénencées est-obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attpntion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objét de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenpe pour
resppnsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle
pris par les détenteurs de ces droits permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiees de facon explicite dans la série CEl 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut exiger la permission donnée par les détenteurs respectifs de leurs droits de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CEI 61158-5-7 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette premiére édition et ses parties connexes de la sous-série CEl 61158-5 annulent et
remplacent la CEl 61158-5:2003. Cette édition de la présente partie constitue une révision
éditoriale.
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Cette édition de la CEI 61158-5 comporte les modifications significatives suivantes par
rapport a I'édition précédente:

a) suppression de l'ancien bus de terrain de Type 6 a cause d'un manque d'adéquation avec
le marché;

b) ajo

ut de nouveaux types de bus de terrain;

c) partition de la partie 5 de la troisieme édition en plusieurs parties numérotées -5-2, -5-3,

La présente version bilingue (2014-12) correspond a la version anglaise monolingue publiée

en 200

7-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/475/FDIS et 65C/486/RVD|

Le rapport de vote 65C/486/RVD donne toute information sur le vote ayant alb
I'approjpation de cette norme.

La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2-

Le conpité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la d
mainte}ance indiquée sur le site web de la CEI sous http://webstore.iec.ch dans les dq
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera:

* recpnduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

* am
NOTE

La liste
commu
web de

Endée.
| a révision de la présente norme sera-synchronisée avec les autres parties de la série CEl 61158.

de toutes les parties de.la'Série CEl 61158, publiées sous le titre général Rése
nication industriels — Speécifications des bus de terrain, peut étre consultée sur
la CEI.
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ate de
nnées

aux de
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est lI'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
de composants de systemes d'automation. Elle est liée a d'autres normes dans I'ensemble tel
que défini par le modele de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans le
rapport technique CEI/TR 61158-1.

Le service d'application est fourni par le protocole d'application utilisant les services
disponibles de la couche liaison de données ou autre couche immédiatement inférieure. La
présente norme définit les caractéristiques des services d'application que les applications de
bus de terrain et/ou la gestion de systeme peuvent exploiter.

Dans |'ensemble de normes relatives aux bus de terrain, le terme "service" désigme une
fonctionnalité abstraite fournie par une couche du modele de référence .de) bgse de
I'intercpnnexion des systemes ouverts (OSI, Open Systems Interconnection) .& la ¢ouche
immédjatement supérieure. Ainsi, le service de la couche Application défini.dans la présente
norme|est un service architectural conceptuel, indépendant des divisions-administrat|ves et
de misp en ceuvre.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS —
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN —

Partie 5-7: Définition des services des couches d'application —
Eléments de Type 7

1 Domaine d'application

1.1 Vue d'ensemble

La coliche application de bus de terrain (FAL, Fieldbus Application Layer)/fournit aux
prograjnmes d'utilisateur un moyen d'accéder a I'environnement de communication du pus de
terrain| A cet égard, la FAL peut étre vue comme une «fenétre entre ‘des programmes
d'applipation correspondants».

La prégente norme fournit des éléments communs pour les commuhnications de messagerie a
temps [critique ou non critique entre des programmes d'application dans un environnement
d'automation. Le terme “a temps critique” sert a représentér’ la présence d'une fenétre
tempotelle, dans les limites de laquelle une ou plusieurs actions spécifiées sont tenueg d'étre
parachievées avec un niveau défini de certitude. Le manhguement & parachever les actions
spécififes dans les limites de la fenétre temporellefrisque d'entrainer la défaillan¢e des
applicgtions qui demandent ces actions, avec le risque concomitant pour I'équipgment,

I'installation et éventuellement pour la vie humaing.

La prégente norme définit de maniére abstraite*le service observable de I'extérieur fourni par
la coughe Application de bus de terrain de Type 7 en termes

a) d'up modéle abstrait pour définir des ressources (objets) d'application capables| d'étre
mahipulées par les utilisateurs pard'intermédiaire de I'utilisation du service FAL,
b) deg actions et événements primitifs du service,

c) deg parametres associés a-chaque action primitive et événement primitif, et la forme qu'ils
prejnnent, et

d) de |'interrelation entre)ces actions et événements, et leurs séquences valides.
La présente norme.vise a définir les services mis en place pour

1) l'ut|lisateur\de la FAL, a la frontiére entre I'utilisateur et la couche Application du modéle
de référence de bus de terrain, et

2) la [éstion des systémes, a la frontiére entre la couche Application et la Gestipn des
systemes setomrte modete deréférence debus deterraim:

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain de la CEI, en conformité avec le Modéle de référence de base de I'OSI (ISO/CEI 7498)
et la Structure de la couche application de I'OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (AE, application
entity) de la FAL contenues dans les processus d'application. L'AE de la FAL se compose
d'un jeu d'Eléments de service application (ASE, Application Service Element) orientés objet
et d'une Entité de gestion de couche (LME, Layer Management Entity) qui gére I'AE. Les ASE
fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un ensemble de classes
d'objets de processus d'application (APO, application process object) connexes. L'un des
éléments ASE de la FAL est un ASE de gestion qui fournit un ensemble commun de services
destinés a la gestion des instances des classes de la FAL.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 — 247 —

Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniere dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas de spécification relative
a ce que les applications qui demandent et qui répondent doivent en faire. En d'autres
termes, les aspects comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule une
définition des demandes et réponses que ces applications peuvent envoyer/recevoir est
établie. Cela permet une plus grande flexibilité aux utilisateurs de la FAL pour normaliser un
tel comportement d'objet. En plus de ces services, certains services d'appui sont également
définis dans la présente norme pour fournir I'accés a la FAL afin de commander certains
aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

L'objegtif principal de la presente norme est de specifier les caracteristiques des s¢rvices
conceptuels de la couche application qui sont adaptés & des communications a temps‘¢ritique
et, dorjc, complétent le Modéle de référence de base OSI en guidant le développemgnt des
protocples de couche application pour les communications a temps critique.

Un deyxiéme objectif est de fournir des trajets de migration a partir de protocoles préexjistants
de communications industrielles. C'est ce dernier objectif qui donne naissance a la diversité
de seryices normalisés tels que les divers types de la CEIl 61158.

La présente spécification peut étre utilisée comme la base pour les interfaces de
programmation d'applications (Application Programming Interfaces) formelles. Néanmoins,
elle n'est pas une interface de programmation formelle et il sera nécessaire pouf toute
interface de ce type de traiter de questions de mise en eeuvre qui ne sont pas couverfes par
la présente spécification, y compris

a) les| tailles et l'ordonnancement des octets *pour les divers paramétres de sernvice a
plugieurs octets, et

b) la [corrélation de primitives appariées ~"request-confirm" (c'est-a-dire: demarnde et
corjfirmation) ou "indication-response'(c'est-a-dire: indication et réponse).

1.3 Conformité

La prépente norme ni ne spécifie.de mises en ceuvre individuelles ou de produits indiyiduels
ni ne ¢ontraint les mises en{ceuvre d'entités de couche application au sein des systémes
d'autorpation industriels.

Il n'y & pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition de services de
couchg application®\ Au contraire, la conformité est obtenue par la mise en ceuyre de
protocples confafmes de couche Application qui satisfont aux services de couche Application
de Type 7 tels(que définis dans la présente norme.

2 Réferences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60559, Arithmétique binaire en virgule flottante pour systémes a microprocesseurs

CEI/TR 61158-1 (Ed.2.0), Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 1: Présentation et lignes directrices des séries CElI 61158 et CEI 61784

CEl 61158-3-7, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain -
Partie 3-7: Définition des services de couche liaison de données — Eléments de Type 7
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CEl 61158-4-7, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain -
Partie 4-7: Spécification de protocole de couche liaison de données — Eléments de Type 7

ISO/CEI 7498-1, Technologies de I'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —
Modele de référence de base — Partie 1: Le modele de base

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modéle de référence de base — Partie 3: Dénomination et adressage

ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —

Définiti

on du service de présentation

ISO/CH
(ASN-]

ISO/CH
Structd

ISO/CH
Modélg

3

Pour |
publicsg

3.1

Pour I
7498-1
a) ent
b) pro
C) uni
d) éle
e) inv
f) inv

Fl 8824, Technologies de l'information — Notation de syntaxe abstraite _num
): Spécification de la notation de base

Fl 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de systémesyouverts (
re de la couche application

Fl 10731, Technologie de l'information — Interconnexion de(systémes ouverts
de référence de base — Conventions pour la définition des services OSI

Termes, définitions, symboles, abréviations et’conventions

s besoins du présent document, les termes suivants, tels que définis da
tions s'appliquent.

Termes de I'ISO/CEI 7498-1

bs besoins du présent document; des termes suivants tels que définis dans I'l§
s’appliquent:

té d'application

cessus d'application

€ de donnée de protocole application
ment de service application

bcation d'entité d'application

Dcation de_processus d'application

g) tra

h) systéme-ouvert réel

saction:d’application

Ero un

OSI) —

(OSI)-

NS ces

bO/CEI

i) syrtaxedetransfert

3.2 Termes de I'|SO/CEI 8822
a) syntaxe abstraite

b) contexte de présentation

3.3 Termes de I'|SO/CEI 9545
a) association d'applications

b) contexte d'application

c) nom de contexte d'application

d) invocation d'entité d'application

e) type d'entité d'application
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f) invocation de processus d'application

g) type de processus d'application

h) élément de service application

i) élément de service de contrdle d'application

3.4 Termes de I'ISO/CEI 8824
a) élément de service de contrble d'application
b) type

3.5 Termes liés a la couche liaison de données des bus de terrain

Les tevlmes suivants tels que définis dans la CEI 61158-3-7 et la CEIl 61158-4-7 s'appliquent.

a) DLPDU de réponse d'acquittement

b) cydle de base

c) tramsaction de base

d) bug administrateur (BA, bus-arbitrator)
e) chgmp de contrble

f) adnesse destination

e) segment de DL, liaison locale

g) ideptificateur de DLCEP

h) DLPDU d'identificateur de DLCEP

i) DLPDU d'indication de fin de transaction de niessage
j) varjable identifiée (ou simplement « variable®)
k) ideptificateur de DLCEP non valide

I) magrocycle

m) ideptificateur de DLPDU du message
n) DLPDU de réponse de message

0) balpyage périodique de variables

p) varjable identifiée éditée

g) DLPDU de répons€ a‘une demande

r) adresse source

s) varjable identifiée abonnée

t) balpyage déclenché de messages

u) balpyage périodique déclenché de messages

w) balayage périodique déclenché de variables
X) balayage déclenché de variables
y) temps de changement
z) DLPDU de réponse de variable
Les symboles et abréviations suivants tels que définis dans la CElI 61158-3-7 et la CEl 61158-
4-7 s'appliquent.
a) BA
b) B_Dat_Cons
c) B_Dat_Prod
d) B_Reql/2
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e) ID_DAT

f) ID_MSG

g) ID_RQ1/2

h) PRT

i) Q_IDMSG

i) Q_IDRQ1/2

k) Q_Msg_Aper

) Q_Reql/2

m) Q RPRQ

n) | RQ_Inhibit

0) | RP_ACK

p) | RP_DAT

q) [RP_DAT_MSG
r) |RP_DAT_RQ1/2
s) | RP_DAT_RQ1/2_MSG
t) |RP_MSG_ACK
u) [RP_MSG_NOACK
v) |RP_NAK

w) |RP_END

X) | STT

y) | T

3.6 Péfinitions spécifiques a la couché&rapplication des bus de terrain

Pour lgs besoins de la présente norme, Tes termes et définitions suivants s’appliquent.

3.6.1
protegtion d'acces
limitatipn de l'usage d'un aobjet d'application a un seul client

3.6.2
objet actif de commande de connexion
instange d'une certaine classe de la FAL qui abstrait la fonctionnalité d'interconnexipn (en
tant guye Consemmateur et Fournisseur) d'un appareil d'automation

NOTE L|ahrévidation «<FAL» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Fieldbus Application Layer»

3.6.3

table d'affectation d'adresses

mapping du stockage d'un objet de données E/S interne du client vers des éléments de
données d'entrée et de sortie décentralisés

3.6.4

allouer

prendre une ressource a partir d'une zone commune et affecter cette ressource a l'usage
exclusif d'une entité spécifique

3.6.5
application
fonction ou structure de données pour laquelle des données sont consommeées ou produites
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3.6.6

interopérabilité de la couche application

capabilité des entités d'application a effectuer des opérations coordonnées et coopératives en
utilisant les services de la FAL

NOTE L’abréviation «<FAL» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Fieldbus Application Layer»

3.6.7

objets d'application

classes d'objets multiples qui gérent et assurent un échange de messages pendant le mode
exécution a travers le réseau et a l'intérieur de I'appareil de réseau

3.6.8
processus d'application
partie d'une application distribuée sur un réseau, située sur un appareil et associée|a une
adressge non ambigué

3.6.9
identiflicateur de processus d'application
distingpe de multiples processus d'application utilisés dans un apparell

3.6.10

objet gle processus d'application
compopant d'un processus d'application qui est identifiahle~et accessible par l'intermgdiaire
d'une nelation d'applications de la FAL

NOTE 1 Les définitions d'objet de processus d'application ‘se’ composent d'un ensemble de valeurs pour les
attributs| de leur classe (voir la définition de "Définition de“classe d'objets de processus d'applicatioh"). Les
définitiops d'objet de processus d'application peuvent_étre accédées a distance a l'aide des services de I'ASE
"Object Management" (gestion d'objet) de la FAL. Les*services de gestion d'objet de la FAL peuvent étrg utilisés
pour charger ou mettre a jour des définitions d'objet,spour lire des définitions d'objet, et pour créer et suppfimer de
maniéere|ldynamique des objets d'application et leurs>définitions correspondantes.

NOTE 2|L’'abréviation «FAL» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Fieldbus Application lLayer»

NOTE 3|L’abréviation «<ASE» est dérivéesduterme anglais développé correspondant «Application Service Hement»

3.6.11
classe d'objets de processus d'application
classe|d'objets de processus d'application définie en termes de I'ensemble de leurs ajtributs
et servlices accessiblés par le réseau

3.6.12
relation d'applications
association”de type coopératif entre deux ou plusieurs invocations d'entités d'application,
dans ur1 but'd'échange d'informations et de coordination de leur fonctionnement conjoinr

NOTE Cette relation est activée soit par I'échange d'unités de données de protocole d'application, soit suite a des
activités de pré-configuration.

3.6.13

élément de service application de relation d'applications

élément de service d'application qui fournit le moyen exclusif d'établir et de terminer toutes
les relations d'applications

3.6.14

point d'extrémité de relation d'applications

contexte et comportement d'une relation d'applications tels que vus et maintenus par I'un des
processus d'application impliqués dans la relation d'applications

NOTE Chaque processus d'application impliqué dans la relation d'applications maintient son propre point
d'extrémité de relation d'applications.
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attribut
description d'une caractéristique ou d'une fonction, visible par un observateur externe, d'un

objet

NOTE Les attributs d'un objet contiennent des informations relatives aux parties variables d'un objet. En régle
générale, ils fournissent les informations de statut ou régissent le fonctionnement d'un objet. Les attributs peuvent
également influer sur le comportement d'un objet. Les attributs se répartissent en deux catégories: les attributs de
classe et les attributs d'instance.

3.6.16

comportement

indicat

3.6.17

ion de la maniére dont un objet réagit a des événements particuliers

numeérp de bit

désign

3.6.18
voie

simple
au pro

3.6.19
classeg

e le numéro d'un bit dans une chaine de bits ou dans un octet

liaison physique ou logique d'un objet d'application d'entrée\u de sortie d'un S
Cessus.

ensemple d'objets qui représentent tous la méme sorte,de composant systéeme

NOTE

Une classe est une généralisation d'un objet; un modele pour définir des variables et des méthod

les objgts dans une classe ont une forme et un comppestement identiques, mais contiennent en gén
donnéeqd différentes dans leurs attributs

3.6.20

attribyts de classe

attribu

3.6.21

qui est partagé par tous les gbjets au sein de la méme classe

code de classe

identifi

3.6.22
servic

cateur unique affecté a chaque classe d'objets

b spécifiquea’'une classe

servicg défini par—~une classe d'objets particuliere pour accomplir une fonction requ

n'est p
NOTE

3.6.23
client
a) obj

b) init

3.6.24
objets

ps accoemplie par un service commun

Unobjet spécifique a une classe est unique pour la classe d'objets qui le définit.

erveur

s. Tous
Bral des

se qui

et qui utilise les services d'un autre objet (serveur) pour accomplir une tache

iateur d'un message auquel un serveur réagit

de communication

composants qui gerent et assurent I'échange de messages pendant le mode d'exécution a
travers le réseau

EXEMPLES: Objet Connection Manager (Gestionnaire de Connexion), objet Unconnected Message Manager
(Gestionnaire de Message non Connecté) (UCMM) et objet Message Router (Routeur de Message).
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3.6.25

identi

ficateur de configuration

représentation d'une partie de données d'entrée/sortie d'un seul module d'un serveur d'entrée
et/ou de sortie

3.6.26

connexion
liaison logique entre des objets d'application qui peuvent étre au sein du méme appareil ou
dans des appareils différents

NOTE 1 Les connexions peuvent étre point a point ou multipoint.

NOTE 2| La liaison logique entre le puits et la source d'attributs et services au niveau de différentes,in
personnplisées d'ASE RT-Auto est appelée interconnexion. Il y a une distinction entre les interconne

donnée
donnée

puits (mgthode) et la source (événement) des services opérationnels sont appelés interconnexien d:événen

3.6.27

voie dp connexion

descri

3.6.28

identi
identif
et con

NOTE L|abréviation «CID» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Connection IDentifier»

3.6.29
chemip de connexion
flux d'qctets qui définit I'objet d'application.auquel une instance de connexion s'appliqus

3.6.30
point
tampo

3.6.31

consommation

acte c

3.6.32

consommateur

nceud

3.6.33

qd et d'événements. La liaison logique et le flux de données entre le puits et la source (d'élém
d d'automation est appelée interconnexion de données. La liaison logique et le flux de dannées

ption d'une connexion entre un puits et une source d'éléments_de données

ficateur de connexion (CID)
icateur attribué a une émission associée a une connexion particuliére entre prodd
sommateurs, fournissant un nom pour une information d’application spécifique.

«lﬂe connexion
qui est représenté commeéune sous-instance d’'un objet Assembly (Assemblage

gnsistant a recevoif des données d'un producteur

DU puits qui recoit des données d'un producteur

terfaces

ions de
ents de
entre le
ents.

cteurs

application consommatrice
application qui consomme des données

3.6.34

consumerlD
identificateur non ambigu relevant du domaine d'application de I'ACCO, attribué par le
consommateur pour reconnaitre les données internes d'un collecteur d'intercon

config

uré

nexion

NOTE L’abréviation «<ACCO» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Active connection control
object».
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3.6.35

commandes de contrble

invocations d'action transférées du client au serveur pour effacer des sorties, geler des
entrées et/ou synchroniser des sorties

3.6.36
trajet d'acheminement
flux unidirectionnel d'unités APDU, d'un bout a I'autre d'une relation entre applications

NOTE L’abréviation «<APDU» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Application Protocol Data
Unit».

3.6.37
cycligue
répétitif de maniéere réguliére

3.6.38
cohérgénce de données
moyen|pour une émission et un accés cohérents de lI'objet de donnée d'éntrée ou de sqrtie au
sein dy client et du serveur et entre eux

3.6.39
AR défiée
AR utiljsée directement par l'utilisateur de la FAL

NOTE 1| Surles AR dédiées, seuls I'en-téte de la FAL et les donhées utilisateur sont transférés.

NOTE 2|L’abréviation «AR» est dérivée du terme anglais déve€loppé correspondant «Association RelationsHip».

NOTE 3|L’'abréviation «FAL» est dérivée du terme anglais ‘développé correspondant «Fieldbus Application Llayer».

3.6.40
appareil
matéri¢l physique connecté a la liaison

NOTE Pn appareil peut contenir un ou plusieurs nceuds.

3.6.41
profil g’appareil
ensemple d'informations’ et de fonctionnalités dépendant de I'appareil qui garantit la
cohéregnce entre des.appareils similaires appartenant au méme type d'appareil

3.6.42
noceud [d'extrémité
nceud pregducteur ou consommateur

3.6.43
point d'extrémité
I'une des entités communicantes impliguées dans une connexion

3.6.44

erreur

discordance entre une valeur ou un état calculé(e), observé(e) ou mesuré(e) et la valeur ou
I'état spécifié(e) ou théoriqguement correct(e)

3.6.45

classe d'erreur

regroupement général pour des définitions d'erreurs connexes et des codes d'erreurs
correspondants


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 — 255 -

3.6.46
code d'erreur
identification d'un type spécifique d'erreur dans une classe d'erreurs

3.6.47
événement
instance d'un changement de conditions

3.6.48
variable FIFO

classe d'objets variables composée d'un jeu d'éléments de type homogéne, dans laquelle le
premi r élément écrit est le prnminr édlément r1I||i peut étre lu

NOTE 1| Dans les bus de terrain, un seul élément complet peut étre transféré suite a une invocation de-sefvice.

NOTE 2|L’abréviation «FIFO» est dérivée du terme anglais développé correspondant «First-in, Fitst-out».

3.6.49
trame
synonyme déconseillé de DLPDU

3.6.50

group
a) <geénéralités> terme général pour un ensemble d'objets.

\1%

b) <adressage> lors de la description d'une adresse, adresse qui identifie plus d'une entité.

3.6.51
interfgce
a) fromtiére partagée entre deux unités fopctionnelles, définies par les caractéristiques
fonctionnelles, caractéristiques de signal ou autres caractéristigues selon le cas
approprié.

b) engemble d'attributs et de services de classe de la FAL qui représente une vue spécifique
sur|la classe de la FAL.

NOTE L|abréviation «<FAL» est dérivéendu-terme anglais développé correspondant «Fieldbus Application Layer»

3.6.52
langage de définition dinterface
syntaxp et sémantique-de description de parameétres de service de fagon structurée

NOTE [ette description correspond a I'entrée du modele ORPC, spécifiquement pour le protocole filaire QRPC.

Note 1 a l'articlex"abréviation «KORPC» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Object|Remote
Proceduye Call»

3.6.53
interface pointer (pointeur d'interface)
Attribut clé pour adresser sans ambiguité une instance d'interface d'objet

3.6.54
invocation
acte consistant a utiliser un service ou une autre ressource d'un processus d'application

NOTE Chaque invocation représente un fil (thread) de commande distinct qui peut étre décrit par son contexte.
Une fois que le service s'acheve ou que l'utilisation de la ressource est libérée, I'invocation cesse d'exister. Pour
des invocations de service, un service a été lancé, mais n'est pas encore achevé s'appelle invocation de service
en cours. Aussi, pour des invocations de service, un "Invoke ID" peut étre utilisé pour identifier sans ambiguité
I'invocation de service et la différencier d'autres invocations de service en cours.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

— 256 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

3.6.55
index (indice)
adresse d'un objet au sein d'un processus d'application

3.6.56

instance

occurrence physique effective d'un objet d'une classe, permettant d'identifier un objet parmi
d'autres au sein de la méme classe d'objets

EXEMPLE «California» (Californie) est une instance de I'état de la classe d’'objets.

NOTE Les termes "objet", "instance" et "instance d'objet" sont utilisés pour se référer a une instance spécifique.

3.6.57
attribyts d'instance
attribuf qui est propre a une instance d'objet et n'est pas partagé par la classe d'objets

3.6.58
instangié
objet qui a été créé dans un appareil

3.6.59
appareil logique
certainfe classe de la FAL qui abstrait un composant logiciel ou un composant micrologiciel
comme une fonction monobloc autonome d'un appareil d*gutomation

NOTE L|abréviation «<FAL» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Fieldbus Application Lalyer».

3.6.60
ID de flabricant
identification de chaque fabrication de produit par un numéro unique

3.6.61
informations de gestion
informations accessibles par le:tféseau qui prennent en charge la gestion du fonctionpement
du sysieme de bus de terrain,\y)compris la couche application

NOTE |a gestion inclut desAenctions telles que la commande, la surveillance et le diagnostic.

3.6.62
membfe
partie ¢'un attribut qui est structurée comme un élément d'une matrice

3.6.63
méthode
synonyme pour un service opérationnel qui est fourni par I'ASE serveur et invoqué par un
client

NOTE L’abréviation «<ASE» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Application Service Element»

3.6.64
module
composant matériel ou logique d'un appareil physique

3.6.65
connexion multipoint
connexion d'un nceud a plusieurs autres nceuds

NOTE Les connexions multipoint permettent aux messages d'un seul producteur d'étre regus par plusieurs nceuds
consommateurs.
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réseau
ensemble de nceuds reliés par un certain type de support de communication, notamment des
répétiteurs intermédiaires, ponts, routeurs et passerelles de couches inférieures

3.6.67
objet

représentation abstraite d'un composant particulier au sein d'un appareil, habituellement un
ensemble de données connexes (sous la forme de variables) et de méthodes (procédures)
pour opérer sur les données en question qui ont une interface et un comportement clairement

définis

3.6.68

appel
modelg
compo

3.6.69
servic
servicHq

3.6.70
initiatg
client

3.6.71

He procédure distante orientée objet
relatif a l'invocation de méthode a distance, orientée objet ou basée
sant

b spécifique a un objet
propre a la classe d'objets qui le définit

pur
ui est chargé d'établir un chemin de connexion vers la cible

homolpgue

réle d'
serveu

NOTE L

3.6.72
appare
appare

3.6.73
conne
conne

3.6.74

un point d'extrémité de I'AR dans lequél il est capable d'agir en tant que cl
!

il physique
il d'automation ou autreappareil de réseau

Kion point-a-peint
ion qui existe _entre exactement deux objets d'application

point
point
servic

‘'extrémité prédéfini de I'AR
‘extrémité de I'AR qui est défini localement a l'intérieur d'un appareil sans utilisa

abréviation «AR» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Association Relationship».

$ur un

ient et

Y

tion du

Créate

NOTE 1

Les AR prédéfinies qui ne sont pas préétablies sont établies avant leur utilisation.

NOTE 2 L’abréviation «AR» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Association Relationship».

3.6.75

point d'extrémité préétabli de I'AR
point d'extrémité de I'AR qui est mis dans un état établi pendant la configuration des AE qui
commandent ses points d'extrémité

NOTE 1 L’abréviation «AR» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Association Relationship».

NOTE 2

L'abréviation «<AE» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Application Entity».
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es de processus

objet(s) déja prétraité(s) et transféré(s) de facon acyclique a des fins d'informations ou de

traitem

3.6.77

ent supplémentaire

produire
acte consistant a envoyer des données devant étre recues par un consommateur

3.6.78

producteur

noeud guiest r‘hnrgé r’l'nn\/n\llar des données

3.6.79

fournigseur

source|{d'une connexion de données

3.6.80

éditeur, publicateur

roéle d'tin point d'extrémité de I'AR qui émet des APDU sur le bus‘de terrain en vue g@le leur

consormmmation par un ou plusieurs abonnés

NOTE 1| Un éditeur peut ne pas étre conscient de l'identité ou du nombfe)d'abonnés et il peut éditer ses |APDU a

I'aide d'yine AR dédiée.

NOTE 2|L’abréviation «AR» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Association RelationsHip»

NOTE 3| L’'abréviation «<APDU» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Application Protofol Data

Unit»

3.6.81

ressouyrce

fonction de traitement d'informations d'uh’'sous-systéeme

3.6.82

serveyr

a) rélg d'un AREP dans lequel il retourne au client qui a initié la demande une APDU de
réplonse de service canfirmé

b) objet qui fournit des'services a un autre objet (client)

NOTE 1] L’abréviation®AREP>» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Application Reldtionship

End Point».

NOTE 2| L’'abréviation «<APDU» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Application Protofol Data

Unit».

3.6.83

service

opération ou fonction qu'un objet et/ou une classe d'objets réalise(nt) a la demande d'un autre

objet e

3.6.84
abonn

t/ou d'une autre classe d'objets

é

réle d'un AREP dans lequel il recoit des APDU produites par un éditeur

NOTE 1 L’abréviation «</AREP» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Application Relationship
End Point».

NOTE 2 L'abréviation «<APDU» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Application Protocol Data

Unit».
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3.7

Abréviations et symboles

AE Application entity (Entité d'application)

AL Application layer (Couche d’application)

ALME  Application layer management entity (Entité de gestion de couche Application)

ALP Application layer protocol (Protocole de couche application)

APO Application object (Objet d'application)

AP Application process (Processus d'application)

APDU  Application protocol data unit (Unité de donnée de protocole application)

AP L . o o .

AR Application relationship (Relation d'applications)

AR[EP  Application Relationship End Point (Point d'extrémité de relation d'applicatjons)

ASCIl  American Standard Code for Information Interchange (Code am@ricain
normalisé pour I'échange d'informations)

AS Application service element (Elément de service d'application)

Cl Connection ID (Identifiant de connexion)

Cl Computer integrated manufacturing (Production intégrée par ordinateur)

Cl Control and Information Protocol (Protocole de cemmande et d'information|s)

Cn Confirmation

C Connection originator (Initiateur de connexion)

C Communication relationship (Relation.de communication)

CREP Communication Relationship End> Point (Point d'extrémité de relatign de
communication)

DL} (comme préfixe) de liaison de données

DLEC Data Link Connection (Cennexion de liaison de données)

DLCEP Data Link Connection-End Point (Point d'extrémité de connexion de liaispon de
données)

DLL Data Link Layer (Couche liaison de données)

DLM Data Link-management (Gestion de liaison de données)

DLBAP Data Link Service Access Point (Point d'accés au service de liaisgn de
données)

DLEDU Dk=Service-data-unit (Unité de données de service liaison de données)

DNS Domain Name Service (Service de noms de domaine)

DP Decentralised Peripherals (Périphériques décentralisés)

FAL Fieldbus application layer (Couche application des bus de terrain)

FIFO First in first out (premier entré, premier sorti)

HMI/IHM Human-Machine Interface (Interface homme-machine)

ID Identifier (Identificateur)

IDL Interface Definition Language (Langage de définition d'interface)

CEl Commission électrotechnique internationale

Ind Indication

IP Internet Protocol (Protocole Internet)

ISO International Organization for Standardization (Organisation internationale de
normalisation)

LDev Logical Device (Appareil logique)
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LME Layer management entity (Entité de gestion de couche)
ORPC Object Remote Procedure Call (Appel de procédure distante orientée objet)
oSl Open Systems Interconnect (Interconnexion des systémes ouverts)
PDev Physical Device (Appareil physique)
PDU Protocol data unit (Unité de données de protocole)
PL Physical Layer (Couche physique)
QoS Quality of Service (Qualité de service)
Req Request (Demande)
Rsp Response (Répaonse)
RT| Runtime (Durée d'exécution)
SAP Service access point (Point d'accés au service)
SCL Security Level (Niveau de sécurité)
SDU Service Data Unit (Unité de données de service)
SMIB System Management Information Base (Base d'informations de gestion de
systeme)
SMK System Management Kernel (Noyau de gestion de, systeme)
STPp State transition diagram (diagramme des transitions d'état, diagramme |états-
transition), utilisé pour décrire le comportement.d’un objet
S-YFD Simple Virtual Field Device (Appareil de tetrain virtuel simple)
VAD Variable Object (Objet Variable)
3.8 Conventions
3.8.1 Vue d'ensemble
La couche FAL est définie comme étantun ensemble d'ASE orientés objet. Chaque AISE est
spécifif dans un paragraphe distinct) Chaque spécification d'ASE est constituée d¢ deux
parties|, & savoir sa spécification de-classe et sa spécification de service.
La spdcification de classe définit les attributs de la classe. Les attributs sont accessjbles a
partir fdes instances de_la classe qui utilise les services de I'ASE Object Management
spécifies dans I'Article 5 de la présente Norme. La spécification de service définit les services
qui sont fournis par I'ASE.
3.8.2 Conventions pour les définitions de classes
Les ddfinitions de classes sont décrites a l'aide de modeles. Chaque modeéele se compose
d'une [iste d'attributs associés a la classe. La forme générale du modéle est montfée ci-
dessous:
FAL ASE: Nom de I'ASE
CLASS: Nom de la classe
CLASS ID: #
PARENT CLASS: nom de la classe mére
ATTRIBUTES:
1 (0) Key Attribute (Attribut clé): identificateur numérique
2 (0) Key Attribute: nom
3 (m) Attribute (Attribut): nom d'attribut(valeurs)
4 (m) Attribute: nom d'attribut(valeurs)
4.1 (s) Attribute: nom d'attribut(valeurs)
4.2 (s) Attribute: nom d'attribut(valeurs)
4.3 (s) Attribute: nom d'attribut(valeurs)
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5. (c) Constraint (Contrainte): expression de la contrainte
5.1 (m) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

5.2 (o) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

6 (m) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

6.1 (s) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

6.2 (s) Attribute: nom d'attribut(valeurs)
SERVICES:

1 (o) OpsService: nom du service

2. (c) Constraint: expression de la contrainte
2.1 (0) OpsService: nom du service

3 (m) MatService: nom du service

(1) L4 rubrique "FAL ASE:" est le nom de I'élément ASE de la couche FAL (FALASE) qui
folrnit les services pour la classe spécifiée.

(2) L4 rubrique "CLASS:" est le nom de la classe étant spécifiée. Tous I€s/objets définis a
I'aide de ce modeéle seront une instance de cette classe. La classe peut étre spécif|ée par
lalprésente norme ou par un utilisateur de la présente norme.

(3) L4 rubrique "CLASS ID:" est un numéro qui identifie la classg" étant spécifiée. Ce ruméro
eqt unique au sein de I'ASE de la FAL qui fournira les services pour cette ¢lasse.
Ldrsqu'il est qualifié par I'identité de son ASE de la FAL} 'l identifie sans ambiguité la
classe relevant du domaine d'application de la FAL. La valeur "NULL" indique |que la
classe ne peut pas étre instanciée. Les Class ID (identificateurs de classe) compris entre
1 pt 255 sont réservés par la présente norme podr identifier des classes normalisges. lIs
ort été affectés pour maintenir la compatibilité.avec des normes nationales exisfantes.
Lgs CLASS ID compris entre 256 et 2048 sont.alloués pour identifier les classes définies
pdr I'utilisateur.

(4) L4 rubrique "PARENT CLASS:" est:te nom de la classe meére pour la classg étant
spécifiée. Tous les attributs définis.pour la classe mére et hérités par celle-ci sont hérités
pdur la classe définie, et ils n'ont donc pas a étre redéfinis dans le modéle pour cette
clgsse.

NOTE |a classe meéere "TOP" indique’ que la classe étant définie est une définition de classe initiale. La classe
mere "TPP" est utilisée comme point de départ a partir duquel toutes les autres classes sont définies. L'Usage de
"TOP" ept réservé pour les classes définies par la présente norme.

(5) L'étiquette "ATTRIBUTES" indique que les entrées suivantes sont des attributs [définis
pdur la classes

a) | Chacune’ des entrées d'attribut contient un numéro de ligne dans la colonng 1, un
indicateur dans la colonne 2: obligatoire (m) / facultatif (o) / conditionnel (c) / sé|ecteur
(S),yune étiquette de type d'attribut dans la colonne 3, un nom ou une expiession
conditionrette dans ta cotonme 4 et facultativernment, unme fiste de vateurs€énurnérées
dans la colonne 5. Dans la colonne suivant la liste de valeurs, la valeur par défaut
pour l'attribut peut étre spécifiée.

b) Les objets sont normalement identifiés par un identificateur numérique et/ou par un
nom d'objet. Dans les modéles de classe, ces attributs-clés sont définis sous I'attribut-
clé.

c) Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de la ligne. Chaque
niveau d'imbrication est identifié par un point (period). L'imbrication est utilisée pour
spécifier

i) des champs d'un attribut structuré (4.1, 4.2, 4.3),

ii) des attributs conditionnés a un énoncé de contrainte (5). Les attributs peuvent
étre obligatoires (5.1) ou facultatifs (5.2) si la contrainte est vraie. Tous les
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attributs facultatifs n'exigent pas d'énoncés de contraintes comme le fait I'attribut

défini en 5.2,
iii) les champs sélection d'un attribut de type choix (6.1 et 6.2).

(6) L'étiquette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont des services définis pour

la

a)

classe.

Un (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, alors
qu'un (o) indique qu'il est facultatif. Un (c) dans cette colonne indique que le service
est conditionnel. Lorsque tous les services définis pour une classe sont définis comme

étant facultatifs, I'un au moins doit étre sélectionné quand une instance de la

classe

b)

d)

3.8.3
3.8.3.1

La pré

Le mo
sont d
mise e

3.8.3.2

Les pr
servicg
indiqug

NOTE 1
spécifica
mais pa

La pré
des pr

L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).
L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).

Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication“de la ligne. Q
niveau d'imbrication est identifié par un point (period). L'imhrication dans la |
services sert a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.

Conventions pour les définitions de service
Généralités
sente norme utilise les conventions descriptives*données dans I'|SO/CEI 10731.

Héle de service, les primitives de servic€set les diagrammes temps-séquence
bs descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas une spécification pg
h ceuvre.

Parameétres de service

et fournisseur de service (ISO/CEI 10731). Elles acheminent des parametrn
nt des informations,disponibles dans l'interaction entre utilisateur et fournisseur.

Voir la note en(3.8-3.3 relative a la non-inclusion des parametres de service qui sont adapt§
ition de protocole, une spécification d'interface de programmation ou une spécification de mise e
b & une définjtion, de service abstrait.

sente norme utilise un format de tabulaire pour décrire les paramétres de comp
mitives de service. Les parametres qui s'appliquent a chaque groupe de primiti

servicq

tableall campaorte jllQQIl‘ﬁl SiX colonnes: une colonne pour le nom du Inaram(l't'rrp de ser

sont” définis dans des tableaux dans toute la suite de la présente norme. Q

haque
ste de

Ltilisés
ur une

mitives de service sont.ufilisées pour représenter les interactions entre utilisafeur de

es qui

s a une
ceuvre,

osants
ves de
haque

vice et

une colonne pour chacune des primitives et chacun des sens de transfert de parameétres
utilisés par le service. Les six colonnes possibles sont:

1) le nom de paramétre;

2) les
3) les

paramétres d'entrée de la primitive "request”;
parametres de sortie de la primitive "request";

NOTE 2 Cette fonctionnalité est rarement utilisée. Sauf spécification contraire, les parameétres de la primitive
"request” sont des parametres d'entrée.

4) les
5) les
6) les

parametres de sortie de la primitive "indication";
parametres d'entrée de la primitive "response”; et
parameétres de sortie de la primitive "confirm".
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NOTE 3 Les primitives "request” (demande), "indication", "response" (réponse) et "confirm" (confirmation) sont
aussi connues respectivement comme des primitives requestor.submit, acceptor.deliver, acceptor.submit et
requestor.deliver (voir ISO/CEI 10731).

Un paramétre (ou un composant de celui-ci) est énuméré dans chaque ligne de chaque
matrice. Dans les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilisé pour
spécifier le type d'usage du parameétre sur la primitive spécifiée dans la colonne:

M le parameétre est obligatoire pour la primitive

U le parametre est une option de I'utilisateur et peut ou peut ne pas étre fourni, en fonction
de l'usage dynamique de l'utilisateur du service. Lorsqu'il n'est pas fourni, une valeur
par défaut est supposée pour le parametre.

C le parametre est conditionné a d'autres parametres ou a l'environnement de I'utilisateur
du service.

— | (blanc/vide) le paramétre n'est jamais présent.
S le| paramétre est un élément sélectionné.

Certaines entrées sont par ailleurs qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ces
entréeg peuvent étre:

a) |une contrainte spécifique & un parametre:
"(=)" indique que le paramétre équivaut, du point de vlg de la sémantique, au
parameétre de la primitive de service située immédiatement a sa gauche dans la
matrice;

b) [une indication qu'une certaine note s'applique a I'entrée:
"(n)" indique que la note "n" suivante contienty'des informations complémentaires
relatives au parameétre et a son utilisations

3.8.3.3 Procédures de services
Les procédures sont définies en termes

« d'interactions entre entités d'applicatioh par I'échange d'unités de données de protocole
d'application de bus de terrain, et

+ d'iffteractions entre un fournisseur de service de couche application et un utilisateur de
serjvice de couche applicatior’ dans le méme systéeme par l'invocation de primitiyes de
serlvice de couche applicatioh.

Ces pfocédures sont applicables a des instances de communication entre systémles qui
prenngnt en charge des-services de communication a contrainte temporelle a l'intérieur de la
coucheg Application debus de terrain.

NOTE |a série(de*normes CEl 61158-5 définit des ensembles de services abstraits. Il ne s'agft ni de
spécifications «dey protocole, ni de spécifications de mise en ceuvre, ni de spécifications d'interface de
programmation yeoncrete. Par conséquent, la mesure dans laquelle les procédures de service peuvent étre
mandatdes_dans les parties de la CElI 61158-5 est soumise a des restrictions. Les aspects de protogole qui
peuvent| varier parmi_différentes spécifications de protocole ou différentes mises en ceuvre qui _instangient les
mémes services abstraits ne sont pas appropriés a étre inclus dans ces définitions de service, excepté au niveau

d'abstraction qui est nécessairement commun a toutes ces expressions.

Par exemple, le moyen par lequel des fournisseurs de service apparient des PDU de demande et de réponse est
approprié pour une spécification dans une norme de spécification de protocole de la CEl 61158-6, mais pas dans
une norme de définition de services abstraits de la CEl 61158-5. De méme, les méthodes de mise en ceuvre
locales par lesquelles un fournisseur de service ou un utilisateur de service apparie des primitives "request" et
"confirm(ation)' ou des primitives "indication" et "response" sont adaptées a une spécification de mise en ceuvre ou
une spécification d'interface de programmation, mais pas a une norme de service abstrait ou une norme de
protocole, excepté a un niveau d'abstraction qui est nécessairement commun a tous les modes de réalisation de la
norme de spécification. Dans tous les cas, la définition abstraite n'est pas autorisée a spécifier outre mesure la
réalisation d'instanciation plus concréte.

Des informations supplémentaires relatives aux procédures de service conceptuel d'une mise en ceuvre d'un
protocole qui réalise les services de l'une des définitions de service abstrait de la CEl 61158-5 peuvent étre
consultées dans la CEI/TR 61158-1, 9.6.
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4 Concepts

Les concepts et modéles communs utilisés pour décrire le service de couche Application dans
ce bus de terrain sont détaillés dans la CEI/TR 61158-1, Article 9.

5 ASE "Data type"

51 Vue d'ensemble

Une vue d'ensemble de I'ASE de type de données et des relations entre types de données est
fournie_dans la CEI/TR 61158-1, 10.1

5.2  pPéfinition formelle des objets de types de données
Le maqdéle utilisé pour décrire la classe de types de données est detaillé dans la

CEIl/TR 61158-1, 10.2. Il inclut la structure spécifique a I'élément ASE et [a définition de ses
attributs.

5.3 [T'ypes de données définis de la FAL
5.3.1 Types Fixed length (longueur fixe)

Les types de primitives qui sont sélectionnés et leurs caractéristiques sont principajement
spécifies dans la norme 1SO 8824.

Les types de données utilisés et les divergences_entre la norme 8824 et la présente [norme
sont épumérés ci-apres.

5.3.1.1 Boolean

Conforme a la norme 8824.

5.3.1.2 FLOATING POINT

CLASS| Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = non utilisé

2 Data type Name = FloatingPoint

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = Boolean

Ce type de-primitive définit la représentation de la valeur pour les nombres réels pogitifs et
négatifis, v compris, zéro, moins l'infini et plus l'infini

Les valeurs aux bornes (0, ++ -¢), ainsi que les différents formats de représentation sont
définis dans la CEI 60559.

Pour ce type, l'attribut Octet length, de type boolean, indique si le format de représentation
est de simple précision "4 octets" (FALSE) ou de double précision "8 octets" (TRUE).

5.3.1.3 BCD

Conforme a I'lSO/CEI 8824.

5.3.1.4 INTEGER
CLASS: Data type
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ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Integer

3 Format = FIXED LENGTH

n

5.1 Octet Length

La définition de ce type de primitive est la méme que la définition de type integer dans la
norme ISO 8824. Pour ce type, l'attribut Octet length définit le nombre de bits qui sont
nécessaires pour avoir une représentation en complément a deux de toutes les valeurs
possibles.

Exemple : "Octet lentgh" =1 si-128<n <127 ; 2 si-32768 < n < 32767; .....

5.3.1.5 UNSIGNED

CLASS| Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = non utilisé

2 Data type Name = Unsigned

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length = n

La définition de ce type de primitive est la méme que la définition de type integer dang I'lSO
8824 & l'exclusion des nombres négatifs. Pour ce type,(Wattribut Octet Length définit le
nombré de bits qui sont nécessaires pour avoir une représSentation en complément a deux de
toutes [les valeurs possibles.

Exemple : 1 : pour unsigned8 ; 2 : pour unsignedl6 ; 4 : pour unsigend32 ; 8 pour
unsignpd64

5.3.1.6 GENERALISED TIME

Conforme a I'lSO/CEI 8824.

5.3.1.7 BINARY TIME

CLASS| Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numéri¢cldentifier = non utilisé

2 Data type Name = BinaryTime

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length = n

Ce typg de-primitive est défini comme étant le type non signé de la présente norme, font la
valeur [correspond a un nombre de temps élémentaires.

Pour ce type, chaque valeur de I'attribut Octet Length définit la valeur d'un temps élémentaire
ainsi qu'un nombre de bits utilisés pour représenter toute valeur temporelle binaire possible
(voir Tableau 1).

Tableau 1 — Codage binaire temporel

Taille 10 ms 0,1 ms 1 ms 10 ms
16 Bits 0 1 2 3
32 Bits 4 5 6 7

48 Bits 8 9 — —
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5.3.2 Types String (chaine)
5.3.2.1 BIT STRING

Conforme a I'l'SO/CEI 8824.

5.3.2.2 OCTET STRING

Conforme a I'l'SO/CEI 8824.

5.3.2.3 VISIBLE STRING

Conforfne a ITSOJCET 8824.

5.3.3 Types Array (matrice)

lls somt définis comme des types de données définis par I'utilisateur {pour I'application
spécififjue. Les types de données d'utilisateurs sont pris en charge par-a présente [norme
comme des instances des classes de types de données.

Les types définis par l'utilisateur sont spécifiés de la méme maniére dont tous les ob|ets de
FAL sont spécifiés. lls sont définis en donnant des valeurs aux attributs spécifiés pour leur
classe

5.3.4 Types Structure
Ils somt définis comme des types de données définis par l'utilisateur pour Il'application

spécifijue. Les types de données d'utilisateurs sont pris en charge par la présente [norme
comme des instances des classes de types de.données.

Les types définis par l'utilisateur sont spécifiés de la méme maniére dont tous les ob|ets de
FAL sont spécifiés. lls sont définis en~donnant des valeurs aux attributs spécifiés pour leur
classe

6 Spécification du modéle de communication

6.1 Concepts
6.1.1 Environneément AL

Ce mofele général présente la relation entre I'environnement AL et les services de la ¢ouche
applicdtion, qui est I'objet de la présente norme.

L'envirpniiement AL représente a la fois la commande de processus et la fabrication de
pieces discréetes. Dans ces systemes, les appareils de fabrication sont contr6lés par un

systéme qui exécute les fonctions d'automation.

6.1.2 Services d’application

Les services d’application peuvent étre divisés en deux ensembles. Voir Figure 1.

La norme spécifie I'ensemble de services d'application MPS (Manufacturing Periodic/aperiodic
Services, c'est-a-dire Services Périodiques/ non périodiques de Fabrication). L'autre
ensemble de services correspond a un sous-ensemble (subMMS) de celui spécifié dans la
norme MMS.

Les services MPS sont particulierement bien adaptés aux exigences de temps réel d'une
application distribuée dans la mesure ou ils prennent en charge:
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— La mise a jour de diffusion périodique d'une base de données distribuée dans les
différents appareils du systéme de commande.

— L'élaboration de qualificatifs temporels associés a la base de données.

— L'élaboration de qualificatifs de cohérence associés aux ensembles de données a
I'intérieur de cette base de données.

SubMMS et MCS sont essentiellement considérés comme satisfaisant aux exigences relatives
a la gestion du mode de configuration et d'exploitation au sein de I'application distribuée.

MPSA ? ? SUBMMS ? ? i

\ 4 Y
MHAS VMD Domain Program Variable Variable Event Directpry
ASE ASE ASE ASE list ASE ASE ASE ASE

MCS AR ASE
! !
Yégende
Anglais Francais

MPS ASE ASE MPS (services périodiques/non périodiques

industriels)

MES AR ASE ASE d'AR MCS (association de relations du

service commun de messagerie)

MPS MPS (services périodiques/non périodiques

industriels)

SJUBMMS SUBMMS (sous-spécification de messagerie

industrielle)

VIMD ASE ASE "VMD "(Modele virtuel d'appareil)

Dpmain ASE ASE "Domain" (domaine)

Plogram ASE ASE "Program" (programme)

Variable ASE ASE "Variable"

Event ASE ASE "Event " (événement)

Directory ASE ASE "Directory" (répertoire)

Variable list ASE ASE "Variable list" (liste de variables)

Figure 1 — Organisation des ASE et AR

Une application distribuée est caractérisée par diverses taches de traitement d'informations
sur différents appareils d'un systéeme de communication pour les exigences de la vérification
d'une application de commande de systéme de production.

La coopération entre les taches appartenant a différents appareils est modélisée sous la
forme d'interactions entre des processus d'application (AP).
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Une application distribuée est constituée de deux ou plusieurs AP, chacun des appareils du
systéme de communication pouvant en avoir zéro, un ou plusieurs.

Comme prévu par la présente norme, la communication entre deux AP passe par le réseau.

NOTE La décomposition d'une application distribuée en plusieurs AP au niveau d'un appareil est décidée par
I'utilisateur en fonction de ses propres criteres (Méthodologie, structuration fonctionnelle de I'application,

paramét
6.1.3

6.1.3.1

rage en fonctionnalités de services, etc.).
Processus d'application

Vue d'ensemble d'un processus d'application

Un AP
pour lg

Les a
commy
Chaqu

D'autre
via la

activité
chaqus
commu

6.1.3.2

6.1.3.2.

Le but
commu

NOTE
pas mod
Class:
Attribut
Attribut
Attribut
Attribut

6.1.3.2
AP titl

est modélisé par une ou plusieurs taches de traitement d'informations dans un\a
s exigences d'une fonction particuliere de I'application distribuée.

Epects d'un AP, pris en compte par I'AL, ne concernent que ses‘capaci
nication qui sont modélisées par les entités d'application (AE, Application En
e AP peut avoir au maximum une AE d'un type donné.

part, la coopération entre AP dans le cadre d'une applicatior’ distribuée est eff
mise en place des relations entre les invocations des AP\API) qui représenten
s. Un AP peut, & un instant donné, désigner zéro unévou plusieurs API. En

APl a une utilisation particuliere de I'AE (AEl)~gui répond aux exigend
nication.

Modele AP
1 Description du modele AP

du modéle AP est de montrer tous les aspects d'un AP qui sont pris en compte
nication AL.

Les autres aspects concernant le typg d'information, le traitement et I'exécution de cette derniére
élisés puisqu'ils ne sont pas impligués au niveau de la communication.

APPLICATION PROCESS (AP)

clé: AP title

AP type

List of Inherit flrom Application Entity
List of Reference API

.2 Attributs:

(1]

ppareil

és de
tities).

ectuée
t leurs
outre,
es de

par la

ne sont

Un titre—estattribué—a um AP—pour fidemntifier parmitous tes—autres AP, d'une mmarme
ambigué dans un réseau AL multisegment. Pour les exigences relatives a l'identification
universelle d'un AP dans lI'environnement AL, ce titre d'AP est impliqué en tant que
constituant du nom ISO approprié au site utilisateur AL.

€ non

Cette identification peut étre structurée a partir du nom de I'appareil auquel elle appartient.

NOTE

Pour structurer cette identification, il convient que cet AP reste en permanence dans I'équipement.

AP type:

Le type d'un AP permet de désigner un ensemble d'AP auquel il appartient.

NOTE
List of

Ce type n'est pas couvert par un titre qui peut étre manipulé dans I'environnement AL.

Inherit from Application Entity
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La classe Application Process (c'est-a-dire Processus d'application) hérite d'une liste de
classes Application Entity (c'est-a-dire Entité d'application) qui lui donne la capacité de
communiquer dans lI'environnement AL.

Ainsi, un AP a une ou plusieurs entités d'application, qui sont nécessairement de différents
types.
List of Reference API:

Désigne les listes d'APlI qui modélisent les activités de I'AP. Cette liste peut varier
dynamiguement, mais a un instant donné zéro, peut désigner une ou plusieurs API.

6.1.3.3—Modete APt
6.1.3.3.1 Description du modéle API

Un mofele API décrit les activités d'un AP.

Class: [APPLICATION PROCESS INVOCATION (API)
Key Attfibute: API identification

Attribut}] Reference Application Process

Attributp: List of Reference AEI

6.1.3.3.2 Attributs:
APl identification:

Identif:Le une invocation de processus d'application ‘d'une maniére non ambigué dans le
domaine AP donné. Il est souligné que le domaine d'application de cette identificatjon est
d'ordrg global pour I'AP et indépendant des réglés pour la désignation du titre d'AP.
Refergnce Application process

Le but|de cet attribut est de montrer que\cette API appartient a un AP donné.

La durfe de vie d'une API est nécessairement inférieure ou égale a celle de I'AP auquel elle
appartfent.

List off Reference AEI:
Cette ljste désigne les_utilisations d'AE qui sont réservées pour les exigences de I'API.

Une API peut~utiliser zéro, une ou plusieurs AEl pour chaque AE de I'AP auquel elle
appartient.

Le nombre” d'AEI référencées peut varier dynamiquement au fil du temps. Par consgquent,
une API, a un moment donné, peut avoir une ou plusieurs AEI (une définition compléte d'une
AEIl se trouve dans le paragraphe suivant).

6.1.4 Entité d'application

Une AE représente un ensemble de capacités de communication pour les exigences d'un AP.
Ces capacités de communication sont définies par un ensemble d'Eléments de Service
d'Application (ASE, Application Service Elements). Les utilisations particulieres des capacités
de communication d'une AE sont représentées par des invocations d'AE (AEl, AE
invocations).

Une AEI modélise en conséquence les fonctions de communication et leur état pour les
activités particuliéres d'une API. Les communications entre les API ont lieu par l'intermédiaire
d'AEI qui, au besoin, peuvent ou peuvent ne pas étre liées par des associations d'applications
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(AA, Application Association) ou par des relations d'applications (AR, Application
Relationship) dans le contexte de la couche application.

Une AEI dans I'environnement AL donne a une API la possibilité exclusive de communiquer
avec ou sans association. Une AEI ne peut participer qu'a une et une seule application
d'association.

Les communications sans association permettent a une AEI d'échanger des informations avec
une ou plusieurs autres AEI.

Une application d'associations permet a une AEl de communiquer avec une ou plusieurs

autres AEtdamstetadre d'umeappticatiom de tonmtexte (€A, Comtext Applicationm)tommune.

Ce contexte peut étre négocié ou prédéfini par la configuration pour chaque AEl) pour une
association point a point qui permet l'utilisation d'une paire d'AEl. Le " contexte est
nécesgairement négocié au préalable pour chaque AEI.

L'état |d'une AEIl est donc directement lié au fait que celle-ci participe ou non |[a une
associgtion et a I'état de I'association si elle participe & une association négociée.

En géméral, on peut dire que la durée de vie d'une AEI est.equivalente & celle du gervice
échangé pour les communications sans association et équivalente a celle de l'assdciation
pour lgs communications avec associations. Cependanty,pour une association négodiée, la
durée ¢le vie de la paire d'AEI est allongée par leur ouverture et leur fermeture transitoifes.

La durge de vie d'une AEI est commandée par I'ARIqu'elle représente dans I'environnement
de la gouche application. Une API, d'autre part, peut avoir une durée de vie beaucoyp plus
longue| que celle de ses AEI, égale a celle de AP auquel elle appartient.

Des AR particulieres sont prédéfinies par configuration, ces AR ne sont utilisées que par
I'ASE ¢du MPS pour échanger des données simples (variables). Tous les paramétres rejatifs a
la variable sont préétablis a la configuration, ces parameétres ne changent jamais. Seyle une
nouvelle configuration peut annuter ou modifier ces AR particuliéres. L'identification de cette
AR paiticuliére est effectuée par'un numéro unique sur le réseau, ce numéro fait référence a
I'ensemble des parametres de T'AR et des ressources DLL impliquées dans la communication.
Ce numéro similaire a un.DLCEP Id est appelé Identifier (Identificateur).

6.1.5 Modéle de |"AE
6.1.5.1 Deseription du modéle de I'AE

Descriptiondes capacités de communication offertes par une AE.

CI S ADPRLICATION EMTITVY (AE)
ass: WPPHEATHON-ENFHTY{AE)

Attribute: AE type

Key Attribute: Qualifier

Attribut: List of Inherit from ASE
Attribute: List of Reference AEI

6.1.5.2 Attributs:
Qualifier:

Un "AE qualifier" (qualificatif d'AE) identifie une AE de fagcon non ambigué dans le champ d'un
processus d'application. La combinaison de cette AE qualifier avec I'AP title (titre d'AP) forme
un AE title (titre d'AE) qui identifie cette AE de fagcon non ambigué dans I'environnement AL.
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a

Cet AE title permet la récupération des adresses de liaisons a partir du répertoire
d'informations d'adressage.

Un AE title peut avoir "Synonyms of the AE title" (c'est-a-dire: Synonymes de titres d'AE) a
distinguer d'une ou de plusieurs autres AE par les différents titres.

Une AE peut étre identifiée de facon globale avec d'autres AE a l'aide d'une "désignation de
groupe d'AE".

AE type:

L'attribut AE type (type d'AE) désigne un ensemble d'AE partageant les mémes
caractéristiques decommumicatiom Différentes AE dumémetype teritent detaméme liste
d'éléments de service d'application.

List ofl Inherit from ASE

La clagse Application Entity (c'est-a-dire Entité d'application (AE)) hérite d'une liste de|classe
ASE qui lui donne la spécificité de ses fonctions de communication. UnecAE peut prerjdre en
chargg un ou plusieurs ASE qui sont nécessairement de différents types:

List off Reference AEI

Désigne la liste des AEI qui modélisent les utilisations d'AE. Cette liste qui peut| varier
dynamjguement peut désigner a un moment donné, zéro, une.ou plusieurs AEI.

6.1.6 Modéle d'AEl
6.1.6.1 Description du modele d'AElI
Un mopéle AEI est utilisé pour décrire une utilisation particuliére de I'AE.

Class: [APPLICATION ENTITY INVOCATION (AEI)
Key attribute (Attribut clé): AEI identification
Attributp (Attribut): Reference AE
Attributp: Reference API
Attributp: Local AE address
Attributp: Remote AE address
Attributp: Communication mede
[ ASSOICIATED; NON-ASSOCIATED]
Constrgint (Contrainte); Communication mode = ASSOCIATED
Attributp: Associationstate
[OPENING;
ESTABLISHED;
CLOSED]
AttributeTAssUTTAation type
[NEGOTIATED; PRENEGOTIATED]
Attribute: Association type
[NEGOTIATED; PRENEGOTIATED]
Attribute: Local AEI access point
Attribute: Remote AEI access point
Attribute: Inherit from Application context

6.1.6.2 Attributs:
AEI identification:

Permet I'identification non ambigué d'une invocation d'entité d'application dans le sous-champ
d'une AE réservée a une APl d'un AP donné.
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La désignation non ambigué d'une AEIl dans l'environnement nécessite d'indiquer les
parametres suivants: AP title / API identification / AE qualifier /AEI identification.

Reference AE:

Cette référence est utilisée pour désigner I'objet AE auquel cette AEI appartient,

La durée de vie d'une AEI est nécessairement inférieure ou égale a celle de I'AE a laquelle
elle appartient.

Reference API:
Cette reference permet de de5|gner Iobjet API qw est represente dans Ienwronnement AL

Local AE address:

Correspond & l'adresse de liaison qui permet de localiser I'AE a laguelle cette AElYappaftient.

Cette adresse est complétée a l'aide de fonctions de répertoire lors de“la création de cette
AEI et [reste statique pendant sa durée de vie.

Remotle AE address:

Correspond, soit & une adresse de liaison qui permet de localiser I'AE a laquelle corrg¢spond
cette AEI, pour les échanges point a point, soit a une adresSse de liaison qui permet de
localiser un groupe d'AE auquel cette AEI correspond pour, les échanges multipoints.

Cette adresse est remplie au niveau de I'AEl lors de<'ouverture d'une association avec une
autre AEI différente ou lors de I'échange de donnggs-dans un mode non associé.

Communication mode [ASSOCIATED; NON-ASSOCIATED]

(Le mgde de communication dans I'état ASSOCIATED indiquait que cette AEI permef] a une
APl d¢ communiquer dans un contexte”d'application qui a été précédemment défini ou
négocip. Le type d'échanges entre les.AEl, possibles dans un tel mode de communicatipn, est
point & point ou multipoint.

Lorsque le mode de communication est NON-ASSOCIATED, cette AEI permet a une API de
commyniquer hors du contexte préétabli. La nature des échanges possibles dans un mpde de
communication non assogié ‘est point & point ou multipoint.

Assocjation state

[OPENING;
ESTABLISHED;
CLOSINGI:
Dans le mode associé, les possibilités de communication d'une AEl avec une autre AEI

dépendent de I'état de I'association. Les différents états correspondent aux phases de la vie
d'une application d'association:

OPENING:

Correspond a une AEI qui, a la demande de I'API qu'elle représente, négocie un contexte
d'application avec une autre AEI, pour les exigences d'une association. Dans cet état,
aucun échange ne peut avoir lieu en dehors de ceux qui sont réservés a la négociation du
contexte.
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ESTABLISHED:

Correspond a une AEI qui offre a I'API qu'elle représente, la possibilité de communiquer
avec une autre APl via l'une de ses AEl déterminées, dans le cadre d'un contexte
d'application. Ce contexte d'application a été obtenu soit par la négociation entre la paire
d'AEl, soit par prédéfinition locale au niveau des AEI.

CLOSING:

Correspond a une AEI qui, a la demande de I'API qu'elle représente, ou a laquelle elle a
été associée, a été libérée de son contexte d'application.

Associjation type

[NEGOTIATED;
PRENEGOTIATED]
Ce tyge indique si l'association a été négociée ou pas. Cet attribut, s'iloprend la|valeur

PRENEGOTIATED, impose a [l'association de rester exclusivement dans| I'état
ESTABLISHED.

Local AEI access point:

Chaqug AEI, dans le mode ASSOCIATED, peut étre directement localisée par sof point
d'accég d'AEl.

Cette |nformation d'adressage est remplie a l'aide ,des fonctions de répertoire lors| de la
création d'une instance d'AEI et reste statique pendant-toute sa durée de vie.

AEI remote access point:

Chaqup AEI qui est dans le mode ASSOCIATED, dispose de cette information d'adr¢ssage
qui localise I'AEI avec laquelle elle est enlcorrespondance pour des échanges point d point.
Cette ipformation est remplie pour une AEVa I'ouverture d'une association.

Cette [information localise les AEIl "avec lesquels elle est en correspondance pdur les
échanges multipoints.

Inherif from Context Application

Cet heritage permet de™désigner l'objet du contexte d'application qui conditionpe les
communications avec{cette AELI.

Les atfributs deee-contexte d'application sont évalués au cours de l'installation d'une AEI sur
la basé des valeurs proposées par l'utilisateur dans le mode associé négocié et le mofle non
associg¢, ators qu'ils sont remplis par la configuration dans le mode associé négocié au
préalable,

6.1.7 Contexte d'application
6.1.7.1 Vue d'ensemble du contexte d'application

Une paire d'AEl exige une connaissance commune des régles qui régissent ses
communications. Cet ensemble de réegles est appelé "Context Application" (c'est-a-dire
application de contextes). Le contexte d'application qui peut étre pris en charge par une AEI
est nécessairement dérivé a partir des possibilités offertes par les différents ASE possédés
par I'AE a laquelle il appartient


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

- 274 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

6.1.7.2 Eléments de service application
6.1.7.2.1 Description de I'ASE

Les possibilités offertes par les différents ASE d'une AE sont définies par la spécification
(dans ASN1) d'un ou plusieurs ensembles d'unités de données de protocole application
(APDU, Application Protocol Data Unit) qui forment les syntaxes abstraites. En outre,
I'utilisation d'une syntaxe abstraite pour dialoguer entre deux AE nécessite la mise en ceuvre
d'une syntaxe de transfert qui définit les regles d'encodage des APDU sur le bus.

NOTE Parmi les syntaxes abstraites associées a la spécification MMS de I'ASE, la syntaxe abstraite générale
ISO-9506-MMS-1 peut étre notée ainsi que d'autres syntaxes abstraites telles que celles destinées aux
commandes numérigues 1SO-9506-NCCS-1 et a la commande de processus [SO-9506-PROCESS-1

Classef ELEMENT SERVICE APPLICATION
Attribut} ASE type

Attribut} List of Abstract syntax

Attribut} List of Transfer syntax

6.1.7.4.2 Attributs:
ASE type:

Plusielrs types d'ASE peuvent étre satisfaits dans I'environnemént AL. La présente norme est
couverte par la définition de SUbMMSE provenant de la spécification MMS de I'ASE [définie
par I''SO.

Le seryvice MCSE (Messaging Common Service Element «élément de service commun de
messaperie») correspond a I'ASE de commande (qu'il convient d'utiliser nécessairement pour
projetdr une autre application ASE sur la messagerie de la couche liaison. Cet élément de
servicg a des régles d'encodage uniquesS - qui sont universellement connues| dans
I'envirgnnement de messagerie AL.

NOTE |es régles d'encodage du MCS ne sont*pas mentionnées dans I'ASN1. Elles sont directement flonnées
dans la feprésentation utilisée pour le transfeft.

List off Abstract Syntax:

Un élément de service application peut avoir une ou plusieurs syntaxes abstraites. Chacune
d'elles| correspond a un ensemble d'APDU décrit dans un module ASN1 universellement
identifig dans I'environnement AL.

NOTE Par exemple, une syntaxe abstraite définie dans I'ASN1 présente I'apparence suivante:

<nom du module> <identificateur universel du module>
Def|nitions== BEGIN{
IMPORTS <..>, <..>, ....FROM <module externe>
EXPORTS <..>, <..>, ...

PDU module ::= CHOICE {

{<nom de la production> [N°] <production>} +

b
END

La présente norme considére 'AL SUBMMS-1, provenant de la base de références, comme
I'une de ses syntaxes abstraites pour I'élément de service MMS.
List of Transfer syntax:

Une syntaxe de transfert définit les reégles d'encodage utilisées de la syntaxe abstraite. Un
ASE pourrait prendre en charge plusieurs syntaxes de transfert dans le cadre d'une AE, qui
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pourraient étre appliquées selon les exigences qui dépendent des possibilités de leurs
correspondants.

Une des syntaxes de transfert prises en compte par cette norme d'environnement AL pour la
mise en ceuvre de la syntaxe abstraite AL, I'AL SUBMMS -1, est proposée par les regles
d'encodage de base (BER, Basic Encoding Rules) de I'ISO.

Comme les syntaxes abstraites, les syntaxes de transfert sont universellement identifiées
dans l'environnement AL.

6.1.7.3 Type de contexte d'application

6.1.7.3.1 Description du contexte d'application

Le contexte d'application, appartenant & une AEI, conditionne les éventuelles communig¢ations
possibles avec cette AEIl.Dans les informations contenues dans le contexte, d'application,
certainfes sont spécifiques a l'architecture de I'AE, c'est-a-dire avec le type) d'ASE reposant
sur MCS ainsi qu'avec la syntaxe de transfert abstraite choisie. D'autres informatiorls sont
spécififjues au choix effectué sur le niveau de I'API et correspondant atux-restrictions rglatives
a la syptaxe abstraite négociée et a la quantité de ressources de communication utilisé¢s.

Class: [APPLICATION CONTEXT

Attributp: Context name

Attribut}clé: Context identification

Attribut] Reference ASE

Attribute: Abstract syntax

Attribute: Transfer Syntax

Constraint: Com. mode = ASSOCIATED
Attribute: Application reductions
Attribut} Service quality

6.1.7.3.2 Attributs:

Identiflication of the context:
Permet d'identifier un contexte’d'application dans le champ d'un AE. Il a ainsi un rdle local
exclusif.
Context name:

Utilisé |pour identifier, dans I'environnement AL, les bases d'un contexte constitué dg I'ASE
choisig, d'une syntaxe abstraite et d'une syntaxe de transfert. Ce nom est utilisé au cqurs de
la néggciation\de I'association ou lors d'un transfert de données en mode non associé.

Refergnce ASE:
Un des éléments de service application de I'AE qui est choisi par ce contexie dapplication.

Abstract syntax:

Une syntaxe abstraite parmi celles de I'ASE dans le cadre de I'AE, qui est choisie par ce
contexte.

Transfer syntax:

Syntaxe de transfert choisie pour coder les PDU de I'ASE, mise en ceuvre dans le cadre de
cette AE, qui est choisie par ce contexte.

Application reductions:

La syntaxe abstraite choisie au niveau d'un contexte d'application d'AEl pour un élément de
service donné peut étre utilisée d'une maniére réduite. Cette possibilité est utilisée
uniquement pour I'émission en mode associé.
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Service quality:

Il s'agit de la qualité de service chaoisie.

6.1.7.4 Répertoire

6.1.7.4.1 Vue d'ensemble du répertoire

Afin de communiquer mutuellement, les AEI font usage de fonctions de répertoire qui leur
donnaient les informations d'adressage dont elles ont besoin. Ces fonctions de répertoire sont

nécessaires uniquement lors de I'ouverture de l'association ou durant une émission en mode
sans association.

6.1.7.4.2 Modeéle d'adressage

La codche liaison de données offre des services de transfert de données, en. mode non
conneg¢té et un espace d'adressage permettant la localisation des entités d'applicatign. Cet
espacg d'adressage permet de localiser les entités individuellement et/o par groupes et
d'autrg part de les localiser a l'aide d'adresses physiques ou logiques. Ces deux| types
d'adregsses permettent respectivement de tenir compte ou de ne pas-tenir compte| de la
topologie du réseau dans I'emplacement des entités d'application.

La coyche application a une double exigence de localisation,<celle relative aux AE lors de
négociption des associations ou lors de I'émission de doAnées sans association, gt celle
relativg aux AEI lors de I'émission de données dans le cadred'une association.

Par cognséquent, les adresses des AE et les points d'accés des AEI qui nécessitent] d'étre
localisgs sont associés aux adresses de liaisonsca partir de I'espace d'adressage de lfaisons
simples.

Dans le cas d'échanges point a point, lesadresses d'AE et les points d'acces d'AEl sont
désigngs a l'aide d'adresses de liaisons“individuelles. Dans le cas d'échanges mulfipoint,
I'adrespe de I'AE et le point d'acces, de I'AEIl localisant I'émetteur sont désignés ppr des
adresses de liaisons individuelles, alors que l'adresse de I'AE et le point d'accés de I'AEl
localis@int les récepteurs sont désignés par des adresses de liaisons de groupe.

Les reples d'attribution d'adresses de liaisons utilisées pour les adresses d'AE et les|points
d'accé$ d'AEl ne sont pastdéfinies dans la présente norme.

Les abréviations utilisées pour désigner ces deux utilisations d'adresses de liaison sont:
ADAE |pour cellesqui sont associées aux adresses d'AE et ADAEI pour celles glii sont
associges aux(points d'acces d'AEl.

NOTE |es ADAEI sont attribuées par les fonctions de répertoire d'un appareil aux AEI, dans le sous-epsemble
qui a étg attribué a une AE.

Les valeurs d'adresses contenues dans ce sous-ensemble peuvent étre par exemple choisies
en divisant I'espace d'adressage en fonction de l'architecture du réseau ou bien choisies en
fonction d'autres critéres satisfaisant au mieux aux exigences de communication de
I'application utilisateur.

Régles d'adressage:

Rule_1: Chaque AE est identifiée par un et un seul "titre d'AE" qui est dans une relation bi-
univoque avec une ADAE, lui permettant d'étre localisée dans I'environnement AL.

Rule_2: Chaque AE peut étre désignée par un ou plusieurs synonymes, chacun étant en
relation avec une et une seule adresse.
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Rule_3: Chaque AE peut étre désignée dans le cadre d'une ou plusieurs "désignations de
groupes d'AE", chacune étant en relation avec une et une seule adresse.

NOTE Il est important de noter que la biunivocité n'est pas une propriété des régles 2 et 3.

Rule_3: Chaque AEI qui est identifiée par un paramétre "AEI identification" (identification
d'AEIl) dans le champ d'une AE, une API, d'un AP donné, est en relation biunivoque avec

un

6.1.7.4

e ADAEI, lui permettant d'étre localisée dans I'environnement AL.

3 Fonctions de répertoire

La projection entre les noms permettant d'identifier les différents objets (AE et AEI) dans

I'applig
les loc

ation, ainsi que les adresses de liaison (respectivement ADAE et ADAEI) utilisee
hliser dans I'environnement AL, est gérée par le service répertoire.

Pour tgute initiative de communication au niveau d'une AEI, celle-ci appelle 1es-foncti

répertd
[ ]

Cette

ire qui lui donnent les adresses nécessaires aux échanges.
Fonction répertoire de l'initiateur (IDF, Initiator Directory Function):

fonction est mise en ceuvre pour une AEI initialisant un ‘échange concerna

ouvertlire d'association ou une émission de données en mode non-associé.

La fon

ction IDF est utilisée pour:

— obfenir une paire d'ADAE permettant la localisation des AE locales et distan

fon

— allg
poi
ass

<Parar

ave

ction de leurs titres d'AE,

uer une ADAEI pour le point d'accés «d'AEI locale et éventuellement une autre
nt d'accés d'AEl distante. Cette allocation n'a lieu que lors de la création
ociation.

netres d'entrée> ::=

<titre d'AE locale>

<titre d'AE distante

| Synonyme/dur titre d'AE

| Désignation du groupe d'AE>
<Mode-d'émission>

C <Mode d'émission>::=<ASSOCIATED i NON-ASSSOCIATED>;

s pour

bns de

nt une

les en

bour le
d'une

otre de sortie> ==

<Paran

™)

**)

<ADAE locale>
<ADAE distante>
[<ADAEI locale>] (*)
[<ADAE= distante] (**)

Cette ADAEIl est retournée seulement dans le cas d'un mode d'émission

ASSOCIATED".

Cette ADAEI est retournée ou pas selon le titre d'AE distante.

Fonction répertoire du répondeur (RDF, Responder Directory Function):
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Cette fonction est mise en ceuvre au niveau d'une AE appelée, pour l'ouverture d'une

associ

RDF:

ation.

Utilisée pour allouer une ADAE au niveau de I'entité appelée lors de la phase de réponse a
une demande d'ouverture d'association.

<parametres d'entrée> ::=

<Parametres de sortie> ::=

NOTE

6.1.8

6.1.8.1 Description des communications d'AEI

L'initia

— Echanges d'informations dans le mode nonrassocié.

— De

— Echanges d'informations dans le mode associé.

— De

NOTE
maniére

6.1.8.2 Echanges d'informations dans le mode non associé

Lorsqu

de la nfaniére suivante:

Scéng

<ADAE locale>

<ADAE distante>

<ADAEI locale>

Coordination des AEI

nmandes d'ouverture d'association,

mandes de terminaison d'association

spécifique qui est décrite dans les paragraphes suivants.

'une API désite initialiser un transfert de données en mode non associé, elle p

rio d'échange:

Cette fonction n'aurait pas été utilisée au niveau d'un répondeur si l'initiateur de la communication avait
déja effgctué I'allocation par utilisation de la fonction.

ive et le type de communications appartiennent aux API. Les quatre types de
communication sont:

Pour chacun de ces types {de,' communication, les objets de I'environnement AL sont mis en oduvre de

rocede

» elle

YNl N ol pu | 1 & la-& 4+
OTUOC UTS AQUITSSTS, 1T Las Tulrcartt.

soit a I'AE source identifiée par son <AE title>, indiquant le destinataire (par son <AE

titte> ou par un <AE synonym title> ou par un <AE group designation>
<Application context>,

soit a une AEI dont le mode est NON-ASSOCIATED, si ce dernier a été cré
permettre une série d'échanges.

et le

é pour

* La procédure locale qui a lieu au niveau de I'AE aprés cette demande par I'API est la
suivante:

Si I'API adresse I'AE, la procédure locale suivante est exécutée:

Création d'un objet AEI dans le mode NON-ASSOCIATED,
Entrée des attributs de cet objet:
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<Application context> prend la valeur indiquée par la demande,

<Remote AE address> prend la valeur retournée par IDF pour le mode de

communication non associé,

<Local AE address>: prend la valeur retournée par ID pour le mode de commun
non associé.

ication

Alors quel que soit I'adressage qui a eu lieu, un service de transfert de données en
mode non associé MCSE a lieu dans le cadre de cette AEIl. Les données utilisateur
encapsulées dans ce transfert de données sont celles du service application utilisateur

MCS qui a été demandé.

L'AEIl ainsi utilisée pourrait étre maintenue ou annulée aprés cet échange. En cas

dla lo ca affoctif o1 1o nlact nac ocanfiro A A
COTTIT T e—0Y

*Lapr

* Remplissage des attributs de cet objet:

6.1.8.3

Si undg

onnulation ~A ratmmAdiatanm ant caonican
grarrtatier—eetaseratmmediatementeffecti-siHe-serree-nestpas
réception de la réponse et le passage a I'APlI des données qu'elle contient
service est confirmé.
bcédure suivante est exécutée au niveau de I'AE destinataire:

Selon qu'une AEI n'existe pas encore ou existe déja, les opérations suivantg
exécutées ou pas:

Création d'un objet AEI dans le mode NON-ASSOCIATED.

<Application context>: prend la valeur indiquée<dans la PDU recgue, si elle eg
en charge par I'AE.

<Remote AE address> prend la valeur contenue dans la PDU recue.
<Local AE address> prend la valeur contenue dans la PDU recue.
Identification d'un objet APl désigné implicitement ou explicitement dans la PO

Passage du <Applicatien ;service> contenu dans la PDU recue a I'API identifi&
I'exécution.

L'AEI ainsi utilisée peut étre annulée ou conservée a la fin de cet échange.
d'annulation/cela sera immédiatement effectif si le service n'est pas confif
aprés émission de la réponse s'il est confirmé.

Demande d'ouverture d'association

API/désire initialiser une demande d'ouverture d'association, elle procede

aprées
, Si le

S sont

t prise

u.

e pour

En cas
mé ou

de la

manier

e ‘sdivante:

Scénario d'ouverture:

* L'API

adresse localement I'AE appelante identifiée par son <AE title>, indiquant:

I'<AE title> appelé,

le <opening service>, c'est-a-dire service d'ouverture, (Initiate Rq en MM

S) qui

contient les <Application reductions> c'est-a-dire réductions d'application, de

I'association qui sera négociée,

— la description du <Application context> c'est-a-dire contexte d'application, autre que

les réductions d'applications qui seront négociées au niveau du MCS.
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La procédure locale qui sera exécutée au niveau de I'AE apres cette demande d'API, est la
suivante:

Création d'un objet AEI dans le mode ASSOCIATED dans I'état OPENING.
Entrée des attributs de cet objet:
<Remote AE address; local AEI access point>: prennent la valeur retournée par IDF.

Considération du contexte d'application demandé par ['utilisateur, et réduction
éventuelle de cela, si son AE locale ne peut pas I'offrir.

Service A_Associate.Rq appelé par MCSE dans le cadre de cette AEI avec le contexte
d'application donné par l'utilisateur, ainsi que la PDU utilisateur de la demande

slLa p
dl

d'ouverture.
A la réception de la réponse, les autres attributs de I'AEI peuvent étre remphs:
<Remote AEI access point>: prend la valeur contenue dans la PDU.

<Application context> prend la valeur contenue dans la réponse qui peut correspondre
a une réduction de celle qui est demandée.

Passage de I'état de I'AEl a ESTABLISHED,

rocédure qui a lieu au niveau de I'AE qui répond a’da réception d'une demande
puverture émise par la procédure source est la suivante;

Création d'un objet AEI dans le mode ASSOCIATED dans I'état OPENING.
Remplissage des attributs de cet objet:

<Application Context>: prend la valeur indiquée dans la PDU regue, ou une réduction,
si I'AE ne la prend pas en charge.

<Local AE address> prend la valeuriecue dans la PDU.

Le <Local AEI acces point>, c'est-a-dire point d'acces de I'AEI locale, peut prepdre la
valeur facultative contenue dans la PDU ou celle retournée par la fonction régertoire
du répondeur (RDF, Responder Directory Fonction).

<Remote AE addressi Remote access point> prennent les valeurs recues dans la
PDU.

Adressage de I'ARIrde son identification implicite ou explicite dans la PDU.
Passage a l'utitisateur de la PDU de la demande d'ouverture.

Lorsque 4 /APl donne sa réponse, un appel du service A_ASSOCIATE.Rp de |MCSE
dans le_cadre de cette AEI, avec l'utilisateur de PDU, en tant qu'une réponge a la
demande d'ouverture et une mise a jour éventuelle du contexte s'il a été réduit par
I'AP}-

6.1.8.4

Lorsqu

Passage de l'etat de 'AEl a ESTABLISHED.

Echanges d'informations dans le mode associé

'une API désire initialiser un échange en mode associé, elle procéde comme suit.

Scénario d'échange:

. Elle adresse I'AEIl localement dans I'état ESTABLISHED, identifiée par son paramétre
<AEI identifier> relatif & sa zone en indiquant:

I'<application service> qu'il convient d'exécuter avec l'entité appelée.

. La procédure locale qu'il convient d'effectuer au niveau de I'AEl est comme suit:
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- Lors de la réception de la réponse, pour un service confirmé, envoi de cette réponse a
I'utilisateur.

— Appel du service de transfert de données en mode associé MCSE dans le cadre de
I'AEI, avec comme données utilisateur, la PDU associée au service.

. La procédure exécutée au niveau de I'AEl qui répond a la réception de la demande de
service est comme suit:

— Passage de I'<Application service> contenu dans la PDU de I'API.

— Appel de service et transfert d'informations en mode associé MCSE, dans le cadre de

a PO aSSO o v

6.1.8.5 Demande de terminaison d'une association

Lorsquune API désire initialiser une demande de terminaison d'une association, elle pfocede
comme suit:

Scénatio de terminaison:

* Elle gdresse localement I'AEI identifiée par son <AEI identification> dans sa zone, ind|quant:
— |le <Closing application service>, c'est-a-dire Service dlapplication de fermeture.

* La pfocédure locale qui est exécutée au niveau de {AEI initialisant cette fermetyre est
cgmme suit:

— |Mettre I'AEI a I'état CLOSING (Blocage des:transferts de données au-dela de cg qui a
été engagé).

— | Appel du service MCSE A-RELEASE pour émettre le service de demarde de
fermeture dans le cadre de cette AEL

— |A la réception de la réponse positive, annulation de l'objet AEI, retour 3§ I'état
ESTABLISHED dans les autres.cas;

t:

. Lg procédure distante qui esteffectuée au niveau de I'AEI qui répond est comme s{

— |Mettre I'AEI a I'état CLOSING.

— |(Blocage des transferts de données hors ceux engages).

— |Passage a l'utilisateur du service de demande de fermeture.
— |a une réponse positive par l'utilisateur, annulation de I'objet AEI et envoi de la r¢ponse
a I'émettedren utilisant le MCSE.

6.1.9 Conegepts pour sub_MMS

6.1.9. Généralités

Les communications Sub-MMS peuvent étre établies a travers une association négociée ou
prédéfinie ainsi que sans association.

L'attribution de droits d'accés a I'association ainsi que les protections d'objets permettent et la
protection d'objets autorise un accés sélectif aux objets.

6.1.9.2 Voies de communication Sub-MMS
1- Une communication de la Sub-MMS peut étre réalisée sans association:

Ces communications peuvent avoir lieu en point & point (services confirmés/ non
confirmés), en multipoint ou en distribution (services non confirmés).
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Dans ce cas, il convient qu'une demande de services (autres que les services Initiate,
Conclude et Abort) soit refusée si le service n'est pas pris en charge, si les ressources
sont insuffisantes, s'il n'est pas en conformité avec le protocole, etc.

Les services Initiate, Conclude et Abort n'ont pas de signification.

Ce type de communication ne prend pas en charge le mécanisme de protection d'acces

sur

les objets.

2- Une communication de la Sub-MMS peut étre réalisée dans une association prédéfinie:

Ces communications peuvent avoir lieu en point a point (services confirmés/ non
confirmés), en multipoint ou en distribution (services non confirmés).

Da
Co
cor
ins
Leq

Ce
d'a

3- Une
Ce

cor

Da
Co
cor
ins
Ce
d'a

6.1.9.3

6.1.9.3.

L'acce
niveau

6.1.9.3

S ce cas, Il convient quune demande de Services (aulres gue les services |
nclude et Abort) soit refusée si le service n'est pas pris en charge, s'il n'est
formité avec le protocole ou si les ressources réservées pour l'asseciatio
Lffisantes, etc.

services Initiate, Conclude et Abort n'ont pas de signification.

CCés sur les objets.

5 communications peuvent avoir lieu en point a ‘point (services confirmé
firmeés),

Ns ce cas, il convient qu'une demande de services (autres que les services |
nclude et Abort) soit refusée si le service n'est pas pris en charge, s'il n'est
formité avec le protocole, ou si les ressources réservées pour l'associatio
Liffisantes, etc.

type de communication prend ou ne prend pas en charge le mécanisme de pro
Cces sur les objets.

Mécanisme de protection.d'acces
1 Introduction du niveau de protection

5 a I'objet Sub-MMS peut étre refusé a certains clients. Pour cela, nous définiss
x de protection affeétés a un objet et un droit d'acces affecté a I'association.

2 Niveau 'de protection affecté a un objet

La définition d'ebjets autres que l'objet VMD comprend un attribut FACULTATIF

"ACCEH

Un ob

SS PROTIECTION" qui détermine si un objet est protégé ou non.

ef\qui n'est pas protégé a son attribut "ACCESS PROTECTION" forcé a la

communication de la Sub-MMS peut étre réalisée dans ungé association négociég:

itiate,
bas en
n sont

type de communication prend ou ne prend pas en charge le mécanisme de protection

D

5/ non

nitiate,
bas en
n sont

tection

bns les

appelé

valeur

"FALS

Un objet qui est protégé a son attribut "ACCESS PROTECTION" forcé a la valeur "TRUE".

1 - Password,

2 — Access Groups,

3 — Access Rights.
Password:

L'attribut "Password” (mot de passe) permet de restreindre l'accés uniquement aux clients
détenant le mot de passe.

Access Groups:

L'attribut "Access Groups" (groupes d'accés) permet de restreindre l'acceés seulement aux

clients

qui appartiennent a I'un des groupes définis par l'attribut.
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Access Rights:

L'attribut "Access Rights" (droits d'acces) indique les diverses possibilités pour obtenir I'acces
a l'objet.

Il indique également pour chacune de ces possibilités d'acces, les services qui peuvent étre
exécutés ainsi que les conditions qui doivent étre remplies (voir Tableau 2).

Tableau 2 — Protection d'accés

Classe d'objets Opérations exécutables
Domain Load (charger). Illnlnsxri (charger/téléverser) Delete (culnlnrimnr), Connect(connecter)
a une invocation de programme
Progijam invocation |Execute (exécuter), Initialize (initialiser), Stop (arréter), Delete (supprimer)
Variaple Read (lire), Write (écrire)
Variapble-List Read (lire), Write (écrire), Delete (supprimer)
Evénpment Read (lire), Alter (altérer), Acknowledge (aquitter)
Acdés accordé a
cause de mot de Conditions a remplir
passe
Oui a) Le mot de passe de l'association est identique a.c€lui de I'objet.
Non b) La valeur du mot de passe de I'association estn\ZERO (zéro); condition (a) n'es
pas remplie
Acdés accordé a
cause . R .
d Conditions a remplir
appartenance au
groupe
Oui a) Le mot de groupe pour I'ass@gciation et I'objet ont au moins un numéro de groupe
identique
Non b) La valeur du mot de groupe de I'association est ZERO; condition (c) n'est pas
remplie
Acdes accordé & |Condition a remplir
tous
Oui e) L'attribut™Access Rights" (droits d'accés) autorise I'acces a tous les clients.
6.1.9.3.3 Niveau des.droits d'acces affectés a une association
Il est plossible d'affecter des droits d'accés a des associations prédéfinies ou négociéed. Dans
ce cag, ces droits\\d'accés sont caractérisés par les paramétres "Password" et "fccess
Groups”
Les pgramétres "Password" et "Access Group" sont accordés implicitement a l'assdciation
prédéfinie:

Les parametres "Password" et "Access Group" sont accordés a l'association négociée par le
service Initiate.

Les parametres "Password" et "Access Group" caractérisent ainsi les droits d'acces du Client.

6.1.9.3.4

Mécanismes de contrble d'accés pour des objets protégés

L'accés aux objets peut étre accordé:

a) sil'attribut "Password" de I'objet est identique au parameétre "Password" de l'association

b) si l'attribut "Access Groups" de l'objet et le paramétre "Access Groups" de l'association
ont au moins un numéro de groupe en commun.
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c) ou atous les clients si l'attribut "Access Rights" le permet.

NOTE Aucune restriction d'acces n'est imposée pour l'utilisation des services suivants: - Get Name List,
- Get Domain Attributes,

- Get Program Invocation Attributes,

- Get Variable Access Attributes,

- Get Variable List Attributes,

- Get Event Condition Attributes,

- Get OD Header/Data type Attributes.

6.1.9.4 Gestion de répertoires

6.1.9.4.1 Généralités

Tous les descripteurs d'objets sub-MMS pris en charge par une application foringnt un
répertqire.

La disposition des descripteurs dans un répertoire peut étre soit normalisée, soit libre.

La norfmalisation du répertoire est effectuée par un objet appelé «QODs)(Object Dictjonary,
c'est-afdire dictionnaire d'objets).

6.1.9.4.2 Utilisation de I'objet "OD"

Il n'est|pas obligatoire qu'un appareil prenne en charge I'objet"OD".

6.2 ASE
6.2.1 MPS ASE (Services de fabrication périodiques/non périodiques)
6.2.1.1 Vue d'ensemble

Dans yn environnement MPS, un certain @ombre d'objets d'application est mis en ceuvie. Ces
objets| proviennent directement de=\l'instanciation des différentes classes dgécrites
précédemment.

Il conVient que tous ces objets d'application représentant la configuration du réseau|soient
décrits| partiellement ou globalément afin de permettre:

« al'utilisateur d'avoir acces a la configuration d'application (par exemple: Accés au type de
varjable),

» la vyérificationyde la cohérence de configuration de I'application entre plusieurs abponnés
(par exemptecohérence de configuration entre le producteur et les consommateurs d'une
varjable).

En oytle,, cette description est spécifiée dans la présente norme afin d'gssurer
I'interopérabititédansteséchanges deconfiguratiomentretesdifférentes misesenroeuvre.

6.2.1.2 Concepts d'objets
6.2.1.2.1 Objets d'application
La description des services MPS périodiques/non périodiques conduit a décrire toutes les

ressources impliquées dans la couche application. Cette spécification définit la partie statique
de la spécification.

Les aspects réactifs des spécifications décrivent les différentes actions d'éléments de
services sur les ressources de la couche application:

Les objets d'application de I'environnement MPS sont divisés en deux ensembles:
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* objets liés aux variables,
* objets liés aux listes de variables.

Les variables sont des éléments abstraits qui associent une syntaxe de transfert et une
sémantique a des données.

Les variables et les informations connexes sont fournies a l'utilisateur par le systéme de
communication, soit individuellement soit par des listes.

D'autres variables sont fournies avec une caractéristique d'événement a laquelle I'utilisateur
peut agsocier des actions relatives a I'exécution de I'application distribuée.

6.2.1.2.2 Adressage des objets d'application

Les atfributs-clés (A_name) utilisés pour attribuer des adresses aux objetsS de la ¢ouche
applicgtion MPS appartiennent tous au méme espace d'adressage.

Chacup de ces noms dans l'espace d'adressage est défini dansia limite d'une lophgueur
maximple de 16 caractéres.

Les cafracteres appartiennent a I'ensemble défini pour le type\'visible string’ de la notation de
syntaxp abstraite ASN1 (ISO 8824).

A l'intérieur de cet ensemble, les caractéres suivants doivent étre utilisés:

Letles majuscules (A..Z)
Let
Chiffres  (0..9)

Trait de soulignement( )

es minuscules (a..z)

SyrIboIe monétaire ($)
r

Le cardqctére ‘espace’ ne doit pas étre utilisé.
Les letfres majuscules.et minuscules sont considérées comme des caractéres différentq.

Il convjent qu'un, AxName ne commence pas par un chiffre.

Le carqctéeretde soulignement comme deuxiéme caractére définit un nom réservé a la nprme.

6.2.1. Sous-ASE d'accées de variable

6.2.1.3.1 Concepts
6.2.1.3.1.1 Variables de I'environnement MPS

Une variable de I'environnement MPS est une abstraction dans I'environnement MPS, dans
lequel elle est référencée par un nom ou une description unique. Les données associées a
cette variable correspondent a la représentation traitée par les services de liaison de
données, qui est échangée sur le réseau.

6.2.1.3.1.2 Mémoire réseau

Les appareils du systeme de commande fournissent a un AP une valeur de chaque variable
concernée dont une image est stockée dans la mémoire locale du réseau.
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6.2.1.3.1.3 Concepts producteur/consommateur/tierce partie

Les entités d'application qui reconnaissent une variable sont munies d'une image locale de
celle-ci.

Dans une application distribuée, une entité d'application unique est déclarée en tant que
productrice de la valeur de la variable alors qu'une ou plusieurs entités d'application sont
déclarées en tant que consommatrices de cette valeur.

En outre, certaines entités d'application, tout en n’étant ni productrices, ni consommatrices de
la valeur de la variable, peuvent en avoir une connaissance, afin d'invoquer la mise a jour de
sa valeur, Ces entités d'application sont appelées des entités tierces

6.2.1.3.1.4 Concepts de périodicité et de non-périodicité

L'échapge de la valeur de la variable entre I'entité productrice et les entités consommijatrices
peut éfre effectué périodiquement ou non périodiquement.

Une njise a jour périodique est initiée par le réseau et est définie pendant 'étgpe de
configdration.

la péripde de mise a jour est déterminée par
* les exigences de l'utilisateur & remplir I'application distribuée,
* les contraintes liées au réseau.

La mige a jour non périodique est initiée par{un utilisateur, comme l|'entité productrige, une
entité gonsommatrice ou une entité tierce.

6.2.1.3.1.5 Propriétés synchrones et synchrones

Les entités d'application traitent des variables élaborées selon la validité de productign pour
les varjables produites, et selonia validité d'émission pour les variables consommées.

Définitlons:

La validité de production et la validité d'émission associées a chaque variable pnt un
caractére asynchrone, car elles sont élaborées indépendamment de I'activité du réseau

caract¢re’ synchrone lorsqu'elles comportent des ordres de synchronisation émis a partir du
résea

La va}idité de’ production et la validité d'émission associées a chaque variable pnt un

Un ordre de synchronisation correspond a I'événement associé a I'émission ou a la réception
d'une variable de la classe SYNCHRONIZATION.

6.2.1.3.2 Spécification de classe Variable
6.2.1.3.2.1 Modélisation de la classe Variable

Une variable dans l'environnement MPS est modélisée a l'aide des objets suivants (voir
Figure 2):

* un objet Produced Variable Local Image qui inclut tous les attributs nécessaires a un
utilisateur producteur.
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* un ou plusieurs objets Consumed Variable Local Image qui incluent tous les attributs
nécessaires a un ou plusieurs utilisateurs consommateurs.

Ces deux types d'objets sont issus de I'héritage de plusieurs classes:

Les objets Produced Variable Local Image sont instanciés a partir de la classe Produced
Variable.

La classe Produced Variable comprend tous les attributs propres a une entité productrice et
hérite de la classe Identified Variable. Cette derniére classe comprend tous les attributs qui
sont communs a chaque image locale associée a cette variable.

En outfe, la classe Produced Variable hérite facultativement de deux classes RefreShment et
Punctdal Refreshment qui incluent tous les attributs nécessaires a I'élaboration des

informations relatives a la validité de la production associée a cette variable,au sein de
I'entité|d'application productrice.

Les oljjets Consumed Variable Local Image sont instanciés a partir désla’ classe Consumed
Variable.

La clapse Consumed Variable comprend tous les attributs variables propres a une| entité
consompmatrice et hérite de la classe Identified Variable. Cette'dérniére classe comprend tous
les attfibuts communs & chaque image locale associée a cette'variable.

Punctdyal Promptness qui incluent les attributs négessaires a |'élaboration des informations
relativgs a la validité d'émission associée a la<variable, au sein des entités d'application

consommatrices.

En outfe, la classe Consumed Variable hérite facultativement de deux classes Promptratess et

Chacupe des classes Produced Variable et Consumed Variable hérite (en pption)
respectivement d'une classe Production Resynchronization et d'une classe Consumption
Resyn¢hronization qui incluent les aftributs relatifs a la double mémorisation d'une vpriable
afin def permettre la fourniture de fd-variable:

* auféseau par une entité productrice,
* auy entités consommatrices par le réseau, sur un ordre de synchronisation émis & partir
du réseau.

Tous lg¢s attributs cGmmuns d'une variable sont décrits dans une classe Variable generit.

Le typg de variable est décrit dans une classe Type Constructor qui est référencée|par la
variable et@qui permet I'élaboration de tous les types qui peuvent exister dans I'environnement
MPS.

En ce qui concerne l'accés a une variable, la classe Variable Access fait référence a une
variable et indique le mode d'accés qui est utilisé.
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variable access VARIABLE Type
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Third Part
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VARIABLE VARIABLE

Type Constructor
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Variable produite
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https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

— 289 —

Refreshment

Rafraichissement

Punctual Refreshment

Rafraichissement ponctuel

Resynchronization

Resynchronisation

Punctual Promptness

Promptitude ponctuelle

Promptness

Promptitude

Produced Variable Local Image

Image locale de variable produite

Third Part Variable

Variable de tierce partie

Consumed Variable Local Image

Image locale de variable consommée

Third Party Variable Local Image

Image locale de variable de tierce partie

Figure 2 — Modele d'objet du MPS ASE

6.2.1.3.2.2 Spécification de la classe Variable generic
6.2.1.3.2.2.1 Modeéle de la classe Variable generic
FAL ASE: MPS ASE
CLASS| Variable
CLASS|ID: non utilisé
PARENT CLASS: non utilisée
Generig¢ Class: Variable
Class Attributes:
Key-Attribute : A_Name

Attribute : Reference Type Constructor
Attribute . Transmitted status-{TRUE, FALSE]
Constraint : Transmitted status = TRUE
Attribute : Significant(Status
Attribute . ldentifier
Attribute : Transwiission mode [PERIODIC,APERIODIC]]
Constraint : Tfansmission mode = PERIODIC
Attribute . Network period
Attribute : Class [NORMAL,SYNCHRONIZATION,DESCRIPTION]
Constraint : Class = SYNCHRONIZATION
Attribute . Consistency variable [TRUE, FALSE]
Constraint : Consistency variable = TRUE

Attribute Reference Variable List

Instanck Attributes:

Attribute : Public value
Constraint . Transmitted status = TRUE
Attribute . Transmitted status value
Attribute Universal services requested [TRUE, FALSE]
Constraint Universal services requested = TRUE
Attribute Universal services scope [LOCAL,DISTANT]
Constraint Universal services scope = DISTANT
Attribute Priority [NORMAL,URGENT]

6.2.1.3.2.2.2 Attributs

A_Name:

Cet attribut identifie particulierement une variable au niveau de l'interface entre la couche
application et l'utilisateur. Le A_Name d'une variable appartient a I'espace d'adressage des
services MPS.
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En outre, pour une variable dont [I'attribut "Class" a la valeur NORMAL ou
SYNCHRONIZATION, la longueur du A_Name est limitée a 14 caractéres.

Reference Type Constructor:

Cette référence indique le A_name d'un type global associé a la variable.

Le type est décrit par un objet Type Constructor qui prend en charge tout type de variable qui
peut exister dans I'environnement MPS.

Transmitted status:

Lorsque cet attribut boolean a la valeur TRUE, les statuts relatifs a la validité de la production
de varigbtesomtdiffusésaux tomsommateurs Tespettifs:

Signifjcant status:

Pour les variables ayant des informations relatives a leur validité de production,| il est
nécesgaire de spécifier les statuts qui sont effectivement élaborés par le pragducteur.

Cet atfribut est de type Boolean array (matrice de booléens), chaque €lément TRUE indique
gue le|statut de validité de production de la variable associée est significatif.

Le stafut associé de la validité de production est défini pour I'élément de matrice Transmitted
status [Value avec le méme indice

Les divers éléments sont

S1:|Elaboration par le producteur d'un statut de rafraichissement synchrohe ou
asynchrone.

S2:| Elaboration par le producteur d'unstatut de rafraichissement ponctuel.

Identijier:

Cet atfribut correspond a une adresse liaison de données qui se référe a un objet de ¢ouche
liaison|de données.

Il exisfe une correspondance univoque (1:1) entre une variable A_name et l'identifijcateur
associ¢. En outre, la relation entre un identifiant et un A_Name de variable est une gliestion
locale rommise lors de I'étape de génération de la configuration réseau.
Transinission moade:

Cet attyibut définit les échanges de la valeur de la variable a laquelle elle est associée.

Les éthanges peuvent étre PERIODIC ou APERIODIC, en fonction des exigenges de
l'utilisateur, et sont définis pendant I'étape de configuration du réseau.

Network period:

Quand le mode d'émission est PERIODIC, cet attribut spécifie la période de mise a jour de la
variable par le réseau.

Cette période est exprimée en millisecondes.

Class:

Cet attribut permet d'associer une fonctionnalité a une variable. Il peut avoir I'une des valeurs
suivantes:


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 - 291 -

NORMAL: Les variables de la classe NORMAL indiquent les informations de
représentation des processus.
SYNCHRONIZATION: La variable de la classe SYNCHRONIZATION indique:
+ Les informations de synchronisation de I'application distribuée,
* Les informations nécessaires au mécanisme de cohérence spatiale pour une liste de
variables.

DESCRIPTION: Les variables de la classe DESCRIPTION caractérisent la description de
tout ou partie des attributs relatifs a une variable, a un accés a une variable, a un type de
variable, ou a une liste de variables.

Consfjtency variapie:

Lorsque cet attribut a la valeur TRUE, la variable décrite correspond a une ~ariable de
cohérgnce impliqguée avec le mécanisme de cohérence spatiale d'une liste de vafiables

Refergnce Variable list:

Cette féférence a la classe générique Variable List indique, pour une“variable de la|classe
CONSISTENCY, les variables dont la réception au sein d'une entité\d'application fait pdrtie de
I'élabolation de la valeur de la variable de cohérence lorsquun)mécanisme de cohgrence
spatialp est impliqué
Public|value:

Cet aftribut correspond a la valeur de la variable“fournie aux consommateurs [par le
produgteur.

Aprés |nstanciation, cet attribut comprend:

* la Jaleur publique fournie au réseau,
* la derniere valeur publique recue a partir du réseau

en ce Qui concerne le fait que l'instance correspond a la valeur d'un producteur ou a la|valeur
d'un cgqnsommateur.

A un|instant donné, doivent étre considérées la valeur disponible au nivepu du
consormmmateur, la valeur~émise lors du dernier échange et la derniére valeur reche par
chaque consommateur.

La defniére valédr recue par un consommateur n'est pas toujours identique a la derniere
valeur [Emise ensraison de défauts d'émission possibles.

variable, et émis avec la valeur de cette variable. Chaque statut au sein de la matrice est un
Boolean.

Tous les statuts de validité de production associés a la valeur de la variable ne sont pas
nécessairement significatifs.

Quant a la valeur publique de la variable, I'instanciation de cet attribut inclut:

+ les valeurs des statuts fournies au réseau,

» les derniéres valeurs des statuts regues a partir du réseau

en ce qui concerne le fait que l'instance correspond a la valeur d'un producteur ou a la valeur
d'un consommateur.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

- 292 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

Le traitement au niveau d'un producteur et des consommateurs de I'ensemble constitué de la

valeur

de variable et les valeurs de son statut associé est atomique.

Eléments de matrice des statuts:

S1 Statut de rafraichissement synchrone/asynchrone
S2 Statut de rafraichissement ponctuel

NOTE La syntaxe abstraite définit la matrice de statuts.

Requested universal services:

Lorsque cet attribut boolean a la valeur TRUE, les services universels peuvent étre invoqués

pour |13

Univer

Cet att
servicH

Lorsque cet attribut a la valeur LOCAL, les services universels qui sont utilisés corresp
Fvices locaux; lorsqu'il a la valeur DISTANT, ils correspondent-a des services dis

aux se

Priorit

Cet atfribut est utilisé par les services étendus d'acces aux-yariables, et définit le niv

priorité
corres

Lorsque cet attribut a la valeur URGENT, le contréle de flux garantit qu'une demande d

a jour
6.2.1.3

La clas

6.2.1.3
6.2.1.3

Cette
applics

FAL AS

CLASS|

CLASS

variable en considération.

sal services scope:

Fibut est utilisé par les services étendus d'acces aux variables, et définitla' catég

(local ou distant) a utiliser pour les services read/write universels.

y -

utilisé pour demander la mise a jour de variable lorsque les services uni
pondent a des services distants.

Irgente sera traitée avant une demande normale initiée apres elle.

2.3 Spécification de la classeldentified Variable

se ldentified Variable provientde l'instanciation de la classe générique Variable.
2.4 Spécification de’la classe Produced Variable

2.4.1 Modeéle dé.la classe Produced variable

classe regroupe._tous les attributs relatifs a une variable au sein d'une

PAREN

Drie de

bndent
ants.

pau de
ersels

le mise

touche

tion productrice-
E: MPS ASE
Produced variable
1Dz non utilisé
T'CLASS: non utilisée
Class: PRODUCED VARIABLE
Attribute : Inherit from Identified Variable
Attribute : Refreshment elaborated [TRUE, FALSE]
Constraint : Refreshment elaborated = TRUE
Attribute . Inherit from Refreshment
Attribute : Punctual refreshment elaborated [TRUE, FALSE]
Constraint : Punctual refreshment elaborated = TRUE,
Attribute : Inherit from Punctual Refreshment
Attribute : Resynchronized Variable [TRUE,FALSE]
Constraint : Resynchronized Variable = TRUE
Attribute : Inherit from Production Resynchronization

Attribute : Emission Indication[TRUE,FALSE]
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6.2.1.3.2.4.2 Attributs

Inherit from Identified Variable:

La classe Produced Variable hérite de la classe Identified Variable qui lui fournit les attributs
communs a toutes les copies locales de la méme variable au sein de I'environnement MPS.
Refreshment elaborated:

Le rafraichissement est une information relative a la validité de production d'une variable.

Cette information, qui est facultativement élaborée, indique aux utilisateurs consommateurs la
période de production de I'utilisateur producteur.

Le stajut associé a cette information est élaboré dans la couche application productlrice et
fourni gur le réseau avec la valeur du statut associée a la valeur de la variable.

Lorsque cet attribut Boolean a la valeur TRUE, un statut de rafraichissement est élaboré au
sein de I'entité d'application productrice.

Inherif from Refreshment:

La clagse Produced Variable hérite de la classe Refreshment.

La clagse Refreshment inclut tous les attributs relatifs a I'élaboration des informatipns de
rafraichissement associées a une variable, afin de qualifier sa production.
Punctlial Refreshment elaborated:

Le raffjaichissement ponctuel est une informationrelative a la validité de production d'une
variable.

Cette ipformation, qui est facultativement élaborée, indique aux utilisateurs consommatgurs le
respect par l'utilisateur producteur d'uné&’opération d'écriture dans un intervalle de|temps
associ¢ a un ordre de synchronisation émis a partir du réseau.

a

Le stajut associé a cette information est élaboré dans la couche application producirice et
fourni $ur le réseau avec la valeur du statut associée a la valeur de la variable.

Lorsque cet attribut Boelean a la valeur TRUE, un statut de rafraichissement ponctyel est
élabor¢ au sein de I'entité d'application productrice.

Inherit|/from Punctual Refreshment:

La clagse Produced Variable hérite de la classe Punctual Refreshment.

La classe Punctual Refreshment Inclut tous les atributs relatiis a relaboration des

informations de rafraichissement ponctuel associées a la variable, afin de qualifier sa
production.

Resynchronized Variable:

Certains utilisateurs produisent les variables de fagcon asynchrone par rapport au réseaul.

Ces variables peuvent étre resynchronisés au sein de la couche application par le biais d'une
double mémoire tampon.

Le tampon privé est celui fourni a l'utilisateur producteur asynchrone. Le tampon public est
celui fourni au réseau.
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La resynchronisation d'une telle variable consiste au transfert du tampon privé au tampon

public

Cet att

lors de la réception d'un ordre de synchronisation a partir du réseau.

ribut prend en charge I'option choisie pour la variable en question.

Lorsque cet attribut boolean a la valeur TRUE, la variable concernée est resynchronisée en
production.

Inherit from Production Resynchronization:

La classe Produced Variable hérite de la classe Production Resynchronization.

La cla
resync
Emiss

Lorsqu
(A_SE

réseau.

6.2.1.3

Un ob
Produd

6.2.1.3
6.2.1.3

Cette
applicg

FAL AS

CLASS|

CLASS
PAREN
Class:

isse Production Resynchronization comprend tous les attributs relatifs
hronisation de variable.

on Indication:

‘il a la valeur TRUE, cet attribut boolean indique qu'une indication d'én
NT.ind) doit étre retournée a l'utilisateur une fois que la variable alété envoyée

2.5 Spécification de la classe Produced variable |ocal image

et Produced Variable Local Image est issu de l'instanciation a partir de la
ed Variable.

2.6 Spécification de la classe Consumed variable

.2.6.1 Modele de la classe Consumed-variable

classe regroupe tous les attributs  relatifs a une variable au sein d'une
tion consommatrice.

E: MPS ASE
Consumed variable
ID: non\utifisé
T CLASS: non‘utilisée
CONSUMED VARIABLE
Attribute : Inherit from Identified Variable
Attribute : Promptness elaborated [TRUE, FALSE]
Constraint : Promptness elaborated = TRUE
Attribute: Inherit from Promptness
Attribute : Punctual Promptness elaborated [TRUE, FALSE]
Gonstraint : Punctual Promptness elaborated = TRUE

A une

hission

sur le

classe

touche

Adtribita: | tfrom Diinatiial Deamantnacc
AL TOUTC L TTiTTe LA ALLER R LRAvAa Lo ) iy ) IUIII'JI.II\'QJ

Attribute : Resynchronized Variable [TRUE, FALSE]

Constraint : Resynchronized Variable = TRUE
Attribute: Inherit from Consumption resynchronization

Attribute : Reception Indication [TRUE, FALSE]

6.2.1.3.2.6.2 Attributs
Inherit from Identified Variable:

La classe Consumed Variable hérite de la classe ldentified qui lui fournit tous les attributs
communs a chaque copie locale de la méme variable identifiée au sein de I'environnement

MPS.

Promptness elaborated:
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La promptitude est une information relative a la validité d'émission d'une variable.

Cette information, qui est facultativement élaborée, indique a l'utilisateur consommateur la
réception d'une variable respectant une période de consommation

Le statut associé a cette information est élaboré dans la couche application consommatrice et
fourni a l'utilisateur consommateur.

Lorsque cet attribut boolean a la valeur TRUE, un statut de promptitude est élaboré au sein
de I'entité d'application consommatrice.

1t—£ D + .
Inheritfrem-Promptress:

La clagse Consumed Variable hérite de la classe Promptness.

N

La cldsse Promptness inclut tous les attributs relatifs a I'élaboration “d'un statut de
prompiitude associé a une variable consommeée.
Punctdial Promptness elaborated:

La promptitude ponctuelle est une information relative a la validité diémission d'une varfable.

Cette information, qui est facultativement élaborée, indique a“un’utilisateur consommateur la
réceptijon d'une variable dans un intervalle de temps associé a un ordre de synchronjisation
émis a|partir du réseau.

Le stajut associé a cette information est élaboré dans la couche application producfrice et
fourni @ l'utilisateur consommateur.

Lorsque cet attribut boolean a la valeur TRUE, un statut de promptitude ponctuelle est
élabor¢ au sein de I'entité d'application consommatrice.

Inherif from Punctual Promptness:

La clagse Consumed Variable hérite-de la classe Punctual Promptness.

La clapse Punctual Promptness inclut tous les attributs relatifs a I'élaboration au |niveau
consommateur d'un statut\de promptitude ponctuelle associé a une variable.

Resynchronized Variable:

Certains utilisateursiconsomment les variables de fagon asynchrone par rapport au réseau.

Ces vdriables-peuvent étre resynchronisés au sein de la couche application par le biaig d'une
doublel mémoire tampon.

Le tampon privé est celui fourni a l'utilisateur consommateur asynchrone. Le tampon public
est celui qui recoit la valeur a partir du réseau.

La resynchronisation d'une telle variable consiste au transfert du tampon public au tampon
privé sur ordre de synchronisation du réseau.

Cet attribut prend en charge I'option choisie pour la variable concernée par Ia
resynchronisation de la consommation.

Lorsque cet attribut a la valeur TRUE, la variable associée est resynchronisée en
consommation.

Inherit from Consumption Resynchronization:

La classe Consumed Variable hérite de Consumption resynchronization.
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La classe Consumption Resynchronization comprend tous les attributs relatifs a une
resynchronisation de variable en consommation.
Reception Indication:

Lorsqu'il a la valeur TRUE, cet attribut boolean indique qu'une indication de réception
(A_RECEIVED.ind) doit étre retournée a l'utilisateur une fois que la variable a été recue a
partir du réseau.

6.2.1.3.2.7 Spécification de la classe Consumed variable local image

Un objet Consumed Variable Local Image est issu de l'instanciation a partir de la classe
Consumed Variable

6.2.1.3.2.8 Spécification de la classe Third party variable

6.2.1.3.2.8.1 Modéle de la classe Third party variable
FAL ASE: MPS ASE
CLASS| Third party variable
CLASS|ID: non utilisé
PARENT CLASS: non utilisée
Class: THIRD PARTY VARIABLE
Attribute . Inherit from IdentifiedVariable
6.2.1.3.2.8.2 Attributs

Inherit|from IdentifiedVariable

La clagse Third Party Variable hérite de la cldasse ldentified Variable qui lui fournit les aftributs
nécesdaires a connaitre la variable.

Par cohséquent, cette variable est fornie uniquement avec la paire (A_name, ldentifie) de la
variable identifiée qu'elle en hérite.

6.2.1.3.2.9 Spécification'de la classe d'objet Third party variable local image

Un objet Third Party Variable Local Image est issu de l'instanciation a partir de la class¢ Third
Party Yariable.

6.2.1.3.2.10 Spécification de la classe Type Constructor

6.2.1.3.2.10.1 Modéle de la classe Type constructor

FAL ASE: MPS ASE
CLASS: Type constructor
CLASS ID: non utilisé
PARENT CLASS: non utilisée
Class . TYPE CONSTRUCTOR
Key—Attribute : A_Name
Attribute : Construction
[SIMPLE, ARRAY, STRUCTURE,PREDEFINED, EXPLICIT]
Constraint : Construction = SIMPLE
Attribute : Primitive type
Attribute . SIZE
Constraint : Construction = ARRAY
Attribute : Compressed [TRUE,FALSE]

Attribute : Dimension
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Attribute : Reference Type Constructor
Constraint : Construction = STRUCTURE
Attribute : List of
Attribute : Named field [TRUE,FALSE]
Constraint : Named field = TRUE
Attribute : field name
Attribute : Reference Type Constructor

6.2.1.3.2.10.2 Attributs

A-Name:

Cet atfribut identifie de fagcon unique un objet au sein de la couche application. Un A

appart
Constr

ent a I'espace d'adressage MPS. En outre, il convient qu'un A_Name de la class
Lctor n'ait pas une longueur supérieure a 14 caractéeres.

Un A_hame commencant par les caractéres K_ indique un type réservé par laynorme.

Const
Le typ

uction:

b spécifié peut étre de construction SIMPLE, et est alors direéctement dérivé des

de prinpitives.

Le typ
d'élém
ARRA
un ord

Le typ
compo
avoir d

e spécifié peut étre de construction ARRAY, et représente un ensemble o
bnts du méme type; le dernier type peut étre dui-méme de construction Sl

ou STRUCTURE. Les éléments de type de caonstruction ARRAY sont numéroté
e croissant a partir de zéro (0) pour le premigr ‘élément.

| name
e Type

types

donné
MPLE,
s dans

e spécifié peut étre de construction STRUCTURE et représente un type coimplexe

5€ d'un ensemble ordonné d'un ou plusieurs composants. Ces composants p,
ifférents types de construction SIMPLE, ARRAY ou STRUCTURE.

Le typ¢ spécifié peut étre de construction PREDEFINED, et est ensuite défini dans la n

Les ty
types g

Le typ

bes de construction PREDEFINED ne peuvent pas étre utilisés pour compos
e ARRAY ou STRUCTURE.

b spécifié peut éfre'de construction EXPLICIT afin de caractériser une variable

type peut changer dynamiquement.

Les ty
constr

Caract

es de censtruction EXPLICIT ne peuvent pas étre utilisés pour composer des ty
ction ARRAY ou STRUCTURE .

éristiques des types de construction SIMPLE

euvent

prme.

er des

dont le

pes de

Primit

Types

Size:

va Tyvyna-
vy P

de primitives utilisés.

Cet attribut a une valeur et un objectif qui dépend de la valeur de l'attribut Primitive Type
défini ci-dessus. L'attribut size (taille), qui est décrit pour chacun des types de primitives, pour
les instances de la classe Type Constructor, décrit une valeur maximale pour la variable.

Caractéristiques des types de construction ARRAY
Compressed:

La syntaxe de transfert de la couche application permet de définir, pour certaines variables de
type ARRAY, les regles de codage compressées.

L'encodage compressé est spécifié en utilisant un attribut booléen.
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Lorsque cet attribut a la valeur TRUE, le codage de la valeur de la variable associée est
compressé, chaque fois que cela est possible en fonction du type des éléments de la matrice;
lorsque cet attribut a la valeur FALSE, le codage de la valeur de la variable associée n'est
pas compresseé.

Dimension:

Cet attribut définit le nombre d'éléments de type de construction ARRAY.

Reference Type Constructor:

Un type de construction ARRAY est composé d'éléments d'un type donné de construction
SIMPLE ou ARRAY ou STRUCTURE.

Cet atfribut fait référence a l'objet "Type", instancié a partir de la classe Type Cangtructor
associge aux éléments de matrice

Caractéristiques des types de construction STRUCTURE
Named field:

Lorsqu'un type est STRUCTURE, chaque composant formant le type correspond a la
représentation sémantique de la variable associée. Afin de permettre un accés partie| a ces
compopants, ils peuvent étre désignés par un nom. Lorsque cet attribut a la valeur TRUE, un
nom est associé au composant correspondant; lorsqu'il a la valeur FALSE, aucun nor n'est
associ¢ au composant.

Field name:

Cet atfribut est une chaine de caractéres qui identifie ‘"de maniére unique un compogant de
variable structurée.

NOTE | e domaine d'application des noms de composantsZest local a une structure.
Refergnce Type Constructor:

Un type de construction STRUCTURE est/composé de composants de tout type; c'est-a-dire
SIMPLE, ARRAY ou STRUCTURE.

Cet aftribut indique que l'instdnce de la classe Type Constructor associée a ¢haque
compopant est de type STRUCTURE

Caractéristiques des types de construction PREDEFINED

Les types de constrdction PREDEFINED sont utilisés généralement pour les variables de
description et se rapportent aux types qui sont réservés par la norme.

Les types de'construction PREDEFINED ne peuvent pas étre définis explicitement| parce
qu'ils gnt besoin d'une extension grammaticale afin d'utiliser des types facultatifs, deg types
alternatifs-ou des types de longueur variable.

NOTE Les extensions grammaticales qui sont impliquées sont spécifiées dans la norme ISO 8824.
Caractéristiques des types de construction EXPLICIT

Les types de construction EXPLICIT permettent aux variables associées d'étre fournies avec
une syntaxe de transfert explicite, afin d'effectuer la sémantique de type avec les données.

6.2.1.3.2.10.3 Types primitifs

Les types de primitives qui sont sélectionnés et leurs caractéristiques sont principalement
spécifiés dans la norme ISO 8824.

NOTE Le seul mode d'acces disponible pour une variable de type de primitive est I'accés global.

* BOOLEAN
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La définition de ce type de primitive est la méme que la définition de type boolean dans la
norme ISO 8824. Pour ce type, il convient d'omettre 'attribut Size.

* BIT STRING

La définition de ce type de primitive est la méme que la définition de la chaine de bits dans
I''SO 8824. Pour ce type, l'attribut Size définit le nombre de bits dans la chaine de bits.

* INTEGER

La définition de ce type de primitive est la méme que la définition de type integer dans la
norme 1SO 8824. Pour ce type, l'attribut Size définit le nombre de bits qui sont nécessaires
pour avoir une représentation en complément a deux de toutes les valeurs possibles.

« UNSIGNED

La définition de ce type de primitive est la méme que la définition de type integer dans I'lSO
8824 j l'exclusion des nombres négatifs. Pour ce type, l'attribut Size définit le;nombre de bits
qui sopt nécessaires pour avoir une représentation en complément a deux‘de toutes les
valeur$ possibles.

* OCTET STRING

La définition de ce type de primitive est la méme que la définition.dé-type chaine de bits dans
la norme ISO 8824. Pour ce type, l'attribut Size définit le nombre, dioctets dans la chaing.

* VISIBLE STRING

éffnition de ce type de primitive est la méme que la~-définition de type chaine visible dans
e ISO 8824. Pour ce type, l'attribut Size définit le nombre de caracteres dans la

* GENERALISED TIME

Ce type de primitive est défini par, uhe chaine visible a quatorze caracteres
(YYYYMMDDHHMMSS); il est équivalent™a une forme particuliere du type de |temps
générglisé, dans la norme 1SO 8824. Pource type, il convient d'omettre I'attribut Size.
* FLOATING POINT

Ce type de primitive définit la-représentation de la valeur pour les nombres réels pogitifs et
ifs, y compris, zéro, maing’l'infini et plus l'infini.

Les vdleurs aux borngs )(0, ++ -¢), ainsi que les différents formats de représentation sont
définis|dans la CEI 60559.

Pour type, Aattribut Size, de type boolean, indique si le format de représentation |est de
simple|précision’(FALSE) ou de double précision (TRUE).

* BINARY/JTIME

Ce type de primitive est défini comme étant le type non signé de la présente norme, dont la
valeur correspond a un nombre de temps élémentaires.

Pour ce type, chaque valeur de l'attribut Size définit la valeur d'un temps élémentaire ainsi
qu'un nombre de bits utilisés pour représenter toute valeur temporelle binaire possible (voir
Tableau 3).
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Tableau 3 — Codage binaire temporel

Taille 10 ms 0,1 ms 1 ms 10 ms
16 Bits 0 1 2 3
32 Bits 4 5 6 7
48 Bits 8 9 — —

Ce type est utilisé pour représenter un ensemble de valeurs correspondant
représentation numérique de caracteres.

Pour c

6.2.1.3.

6.2.1.3
6.2.1.3

L'élabg

de production impligue des ressources de temporisation.“De méme pour les

d'appli
La des|
de déf
MPS.

FAL AS

CLASS|

CLASS
PAREN
Class:

6.2.1.3

Preset:

"Prese
tempor

b type, il convient d'omettre l'attribut Size.

3 Mécanismes de base

3.1 Spécification de la classe Time-out

3.1.1 Modeéle de la classe Time-out

ration, en produisant des entités d'application, d'informations par rapport a la

cation consommatrices.

cription de cette ressource peut étre modélisée avec un objet "attribute", dont le
nir les aspects visibles de temporisation utilisés par les services de I'environi

E: MPS ASE
Time-out
ID: non utilisé
T CLASS: non utilisée
TIME-OUT
Attribute . Preset
Attribute : Gufrent value
Attribute : State [RUNNING, IDLE]
.3.1.2 Attributs

t" correspond a la durée associée a la temporisation quand elle est armée, lors
isationrest en cours d'exécution ou a expiré.

a la

alidité
entités

but est
ement

que la

Currer

t value:

Curren

t value (valeur courante) correspond a la valeur instantanée de la temporisation.

Cette valeur est égale a

- la
IIOII

State:

période restante avant I'expiration, lorsque la temporisation s'exécute

lorsque le délai d'attente a expiré.

L'état de la temporisation indique si la temporisation est active ou pas.

Les de

ux états sont comme suit:
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RUNNING:Correspond a une temporisation en cours d'exécution dans l'intervalle de
temps entre une valeur prédéfinie et I'expiration.

IDLE: Correspond a une temporisation écoulée.

NOTE Des que la valeur actuelle du délai d'attente est forcée a une valeur non nulle, le délai d'attente est
automatiquement mis a I'état RUNNING.

6.2.1.3.3.1.3 Mécanisme de délai d'attente (time-out)

Le fonctionnement dynamique d'une temporisation est défini par le diagramme (réseau)
d'évaluation représenté a la Figure 3.

Setting

Current value

> - preset

v

Current value = 0 |

O
[

Setting
Expiration <|_ l h_ > Current value
| ‘ = preset

Uégende

Anglais Francais
Idje Repos
Setting Réglage
Ryinning En marche
Ctirrent value = 0 Valeur courante = 0
Expiration Expiration
Clirrent value = preset Valeur courante = préétablie

Figure 3 — Diagramme d'évaluation de délai d'attente

6.2.1.3.3.2 Adressage de variable
6.2.1.3.3.2.1 Description de I'adressage de variable

L'acces de l'utilisateur a des variables d'application dans un environnement MPS peut étre
réalisé de diverses maniéres.

L'acces a une variable est réalisé a travers

* une variable A_Name, dans le cas d'un acceés global de variable,

* un chemin d'accés dans le cas d'un acceés partiel explicite a un champ nommé d'une
variable structurée ou a un élément de matrice,

* un accés A_Name, dans le cas d'un accés partiel renommé a une variable ou a l'un de ses
composants (champ de structure, élément de matrice...).
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Les acceés A_Name appartiennent tous au méme espace d'adressage MPS fourni a
l'utilisateur au niveau de l'interface avec la couche application.

6.2.1.3.3.2.2 Modes d'acces
6.2.1.3.3.2.2.1 Acces global

Ce mode d'accés permet a l'utilisateur d'accéder a une variable en tant qu'une variable
globale.

L'accés a la variable est effectué avec le nom d'application de la variable qui est accessible.
Dans ce cas, le nom d'application correspond a l'attribut A Name de Produced Variable Local
Image| ou Consumed Variable Local Image, ou Third Party Variable Local Image. Il appartient
a l'esgace d'adressage MPS fourni a l'utilisateur au niveau de l'interface entrefla‘¢ouche
applicgtion et l'utilisateur.

6.2.1.3.3.2.2.2 Acces partiel explicite

Ce mdde d'accés permet a l'utilisateur I'accés a un champ nommé id'uhe variable de type
structuré ou a un élément d'une variable de type array.

L'acce$ partiel explicite est réalisé avec un chemin d'accés cofréspondant a I'énumération de
tous lels champs successifs dans l'arbre de structure ou a l'indice des éléments de maifrice; Il
conviept que cette énumération commence a partir de,la’racine de la variable jusqu'au
compopant qui est accessible.

6.2.1.3.3.2.2.3 Acceés renommé

Un acg¢es renommé consiste en la projectionddn A _Name a partir de I'espace d'adrgssage
MPS spur le A_Name d'une variable ou sur |e chemin d'accés d'une variable de type stfucturé
ou surfun élément de variable de type array:

Les ngms qui sont utilisés dans |accés partiel renommé appartiennent au méme ¢space

d'adressage que les noms de ~ariables globales; ce qui signifie qu'ils appartienhent a
I'espade d'adressage fourni a futilisateur au niveau de l'interface avec la couche application.

Par cohséquent, I'accés_relommeé permet a l'utilisateur d'accéder a un champ de strucfure ou
a un élément de matrice_de la méme maniére que pour une variable globale.

NOTE [e mode d'accés est fourni pour améliorer Il'efficacité de I'émission, en regroupant plusieurs Variables
définies|par I'utilisateur dans la méme structure.

N

Cela slignifirerque I'amélioration de l'efficacité de I'émission peut conduire a grouper|en un
nombré aninimal de DLPDU les variables échangées entre les AP dans une application
distriblée élémentaire_Ceci est fait dans le but de minimiser les données de contrdle dans la

couche liaison de données.

Les structures d'optimisation créées au niveau de la couche application sont transparentes
pour l'utilisateur avec l'accés renommé, mais elles doivent étre déclarées dans toutes les
entités d'application qui doivent accéder a tout ou une partie des variables représentées
définies par l'utilisateur.

NOTE pour I'élaboration de la structure d'optimisation: Seules les variables qui n'ont pas besoin de validité de
production et pour lesquelles la validité d'émission est élaborée avec la méme valeur de la période de
consommation peuvent étre regroupées dans la méme structure d'optimisation.
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6.2.1.3.3.2.3 Modélisation de I'acces renommeé de variable

6.2.1.3.3.2.3.1 Spécification de la classe Variable Access

Class: VARIABLE ACCESS

Key-Attribute : A_Name
Attribute : Reference Variable
Attribute : Access Mode [PARTIAL, GLOBAL]
Constraint : Access Mode = PARTIAL
Attribute : Access Path
A_Name:

Cet atlLibut permet une spécification unique d'un nom d'accés au niveau de l'interface\gntre la
couche application et l'utilisateur. Le A_Name appartient a I'espace d'adressage des’sgrvices
MPS

En outfe, il convient que le paramétre A_Name de la classe Variable Access’ne soit pas plus
long qlie 14 caractéres.

Refergnce Variable:

La clagse Variable Access se réfere a la classe Variable.

La clagse Variable indique la variable d'application avec laqueélle I'accés A_Name est agsocié.

NOTE pn nom d'accés renommé d'une variable est global, ce glissignifie qu'il convient que le méme nom|d'accés
au sein fle plusieurs entités d'application différentes se référe ala méme variable de la couche application.

Accesp Mode:
Cet attribut indique quel mode d'accés doit étre utilisé.

Lorsqulil a la valeur TRUE, cet attribut indique un acces renommé global a une variablg de la
couche application.

Lorsqufil a la valeur FALSE, il.indique un acceés partiel a un champ d'une variable strycturée
ou d'un élément de matrice.

Accesp Path:

Le chgmin d'accés a‘un champ de variable structurée ou a un élément de matrice se [référe,
par ordre croissantsde profondeur, aux noms de champs de structure ou aux |[ndices
d'élémpents de matrice.

NOTE RAfin @'atteindre une spécification compléte du chemin d'accés a un composant de variablg, il est
nécessalre/ gue tous les attributs Named Field des objets Type Constructor a différents niveaux de la gtructure
aient la paleur TRUE.

6.2.1.3.3.3 Spécification de la validité de I'émission de variables

6.2.1.3.3.3.1 Vue d'ensemble de I'émission de variables

Les utilisateurs consommateurs peuvent disposer d'informations relatives a la validité
d'émission pour une variable.

Deux ensembles d'informations de validité d'émission sont définis:

* Promptitude; relative a la validité d'émission concernant le délai de validité d'un utilisateur
pour la variable qui est recue: ce délai de validité est appelé la période de consommation.
La sémantique associée a cette information dépend de la nature synchrone ou asynchrone
de la promptitude
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* Promptitude ponctuelle; relative a la validité d'émission concernant un intervalle de temps

de production associé a un ordre de synchronisation émis a partir du réseau.
6.2.1.3.3.3.2 Promptitude
6.2.1.3.3.3.2.1 Définitions de promptitude

Les attributs de promptitude associés a une variable sont facultatifs.

La promptitude est relative a la validité de disponibilité de la valeur d'une variable fournie a
l'utilisateur par le réseau. Cette validité est élaborée avec une période de consommation
maximale qui est fixée par I'utilisateur.

Dans |

b cas de la promptitude synchrone, la sémantique de cette information de validité

en corIpte le respect de la disponibilité par le réseau d'un ordre de synchronisation ass
i

la var

Promp

Lorsqu
consor

ble.

titude asynchrone:

‘elle a la valeur TRUE, cette information booléenne indigue dans une
nmatrice que la valeur de la variable a été mise a jour par le.réseau pendant u

prend
50Cié a

entité
n délai

entité
S) une
ans la

ptitude

qui estlinférieur a la période de consommation de la variable.
Promgtitude synchrone:
Lorsqu'elle a la valeur TRUE, cette information boocléenne indique dans une
consorpmatrice que l'ordre de synchronisation a été recu et a été suivi par (au moin
mise g jour de la variable associée par le réseau ét que la mise a jour se situait d
périod¢ de consommation.
6.2.1.3.3.3.2.2 Spécification de la classe- Promptness
Cette glasse collecte tous les attributs.relatifs a I'élaboration d'informations de prom
associg¢es a une variable au sein d'une-entité d'application consommatrice.
Class: [ PROMPTNESS

Attribute : Consumption period

Attribute » Inherit from Time-out

Attribute : Promptness characteristic

[SYNCHRONOUS, ASYNCHRONOUS]
Constraint : Promptness characteristic = SYNCHRONOUS
Attribute : Reference (Synchronization) Variable

Attributée : Promptness status [TRUE,FALSE]
Consumgptien period:
L'utilisatetreonsomme C repériotde—teconsonms forcorrespondarn

de l'ap

plication distribuée.

gesoins

Cette période correspond a la période minimale pour laquelle ['utilisateur consommateur
accédera a la variable.

Inherit from Time-out:

La classe Promptness hérite de la classe Time-out.

La classe Time-out comprend tous les attributs relatifs a une temporisation. Cette ressource

est obl

igatoire pour élaborer une information relative a une promptitude de variable.

Promptness characteristics:
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La promptitude peut avoir une caractéristique qui est propre au consommateur, et qui influe
sur la sémantique du statut de promptitude.

Lorsque la caractéristigue est ASYNCHRONOUS, la promptitude est élaborée exclusivement
avec des attributs propres a la variable.

Lorsqu

e la caractéristique est SYNCHRONOUS, la promptitude prend en compte non
seulement les attributs de variables, mais aussi un événement lié a la réception d'un ordre de
synchronisation.

Reference (Synchronization) Variable:

Cet at
SYNCH
tempor
Promp

La pro

Ce stafut est de type booléen et est localement élaboré au sein de.chaque entité ayd

Consu
variabl

Les co
travers

+ des
sy

* l'expiration du délai d'attente associé a la,Mariable,

. lét
syn

6.2.1.3

Le std
consor

Tableau 4.

IiiJLII. i-d.il Iéllélcllbc & uric L,id.bbb ‘V’d.lid.IUiC PUuUl iaquciit—; i'alllill)ul bidbb ad id.
HRONIZATION. Cela permet une référence a l'ordre de synchronisation quidé
isation dans le cas d'une promptitude synchrone.

tness status:
mptitude de variable est caractérisée par un statut.

med Variable Local Image (image locale de variable gonsommée) associé
e,

nditions de transition de statut de promptitude d'un ‘€tat a un autre sont élabo

événements correspondants a la réception de variable, ou a I'occurrence de I'of
chronisation associé a la variable,

at du délai d'attente associé a lai‘variable pour le traitement de la prom
chrone.
.3.3.2.3 Mécanisme

itut de promptitude asynchrone associé a une variable au sein d'une
nmatrice est dynamigquement traité par le mécanisme décrit a la Figure 4 et @

valeur
finit la

nt une

e a la

rées a

dre de

ptitude

entité
ans le
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Promptness
Time-
Bugiratio
Variabl
Recepti
— Promptness Time- —
sattin
o [¢]
Y
— Asynchronouy
1 Variabl Promptness
Receptid status =
A FALSE
Promptness Time-out
| setting
Uégende
Anglais Francais
Variable Reception Réception de variable
Pjomptness Timeout setting Réglage de temporisation de promptitude
PlomptnessTimeout Expiration Expiration de délai de promptitude
Agynchronous Promptness status = TRUE Statut de promptitude asynchrone = VRAI
Asynchronous Promptness status = FALSE Statut de promptitude asynchrone = FAUX
Figure 4 — Diagramme d'évaluation de statut de promptitude asynchrone
Tableau4< Evénements et actions de promptitude asynchrone
Etat inifial: Statut’de promptitude asynchrone = FALSE
Etat du délai d'attente de promptitude = IDLE
Demandes: ( Réception de Variable:
Variable disponible a partir du réseau

Expiration du délai d'attente de promptitude:

Transition de la temporisation associée au mécanisme élaborant le statut de promptitude
asynchrone de I'état RUNNING a I'état IDLE.

Actions: Paramétrage du délai d'attente de promptitude

Transition de la temporisation associée au mécanisme élaborant le statut de promptitude
asynchrone de I'état IDLE a I'état RUNNING avec un préréglage égal a la valeur de l'attribut
Consumption period.

Le statut de promptitude synchrone associé a une variable au sein d'une entité d'application
consommatrice est traité par le mécanisme décrit a la Figure 5 et dans le Tableau 5.
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Synchronizat Promptnes
on orde $|mg— i
r ENplratlo
1T
——[> Promptness time-
sattin
g
Synchronizati §¥”Chr°“' Variabl
romptnes 8 ti
on  orde S Statu ecepti

r

— Promptness time-
sattin Promptnes
g sime-
sut
RUNNING
égende
Anglais Francais
Pjomptness Timeout setting Réglage de temporisation de promptitude
PlomptnessTimeout Expiration Expiration de délai de promptitude
Synchronous Promptness status '=\TRUE Statut de promptitude synchrone = VRAI
Synchronous Promptness status/’= FALSE Statut de promptitude synchrone = FAUX
Synchronisation order Ordre de synchronisation
Plomptness Timeout =RUNNING Temporisation de promptitude =EN MARCHE

Figure5 = Diagramme d'évaluation de statut de promptitude synchrone
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Tableau 5 — Evénements et actions de promptitude synchrone

TIAL: Statut de promptitude synchrone = FALSE

Etat du délai d'attente de promptitude = IDLE

Demandes: Réception de variable:

Variable disponible a partir du réseau

Ordre de synchronisation:

Occurrence d'un ordre de synchronisation associé au mécanisme d'élaboration du statut de
promptitude synchrone.

Expiration du délai d'attente de promptitude:

Transition de la temnparisation assaciée au mécanisme élabaorant le statut de promuptitude
T T T

C 2007

synchrone de I'état RUNNING a I'état IDLE.

Actions Paramétrage du délai d'attente de promptitude

Transition de la temporisation associée au mécanisme élaborant le statut de promptitude
synchrone de I'état IDLE a I'état RUNNING avec un préréglage égal a la valeur de\l'attribut
Consumption period.

6.2.1.3.3.3.3 Promptitude ponctuelle

6.2.1.3.3.3.3.1 Définition de promptitude ponctuelle

L'inforfnation de promptitude ponctuelle associée a une variable est facultative.

La pro

mptitude ponctuelle est relative a une validité dedaydisponibilité de la valeur de vpriable

jusqu'g l'utilisateur consommateur a partir du réseau:/Cette validité est élaborée par Ig biais
d'un igrervalle de temps de consommation qui est defini pendant I'étape de configurati

interv

Promgtitude ponctuelle:

Lorsquil a la valeur TRUE, ce booléen nforme I'entité d'application consommatrice

valeur
temps

n. Cet

lle de temps est activé a la réception d'un_ordre de synchronisation a partir du réseau.

que la

de la variable a été mise a jour-par le réseau (au moins) une fois dans l'intervgplle de
qui suit la réception d'un ordre de synchronisation associé a la variable. Il indique
également que la valeur de variable-n'a pas été mise a jour hors de l'intervalle de temps.

ptitude

6.2.1.3.3.3.3.2 Spécification de la classe Punctual Promptness
Cette glasse collecte tous les attributs relatifs & I'élaboration d'informations de prom
ponctuelle associées'a une variable au sein d'une entité d'application consommatrice.
Class: | PUNCTUAL-PROMPTNESS

Attribute : Consumption time slot

Attribute : Inherit from Time-out

Attribute : Reference (Synchronization) Variable

Attribute : Punctual Promptness Status [TRUE,FALSE]
Consumption time-slot:

La promptitude ponctuelle est élaborée par le biais d'un intervalle de tem
consommation, associé a une variable par un utilisateur consommateur.

ps de

La promptitude ponctuelle informe un consommateur de variable qu'il a recu une nouvelle
valeur (au moins) une fois durant l'intervalle de temps associé au dernier ordre de

synchr

onisation qui a été recu.

Inherit from Time-out:

La classe Punctual Promptness hérite de la classe Time-out.

La classe Time-out comprend tous les attributs relatifs & une temporisation (prédéfini, état).
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Reference (Synchronization) Variable:

Cet attribut fait référence a une classe Consumed Variable dont l'attribut Class a la valeur
SYNCHRONIZATION, et qui définit I'ordre de synchronisation qui définit le délai d'attente
dans le cas d'une promptitude ponctuelle.

Punctual promptness status:
La promptitude ponctuelle d'une variable est caractérisée par un statut.

Ce statut est de type booléen et est localement élaboré au sein de chaque entité d'application
ou un objet Consumed Variable Local Image (image locale de variable consommée) est
déclaré pour la variable.

Les cgnditions de transition de statut de promptitude d'un état a un autre sont élabogrées a
traversg

+ deg événements correspondants & la réception de variable, ou a l'occurrence d'un ordre
de pynchronisation associé a cette variable,

+ |'étht du délai d'attente associé a la variable pour le traitemént’ de la promptitude
ponctuelle.

6.2.1.3.3.3.3.3 Mécanisme

Le stafut de promptitude ponctuelle associé a une variable(@u sein d'une entité d'application
consommatrice est traité par le mécanisme décrit a la Figure 6 et dans le Tableau 6.
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Punctual
Bynchronization Promptness Variable
Order Status = Reception
TRUE
Punctual Promptness
Time-out setting punctual
Promptness
Time-out =
IDLE
Punctual
N . Promptness
Bynchronization Status = Variable
Order FALSE Reception

Punctual Promptness

Time-out setting Punciual
Promptness

Time-out =
RUNNING

Uégende
Anglais Francais

Plinctual Promptness Timeout setting Réglage de temporisation de promptitude
ponctuelle

Pyinctual Promptness status = TRUE Statut de promptitude ponctuelle = VRAI

Plinctual Prompthess status = IDLE Statut de promptitude ponctuelle = REPOS

Synchronisation order Ordre/commande de synchronisation

Plinctual Rromptness Timeout =RUNNING Temporisation de promptitude ponctuelle =EN
MARCHE

Varabte+eeepton Réeeption-de-varable

Punctual Promptness status = FALSE Statut de promptitude ponctuelle = FAUX

Figure 6 — Diagramme d'évaluation de statut de promptitude ponctuelle
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Tableau 6 — Evénements et actions de promptitude ponctuelle

ial: Statut de promptitude ponctuelle = FALSE

Etat du délai d'attente de promptitude = IDLE

Demandes: Réception de Variable:

Variable disponible a partir du réseau

Ordre de synchronisation:

Occurrence de I'ordre de synchronisation associé au mécanisme d'élaboration de la promptitude

ponctuelle.

Actions: Paramétrage du délai d'attente de promptitude ponctuelle
Transition.de la fnmrmrienfinn associdée au mécanisme élahorant le statut de r\rnmr\fifllr‘ln
ponctuelle de I'état IDLE a I'état RUNNING avec un préréglage égal a la valeur de I'attribut
Consumption Time slot.

6.2.1.3.3.4 Spécification de la validité de production de variable

6.2.1.3.3.4.1 Définition de la validité de production de variable

La validité de production peut étre associée a n'importe quelle variable. Les informatipns de

validit¢ sont élaborées par une entité d'application productrice et‘sont fournies aux lentités

consompmatrices. Ces entités consommatrices ne voient qune’ valeur échantillonnée de

I'information.

Deux datégories d'informations de validité de productiop-sent définies:

* Rafraichissement, par rapport a une validité de\production en ce qui concerne uh délai
makimal fixé par ['utilisateur. La sémantique de rafraichissement dépend [de sa
carpctéristique, synchrone ou asynchroney;a lintérieur d'une entité d'applicatjon de
profduction.

* Rafraichissement ponctuel, par rapporf;a une validité de production en ce qui concgrne un
intervalle de temps de production associé a un ordre de synchronisation émis a partir du
réseau.

6.2.1.3.3.4.2 Rafraichissement

6.2.1.3.3.4.2.1 Définjtion du rafraichissement

Cette information de validité de production est élaborée en option et est caractérisée [par un

statut.

Le raffaichissement est relatif a la validité de la disponibilité du réseau par un utiljsateur

produgteur dune valeur de variable. Cette validité est élaborée par le biais d'une péripde de

produgtion‘qui est fixée par I'utilisateur.

Dans le cas d'un rafraichissement synchrone, la sémantique de cette information de validité
indique le respect de la disponibilité par le réseau de I'ordre de synchronisation associé a la

variabl

e.

Cette information relative au rafraichissement, transportée avec la valeur de variable par le

réseau

, est fournie aux utilisateurs consommateurs.

Rafraichissement asynchrone:

Lorsqu'il a la valeur TRUE, ce booléen indique dans une entité d'application productrice que
la valeur de la variable a été fournie au réseau par l'utilisateur producteur, avec un délai
inférieur a la période de production.

Rafraichissement synchrone:
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Lorsqu'il a la valeur TRUE, ce booléen indique au sein d'une entité d'application productrice
gu'un ordre de synchronisation a été recgu et suivi par (au moins) un approvisionnement d'une
nouvelle valeur de la variable du réseau a partir de l'utilisateur producteur avec un délai
inférieur a la période de production.

6.2.1.3.3.4.2.2 Spécification de la classe Refreshment

Cette classe collecte tous les attributs relatifs & I'élaboration d'informations de
rafraichissement associées a une variable au sein d'une entité d'application productrice.

Class: REFRESHMENT

Attribute : Production period
Attribute : Inherit from Time-out
Attribute : Refreshment characteristic
[SYNCHRONOUS,ASYNCHRONOUS]
Constraint : Refreshment characteristic = SYNCHRONOUS
Attribute : Reference (Synchronization) Variable
Attribute : Refreshment Status [TRUE, FALSE]

Produgtion period:

L'utilisateur producteur peut déclarer une période de productief correspondant aux besoins
de son|application distribuée.

Cette |période correspond a lintervalle maximal aufcours duquel [l'utilisateur producteur
fournirp la variable au réseau.

Inherif from Time-out:

La clagse Refreshment hérite de la classe Time-out.

La clagse Time-out comprend tous les_attributs relatifs & une temporisation. Cette ressource
est obljgatoire a I'élaboration de I'information relative au rafraichissement de la variable|.

Refreghment characteristic:

Le raffaichissement peut étre.fourni avec une caractéristique propre a un producteur| et qui
influe sur la sémantique du.statut de rafraichissement.

Lorsque la caractéristigue est ASYNCHRONOUS, le rafraichissement est é&laboré
exclusfvement avec'des attributs propres a la variable.

Lorsque la caractéristique est SYNCHRONOUS, le rafraichissement prend en compfte non
seulement(les attributs de variables, mais un événement lié a la réception d'un orfdre de
synchrpaisation.

Reference (Synchronization) Variable:

L'attribut fait référence a une classe Variable dont ['attribut Class a la valeur
SYNCHRONIZATION. Cela définit I'ordre de synchronisation qui régle la temporisation dans
le cas d'un rafraichissement synchrone.

Refreshment Status:
Le rafraichissement de variable fourni a un utilisateur est caractérisé par un statut.

Ce statut est de type booléen et est localement élaboré au sein de chaque entité d'application
ou une Produced Variable Local Image (image locale de variable produite) est déclarée.

La valeur du statut est associée a la valeur de la variable pendant I'échange sur le bus.
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Le statut de rafraichissement est défini par deux états, et les conditions de transition d'un état

a un autre sont élaborées a travers

+ des événements correspondants a la production de la variable,

+ des événements liés a l'occurrence de I'ordre de synchronisation associé a la variable,

+ l'expiration du délai d'attente associé a la variable,

+ |'état du délai d'attente associé a la variable pour le traitement du rafraichissement

synchrone.
6.2.1.3.3.4.2.3 Mécanisme
Le stgtut—de Tafraichissement asynchrone associe a une varapte ausenr dure] entité
d'applipation productrice est élaboré par le mécanisme décrit a la Figure 7 et dans Je \Tlableau
7.
vVarrable e. reshinen
Production time-out,
Expiration
= |\ Refreshment time-out _l > Status updating
setting
Variable
PrOf_jUCt' onp status=FALSH
Refreshment time-out setti
‘ [> Status updating
Yégende
Anglais Francais

Variable Production

Production de variable

Refreshment time-out Expiration

Expiration de temporisation de rafraichissement

Refreshment time-out setting

Réglage de temporisation de rafraichissement

Asynchronous refreshment status = TRUE

Statut de rafraichissement asynchrone = VRAI

Status updating

Mise a jour de statut

Asynchronous refreshment status=FALSE

Statut de rafraichissement asynchrone = FAUX

Figure 7 — Diagramme d'évaluation du statut de rafraichissement asynchrone
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Tableau 7 — Evénements et actions de rafraichissement asynchrone

Etat initial:  Statut de rafraichissement asynchrone = FALSE

Etat du délai d'attente de rafraichissement = IDLE

Demandes: Production de variable:

Action:

Invocation par I'utilisateur du service A_WRITELOC, A_WRITEFAR ou A_WRITE

Expiration du délai d'attente de rafraichissement:

Transition de la temporisation associée au mécanisme d'évaluation de rafraichissement
asynchrone de I'état RUNNING a I'état IDLE

Paramétrage du délai d'attente de rafraichissement:

Transition de la temparisation assacidée au mécanisme de rafraichissement asynchrone de |'é
T ¥

tat

Le stg
d'appli
8.

IDLE a I'état RUNNING, avec un préréglage égal a la valeur de l'attribut Production Period\|

Mise a jour du statut:

Octroi de la valeur du statut de rafraichissement asynchrone au réseau.

tut de rafraichissement synchrone associé a une variable au-sein d'une
Cation productrice est élaboré par le mécanisme décrit a la Figure’8 et dans le T

Synchronous
Refreshment

Synchroniization Status=FALS Refreshment
Order Time-out
Expiration

Refreshment Time-out

< Status
settihg i Updating
Status updating
Synchronous
Synchronization Refreshment Variable
Order Status=FALSE Production

entité
ableau

T ~7

Refreshment Time-out

|> i Refreshment
setting Time-out =

RUNNING
Status
Updating
Légende
Anglais Francais
Variable Production Production de variable
Refreshment time-out Expiration Expiration de temporisation de rafraichissement
Refreshment time-out setting Réglage de temporisation de rafraichissement
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Synchronous refreshment status = FALSE Statut de rafraichissement synchrone = FAUX
Status updating Mise a jour de statut

Refreshment time-out =RUNNING Temporisation de rafraichissement =EN MARCHE
Synchronisation order Ordre/commande de synchronisation

Figure 8 — Diagramme d'évaluation de statut de rafraichissement synchrone

Tableau 8 — Evénements et actions de rafraichissement synchrone

Etat initial: _ Statut de rafraichissement synchrone = FALSE

Etat du délai d'attente de rafraichissement = IDLE

Demandes: Production de variable:

Invocation par I'utilisateur du service A_WRITELOC, A_WRITEFAR ou A_WRITE
Expiration du délai d'attente de rafrafchissement:

Transition de la temporisation associée au mécanisme d'évaluation de rafraichissement synghrone
de I'état RUNNING a I'état IDLE

Ordre de synchronisation:

Occurrence de l'ordre de synchronisation associé au mécanisme d'élaboration du rafraichissement
synchrone.

Action: Paramétrage du délai d'attente de rafraichissement:

Transition de la temporisation associée au mécanisme dge rafraichissement synchrone de I'étjat
IDLE a I'état RUNNING, avec un préréglage égal a ld valeur de I'attribut Production Period.

Mise a jour du statut:

Octroi de la valeur du statut de rafraichissemént_asynchrone au réseau.

6.2.1.3.3.4.3 Rafraichissement ponctuel
6.2.1.3.3.4.3.1 Définition du rafrajehissement ponctuel

L'inforgnation relative a la validité de“production est facultative.

N

Le raffaichissement ponctu€l jest relatif a la validité de la disponibilité du réseau par
l'utilisgteur producteur d'une valeur de variable. Cette validité est élaborée par le biajs d'un
intervalle de temps fixé patr l'utilisateur. Cet intervalle de temps est activé a la réceptign d'un
ordre de synchronisation-a partir du réseau.

Rafraichissementiponctuel:

Lorsquil a la Yaleur TRUE, ce booléen indique au sein d'une entité d'application productrice
gu'une|valeur-de la variable a été fournie au réseau par l'utilisateur producteur (au moins) une
fois pendant l'intervalle de temps qui suit la réception d'un ordre de synchronisation. Il
conviepht\gte la valeur de la variable ne soit pas fournie hors de l'intervalle de temps.

Le statut de rafraichissement ponctuel est associé a la valeur de variable et est fourni au
réseau.

6.2.1.3.3.4.3.2 Spécification de la classe Punctual Refreshment

Cette classe collecte tous les attributs relatifs a ['élaboration d'informations de

rafraichissement ponctuel associées a une variable au sein d'une entité d'application
productrice.

Class: PUNCTUAL REFRESHMENT
Attribute : Production time slot
Attribute . Inherit from Time-out
Attribute : Reference (Synchronization) Variable
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Attribute : Punctual Refreshment Status [TRUE,FALSE]

Production Time slot:

Le rafraichissement ponctuel est élaboré par le biais d'un intervalle de temps de production
associé a une variable par l'utilisateur producteur. Le rafraichissement ponctuel permet a un
utilisateur consommateur de vérifier si le producteur de variable garantit sa production a
I'intérieur de l'intervalle de temps activé par le dernier ordre de synchronisation émis a partir
du réseau, et qui lui est associé.

Inherit from Time-out:

La classe Punctual Refreshment hérite de la classe time-out.

La clagse Time-out comprend tous les attributs relatifs a une temporisation (prédéfinj, état)
qui caractérisent l'intervalle de temps de production.

Refergnce (Synchronization) Variable:

Cet aftribut fait référence a une classe Variable dont I'attribut, €lass a la
SYNCHRONIZATION, et qui permet de définir I'ordre de synchronisation qui définit |
d'attenfte dans le cas d'un rafraichissement ponctuel.

Punct
Le rafr

al Refreshment Status:
nichissement ponctuel d'une variable est caractérisé par'un statut.

Ce stafut est de type booléen et est localement élaboréyau sein de chaque entité pos

un obje

bt Produced Variable Local Image de la variablé

Le staffut de rafraichissement ponctuel est caractérisé par deux états; les conditig

transiti
+ des
de
« |'ét
pofr
6.2.1.3

Le std
d'appli
9.

on entre les deux états sont élaborées;a'tfavers

synchronisation associé a la variable,

ht du délai d'attente associé-a la variable pour le traitement du rafraichiss
ctuel.

.3.4.3.3 Mécanisme

tut de rafraichiSsement ponctuel associé a une variable au sein d'une
cation productrice est élaboré par le mécanisme décrit a la Figure 9 et dans le T

valeur
b délai

seédant

ns de

événements correspondants a la@roduction de variable, ou a l'occurrence d'up ordre

ement

entité
ableau
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Punctua

Synchronizati Rdfreshmen Variabl
on Orde Etatus=TRU RBroductio
r = L T
Punctual —_—
| Reficeshrent Punctua
Setuse Refreshmen
updating time-out =
IDLE
Status
Updating
Punctua V.
py— —— Rdfreshmen ;’;’“’C; abl
ynchronizati _ oductio
on Orde $tatus=FAL \
r
Punctual
Reficestuent Punctua
settin
ng Refreshmen
Time-out
RUNNIN
G
Status
updating
Yégende
Anglais Francais
Synchronization Qrder Ordre de synchronisation
Pilinctual Refreshment Time-out setting Réglage de la temporisation de rafraichissement
ponctuel
Sfatus apdating Mise a jour de statut
Plinctual Refreshment Time-out = IDLE Temporisation de rafraichissement ponctuel =

REpAOC
LAy = pu = e

Variable Production

Production de variable

Punctual Refreshment Status=TRUE

Statut de rafraichissement ponctuel =VRAI

Punctual Refreshment Status=FALSE

Statut de rafraichissement ponctuel =FAUX

Punctual Refreshment Time-out = RUNNING

Temporisation de rafraichissement ponctuel =
EN MARCHE

Figure 9 — Diagramme d'évaluation de statut de rafraichissement ponctuel
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Tableau 9 — Evénements et actions de rafraichissement ponctuel

ial: Statut de rafraichissement ponctuel = FALSE

Etat du délai d'attente de rafraichissement = IDLE
es: Production de variable:
Invocation par I'utilisateur du service A_WRITELOC, A_WRITEFAR ou A_WRITE

Expiration du délai d'attente de rafraichissement:

Transition de la temporisation associée au mécanisme d'évaluation de rafraichissement ponctuel

de I'état RUNNING a I'état IDLE
Ordre de synchronisation:

Qccouwrrence de l'ordre de synchronisation associé aumécanisme d'élahoration du rafraichiss
¥

ment

Action:

6.2.1.3

6.2.1.3

Les s

I'utilisgteur d'accéder aux objets d'application associésyidentifiés par leur spécification.

La spé
e au
d'a
Im4
e ou
var
var
I"ér
élé
e ou
nor
6.2.1.3
6.2.1.3
Avec ¢

ponctuel.

Paramétrage du délai d'attente de rafraichissement:

Transition de la temporisation associée au mécanisme de rafraichissement ponctuel de I'état
a I'état RUNNING, avec un préréglage égal a la valeur de l'attribut Production Time, Slot.

Mise a jour du statut:

Octroi de la valeur du statut de rafraichissement asynchrone au réseau.

4 Services de base
4.1 Vue d'ensemble des services de base

prvices de base d'accés de variables dans I‘environnement MPS permet

cification de variable correspond:

nom de l'application pour les variables d'accés global. Dans ce cas, |
bplication correspond au parameétresA _Name des objets Consumed Variablg
lge ou Produced Variable Local Image ou Third part Variable Local Image.

au nom d'acces explicite partiel, soit pour les variables structurées soit pg
ables de type array accessibles partiellement. Ce nom d'accés est construit 2
able d'application A_Name suivie par le chemin d'accés qui corresp
umération successiveldes noms de champs de l'arbre de la structure et/
ments d'indices d'une matrice.

au chemin d'accésydans le cas de I'accés renommé partiel ou global a une varia
n correspond & l'attribut A_Name de I'objet Variable Access.

4.2 Service Local read

4.2.7 Fonctionnalité

IDLE

tent a

b nom
Local

ur les
\vec la
bnd a
u des

ple. Ce

e\Service, I'utilisateur peut lire une valeur de variable ou un champ d'une vale

ur de

variable structurée ou I'efément d'une valeur de variable de type array qui est disponible dans

I'entité

de communication locale.

6.2.1.3.4.2.2 Primitives de service

Le service Local read est effectué en utilisant les primitives de service A_READLOC (voir
Tableau 10):

A_READLOC.Rqg (Argument): Local read request
A_READLOC.Cnf (Result): Local read confirmation
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Tableau 10 — Parametres du service A_Readloc

Nom de parametre Req Cnf
Argument
Variable specification M M (=)
Result(+) S
Valeur M
Refreshment status C
Refreshment status C
Promptness status C
Punctual Promptness status C
Result(-) S
Type of error M

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm"
est corrélée a sa primitive "request" précédentée
correspondante releve d'une initiative locale. Vigir
1.2.

Argumnient:

Inform

Va
Co

ation associée a une demande de lecture locale.

iable specification:
respond a l'identification d'un objet Praduced Variable Local Image dans I'

d'adressage des services MPS.

Result
Répon

(+):

e valide associée a une demande“de lecture locale

Value:

C'g

demande. Ce parameétre ‘correspond a I'attribut Public value de I'objet Consumed V

Lo
ce

al Image pour lesSvariables non resynchronisées. Pour les variables resynchro
parameétre correspond a l'attribut Private value de I'objet Consumed Variablg

Image.

Re
Pu
Inf

reshment status:
hctualkRefreshment status:
brmation relative a la validité de production.

bspace

st la valeur de la variable' ou du champ ou de I'élément de matrice spécifié(e) dans la

ariable
nisées,
Local

Cette information provient de [l'attribut Transmitted status value de I'objet Consumed
Variable Local Image.

Promptness status:

Punctual Promptness status:

Information relative a la validité de consommation.

Cette information provenait des attributs ayant le méme nom au sein de I'objet Consumed
Variable Local Image.

Result

():

Cela indique que le service de lecture locale a échoué.
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Divers types d'erreurs peuvent étre retournés dans la confirmation d'une demande de

lecture.

Error_1: La valeur de la variable est temporairement inaccessible.

Error_2: La valeur de la variable n'est pas accessible au moyen de ce service. Ce service
correspond a une variable qui n'est pas déclarée localement, ou qui n'est accessible que
par les services de production.

Error_3: La variable est déclarée non valide au niveau de la gestion de réseau en
référence a la vérification de cohérence de la base de données.

6.2.1.3.4.2.3 Procédure de service
USER APPLICATION USER
A_READLOC.Rq _|
Yégende
Anglais Francais
UBER UTILISATEUR
APPLICATION APPLICATION

Ce ser)ice, représenté a la Figure 10, garantit I'intégrité de valeur de la variable ou du

ou de [élément traité(e).

L'intégrité de la valeur d'une variable est assurée dans une opération de lecture lorsqu
les élgments binaires des dofnges associées a cette valeur proviennent de la méme

jour.

En outfe, les demandes-d'une variable sont traitées séquentiellement; une nouvelle de
ne peut étre effectuée qu'aprés réception de la confirmation a la demande précédente.

6.2.1.3.4.3 Service Local write

6.2.1.3.43 1 Fonctionnalité

Figure 10 — Procédure du service A_Readloc

champ

e tous
Mmise a

mande

Avec ce service, l'utilisateur peut écrire une valeur de variable ou un champ d'une valeur de
variable structurée ou un élément d'une valeur de variable de type array dans l'entité de

communication locale.

6.2.1.3.4.3.2 Primitives de service

Le service Local write est effectué en utilisant la primitive de service A_WRITELOC (voir

Tableau 11).

A_WRITELOC.Rq (Argument)

: Demande d'écriture locale.

A_WRITELOC.Cnf (Result) : Confirmation d'écriture locale.
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Tableau 11 — Parametres du service A_Writeloc
Nom de parametre Req Cnf
Argument
Variable specification M M (=)
Valeur M
Result(+) S
Result(-) S
Type of error M
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm"
est corrélée a sa primitive "request" précédente
correspondante releve d'une initiative locale. Voir
1.2.
Argunjent:
Information associée a une demande d'écriture locale
Variable Specification:
Cofrespond a l'identification d'un objet Consumed Variable Local Image dans |'¢space
d'agressage des services MPS. La définition de ce parameétre correspond a celle indiquée
dans le paragraphe 3.8.
Value:
Valeur qui doit étre écrite dans la spécification de variable spécifiée, ou le champ s

d'upe variable structurée ou I'élément spécifié d'une variable de type array.

Ce

Image pour les variables non resynchronisées. Pour les variables resynchronisé

pa
Result

Pas de

Result
Cela in

Tyj
DiV
lec

parametre correspond a l'attributoPublic value de I'objet Produced Variable

pe of error.

pécifié

Local
es, ce

ametre correspond a l'attribut‘Private value de I'objet Produced Variable Local Image.
(+):

paramétres

(-):

dique que lg'service d'écriture locale a échoué.

fOres

ers \types d'erreurs peuvent étre retournés dans la confirmation d'une demaTde de

Différents types d'erreurs peuvent étre retournés avec la confirmation d'écriture locale.

Err

or_1: La valeur de la variable est temporairement inaccessible.

Error_2: La variable n'est pas accessible en utilisant ce service. Ce service correspond a
une variable qui n'est pas déclarée localement, ou qui n'est accessible que par les
services consommateurs.

Error_3: La variable est déclarée non valide au niveau de la gestion de réseau en
référence a la vérification de cohérence de la base de données.
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6.2.1.3.4.3.3 Procédure de service

USER APPLICATION USER

A_WRITELOC.Rq >

A_WRITELOC.Cnf<——:

Légende
Anglais Francais
UBER UTILISATEUR
APPLICATION APPLICATION
Figure 11 — Procédure du service A_Writeloc
Ce serpice, représenté a la Figure 11, garantit I'intégrité de la valeur de\la variable trait¢e.

L'intég

provenfant de la méme opération d'écriture.

Il convient que tous les statuts élaborés par l'entité productrice et fournis au réseau
cohérgnts avec la valeur de la variable émise.

En out|
le stat
ponctu

L'acce

En out

ne peut étre effectuée qu'aprés-réception de la confirmation a la demande précédente.

6.2.1.3.4.4 Servicé Updating
6.2.1.3.4.4.1 Fonctionnalité

Ce selvice prend en charge la demande (au bus administrateur) pour la mise a jou

valeur
dispon

Fité de la variable écrite correspond au fait de fournir au féseau une valeur coh

Fe, ce service déclenche le mécanisme associé aux éléments de service qui él3
it refreshment (rafraichissement) et le_statut punctual refreshment (rafraichisg
lel) de I'objet Produced Variable Local lnage.

Fe, les demandes de lavariable sont traitées séquentiellement; une nouvelle de|

de nariable au niveau des entités consommatrices. La valeur de la variak
ble tecalement au niveau de I'entité de communication productrice.

érente

soient

borent
ement

5 partiel sur une variable lors._de I'écriture d'une valeur déclenche le mécanisme
d'élabgration du statut de validité de production associé a cette variable.

mande

d'une
le est

Ce service peut étre utilisé par I'entité d'application qui produit la variable par une entité
d'application qui la consomme, ou par une entité d'application qui n'est ni productrice ni
consommatrice (c'est-a-dire: une entité tierce).

6.2.1.3.4.4.2 Primitives de service

Une demande de mise a jour est effectuée avec les primitives de service suivantes, comme
indiqué dans le Tableau 12.

A_UPDATE.Rq (Argument) : Updating request.

A_UPDATE.Cnf (Result) : Updating confirmation.
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Tableau 12 — Parameétres du service A_Update

Nom de parametre Req Cnf
Argument
Variable specification M M (=)
Priority M
Result(+) S
Result(-) S
Type of error M
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm"
est corrélée a sa primitive "request" précédente
correspondante reléeve d'une initiative locale.
Voir 1.2.
Argunjents:
Informations associées a une demande de mise a jour.

Va

Co
Prq
I'es

Pri
Ce
da

Le

ung¢ demande normale ultérieure?

Result
Pas d

Result

Cela in

Tyl
Di

\

Urxent et Normal pour demander la misé.a jour d'une variable dont le nom a été s

iable Specification:

duced Variable Local Image ou d'un objet Third party Variable Local Imags
pace d'adressage des services MPS

Drity:
parametre permet a l'utilisateur de choiSir entre deux possibilités de controle

s la demande.
contrdle de flux garantit qu'une demande urgente déclenchera une mise a jou

(+):

b parametres.

(-):

dique que le ,service updating a échoué.

pe of error;

ers types d'erreurs peuvent étre retournés dans la confirmation de service:

respond a l'identification d'un objet Produced Variable Local Image ou d'up objet

b dans

de flux
pécifié

avant

Ern

orn1: La variable n'est pas déclarée au niveau de I'AP de l'initiateur de la deman

He.

Error_2: La demande ne peut pas étre acceptée compte tenu des limites locales relatives

au

nombre de demandes en attente.

Error_3: La variable est déclarée non valide au niveau de la gestion de réseau en
référence a la vérification de cohérence de la base de données.
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6.2.1.3.4.4.3 Procédure de service

USER APPLICATION USER

A_UPDATE.Rq (™S

A_UPDATE.Cnf 4__/

Légende
Anglais Francais
UBER UTILISATEUR
APPLICATION APPLICATION
Figure 12 — Procédure du service A_Update

Ce serpice, représenté a la Figure 12, garantit que l'utilisateur recevra_une confirmatior) aprés
une dgmande.
La confirmation de service est positive lorsque la demande est*confirmée positive au |niveau

de la li

Les d

confirmations. Cependant, les confirmations ne sont pas toujours émises dans I'ord

deman

Pour u
produg

NOTE
dans de

6.2.1.3
6.2.1.3

Avec
échang

la variable disponible localement.

6.2.1.3

aison de données.

bmandes peuvent étre enchainées ensembl€) avant méme de recevoir toutfs les

des précédemment initiées.

ne variable de la classe SYNCHRONIZATION, ce service ne peut étre initié que
teur de variable.

| e nombre maximal de demandes en.attente dépend de la mise en ceuvre, et la saturation est {
5 codes d'erreur associés a la confirmation.

4.5 Service Remote‘read
4.5.1 Fonctiennalité

Ce service, |'utilisateur consommateur d'une variable peut prendre I'initiativ
e d'informations sur le bus, avant de procéder a une lecture sur la nouvelle va

.4.52 Primitives de service

e des

par le

pécifiée

e d'un
eur de

Le ser
13).

H D 4 pu| + ££ P4 1 H HH pu| H A_RDEANDNCADRD HP -
TCT M\TTITUTCTT T T AU CoT TTICLiUT Al Ta pPriTmiave Ut STTVILC AN EAUT AN (VU T

A_READFAR.Rq (Argument): Demande de lecture distante

A_READFAR.Cnf (Result): Confirmation de lecture distante avec retour de la valeur lue

ableau
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Tableau 13 — Parameétres du service A_Readfar

Nom de parametre Req Cnf

Argument
Variable specification M M (=)

Priority M

Result(+)
Valeur

Refreshment Status

Argunm
Inform

Va
Co

Punctual Refreshment Status

Promptness Status

O 0 0o < o»w

Punctual Promptness status

Result(-) S
Type of error M

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm"
est corrélée a sa primitive "request" précédente
correspondante reléeve d'une initiative ~lecale.
Voir 1.2.

ent:

ation associée a une demande de lecture distante:

iable specification:
respond a l'identification d'un objet ‘€onsumed Variable Local Image dans I

d'adressage des services MPS.

Pri

Ce
Ur
da

Le
une

Result

Drity:

parametre permet a l'utilisateur de choisir entre deux possibilités de contrble
ent et Normal pour demander la mise a jour d'une variable dont le nom a été s
s la demande.

contrdle de flux garantit qu'une demande urgente déclenchera une mise a jou
b demande normale ultérieure.

(+):

bspace

de flux
pécifié

avant

Ce réspltat indique-que le service demandé a réussi.
Value;
Valeur” de la variable ou du champ ou d'un élément de matrice spécifié(e) d

ans la

demande.

Ce paramétre correspond a l'attribut Public value de l'objet Consumed Variable Local
Image pour les variables non resynchronisées. Pour les variables resynchronisées, ce
parameétre correspond a l'attribut Private value de I'objet Consumed Variable Local Image.

Refreshment status:

Punctual Refreshment status:

N

Information relative a la validité de production. Cette information provient de I'attribut
Transmitted status value de I'objet Consumed Variable Local Image.

Promptness status:

Punctual Promptness status:
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Cette information provient des attributs ayant le méme nom au sein de I'objet Consumed

variable Local Image.
Result (-):

Cela indique que le service demandé a échoué.

Type of error:

Divers types d'erreurs peuvent étre retournés dans la confirmation de service:

Error 1: La valeur de la variable est temporairement inaccessible.

Error_2: La valeur de la variable n'est pas accessible au moyen de ce service, Ce
cofrespond & une variable qui n'est pas déclarée localement, ou qui n'est accessil

pal les services de production.

Error_3: La variable est déclarée non valide au niveau de la gestion de rése
réference a la vérification de cohérence de la base de données.

Error_4: La demande ne peut pas étre acceptée compte tenu des limites locales re

au jnombre de demandes en attente.

Error_5: La demande a été interrompue en raison dexl'expiration de la tempor

asgociée a l'attente de la réception de la valeur de variabte.

bervice
le que

au en

latives

isation

6.2.1.3.4.5.3 Procédure de service
udER
USER APPLICATION
A_READFAR.Rq [
A_READFAR.Cnf <_
Yégende
Anglais Francais
UBER UTILISATEUR
APPLICATION APPLICATION

Figure 13 — Procédure du service A_Readfar

Ce serVice, represente a la Figure Lo, galrantl T'integrite de la Valeur de Ia VallabDlie ou du

champ ou de la valeur de I'élément de matr

ice traité(e).

Les demandes peuvent étre enchainées ensemble. Une nouvelle demande peut étre émise
sans attendre les confirmations correspondantes. Toutefois, les confirmations ne sont pas

toujours émises dans le méme ordre que le

s demandes.

Ce service garantit que I'utilisateur recevra une confirmation aprés une demande.

L'intégrité de la valeur d'une valeur de variable est assurée dans une opération de lecture
lorsque tous les éléments binaires des données associées a cette valeur proviennent de la

méme mise a jour.
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6.2.1.3.4.6 Service Remote write
6.2.1.3.4.6.1 Fonctionnalité

Avec ce service, l'utilisateur producteur de la variable peut initier un échange d'informations
sur le bus aprés avoir fourni la valeur de la variable au réseau.

6.2.1.3.4.6.2 Primitives de service

Le service Remote write est effectué en utilisant la primitive de service A_WRITEFAR (voir
Tableau 14).

A_WRI|TEFAR.Rq (Argument): Demande Remote write
A-WRITEFAR.Cnf (Result): Confirmation Remote write

Tableau 14 — Parameétres du service A_Writefar

Nom de parameétre Req Cnf.
Argument
Variable specification M M (=)
Priority M M (=)
Valeur M
Result(+) S
Result(-) S
Type of error M
NOTE La méthodespar laquelle une primitive "confirm"
est corrélée a-sa primitive "request" précédente
correspondahte reléeve d'une initiative locale.
Voir 1.2:

Argunjents:

Informfition associée a unedemande distante

Variable specifieation:

Cofrespond @/Fidentification d'un objet Produced Variable Local Image dans I'espace des
selnvices MPS.

Priority-

Ce parametre permet a l'utilisateur de choisir entre deux possibilités de controle de flux
Urgent et Normal pour demander la mise a jour d'une variable dont le nom a été spécifié
dans la demande.

Le contrdle de flux garantit qu'une demande urgente déclenchera une mise a jour avant
une demande normale ultérieure.

Value:

Lors d'une écriture distante, l'utilisateur associe la valeur qu'il entend affecter a la
spécification de la variable.

Ce parametre correspond a l'attribut Public value de I'objet Produced Variable Local
Image pour les variables non resynchronisées. Pour les variables resynchronisées, ce
parameétre correspond a l'attribut Private value de I'objet Produced Variable Local Image.

Result (+):
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Pas de parameétres.
Result (-):
Cela indique que le service remote write a échoué.
Type of error:
Différents types d'erreurs peuvent étre retournés dans la confirmation de service:

Error_1: La valeur de la variable est temporairement inaccessible.

selvices consommateurs.

Error_2: La variable n'est pas accessible au moyen de ce service. Ce service correspond
e—gtH—'e cetarée e thie par les

Error_3: La variable est déclarée non valide au niveau de la gestion,k de ,Tésgau en
référence a la vérification de cohérence de la base de données.
Error_4: La demande du service "remote write" ne peut pas étre acceptée en raispn des
limjtes locales relatives au nombre de demandes en attente. Toutefois, la valeuf de la
valliable locale a été mise a jour.
Error_5: La demande a été supprimée
6.2.1.3.4.6.3 Procédure de service
USER APPLIMCATION USER
A_WRITEFAR.Rq .
A_WRITEFAR.Cnf <__
Yégende
Anglais Francais
UBER UTILISATEUR
APPLICATION APPLICATION
Figure 14 — Procédure du service A_Writefar
Ce serpice, représenté a la Figure 14, garantit I'intégrité de valeur de la variable ou du [champ
ou de [élément traité(e).
Les demandes—peuvent—ete—enrchatrtes—ensemble—bne—rouvele—demande—peut—Ete émise

sans attendre les confirmations correspondantes. Toutefois, les confirmations ne sont pas

toujours émises dans le méme ordre que les demandes.

Ce service assure que l'utilisateur recevra une confirmation aprés une demande.

L'intégrité d'une valeur de variable écrite correspond a une mise a jour du réseau avec une
valeur cohérente provenant d'une seule opération d'écriture. Ce service assure également la

cohérence entre la valeur de la variable produite et les statuts liés a la validité
production, qui sont facultativement associés.

En outre, ce service déclenche les mécanismes associés aux éléments de servi

de la

ce qui

élaborent la valeur du statut refreshment (rafraichissement) et du statut punctual refreshment

(rafraichissement ponctuel) de I'objet Produced Variable Local Image.
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NOTE La valeur fournie aux entités consommatrices sera celle qui était disponible au niveau du producteur
pendant la mise a jour du réseau.

6.2.1.3.4.7 Service d'indication d'émission
6.2.1.3.4.7.1 Fonctionnalité

Ce service est facultatif et indique a un utilisateur producteur qu'une variable a été émise sur
le réseau.

6.2.1.3.4.7.2 Primitives de service

Une indication d'émission est effectuée en utilisant la primitive de service A SENT, comme
montrée dans le Tableau 15.

A_SENT.Ind (Result): Indication d'émission d'une valeur de variable

Tableau 15 — Parameétres du service A_Sent

Nom de parametre Ind

Result
Variable specification M
Result(+) S
Result(-) S
M

Type of error

Result:
Variable specification:

Cofrespond a l'identification d'un objet\ Produced Variable Local Image dans I'¢space
d'adressage des services MPS.

Regult(+):

Pag de paramétres

Result(-):

Leg résultat indiquent que le service a échoué.

Type of error:
Di

ers types<d*erreurs peuvent étre retournés par le service d'indication d'émission:

Error_Ll:ta valeur de la variable émise est déclarée non valide.

6.2.1.3.4.7.3 Procédure de service
USER | APPLICATION | USEF
A_SENT. Indg
Légende
Anglais Francais
USER UTILISATEUR

APPLICATION APPLICATION
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Figure 15 — Procédure du service A_Sent

Ce service, représenté a la Figure 15, informe I'utilisateur producteur de la diffusion d'une

variabl

e sur le réseau.

Lorsque cette variable ou certains de ses champs sont connus localement au niveau de
l'utilisateur producteur par le biais de noms provenant d'un accés partiel renommé, ce service

fournit une indication a I'utilisateur pour chacun des noms associés a la méme variable.
6.2.1.3.4.8 Service d'indication de réception
6.2.1.34-8+% Fenetionnalite
Ce sernvice informe un utilisateur consommateur qu'une variable a été mise a dispositjon par
le résefau.
6.2.1.3.4.8.2 Primitives de service
L'indicqtion de réception est accomplie en utilisant la primitive de 'service A_RECKIVED,
montrée dans le Tableau 16.
A_RECEIVED.Ind(Result): Indication de réception de variab)ée
Tableau 16 — Parametres du servicé A Received
Nom de parametre Ind
Result
Variable specification M
Result(+) S
Result(-) S
Type of.etror M
Result:
Variable specification:
Cofrespond a l'identifieation d'un objet Consumed Variable Local Image dans I'¢space
d'adressage des services MPS.
Regult(+):
Pag de parametres
Regult ()
Cela indiqlln gue le service indication a échoué

Type of error:
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Différents types d'erreurs peuvent étre retournés par le service d'indication de réception:

Error_1: La valeur de la variable recue est déclarée non valide par I'entité d'application

pro

ductrice.

Error_2: L'émission de cette variable a échoué.

6.2.1.3.4.8.3 Procédure de service
USER APPLICATION USER
A_RECEIVED.Ind  <@——
Uégende
Anglais Francais
UBER UTILISATEUR
APPLICATION APPLICATION

Ce ser
variabl

6.2.1.3
6.2.1.3

Les se
de bas
le type

6.2.1.3
6.2.1.3

Ce se
servicHq

I'attribyit Universal Services range de la classe Identified Variable.

De plu
déterm

Figure 16 — Procédure du service A Received

vice, représenté a la Figure 16, informe [I'utilisatedr concernant la transmissior]

e par le réseau.
.5 Services améliorés
5.1 Définition des services amgéhliorés

rvices améliorés constituent un autré niveau d'abstraction et s'appuient sur les s
e pour permettre a l'utilisateur d'accéder aux variables sans avoir besoin de spéd

de service (local ou distant), ni-la priorité utilisée.
5.2 Service Universal read
5.2.1 Fonctionnalité

vice permet a-Putilisateur de lire une valeur de variable sans connaitre le t
"read" ( lo€al*ou distant) qui doit étre utilisé; le service est déterminé par la va

d'une

Brvices
ifier ni

pe de
eur de

inée’ par la valeur de l'attribut Priority de la classe Identified Variable.

5, lorsqu'il s'agit d'une lecture a distance, la priorité utilisée par le contréle de i||ux est

6.2.1.3.5.2.2 Primitives de service

Le service universal read est effectué en utilisant les primitives de service A_READ, montrées
dans le Tableau 17.

A_READ.Rq (Argument):  Universal read request

A_READ.Cnf (Result): Confirmation de lecture universelle avec la valeur lue
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Tableau 17 — Parameétres du service A_Read

Nom de parametre Req Cnf
Argument
Variable specification M M (=)
Result(+) S
Value M
Refreshment Status C
Punctual Refreshment Status C
Promptness Status C
Punctual Promptness status C
Result(-) S
Type of error M

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm"
est corrélée a sa primitive "request" précédentée
correspondante releve d'une initiative locale. Vigir
1.2.

Argumnient:

Information associée a une demande de lecture universell€.

Variable specification:

Cofrespond a l'identification d'un objet Copstumed Variable Local Image dans I'¢space
d'adressage des services MPS.

Resulf (+):
Réponke valide associée a la demande-de lecture universelle.

Value:

C'gst la valeur de la variable' ou du champ ou de I'élément de matrice spécifié(e) dans la
demande. Ce parameétre ‘correspond a l'attribut Public value de I'objet Consumed Variable
Log¢al Image pour lesSvariables non resynchronisées. Pour les variables resynchronisées,
ce |parameétre correspond a l'attribut Private value de I'objet Consumed Variablg Local
Image.

Refreshment Status:
PupctualkRefreshment status:

Infprmation relative a la validité de production.

Cette information est dérivée de l'attribut Transmitted status value de I'objet Consumed
Variable Local Image.

Promptness status:
Punctual promptness status:
Information relative a la validité de consommation.

Cette information est dérivée des attributs ayant le méme nom au sein de I'objet
Consumed Variable Local Image.

Result(-):

Cela indique que le service de lecture universelle a échoué.

Type of error:
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Divers types d'erreurs peuvent étre retournés dans la confirmation de service:

Error_1: La valeur de la variable est temporairement inaccessible.

Error_2: La valeur de la variable n'est pas accessible en utilisant ce service. Ce service
correspond a une variable qui n'est pas déclarée localement, ou qui n'est accessible que

par les services de production.

Error_3: La variable est déclarée non valide au niveau de la gestion de réseau en
référence a la vérification de cohérence de la base de données.

Error_4: La demande ne peut pas étre acceptée compte tenu des limites locales relatives

au nombre de demandes en attente

6.2.1.3.5.2.3 Procédure de service
USER APPLICATICN USER
A READ.Rg »
I
1
A READ.CnT 4 |/
Uégende
Anglais Francais
UBER UTILISATEUR
APPLICATION APPLICATION

Selon [la valeur de l'attribut Universal services range de I'objet Consumed Variable
Image| l'invocation de ce servicelimplique soit I'appel du service local "read", soit I'af

Figure 17 — Progédure du service A_Read

Local
pel du

servicq distant "read". La procédure de service de lecture universelle, Figure 17, est ce¢lle qui

est asgociée au service invoqué’ (local ou distant).

La prigrité utilisée dans Jle cas d'une invocation de service distant dépend de la val

I'attribdit Priority de la\classe Identified variable.

La Figlire 18 motitre le mécanisme relatif au chainage des services de base:

eur de
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5 avoir
ce est
e Local

A_READ.Rq
Range = LOCAL + + Range = DISTANT
A_READLOC.Rq A_READFAR.Rq
A_READLOC.Cnf Wait Wait A READFAR.CNnF
+ + w: A-READ.Cnf Y + * P A READ.Cnf
-
Uégende
Anglais Erancais
Range = LOCAL Portée = locale
idle Repos
Wait Attente
Range = DISTANT Portée = distante
Figure 18 — Diagramme d’états du service A_Read
6.2.1.3.5.3 Service Universal write
6.2.1.3.5.3.1 Fonctionnalité du service Universal write
Ce serpice permet a l'utilisateup d'effectuer une écriture de la valeur de la variable san
a conrjaitre le type de service "write" (local ou distant) qui doit étre utilisé. Le serv
déterminé par la valeur de:lattribut Universal service range de I'objet Produced Variablg
Image,
De plupg, lorsqu'il stagit d'une écriture a distance, la priorité utilisée par le contrdle de flux est
déterminée pat_la valeur de I'attribut Priority de la classe Identified Variable.
6.2.1.3.5.3,2 Primitives de service

Le service universal write est effectué en utilisant les primitives de service A_WRITE,
montrées dans le Tableau 18.

A_WRITE.Rq (Argument) : Demande Universal write

A_WRITE.Cnf (Result) : Confirmation Universal write
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Argunm
Inform

Va
Co

V.
C'g

demande. Ce paramétre correspond a I'attribut Public Value de I'objet Produced V

d'arressage des services MPS.
alu

Tableau 18 — Parameétres du service A_Write

Nom de parametre Req Cnf
Argument
Variable specification M M (=)
Priority M
Result(+) S
Result(-) S
Type of error M
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm"
est corrélée a sa primitive "request" précédente
correspondante releve d'une initiative locale. Voir
1.2.

ents:

ption associée a une demande d'écriture universelle.

iable specification:
respond a l'identification d'un objet Produced Variable Local Image dans I'

e:
st la valeur de la variable ou du champ_ou de I'élément de matrice spécifié(e) g

pspace

ans la
ariable

Log¢al Image pour les variables non resynchronisées. Pour les variables synchronisges, ce
pafjameétre correspond a l'attribut Private Value de I'objet Produced Variable Local Image.
Resulf(+):
Pas d¢ parameétres.
Resul(-):
Cela indigue que le service\universal write a échoué.
Type of error:
Différents types d'erreurs peuvent étre retournés dans la confirmation d'une écriture
universelle:
Ermor{1:-La valeur de la variable est temporairement inaccessible.

Error_2: La valeur de la variable n'est pas accessible au moyen de ce service. Ce service
correspond a une variable qui n'est pas déclarée localement, ou qui n'est accessible que
par les services consommateurs.

Error_3: La variable est déclarée non valide au niveau de la gestion de réseau en
référence a la vérification de cohérence de la base de données.

Error_4: La demande ne peut pas étre acceptée en raison des limites locales relatives au
nombre de demandes en attente. Toutefois, la valeur de la variable locale a été mise a

jou

Err

r.

or_5: La demande a été supprimée


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

— 336 — IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

6.2.1.3.5.3.3 Procédure de service

USER APPLICATION USER

A_WRITE.RG o
N

A WRITE.Cnf g /

Ljegende

Anglais Francais
UBER UTILISATEUR
APPLICATION APPLICATION

Figure 19 — Procédure du service A_Write

Selon |la valeur de l'attribut Universal services range de I'objet’ Produced Variablg Local
Image| I'invocation de ce service implique soit I'appel du service local "write", soit I'agpel du
servicg distant "write". La procédure de service d'écriture universelle, Figure 19, est ce¢lle qui
est asgociée au service invoqué (local ou distant).

La prigrité utilisée dans le cas d'une invocation de. service distant dépend de la valeur de
I'attribyit Priority de la classe Identified variable.

Ce service déclenche le mécanisme associé aux éléments de service qui élaborent la|valeur
du statut refreshment (rafraichissement)>'et la valeur du statut punctual refreghment
(rafraighissement ponctuel) de I'objet Produced Variable Local Image.

La Figure 20 montre le mécanisme- relatif au chainage des services de base utilisés|par le
servicg d'écriture universelle:

Y

A_WRITE.Rq

!

Range= DISTANT

[> A_WRITEFARR(

Range= LOCAL

1

I‘

A_WRITELOCRq

Wait Wait
A_WRITELOC.Cnf A_WRITEFAR.Cnf
A?WRITE_Cnf DA_WRlTE.cnf
Légende
Anglais Francais

Range = LOCAL Portée = locale
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idle Repos
Wait Attente
Range = DISTANT Portée = distante

Figure 20 — Diagramme d’états du service A_Write

6.2.1.3.6 Mécanismes avancés

6.2.1.3.6.1 Synchronisation

6.2.1.3.6.1.1 (‘nnr‘nr\f ri':alnlnlir‘:\finn :\Jlnr‘hrnnn

Les sefrvices de synchronisation fournis par les éléments de service MPS ont été-définis afin
de permettre I'exécution des applications distribuées.

Une 4pplication distribuée est composée de plusieurs Processus _ d'Application (AP,
Applicqtion Processes) dans plusieurs appareils du systeme de commangdeé.

Entre lps AP qui participent & une application distribuée, il est nécesSaire de distinguer:

— ceyx qui sont appelés ASYNCHRONOUS, parce que leur«exécution est indépendgnte du
résgeau,

— ceyx qui sont appelés SYNCHRONOUS, parce que leur exécution est associg¢e aux
ind|cations émises par le réseau; ces indications/ peuvent étre périodiques dqu non
péffiodiques.

Plusielirs AP synchrones, dont I'exécution est associée aux mémes indications, formgnt une
applicgtion distribuée synchrone.

6.2.1.3.6.1.2 Besoins de resynchrefisation

Certains AP ne peuvent prendre en charge que le mode de fonctionnement asynchronel, c'est-
a-dire flu'ils sont gérés indépendamment de I'environnement de communication.

NOTE [e mode de fonctionnement exclusivement asynchrone est généralement la caractéristique des AP situés
sur des pppareils dont I'dge ouda’'simplicité n'offre pas la possibilité de synchronisation.

Le méfanisme de reSynchronisation permet la fonction d'échantillonnage / de maintien des
valeurg de variables produites et consommées par un AP de maniére asynchrone par fapport
au rédeau. Cette~fonction permet aux AP asynchrones de participer a une application
distribyiée synchrone.

6.2.1.3.612,3 Variables de synchronisation

Les variables de I'environnement MPS décrites dans le chapitre précédent correspondent a
des éléments passifs qui sont échangés sur le réseau.

Les variables de synchronisation sont des éléments associés a des actions concernant:

— traitement de synchronisation au niveau de l'entité d'application productrice et de I'entité
d'application consommatrice de cette variable de synchronisation,

— ordres d'exécution de procédure pour différents AP dans une application distribuée.

Au niveau de l'entité d'application, certaines variables de I'environnement MPS tiennent
compte de I'événement associé a I'émission d'une variable de synchronisation pour élaborer
les informations de validité synchrones, telles que la promptitude synchrone et le
rafraichissement synchrone, ou la promptitude ponctuelle et le rafraichissement ponctuel.
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6.2.1.3.6.1.4 Synchronisation a I'émission et a la réception

Certains services fournis a l'utilisateur peuvent étre utilisés pour synchroniser les procédures
d'applications distribuées utilisant le réseau.

Parmi ces services, il est nécessaire de distinguer ceux qui permettent:

— la synchronisation au moment de I'émission pour assurer l'activation de différentes taches
locales a I'intérieur d'un seul AP,

— la synchronisation au moment de la réception pour assurer la gestion de l'activation de
différentes taches de plusieurs AP situés dans plusieurs appareils du systeme de

con

nmande

Ce typ

6.2.1.3
6.2.1.3

Une v
manier
— un
var
— un
var

Ces dqg

variable pour laquelle 'attribut Class a la valeurtSYNCHRONIZATION.

Un obj
variabl
valeurs

6.2.1.3

La clag
des va

Class:
Cet att

Toutesd

b de synchronisation est utilisé par une application distribuée synchrone.

.6.1.5 Définition d'une variable de synchronisation
.6.1.5.1 Description du modéle de synchronisation

hriable de synchronisation dans l'environnement MPS est- 'modélisée de la
e que les variables en utilisant les objets suivants:

objet Produced Variable Local Image comprenant tousvles attributs requis p
able de synchronisation dans une entité d'applicationproductrice,

objet Consumed Variable Local Image compremant tous les attributs requis p
able de synchronisation dans une entité d'application consommatrice.

méme

ar une

ar une

ux types d'objet correspondent a des instariciations particulieres de la classe Identified

t Produced Variable Local Image-ou Consumed Variable Local Image associé
de synchronisation difféere de\celui associé a une variable normale puisq
de certains de ses attributs sont prédéterminées.

.6.1.5.2 Valeurs dattribut prédéterminées de la classe Identified variab

se Identified variable associée a une variable de synchronisation est caractérig
eurs prédéterminées pour certains de ses attributs:

Fibut prendia valeur: SYNCHRONIZATION

les(autres valeurs d'attributs ne sont pas prédéterminées.

a une
ue les

le

e par

6.2.1.

.6.1.5.3 Valeurs prédéterminées des attributs de I'objet Produced Variable

Local Image

L'objet Produced Variable Local Image associé a une variable de synchronisation est
caractérisé par des valeurs prédéterminées pour certains de ses attributs:

Resynchronized variable:
Cet attribut prend la valeur: FALSE

Toutes

les autres valeurs d'attributs ne sont pas prédéterminées.
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Local Image

Valeurs prédéterminées des attributs de I'objet Consumed Variable

L'objet Consumed Variable Local Image associé a une variable de synchronisation est
caractérisé par des valeurs prédéterminées pour certains de ses attributs:

Resyn
Cet att

Toutes

6.2.1.

chronized variable:
ribut prend la valeur: FALSE

les autres valeurs d'attributs ne sont pas prédéterminées.

a1 L *C Aecac ot vnariabloac Ao ool o b o
TOT LI D cetsSTaoX v

Les vd
fournis

Les se

AW
- A_RE
- A_SE
- A_RE
- A_UF

Tous
autoris|

6.2.1.3

N - -
C oy rmeTmoTrmTTSatroTT

riables de synchronisation peuvent étre traitées par un sous-ensemble de’s
a l'utilisateur pour des variables normales.

Fvices qui fournissent I'accés aux variables de synchronisation sont:

RITELOC / A WRITEFAR / A_WRITE

ADLOC

NT

CEIVED

DATE

es autres services offerts a l'utilisateur pour une variable normale, ne so

es pour une variable de synchronisation.

.6.1.5.6 Type de variable de synchronisation

Les variables de synchronisation peuvent avoir une valeur de tout type proven

l'instan

Cepen
exigen
contier
variabl

La val
entité
échang

Cette

ciation de la classe Type constructor.

dant, il convient qu'unél'wvariable de synchronisation utilisée pour satisfai

ne dans sa valeur, {a valeur d'échange réseau de la liste de variables. Dans ce
£ a un type prédéterminé.

bur d'échange.est une donnée globale dans I'environnement MPS, produite p
d'application* spécifique. Cette valeur d'échange qualifie la valeur d'une v
ée de fagon périodique ou non périodique, par rapport a I'échange précédent.

aleur d'échange est accessible par I'utilisateur de la méme maniére que la valeu

variabl

normala ot alla act Aaalamaont ntilicAa Nnar 1in AlAdmant da carvien d'annlicnats
HOHHae—et— e e st egare e t—otmsee—pat—dhi—Eerehe reatt

Brvices

ht pas

ant de

€ aux

ces de I'élément de setrvice d'application qui élaborent un statut de cohérence spatiale,

cas, la

ar une
ariable

r d'une

O C—oCtTvict—ou TPt

I'élaboration du statut de cohérence spatiale.

Ce type prédéterminé est décrit par l'instance suivante de la classe Type constructor.

A_type: K_UNS16
Construction: SIMPLE
Classe de type: UNSIGNED
Size: 16

n pour
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6.2.1.3.6.2 Resynchronisation
6.2.1.3.6.2.1 Principe du mécanisme de resynchronisation

Le mécanisme de resynchronisation s'applique aux variables de la classe NORMAL afin de
fournir la fonction d'échantillonnage / de maintien sur des valeurs de variables asynchrones
produites ou consommeées. Ce mécanisme de resynchronisation exige que le réseau émette
des ordres de synchronisation afin de:

— déclencher I'échantillonnage/le maintien des variables produites par Il'utilisateur,

— déclencher I'échantillonnage/le maintien des variables consommées par I'utilisateur.
Définition:

Un ordre de resynchronisation correspond a un ordre de synchronisation utilise. |par le
mécanjsme de resynchronisation.

Le mécanisme de resynchronisation associe un deuxiéme tampon avecj-une variaple au
niveau|de l'entité d'application (voir Figure 21). Une variable resynchronisée nécessite:

— Unjtampon privé (TPP) exclusivement accessible par I'utilisateur.
— Unjtampon public (TPU) accessible par le réseau.

Application
Processus

Application
Entity TPP

W
Public value and

Private one of (

/
\ ™

same resynchronized b
variable
Uégende
Anglais Francais
Application\Processus Processus d'application
Application Entity Entité d'application
TP TPP (Tampon privé)
TPU TPU (Tampon public)
Public value and Private one of a same Valeur publique et valeur privée de la méme
resynchronized variable variable resynchronisée
Figure 21 — Modele d'une variable resynchronisée
6.2.1.3.6.2.2 Resynchronisation d'une variable produite
6.2.1.3.6.2.2.1 Principe

Supposons qu'un AP produise une variable dans le tampon privé (TPP) avec une période de
production Tp. La disponibilité de la valeur de cette variable dans le tampon public (TPU) est
synchronisée par le réseau au moyen d'un ordre de resynchronisation. Cet ordre de
synchronisation est diffusé avec une période Tr.
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Le mécanisme de resynchronisation en production contient la valeur de la variable produite
durant l'intervalle de temps entre deux occurrences du méme ordre de resynchronisation.

La Figure 22 montre ces principes.

ﬁ Tp: Production period
value Tr: Period of the
synchronization order
X: Variable value in TPP
: Occurence of a
% synchronization order
Varrabtevatoe 11
X
X
X X
X X
X
Tp X X X
—H—h X
X X
X X
% e
Tr Time
I—id
Yégende
Anglais Francais
Value Valeur
Time Temps
T: Production period Tp: période de production
T1: Period of the synchronization order Tr: Période d'ordre/commande de synchronisatiop
X{ Variable value in TPP X: Valeur de variable dans le TPP
Ofcurence of a synchronization order Occurrence d'un ordre/d'une commande de
synchronisation
Variable value in TPU Valeur de variable dans le TPU
Figure 22 —\Principes de resynchronisation d'une variable produite
NOTE | e mécanispre ‘de resynchronisation d'une variable produite est utile seulement si Tr>>Tp.
Le service dé.resynchronisation implique l'utilisation de ressources supplémentaireq telles
que dgs tampons supplémentaires pour les valeurs privées associées aux valeurs publiques
des vafiables resynchronisées.

Une temporisation de I'élaboration du statut de rafraichissement et une temporisation de
I'élaboration du rafraichissement ponctuel sont éventuellement associées a chaque tampon

public d'une variable resynchronisée.

Le service de resynchronisation nécessite l'utilisation d'une temporisation privée associée au
tampon privé afin de permettre au statut de production de préserver sa sémantique lorsque

les variables sont resynchronisées.

L'élaboration du statut de validité de production pour une variable resynchronisée au niveau
de l'entité productrice implique I'utilisation de deux mécanismes associés aux valeurs

publiques et privées de la variable resynchronisation.
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Spécification de la resynchronisation dans la classe de production

Cette classe décrit les ressources supplémentaires utilisées pour resynchroniser une variable
produite au niveau de I'entité d'application.

La classe utilisée pour décrire une variable resynchronisée au niveau de I'entité productrice
hérite des attributs de la classe Resynchronization in production.

Class: RESYNCHRONIZATION IN PRODUCTION
Attribute : Private value
Constraint : Refreshment elaborated = TRUE
Attribute —Private-Refreshment-status
Attribute : Inherit from Time-out
Constraint : Punctual Refreshment elaborated = TRUE
Attribute : Private Punctual Refreshment status
Attribute . Reference Synchronization variable
Privat¢ value:
Le prirjcipe du mécanisme de resynchronisation est basé sur des donhées qui sont a double
mémoife tampon. |l est nécessaire d'ajouter une valeur privée aga* valeur publiqug de la
variable. La valeur privée peut maintenant étre écrite de fagon asynchrone.
Refreghment elaborated:
Cet atfribut, tant dans le contexte privé que dans le coftexte public conditionne I'existence
d'un stptut de rafraichissement associé a une variable,
Lorsque cet attribut a la valeur TRUE, une variahle)resynchronisée est fournie avec ur statut
de rafrpichissement et un statut de rafraichissement privé.
L'attribjut conditionnel est déclaré dans la classe Produced variable.
Privat¢ Refreshment status
Ce stafut privé correspond aux infarmations internes de I'entité de production de la variable
resynchronisée a partir de laquellé est construite la valeur du statut de rafraichissement qui
sera émise avec la valeur publique de la variable.
La caractéristique de ce)‘statut privé est SYNCHRONOUS ou ASYNCHRONOUS seg¢lon la
déclaration globale associée a la variable resynchronisée en production qui est effectuée
dans la classe Refreshment.
Dans |e cas:\d‘un statut synchrone privé, la variable de synchronisation utilisée |par le
mécanjsme privé associé a ce statut est déclarée comme étant une variable globale dans la
classe|Refreshment.

Inherit from Time-out:

Cet ensemble de ressources permet a l'utilisateur de maintenir la sémantique du statut de
rafraichissement associé a une variable resynchronisée.

En fait, l'utilisation d'un statut de rafraichissement synchrone ou asynchrone nécessite
l'utilisation d'un délai d'attente supplémentaire pour préserver la sémantique entiére de ce

statut.

Punctual Refreshment elaborated:

Cet attribut, tant dans le contexte privé que dans le contexte public conditionne I'existence
d'un statut de rafraichissement ponctuel associé a une variable.
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Lorsque cet attribut a la valeur TRUE, une variable resynchronisée est fournie avec un statut
de rafraichissement ponctuel et un statut de rafraichissement ponctuel privé.

L'attribut conditionnel est déclaré dans la classe Produced variable.

Private Punctual Refreshment status:

Ce statut privé correspond aux informations internes de I'entité de production de la variable
resynchronisée a partir de laquelle est construite la valeur du statut de rafraichissement qui
sera émise avec la valeur publique de la variable.

Dans le cas d'un statut ponctuel privé, la variable de synchronisation utilisée par le
mécanfsmre plivé dSSUCTE o Cestatutestdéctaréecomme€tamtumevariabte giu'uait—; gans la
classe|Punctual Refreshment.

Refergnce (Synchronization) variable:

La réfdrence a une variable de synchronisation indique I'ordre de resynchrofisation associé a
une variable resynchronisée.

Cet or@ire de resynchronisation conditionne le transfert des valeurs-de variables, les yaleurs
des statuts de production et les valeurs courantes des temporisations du domaine pfivé au
domaine public. Cette référence indique le A_Name de I'objet Pfoduced Variable Local [mage.

6.2.1.3.6.2.2.3 Mécanisme associé a la valeur produite

Le mécanisme de resynchronisation en production<{de”la valeur de la variable locale est
effectué par le transfert du tampon privé vers le tampon public, a la réception de l'ondre de
resynchronisation.

Le diagramme (réseau) d'évaluation de cetélément de service qui gére les actigns de

resynchronisation a l'intérieur d'une .entité d'application productrice pour une vpriable
resynchronisée est représenté a la Figure 23.

Resynchronization
Order

A |> Private value to
public value transfer

Hégende
Arglais Franeais
Idle Repos
Resynchronization Order Ordre/commande de resynchronisation
Private value to public value transfer Transfert de valeur privée vers valeur publique

Figure 23 — Diagramme d’états du mécanisme de resynchronisation pour une variable
produite

6.2.1.3.6.2.2.4 Mécanisme associé a un rafraichissement asynchrone

Le mécanisme qui élabore le statut rafraichissement asynchrone pour une variable
resynchronisée peut étre décrit avec deux diagrammes d'évaluation, I'un décrit le statut de
rafraichissement asynchrone privé et l'autre le statut de rafraichissement asynchrone associé
a la valeur publique de la variable.
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Mécanisme privé:
La temporisation privée associée a un rafraichissement est prédéfinie avec la période de
production de la variable et définie par I'utilisateur avec I'acte d'écriture d'une nouvelle valeur
privée (voir, Figure 24 et Tableau 19).

Private
Variable Refreshment]
l -
Production Refreshment TI;:(m?_rgLij:tion
Status=VRAL i
4 ®
Time-out Setting
Variable AsynchForious
Production Refreshment
\4} D Private Refreshment
Time-out Setting
Yégende
Anglais Francais
Variable Production Production de variable
Plivate RefreshmentTime-out Expiration Expiration de temporisation de rafraichissement
privé
Piivate Refreshment Time-out Setting Réglage de temporisation de rafraichissement
privé
PiivatesAsynchronous Refreshment Status=VRAI | Statut de rafraichissement asynchrone privé
=VRAI
Private Asynchronous Refreshment Statut de rafraichissement asynchrone privé
Status=FALSE =FAUX

Figure 24 — Diagramme d'évaluation de mécanisme privé de rafraichissement
asynchrone
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Tableau 19 — Evénements et actions de mécanisme privé de rafraichissement
asynchrone

Etat initial:  Statut de rafraichissement asynchrone privé = FALSE
Etat du délai d'attente de rafraichissement privé = IDLE
Demandes: Production de variable:
Invocation par I'utilisateur des services A_WRITELOC, A_WRITEFAR ou A_WRITE

Expiration du délai d'attente de rafraichissement privé:

Basculement de la temporisation privée associée au statut de rafraichissement asynchrone privé
de I'état RUNNING a I'état IDLE.

Action: Parameétrage du délai d'attente de rafraichissement privé

Basculement de la temporisation privée associée au statut asynchrone privé de I'état IDLE\a|l'état
RUNNING, avec la valeur "preset" (préréglage ) égale a la valeur de I'attribut Production perfod.
Mécanlisme public:

La temporisation publique est prédéfinie avec la valeur actuelle de la tempgorisation prjvée et
définielsur I'ordre de resynchronisation associé a ce statut.

Le méganisme public d'élaboration du statut de rafraichissement asynchrone d'une vpriable
resynchronisée est représenté par le diagramme d'évaluation (veit_Figure 25 et Tableay 20).
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Refreshment
Time—out
Ezpiration

2

Asynchronous
Refreshment
tatus=TRU

N

Resynchronization
Order

Status Updating Timer-out Transfer
Private Trivate
Asynchronots, Asynchronous
Refreshment Refreshment
Status=FALSE Status = TRUE
L iy
Resynchronization
Order
:> Timer-out . Transfert
Private Private
Asynchronous Asynchronous
Refreshment Refreshment
Status=TRIE Status=FALSE
LI
Uégende
Anglais Francais
Agynchronous Refreshiment Status=TRUE Statut de rafraichissement asynchrone =VRAI

By

bsynchronization\©rder Ordre/commande de resynchronisation

RefreshmentTime-out Expiration Expiration de temporisation de rafraichissement

Timer-outTransfer Transfert temporisateur

Statut de rafraichissement asynchrone
privée=FAUX

P1ivate Asynchronous Refreshment Status=FALSE

Status Updating Mise a jour de statut

Asynchronous Refreshment Status=FALSE Statut de rafraichissement asynchrone =FAUX

Statut de rafraichissement asynchrone privé =
VRAI

Private Asynchronous Refreshment Status =
TRUE

Figure 25 — Diagramme d'évaluation de mécanisme public de rafraichissement
asynchrone
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Tableau 20 — Evénements et actions de mécanisme public de rafraichissement

Etat init

asynchrone

ial: Statut de rafraichissement asynchrone = FALSE

Etat du délai d'attente de rafraichissement = IDLE

Demande: Expiration du délai d'attente de rafraichissement:

Evolution de la temporisation publique associée au statut de rafraichissement asynchrone de I'état

RUNNING a I'état IDLE.

Ordre de Resynchronisation

Occurrence de l'ordre de non-synchronisation associé au mécanisme de resynchronisation
publique.

Action:

6.2.1.3

Le mgd
resync
rafraic
la vale

Mécanlisme priveé:

La ten
produg
synchr

Transfert des temporisations

Transfert dans la valeur d'attribut State et la valeur d'attribut Current de la temporisation, pri
statut de rafraichissement asynchrone privé, des attributs State et Preset appartenant‘ala
temporisation publique associée au statut de rafraichissement asynchrone.

.6.2.2.5 Mécanisme associé au rafraichissement synchrone

bcanisme qui élabore le statut rafraichissement synchrone  pour une V|

hissement synchrone privé et I'autre le statut de rafraichisseément synchrone ass
ur publique de la variable.

\porisation privée associée au rafraichissemeént’ est prédéfinie avec la périd
tion de la variable et définie au momentide la réception d'un nouvel or
pnisation associé a ce statut (voir Figure 26>et Tableau 21).

v

gynchronous
Refreshment Private
Synchronization Status Re_freshment
Order =TRUE Time-out
. Expiration

Private Refreshment

Time-out Setting

ée du

ariable

hronisée peut étre décrit avec deux diagrammes d'évaluation, I'un décrit le statut de

ocié a

de de
ire de

= = ynchronous =
Bynchronization é:;::‘r:h Variable

Order Status Production
<_FALSE +

Private Refreshment -_—T
Time-out Setting Private
| Refreshment

Time-out

= RUNNING

Légende

Anglais Francais

Synchronization Order Ordre/commande de synchronisation
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Private Refreshment Time-out Expiration Expiration de temporisation de rafraichissement
privé

Private synchronous Refreshment Status=FALSE | Statut de rafraichissement synchrone
privé=FAUX

Private Synchronous Refreshment Status = TRUE | Statut de rafraichissement synchrone privé =
VRAI

Private Refreshment Time-out Setting Réglage de temporisation de rafraichissement
privé

Private Refreshment Time-out = RUNNING Temporisation de rafraichissement privé = EN
MARCHE

Variable production Production de variable

Figure

26 — Diagramme d'évaluation de mécanisme privé de rafraichissement synd

Tablequ 21— Evénements et actions de mécanisme privé de rafraichissement syno

Etat inifial:

Demand

Action:

es:

Statut de rafraichissement synchrone privé = FALSE
Etat du délai d'attente de rafraichissement privé = IDLE

Production de variable:

Invocation par l'utilisateur des services A_WRITELOC, A_WRITEFAR ou A_WRITE

Expiration du délai d'attente de rafraichissement privé:

Basculement de la temporisation privée associée au stattt synchrone privé de I'état RUNNIN
I'état IDLE.

Ordre de synchronisation:

Occurrence d'un ordre de synchronisation assegié au statut de rafraichissement synchrone g
et privé.

Paramétrage du délai d'attente de rafraichissement privé

Basculement de la temporisation priy€e associée au statut asynchrone privé de I'état OUT a
SET, avec la valeur "preset" (préréglage ) égale a la valeur de I'attribut Production period.

Mécanlisme public:

La tem
tempor

Le mé
resync

porisation associée au.mécanisme public est prédéfinie avec la valeur actuellg
isation privée et définie.sur I'occurrence de I'ordre de resynchronisation.

canisme public d'élaboration du statut de rafraichissement synchrone d'une v
hronisée est représenté par le diagramme d'évaluation (voir Figure 27 et TableaJ

hrone

hrone

Ga

ublic

|'état

e de la

ariable
22).
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Refreshment
Time-out
Expiration

Status Updating

[
L Bl

Synchronous
Refreshment
Status=TRUE

Resynchronisation
Order

E> Timer-out Transfer

Resynchronisation
Order

_I> Status Updating

Synch isati Private Synchronous Private
ynchronisation Refreshment Synchronous
Order Status=FALSE Refreshment

——

Status = FRUE

Synchronous
Refreshment
Status=FALSE

Private Synchronous
Refreshment
Status=TRUE

L

égende

|> Timer-out Transfer

Private Synchronous
Refreshment
Status=FALSE

Anglais

Francais

(%))

nchronous Refreshment Status=TRUE

Statut de rafraichissement synchrone =VRAI

2y

psynchronization ‘Order

Ordre/commande de resynchronisation

bfreshment-Time-out Expiration

Expiration de temporisation de rafraichissement

Ti

mer-out;Fransfer

Transfert temporisateur

S

atds’ Updating

Mise a jour de statut

SYTCNTONOUS RETESNMENt STatUS=-FALSE

Statut de rarrafcnissement syncnrone =FAUX

Private synchronous Refreshment Status = TRUE

VRAI

Statut de rafraichissement asynchrone privé

Synchronization Order

Ordre/commande de synchronisation

Private synchronous Refreshment Status = FALSE

FAUX

Statut de rafraichissement asynchrone privé =

Figure 27 — Diagramme d'évaluation de mécanisme public de rafraichissement

synchrone
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Tableau 22 — Evénements et actions de mécanisme public de rafraichissement
synchrone

Etat initial:  Statut de rafraichissement synchrone = FALSE
Etat du délai d'attente de rafraichissement = IDLE

Demandes: Expiration du délai d'attente de rafraichissement:

Basculement de la temporisation publique associée au statut de rafraichissement synchrone de
I'état RUNNING a I'état IDLE.

Ordre de Resynchronisation:

Occurrence de l'ordre de synchronisation associé au mécanisme de resynchronisation publique.

Ordre de Synchronisation:

Occurrence de l'ordre de synchronisation associé au statut de rafraichissement et a état de
rafraichissement synchrone privé.

Action: Transfert des temporisations:

Transfert dans la valeur d'attribut State et la valeur d'attribut Current de la temporisation priée du
statut de rafraichissement asynchrone privé, des attributs State et Preset appartenant a la
temporisation publique associée au statut de rafraichissement.

6.2.1.3.6.2.2.6 Mécanisme associé au rafraichissement pongtuel

Le mécanisme qui élabore le rafraichissement ponctuel pouf/une variable resynchronisée
peut éfre décrit avec deux diagrammes d'évaluation, I'un décrit le statut de rafraichisgement
ponctujel privé associé a la valeur privée de la variable, et I'autre le statut de rafraichisgement
ponctuel associé a la valeur publique de la variable.

Mécanlisme privé:

La temporisation privée associée au rafraichissement ponctuel est prédéfinie avec I'inrﬂervalle
de ten]ps de production de la variable et défigie’a I'occurrence de l'ordre de synchronjisation
associ¢ a ce statut (voir Figure 28 et Tableau 23).
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Private

Punctual _
Synchronization Refreshment Variab I_e
Order Status=TRU Production
Private Punctual _“’—

Refreshment Timer-out Setting

Private Punctual

RETTESNMENT
Time-out = OUT

Private
e I O
Synchronization Status=FALS Production
Order
— G Private Punctual ¥
Refreshment Time-out Setting
Private Punctual
Refreshment
Time-out = SET
Yégende
Anglais Francais

fivate punctual Refreshment Status
ALSE

Statut de rafraichissement ponctuel privé = FAUX

Ordre/commande de synchronisation

fivate'punctual Refreshment Status

[=]
F
Synchronization Order
[=]
TRUE

Statut de rafraichissement ponctuel privé = VRAI

V arrasteProduction

Productiomrdevarabte

Private punctual Refreshment Timer-out
setting

Réglage de temporisateur de rafraichissement ponctuel
privé

Private punctual Refreshment Time-out
=0uUT

Temporisation de rafraichissement ponctuel privé =
hors limite

Private punctual Refreshment Time-out
=SET

temporisation de rafraichissement ponctuel privé =
mise

Private punctual Refreshment Time-out
setting

Réglage de temporisation de rafraichissement ponctuel
privé

Figure 28 — Diagramme d'évaluation de mécanisme privé de rafraichissement ponctuel
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Tableau 23 — Evénements et actions de mécanisme privé de rafraichissement ponctuel

Etat initial:  Statut de rafralchissement ponctuel privé = FALSE
Etat du délai d'attente de rafraichissement ponctuel privé = IDLE
Demandes  Production de variable:
Invocation par I'utilisateur des services A_WRITELOC, A_WRITEFAR ou A_WRITE

Ordre de Synchronisation:

Occurrence de l'ordre de synchronisation associé au statut de rafraichissement ponctuel et au
rafraichissement ponctuel privé.

Action: Paramétrage du délai d'attente de rafraichissement ponctuel privé

Ba atemporisation privée assacide 3 i e de
I'état IDLE a I'état RUNNING, avec la valeur "preset"” but
Production time slot.

Le mdcanisme public qui élabore le statut de rafraichissement ponctu€l d'une vpriable
resynchronisée est représenté par le diagramme d'évaluation suivant({voir Figure| 29 et
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Synchronization
Order

fa¥'S

Refreshment
Status=TRUE

Resynchronization
Order

+. Lladot s
ScaeaS—opPaaEig

Resynchronization
Order

Private Punctual

Private Punctual
Refreshment
Status=TRUE

Refreshment
Status=FALSE

Punctual
Refreshment
tatus=FALS|

Private Punctual
Refreshment
Status=TRUE

Private Punctual
Refreshment
Status=FALSE

Yégende

Anglais Francais
Piivate punctual Refreshment Status = FALSE Statut de rafraichissement ponctuel privé = FAUK
Synchronization-Order Ordre/commande de synchronisation
Piyinctual Refreshment Status = TRUE Statut de rafraichissement ponctuel = VRAI
Resynchronization Order Ordre/commande de resynchronisation
Status updating Mise 2 jour de statut
Private punctual Refreshment Status = TRUE Statut de rafraichissement ponctuel privé = VRAI
Punctual Refreshment Status = FALSE Statut de rafraichissement ponctuel = FAUX

Figure 29 — Diagramme d'évaluation de mécanisme public de rafraichissement ponctuel
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Tableau 24 — Evénements et actions de mécanisme public de rafraichissement ponctuel

Etat initial ~ Statut de rafraichissement ponctuel = FALSE

Demand

es Ordre de Resynchronisation

Occurrence de l'ordre de synchronisation associé au mécanisme de resynchronisation publiqu

Ordre de Synchronisation:

e.

Occurrence de l'ordre de synchronisation associé au statut de rafraichissement ponctuel et au statut

de rafraichissement ponctuel privé.

L'élaboration du statut de rafraichissement synchrone et du statut de rafraichissement

ponctuel NECESSITE des precautions partculleres en ce qul Concerne le ChoixX resped
variables de synchronisation associées a un statut synchrone et celles associée
resynchronisation.

NOTE |e choix spécifique consistant a utiliser la méme variable de synchronisation donnediel au statut

FALSE

Le chq
sépare
temps

6.2.1.3.

6.2.1.3
Siler
d'émis
alors |
delar

Le mé
méme

A

haque fois que l'utilisateur exerce une écriture.

e par un intervalle de temps inférieur aux périodes de produGtion ou aux interval

6.2.3 Resynchronisation d'une variable cohsommée
.6.2.3.1 Principe
Bseau fournit une valeur de variable dans\le tampon public (TPU) avec une |

sion Tr, et en méme temps un AP consethime cette valeur dans le tampon privé

pception d'un ordre de resynchronisation avec une période Tc.

canisme de resynchronisationpour le consommateur contient dans le tampon

tif des
5 a la

qui sera

ix de deux variables de synchronisation distinctes, dont I'émission sur le bus est

les de

de production, peut conduire au statut FALSE si le temps d'arrivée de l'orfre de
resynchronisation précede l'instant de I'écriture de I'utilisateur.

ériode
(TPP),

b transfert de la valeur de variable du tampon public au tampon privé est effectué lors

rivé la

valeur de la variable consommée durant l'intervalle de temps entre deux occurrences
du mémne ordre de resynchronisation. La Figure 30 montre ces principes.

Value Tc: Period of the synchronization
order

Tr: Network period of the variable

X: Variable value in TPU
Occurence of the
synchronization order

Variable value in TPP

X X
X
X X X
Tr X X X X
———-— X
X
X X
X
A A A A A A A
—r -
Tc Time
>
Légende
Anglais Francais

Value Valeur
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Time Temps

Tc: Period of the synchronization order Tc: Période d'ordre/commande de synchronisation

Tr: Network period of the variable Tp: Période réseau de la variable

X: Variable value in TPU X: Valeur de variable dans le TPU

Occurence of a synchronization order Occurrence d'un ordre/d'une commande de
synchronisation

Variable value in TPP Valeur de variable dans le TPP

NOTE

Le ser

Figure 30 — Principes pour la resynchronisation d'une variable consommée

gue dds tampons supplémentaires pour les valeurs privées associées aux vdleurs pu
des vafiables resynchronisées.

Avec dhaque tampon public d'une variable resynchronisée, une tempporisation de I'élab

du sta
sont é

Le ser

entuellement associées.

| e mécanisme de resynchronisation d'une variable consommée variable est utile seulement si T;\<f

Tc

vice de resynchronisation implique l'utilisation de ressources supplémentaireq telles

bliques

bration

ut de promptitude et une temporisation de I'élaboration de(la ‘promptitude ponctuelle

ice de resynchronisation nécessite l'utilisation d'uneemporisation privée assogiée au

tampon privé afin de permettre au statut d'émission de préserver sa sémantique lorsque les
variables sont resynchronisées.

L'élabqration du statut de validité de I'émission pour une variable resynchronisée au
de l'entité consommatrice implique l'utilisation de deux mécanismes associés respecti
aux valeurs publiques et aux valeurs privéesde*la variable resynchronisée.

6.2.1.3.6.2.3.2 Spécification de la¥esynchronisation dans la classe de

consommation

Cette ¢lasse décrit les ressources supplémentaires utilisées pour resynchroniser une v
consormmmeée a un niveau de I'eéntité d'application.

La classe utilisée pour> 'décrire une variable resynchronisée au sein d'une
consompmatrice héritesdes attributs de la classe Resynchronization in consumption.

Class:

RESYNCHRONIZATION IN CONSUMPTION

niveau
ement

Ariable

entité

Attributé : Private value

Constraint : Promptness elaborated = TRUE
Attribute : Private Promptness status
Attribute —rheritfromTFme—eut

Constraint : Punctual Promptness elaborated = TRUE
Attribute : Private Punctual Promptness status
Attribute : Reference Synchronization variable

Private value:

Le principe de resynchronisation est basé sur des données qui sont a double mémoire
tampon. Il est nécessaire d'ajouter une valeur privée a la valeur publique de la variable. La

valeur

privée peut maintenant étre lue de fagon asynchrone.

Promptness elaborated:

Cet attribut, tant dans le contexte privé que dans le contexte public conditionne I'existence

d'un st

atut de promptitude associé a une variable.
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Lorsque cet attribut a la valeur TRUE, une variable resynchronisée dispose du statut de
promptitude et du statut de promptitude privée.

L'attribut conditionnel est déclaré dans la classe Consumed variable.

Private promptness status

Ce statut privé correspond aux informations internes a partir de I'entité consommatrice de la
variable resynchronisée, a partir de laquelle est construite la valeur du statut de promptitude.

La caractéristique de ce statut est SYNCHRONOUS ou ASYNCHRONOUS selon Ia
déclaration globale associée a la variable resynchronisée en consommation qui est effectuée
dans lgctasse Promptness:

Dans |e cas d'un statut synchrone privé, la variable de synchronisation utilisée [par le
mécanjsme privé associé a ce statut est déclarée comme étant une variableglobale dans la
classe|[Promptness.

Inherig from Time-out:

Cet enflsemble de ressources permet a l'utilisateur de maintenir la-Sémantique du statut de
prompiitude associé a une variable resynchronisée.

En fait] l'utilisation d'un statut de promptitude synchrone ou_asynchrone nécessite |'utilisation
d'un delai d'attente supplémentaire pour préserver la sémantique entiere de ce statut.
Punct]AaI Promptness elaborated

r

Cet atfribut traite généralement dans le contexte privé et dans le contexte public I'existence
d'un stptut de promptitude ponctuelle associé a une variable.

Lorsque cet attribut a la valeur TRUE, une variable resynchronisée dispose du statut de
prompfitude ponctuelle et du statut de ptomptitude ponctuelle privée.

L'attribjut conditionnel est déclaré dans la classe Consumed variable.

Privat¢ Punctual Promptness status

Ce statut privé correspondiaux informations internes a partir de I'entité consommatric¢ de la
variable resynchronisée;~apartir de laquelle est construite la valeur du statut de promptitude
ponctuelle.

Dans |e cas d'wun’ statut ponctuel privé, la variable de synchronisation utilisée |par le
mécanjsme privé associé a ce statut est déclarée comme étant une variable globale dans la
classe|Punctual Promptness.

Refergdne€& (Synchronization) variable:

La référence a une variable de synchronisation indique I'ordre de resynchronisation associé a
une variable resynchronisée.

Cet ordre de resynchronisation conditionne le transfert des valeurs de variables, les statuts
d'émission et les valeurs courantes des temporisations du domaine privé au domaine public.
Cette référence indique le A_Name de I'objet Consumed Variable Local Image.

6.2.1.3.6.2.3.3 Mécanisme associé a la valeur consommée

Le mécanisme de resynchronisation en consommation de la valeur de la variable locale est le
transfert du tampon privé vers le tampon public, sur ordre de resynchronisation.
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Le diagramme d'évaluation de cet élément de service qui gére les actions de
resynchronisation a l'intérieur d'une entité d'application consommatrice pour une variable

resynchronisée est représenté a la Figure 31.

——— -
i |
T
Resynchronization
Order
b Public value to private
value transfer
. Y
Uégende
Anglais Francais
Idle Repos
Resynchronization Order Ordre/commande de resynchronisation
Piiblic value to Private value transfer Transfert de valeur publique vers valeur privée
Figure 31 — Diagramme d’états du mécanisme de resyncfironisation pour une var
consommée
6.2.1.3.6.2.3.4 Mécanisme associé a la promptitude asynchrone

Le m¢canisme qui élabore le statut de promptitude asynchrone pour une Vv,
resynchronisée peut étre décrit avec deux<diagrammes d'évaluation, l'un d'eux dd
prompiitude asynchrone privée et 'autre e statut de promptitude asynchrone assoc
valeur [publique de la variable.

Mécanlisme public:

La temporisation publigiies*associée a la promptitude est prédéfinie avec la périg
consompmation de la,variable et définie a l'instant de réception d'une nouvelle val
variable publique (voirFigure 32 et Tableau 25).

iable

ariable
crit la
é ala

de de
eur de



https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

— 358 - IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007

Asynchronous
Promptness
Status=TRUE

Promptness
Time-out

Expiration

Variable
Reception
e

Promptness —_—

Time-out
Setting

Asynchronou

Variable Promptness

Reception

LD Promptness
| Time-out

Setting
égende
Anglais Francais
Variable Reception Réception de variable
Plomptness Time-out Expiration Expiration de temporisation de promptitude
Pjomptness Time-out Setting Réglage de temporisation de promptitude
Agynchronous promptness Status=FRUE Statut de promptitude asynchrone =VRAI

Figune 32 — Diagrammeé:d*évaluation de mécanisme public de promptitude asynchrone

Tablgau 25 — Evénements et actions de mécanisme public de promptitude asynchrone

Etat inifial: Stdtut de promptitude asynchrone = IDLE
Etat du délai d'attente de promptitude = OUT

Demandes$y’ » Réception de Variable:

Mise a jour de la valeur de variable par le réseau
Expiration du délai d'attente de promptitude:

Basculement de la temporisation publique associée au statut public de promptitude asynchrone de
I'état RUNNING a I'état IDLE.

Actions: Paramétrage du délai d'attente de promptitude:

Basculement de la temporisation publique associée au statut asynchrone public de I'état IDLE a
I'état RUNNING, avec la valeur "preset" (préréglage ) égale a la valeur de I'attribut Consumption
period.

Mécanisme privé:

La temporisation privée est prédéfinie avec la valeur actuelle de la temporisation publique et
définie sur I'ordre de resynchronisation associé a ce statut.
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Le mécanisme d'élaboration du statut de promptitude asynchrone privé d'une variable
resynchronisée est représenté par le diagramme d'évaluation suivant (voir Figure 33 et
Tableau 26).

_ Private

Private Asynchronous

Promptness Promptness

Time-out tatus = TRU

Expiration

Resynchronization
Order
— 4 Timer=out Transfer
Asynchronous Asynchronous
Promptness Rromptness
Status = FALSE puptesn s’ o LOUUSTTRUE
Resynchronization
Order
2 X D: Timer-out Transfer
Asynchronous Asynchronous
Promptness Promptness
Status=TRUE Status=FALSE
I
Yégende
Anglais Francais

Aoyllb:IIUIIUUD pIUIIIptIICDD Status—TRUE Statut dU plUIIIlJtitudU abyllb:llUIIC —‘VIRAi
Resynchronization Order Ordre/commande de resynchronisation
Timer-out Transfer Transfert temporisateur
Private Asynchronous Promptness Status=TRUE Statut de promptitude asynchrone privée=VRAI
Private Promptness Time-out Expiration Expiration de temporisation de promptitude privée
Asynchronous promptness Status=FALSE Statut de promptitude asynchrone =FAUX

Figure 33 — Diagramme d'évaluation de mécanisme privé de promptitude asynchrone
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Tableau 26 — Evénements et actions de mécanisme privé de promptitude asynchrone

Etat init

ial: Statut de promptitude asynchrone privée = FALSE
Etat du délai d'attente de promptitude privée = IDLE

Demandes: Expiration du délai d'attente de promptitude privée:

Action:

Basculement de la temporisation privée associée au statut de promptitude asynchrone privé de

I'état RUNNING a I'état IDLE.

Ordre de Resynchronisation

Occurrence d'un ordre de synchronisation associé au mécanisme de resynchronisation.
Transfert des temporisations

Transfert dans la valeur d'attribut State et la valeur d'attribut Current de la fnmr\nricnfinn pu

ique

6.2.1.3

Le m
resync
de pro
valeur

Mécanisme public:

La ten
consor
synchr

du statut public de promptitude asynchrone, des attributs State et Preset appartenant a la
temporisation privée associée au statut de promptitude asynchrone.

.6.2.3.5 Mécanisme associé a la promptitude synchrone
bcanisme qui élabore le statut de promptitude synchrone, pour une v,
hronisée peut étre décrit avec deux diagrammes d'évaluation, I'un-d'eux décrit g

mptitude synchrone privé et l'autre le statut de promptitude synchrone assoc
publique de la variable.

hporisation publigue associée a la promptitude ,est’ prédéfinie avec la périd

pnisation (voir Figure 34 et Tableau 27).

ariable
statut
é ala

de de

nmation de la variable et définie a l'instant¢de réception d'un nouvel ordre de
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Synchronization Promptness P
Y tatus=TRUE Time-out
Order Expiration
—“:> Promptness e
Time-out
Setting

Synchronou

- 361 —

Promptness

ynchronod Variabl
Synchronization Promptness Rarla e
Order Status = eception
FALSE /
_% Promptness —r
Time-out Promptness
Setting Time-out=RUNNING
Yégende
Anglais Francais
Synchronization Order Ordre de synchronisation
Pjomptness Time-out setting Réglage de la temporisation de promptitude
Synchronus promptness Status = FALSE Statut de promptitude synchrone = FAUX
Variable Reception Réception de variable
Synchronus promptness Status = TRUE Statut de promptitude synchrone =VRAI
Plomptness Time-out = RUNNING Temporisation de promptitude = EN MARCHE
Pjomptness,time-out expiration Expiration de temporisation de promptitude

re.34 — Diagramme d'évaluation de mécanisme public de promptitude synch

rone
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Tableau 27 — Evénements et actions de mécanisme public de promptitude synchrone

Etat initial:  Statut de promptitude synchrone = FALSE

Etat du délai d'attente de promptitude = IDLE

Demandes: Réception de Variable:

Mise a jour de la valeur de variable par le réseau

Ordre de Synchronisation:

Occurrence d'un ordre de synchronisation associé au statut de promptitude et au statut de
promptitude synchrone privée.

Expiration du délai d'attente de promptitude:

Basculement de la temporisation publigue associde au statut de promptitude synchrone de |'
T T T T T ¥

Stat

Action:

RUNNING a I'état IDLE.

Paramétrage du délai d'attente de promptitude:

Basculement de la temporisation publique associée au statut synchrone public de {'état IDLE]
I'état RUNNING, avec la valeur "preset" (préréglage ) égale a la valeur de I'attribut\Consump
period.

Mécanlisme privé:

La tem
définie

Le mé
resync

porisation privée est prédéfinie avec la valeur actuelle de la(temporisation publ
sur I'Occurrence de l'ordre de resynchronisation.

Canisme privé d'élaboration du statut de promptitude,'synchrone privé d'une v
hronisée est représenté par le diagramme d'évaluation suivant (voir Figure

Tabledu 28).

a
tion

que et

ariable
35 et
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Private
Promptness Promptgess
Time-0 Status=TRU
Explration Resynchronization
Oder

Synchronization
Order

|> Timer-out Transfier

Synchronous Synchronous
Promptness Promptness
Status=FALSE s mmmmm Status=TRUE

. . ynchronous
Resynchronization Promptness
Oder tatus=FALS

/

'> Time-out Transfer

Synchronous Synchronous
Promptness Promptness
Status=TRUE Status=FALSE

égende

Anglais Francais
P|ivate Synchronqus-Promptness Status=TRUE Statut de promptitude synchrone privée =VRAI
Plivate Synchronoeus Promptness Status=FALSE Statut de promptitude synchrone privée =FAUX
Plivate Premptness Time-out Expiration Expiration de temporisation de promptitude privéle
Resynchronization Order Ordre/commande de resynchronisation
Synehronization Order Ordre/commande de synchronisation
Timer-out Transfer Transfert temporisateur
Synchronous Promptness Status=FALSE Statut de promptitude synchrone =FAUX
Synchronous Promptness Status=TRUE Statut de promptitude synchrone =VRAI
Time-out Transfer Transfert temporisation

Figure 35 — Diagramme d'évaluation de mécanisme privé de promptitude synchrone
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Tableau 28 — Evénements et actions de mécanisme privé de promptitude synchrone

Etat init

ial: Statut de promptitude synchrone privée = FALSE
Etat du délai d'attente de promptitude privée = IDLE.

Demandes: Expiration du délai d'attente de promptitude privée:

Basculement de la temporisation privée associée a la promptitude synchrone de I'état RUNNING a

I'état IDLE.

Ordre de Resynchronisation

Occurrence d'un ordre de synchronisation associé au mécanisme de resynchronisation

Ordre de Synchronisation

ccourrence dun ordre de synchronisation associé au statu e promptitude et 3 la promptitu
Q d: d d h i tatut d titud 1 | tit
¥ T T T T

e

Action:

6.2.1.3

Le mé
étre d
ponctu
associ

synchrone privée

Transfert des temporisations:

Affectation de I'état de la valeur des attributs et la valeur courante du statut public,delpromp

itude

synchrone, aux attributs State et Preset du temporisateur privé associé au statut de promptitude

synchrone.

.6.2.3.6 Mécanisme associé a la promptitude ponctuelle

canisme qui élabore la promptitude ponctuelle pour une variable resynchronisé
acrit avec deux diagrammes d'évaluation, l'un décrivait le statut de prom
lle privé associé a la valeur privée et l'autre le statut de promptitude pon
B a la valeur publique de la variable.

Méca

La te
de te
synchr

isme public:

e peut
ptitude
ctuelle

porisation publique associée a la promptitudeponctuelle est prédéfinie avec l'infervalle

ps de consommation de la variable et définie & I'occurrence de I'org
pnisation associé a ce statut (voir Figure~36 et Tableau 29).

re de
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Synchronization variable
Y Order Status= Reception
TRUE
—|> Punctual Promptness
Time-out Setting
Punctiual
Rromntnass
Ld
Timer=0UT
Punctua
Promptness
— — Status = Yarvable
Synchronization FALSE Redeptiof
Order
|> Punctual Promptness
Time-out Setting punctiual
Promptness
Time-out
= RUNNING
Yégende
Anglais Francais
Pyinctual Promptness Status=TRUE Statut de promptitude ponctuelle =VRAI
Synchronization " Order Ordre/commande de synchronisation
Variable reception Réception de variable
Plinctual Rromptness Time-out setting Réglage de temporisation de promptitude ponctuelle
Pyinctual Promptness Timer = OUT Temporisateur de promptitude ponctuelle= HORS
:;III;tC
Punctual Promptness Status=FALSE Statut de promptitude ponctuelle =FAUX
Punctual Promptness Time-out = RUNNING Temporisation de promptitude ponctuelle = EN
MARCHE

Figure 36 — Diagramme d'évaluation de mécanisme public de promptitude ponctuelle
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Tableau 29 — Evénements et actions de mécanisme public de promptitude ponctuelle

Etat initial ~ Statut de promptitude ponctuelle = FALSE
Etat du délai d'attente de promptitude = OUT

Demandes Réception de Variable:

Mise a jour de la valeur de variable par le réseau.

Ordre de Synchronisation:

Occurrence d'un ordre de synchronisation associé au statut de promptitude ponctuelle et au statut
de promptitude ponctuelle privée.

Action: Paramétrage du délai d'attente de promptitude ponctuelle

Basculement de la temporisation publique associée au statut public de promptitude ponctuéll¢ de
I'état IDLE a I'état RUNNING, avec la valeur "preset" (préréglage ) égale a la valeur de I@attriut
Consumption time slot.

Mécanlisme privé:

Le mecanisme privé qui élabore le statut de promptitude ponctuelle d'une vpriable
resynchronisée est représenté par le diagramme d'évaluation suivant (voir Figure| 37 et
Tablegu 30).



https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 - 367 -
A
rivat
Punctual
Synchronizatign Promptness
order tatus=TRU
Resynchronization
Order
"‘——’I
>
Punctual Punctual
Promptness Status Promptness Status
=FALSE mmm— T =TRUE
rivat
Punctual
Promptness
tatus=FALS
Resynchronization
Order
] F
Punctual Punctual
Promptness Status Promptness Status
=TRUE =FALSE
I
Uégende
Anglais Francais
Plivate Punctual Promptness Status=TRUE Statut de promptitude ponctuelle privée =VRAI
Synchronization ' Qrder Ordre/commande de synchronisation
Resynchranization Order Ordre/commande de resynchronisation
Pilivate’Punctual Promptness Status=FALSE Statut de promptitude ponctuelle privée =FAUX
Variablé reception Réception de variable

Punctual Promptness Status=TRUE

Statut de promptitude ponctuelle =VRAI

Punctual Promptness Timer = OUT

Temporisateur de promptitude ponctuelle= HORS
LIMITE

Punctual Promptness Status=FALSE

Statut de promptitude ponctuelle =FAUX

Figure 37 — Diagramme d'évaluation de mécanisme privé de promptitude ponctuelle
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Tableau 30 — Evénements et actions de mécanisme privé de promptitude ponctuelle

Etat initial ~ Statut de promptitude ponctuelle privée = FALSE

Demandes Ordre de Resynchronisation:

Occurrence d'un ordre de non-synchronisation associé au mécanisme de resynchronisation.

Ordre de Synchronisation:

Occurrence de l'ordre de synchronisation associé au statut de promptitude ponctuelle et au statut
de promptitude ponctuelle privée.

L'élaboration d'une promptitude synchrone et d'un statut de promptitude ponctuelle nécessite
des précautions particuliéeres pour des choix respectifs des variables de synchronisation
associges a un statut synchrone et celles associées a la resynchronisation.

NOTE |e choix spécifique consistant a utiliser la méme variable de synchronisation donne lieu &du statut j|qui sera
FALSE quel que soit le moment de la mise a jour du réseau.

Le chgix de deux variables de synchronisation distinctes, dont I'émission” sur le bus est
séparée par un intervalle de temps inférieur a la période de consommation‘ou a l'intervalle de
temps |de consommation, peut conduire au statut FALSE si le temps_d'arrivée de l'ordre de
resynchronisation précede l'instant de mise a jour par le réseau.

6.2.1.4 Sous-ASE d'acces de listes de variables
6.2.1.4.1 Concepts
6.2.1.4.1.1 Définition de liste

La couche application prend en charge la définitionet la gestion des listes de variables

Une lidte est un ensemble ordonné de variables de classe NORMAL. Une liste de variables ne
peut pds inclure de variables des classes(SYNCHRONIZATION ou DESCRIPTION.

Une ligte de variables est définie globale et est instanciée au niveau de I'entité d'application.
Elle se compose exclusivement.de,variables consommées.

Plusielirs listes peuvent étre définies dans un systéme unique, mais il convient qu'elles| soient
toutes [séparées deux patdeux:

Vi listi N listj='J

Cepenpant, plusieurs instances d'une méme liste peuvent étre définies, au sein d'un sygtéme,
parce que plusieurs AP peuvent étre consommateurs de la méme liste.

Une liste de variables définie de cette maniére ne peut étre traitée que par un service de
lecture approprié permettant un accés global a I'ensemble de la liste. Cependant, toutes les
variables appartenant a une liste peuvent également étre traitées individuellement par les
services de lecture de variable.

NOTE Il n'y a pas de prise en charge du concept d'une liste récursive au niveau des services d'application fournis
a l'utilisateur. (Par conséquent, il n'existe pas de liste de la liste.)

N

Les variables déclarées par l'utilisateur comme appartenant a une liste de variables ne
peuvent pas étre regroupées dans une structure, parce qu'il est nécessaire qu'elles disposent
d'informations de validité individuelles de fagon optimisée.

La plupart des listes de variables mises en ceuvre dans I'environnement MPS sont composées
de variables périodiques ayant la méme période, toutefois les listes de variables non
périodiques sont également envisagées.
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6.2.1.4.1.2 Statut associé a une liste

Au moment de lecture d'une liste, |'utilisateur peut obtenir des informations supplémentaires
relatives a la cohérence de variable de cette liste. Ces statuts sont élaborés ou pas en
fonction de la configuration associée a la liste. lls informent I'utilisateur concernant l'intégrité
de toutes les variables qui composent la liste.

Ces statuts sont retournés par le service d'acces a la liste.

Dans l'environnement MPS, les différents statuts associés aux listes de variables informent
I'utilisateur concernant:

* la TRANSMISSION CONSISTENCY (Cohérence d'émission) de la liste
* la PRODUCTION CONSISTENCY (Cohérence de production) de la liste

*la PUNCTUAL TRANSMISSION CONSISTENCY (Cohérence d'émission panctuelle] de la
listg

*la PUNCTUAL PRODUCTION CONSISTENCY (Cohérence de productian ponctuelle) de la
listg

* la SPATIAL CONSISTENCY (Cohérence spatiale) de la liste
Tous cfes statuts associés a une liste par un utilisateur sont élaborés en utilisant:

+ les|informations locales & une AE consommatrice, et parrapport a la validité de I'émission
deg variables de la liste,
+ les|informations élaborées par les producteurssdistants des variables de la liste,|et par
rapjport a leur validité de production.

Les informations relatives a la validité de I'émission, impliquées dans I'élaboration dy statut
de cohférence pour chacune des variables de la liste sont

» la promptitude asynchrone ou synchrone,
* la promptitude ponctuelle

Les imlgrmations relatives a la-validité de production, impliquées dans I'élaboration dy statut
de cohférence pour chacune des variables de la liste sont

» le nafraichissement @synchrone ou synchrone,

+ le nafraichissement-ponctuel.

NOTE |es informations de validité de production élaborées au sein des entités productrices des variablps de la
liste sont transportées sur le réseau avec les valeurs des variables.

6.2.1.4.1.3 Eléments de contréle et fiabilité

La fiabifité de remission des variables dune lisle pedt erre amelioree en uufisant un
mécanisme de récupération; ce mécanisme effectue une demande de réémission pour un
nombre de fois limité a une valeur maximale définie pour chacune des instances de cette
liste.

L'évaluation du statut de cohérence spatiale est obtenue localement a partir d'une fonction
purement logique sur la base des valeurs de variables de cohérence.

Le concept de la cohérence spatiale est basé sur:

» L'existence d'une variable de cohérence produite par chaque abonné consommant une
image locale de la liste, de méme que l'existence d'un mécanisme d'échange de ces
variables de cohérence entre les différents abonnés.
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e L'existence d'un mécanisme local de gestion de valeur de la variable de cohérence
produite.

e La définition d'une certaine action d'ordre séquentiel pour I'échange des variables de la
liste, et les variables de cohérence.

Ordre séquentiel de I'échange de variable sur le réseau

Afin d'élaborer un statut de cohérence spatiale sur une liste de variables, il est nécessaire de
définir un cycle correspondant a une émission de toutes les variables de la liste afin d'étre en
mesure de mettre en place une référence temporelle pour la gestion de variables de

cohére

nce.

Ce Cypln est délimité par-Ln ordre de Q\er‘hrnnicntinn \s dont l'occurrence définit le

d'un n
nécesy
entre
Figure

1

puveau cycle d'échange de variables. Toutes les variables de liste relatives/a
itent d'étre recues et toutes les variables de cohérence nécessitent d'étre~éch
eux occurrences consécutives de l'ordre de synchronisation Vs. Cela est/ mon
38.

Vs Vs

Reception of the list variables and interchange of the consistency variables.

égende

début
a liste
ngées
é ala

Anglais Francais

bception of the list variables and interchange of | Réception des variables de la liste et échange
P consistency variables des variables de cohérence

R
th
F
En out
soit eff

(voir F

gure 38 — Mécanisme d'échange des variables de liste de cohérence spatia

re, une conditioh,d'utilisation des listes exige que I'échange de variables de coh
ectué apres 'échange de toutes les variables de liste, et a I'intérieur du cycle g
gure 39).

e

grence
ourant
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Variable interchange

l

Consistency variable interchange
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Anglais Francais

Variable interchange Echange de variables

Echange de variables de dehérence

@]

bnsistency variable interchange

Figlre 39 — Cohérence spatiale — Mécanisme d'échange.dé variables de cohérehce

e le mécanisme d'élaboration du statut de cohérence spatiale est impliqué dans un
la récupération éventuelle des vafiables
eption

Lorsq
mécanjsme de récupération (voir Figure 40),
concernées par les erreurs de transmission nécessite d'étre effectuée apres la ré

théorique de toutes les variables de liste, et avant Kéchange de variables de cohérencg. Cela
rend lg mécanisme de récupération et le mécanjsme de cohérence spatiale significatifs
Vi V2 V3 VC1 veC2
T = t T
| T | I ]

)

i I

1 ’

i

Variable interchange Interval available for recovery

Consistency variable interchdnge

Yégende

Anglais Erancais

Variable interchange Echange de variables

Interval available for recovery Intervalle disponible pour la récupération

Echange de variables de cohérence

Consistency variable interchange

Figure 40 — Cohérence spatiale — Mécanisme de récupération de listes

Enfin, le statut de cohérence spatiale localement élaboré a l'intérieur d'une AE et mis a
disposition de I'utilisateur n'est significatif que lorsque toutes les variables de cohérence ont
été échangées. Cela conduit a la définition d'un intervalle de validité relatif au statut de

cohérence spatiale (voir Figure 41).
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Variable interchange Interval available for recovery Validity of the spatial consistency status

I

Consistency variable interchange

égende
Anglais Francais
Variable interchange Echange de variables
Interval available for recovery Intervalle disponible pour. larécupération
Consistency variable interchange Echange de variablesde cohérence
Validity of the spatial consistency status Validité du statut defeohérence spatiale

6.2.1.4

Une lis
List Lo
cette li

Cet ob
attribu

Les at
classe

List quj décrit I'ensemble des attributs génériques d'une liste de variables.

En ou

générique Variable afin de décrire les variables qui composent cette liste de variable

cela eq

Figure 41 — Cohérence spatiale — validité dusstatut de cohérence spatiale

1.4 Modele d'objets d'une liste de variables

te de variables dans I'environnement MPS est modélisée en utilisant I'objet V]|
cal Image qui contient tous les attributs-requis par une entité d'application consg
Ste de variables.

S qui caractérisent une listeide variables.

ributs communs d'une liste de variables dans les différentes entités, décrits d
Identified variable.List proviennent de l'instanciation d'une classe générique V

re, il est signalé que la classe générique Variable List fait référence a la

t montre-a la Figure 42.

ariable
mmant

jet provient de l'instanciationxde la classe ldentified Variable List qui contient tgus les

ans la
ariable

classe
5. Tout
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Uégende
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Variable List Liste de variables
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Identified list of variables Liste identifiée de‘variables
Variable list Local Image Image locale dée_ Jiste de variables

Figure 42 — Modéle d'objets d'une liste de variables

6.2.1.4.2 Spécification de la classe Variable list

6.2.1.4.2.1 Spécification de la classewgénérique Variable List

6.2.1.4.2.1.1 Modele de la classe~générique Variable list

FAL ASE: MPS ASE

CLASS| Variable list

CLASS|ID: nonutilisé

PARENT CLASS: non utilisée

Generig Class: VARIABLE LIST

CLASS ATTRIBUTES:

Key-Attribute : A_Name

Attributp List of Reference Consumed Variable

Attributp Spatial consistency required [TRUE,FALSE]

Attributp Recovery required [TRUE,FALSE]

Constrdint Spatial consistency required = TRIUE OR Recovery required = TRIUE
Attribute Reference (Synchronization) Variable
Constraint Spatial consistency required = TRUE

Attribute : Inconsistency detection [TRANSITORY,PERMANENT,UNDEFINED]
Attribut: List of
Attribute: Reference (Consistency) Variable

Constraint Recovery required = TRUE
Attribute Recovery period

Instance Attributes:

Attribute Transmission consistency required [TRUE,FALSE]

Constraint Transmission consistency required = TRUE
Attribute : Transmission consistency status [TRUE,FALSE]

Attribute Production consistency required [TRUE,FALSE]

Constraint Production consistency required = TRUE
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Attribute . Production consistency status [TRUE,FALSE]
Attribute : Punctual transmission consistency required [TRUE,FALSE]
Constraint : Punctual transmission consistency required = TRUE
Attribute . Punctual transmission consistency status [TRUE,FALSE]
Attribute : Punctual production consistency required [TRUE,FALSE]
Constraint : Punctual production consistency required = TRUE
Attribute : Punctual production consistency status [TRUE,FALSE]
Constraint : Spatial consistency required = TRUE
Attribute . Reference (Consistency) Produced Variable
Attribute . Spatial consistency status [TRUE,FALSE]
Constraint : Recovery required = TRUFE
Attribute . Recovery list size
Attribute . Recovery list contents
Attribute : Recovery Nature [FRAGMENTED,INDIVISIBLE]
Attribute . Recovery List Identifier
Attribute : Inherit from Time-out
6.2.1.4.2.1.2 Attributs
A_Name:

Cet attribut prend en charge une identification unique au nivéau de l'interface entre la ¢ouche
applicgtion et [l'utilisateur. Le A Name d'une liste de ‘variables appartient a I'¢space
d'adressage des services MPS

En oufre, il convient que la longueur maximale d'tn A_Name d'une liste de variables ne
dépasge pas 14 caractéres.
List Of Reference Consumed Variable:

Cet attribut permet a une liste de variablés de faire référence aux variables constitutivgés. Cet
ensemple de références entre une classe ldentified Variable List et des classes Consumed
variable est identique pour chaque image locale.
Spatiatll consistency required:

Le stafut de cohérence spatiale associé a une liste de variables est facultatif.

Une valeur "TRUE" pour cet attribut booléen indique qu'il convient d'élaborer un statut de
cohéregnce spatiale auniveau de la liste.

Recovgry requited:

La misp en-Gguvre du mécanisme de récupération est facultative.

Une va B vre un

mécanisme de récupération pour la liste de variables.
Reference (synchronization) Variable:

Les listes de variables se rapportent & un ordre de synchronisation lorsqu'un statut de
cohérence spatiale est élaboré ou lorsque le mécanisme de récupération est mis en ceuvre.
Cet ordre de synchronisation est utilisé d'une part par les éléments de service de différents
abonnés qui élaborent les valeurs des variables de cohérence qui sont impliquées dans
I'élaboration du statut de cohérence spatiale, et d'autre part par les éléments de service qui
gerent localement le mécanisme de récupération au niveau de chaque entité d'application.

Inconsistency detection:

Cet attribut spécifie le type des variables de cohérence qui sont impliquées dans I'élaboration
du statut de cohérence spatiale.
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La détection d'incohérence est TRANSITORY lorsque le type de la valeur de la variable de
cohérence prend en compte les erreurs de transmission lors du dernier échange.

La détection d'incohérence est PERMANENT lorsque le type de la valeur de la variable de
cohérence prend en compte les erreurs de transmission des derniers 216 échanges
précédents.

La détection d'incohérence est UNDEFINED lorsque le type de la valeur de la variable de
cohérence est librement défini par l'utilisateur pour I'élaboration du statut de cohérence
spatiale dans son application utilisateur.

Reference (consistency) Variable:

Cet erlsemble de références a des variables de cohérence prend en charge localement le
statut f'émission des variables de la liste dans les autres entités d'application_ohsommant
cette liste.

Une \Vfariable de cohérence caractérise une liste de variables au nivéau d'une| entité
d'application particuliére. Elle fournit des informations concernant la validité de I'émisgion de
chacune des variables de cette liste depuis I'émission de la\ derniere variable de
synchrpnisation associée a la liste.
Recovgry period:

Cet attribut représente la durée maximale autorisée entre,deux réinitialisations du contgnu de
la liste|de récupération.

Cette période est exprimée en millisecondes.

Transrlzission consistency required:

La cohérence d'émission associée a une liste de variables est facultative.

Lorsquil a la valeur 'TRUE", cet attribut indique qu'il convient d'élaborer un stdtut de

cohérgnce d'émission pour cette listé.

Trans:lnission consistency status:
u

Le statut de cohérence d'émission fourni a l'utilisateur est de type boolean.

Ce statut est élaboré au’ niveau de chaque entité d'application recevant les variableq d'une
liste définie avec un\statut de cohérence d'émission.

Produgtion consistency required:

La cohfgrence.de production associée a une liste de variables est facultative.

Lorsqut—a—ta—vateur—FRUE  —cet—attribut—indique—qu'it—convient—d*étaborer—un—statut de
cohérence de production pour cette liste.

Production consistency status:

La cohérence de production est un statut fourni a I'utilisateur.

Ce statut, de type Boolean (booléen), est élaboré au niveau de chaque entité d'application
recevant les variables d'une liste avec un statut de cohérence de production.

Punctual transmission consistency required:

La cohérence d'émission ponctuelle associée a une liste de variables est facultative.

Lorsqu'il a la valeur 'TRUE", cet attribut indique qu'il convient d'élaborer un statut de
cohérence d'émission ponctuelle pour cette liste.
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Punctual transmission consistency status:
La cohérence d'émission ponctuelle est un statut fourni a I'utilisateur.

Ce statut, de type Boolean (booléen), est élaboré au niveau de chaque entité d'application
recevant les variables d'une liste définie avec un statut de cohérence d'émission ponctuelle.

Punctual production consistency required:

La cohérence de production ponctuelle associée a une liste de variables est facultative.

Cet attribut de type booléen indique qu'il convient d'élaborer un statut de cohérence de
production ponctuelle pour cette liste quand elle a la valeur TRUE.

Punctdlial production consistency status:
La cohgrence de production ponctuelle est un statut fourni a I'utilisateur.

Ce stajut, de type booléen, est élaboré au niveau de chaque entité d'application recevant les
variables d'une liste définie avec un statut de cohérence de production penctuelle.
Spatialleconsistency status:

h

La cohgrence spatiale est un statut fourni a l'utilisateur.

Ce stajut, de type booléen, est élaboré au niveau de chaque’ entité d'application recevant les
variables d'une liste définie avec un statut de cohérence-spatiale.
Referdnce (consistency) Produced Variable:

Cette [éférence désigne la variable de cohérence”produite localement et émise aux|autres
entités| d'application consommant la liste afin~dé les informer de I'opération d'émissipn des
variables localement dans I'entité produisant [a variable de cohérence.

Recovgry list size:

Cet at{ribut caractérise le nombre maximal d'éléments de la liste de variables pour laquelle
une retransmission sera demanhdée pendant le méme cycle.La taille de la liste de
récupération est toujours inférieure ou égale au nombre d'éléments qui composent la ljste de
variables

Cet atfribut caractérise un ensemble d'identificateurs associés a des éléments d'une ljste de
variables, qui n'‘0nt pas été recus avec succeés aprés la derniére réception sur le réseaf de la
variable de syachronisation associée a cette liste.

Ce conmtenu n'es par un
éléme for urs du
dernier échange.

Le contenu d'une liste de récupération est utilisé pour effectuer une demande de récupération
d'émission du nombre maximal d'éléments définis par la taille de la liste de récupération.

La valeur codée de la liste de récupération est vide en cas de non récupération, c'est-a-dire
lorsque toutes les variables de la liste de variables ont été correctement émises au cours du
dernier échange.

Recovery list identifier:

Cet attribut spécifie I'identificateur auquel le contenu de la liste de récupération est associ
Cet identificateur fait référence d'une maniere unique a cette liste de récupération associée
une image locale d'une liste de variables au sein d'une entité d'application MPS.

é.
a
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Inherit from time-out:

La gestion du contenu de la liste de récupération prend en compte I'événement associé a
I'expiration du délai d'attente qui indique un temps considéré trop long sans initialisation de la
liste de récupération, ainsi qu'un événement associé a l'occurrence de l'ordre de
synchronisation qui initialise le contenu de la liste de récupération. Cette temporisation est
établie a la suite de I'occurrence de la synchronisation de la liste de récupération et elle est
réinitialisée automatiquement lorsqu'elle expire.

Recovery nature:

Cet attribut définit la qualité de service associée au mécanisme de récupération sur une liste
de variables. Lorsque cet attrlbut a la valeur INDIVISIBLE, Ia récupération est accomplie

|mmed atn nt anrac Pa il ntao rda la licta AA rAoiin atl la rdcaa | rsgue
atementapres-emissiondu-contenu-detatiste derécupérationsurterésean—kprsq

cet attribut a la valeur FRAGMENTED, la récupération est retardée dans un intervalle de
temps [réservé au trafic non périodique; de plus, il convient qu'il soit effectué cuniguement
selon Ip charge du réseau.

6.2.1.4.2.2 Spécification de la classe Identified Variable List

La clagse Identified Variable List provient de l'instanciation de la classe générique Vpriable
List.

6.2.1.4.2.3 Spécification de I'objet Variable List Local, Image

L'objet| Variable List Local Image provient de l'instanciation de la classe Identified Vjriable
List.

6.2.1.4.3 Services
6.2.1.4.3.1 Service List read
6.2.1.4.3.1.1 Fonction

Cette fonction permet a I'utilisateurvd’accomplir une lecture locale de toutes les valelrs des
variables composant une liste localement déclarée comme étant consommée.

En plus des valeurs des variables de la liste, ce service fournit facultativement les|divers
statuts|de cohérence assocCiés a cette liste de variables.

6.2.1.4.3.1.2 Primitives de service

La lecfure d'une/tiste de variables est accomplie en utilisant les primitives de service
A_READLIST\(voir Tableau 31):

A_READLIST.Rqg (Arguments): Demande de lecture de liste

A_ EADLIST.CNT (RKEeSUIS). Ketour de Ia vdaieldr 1ue
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Tableau 31 — Parameétres du service A_Readlist

Argunm

Ligt specification:

Ce

étrg accessible.

Resull]
Va
Lis
Trd
S

g

—

Prq
S

g

—

Pu

St4
list

Nom de parametre Req | Cnf
Argument
List specification M M (=)
Result(+) S
Value M
Transmission consistency status C
Production consistency status C
Punctual consistency status C
Punctual production consistency status C
Spatial consistency status S
Result(-) S
Type of error M
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm.
est corrélée a sa primitive "request" précédente
correspondante reléve d'une initiative locale\.Voir
1.2.

ent

argument correspond a l'attribut A_Name, de-1'objet Variable List Local Image ¢

(+)
eur
te des valeurs de variables appartenant a la liste qui est lue.

nsmission consistency status
tut facultatif décrivant la cohérence d'émission de toutes les variables de la liste

duction consisteney. status
tut facultatif décrivant la cohérence de production de toutes les variables de la li

nctual transmission consistency status
tut facultatif décrivant la cohérence d'émission ponctuelle de toutes les variable

a)

c.

ui doit

5 de la

Pu

nctiial production consistency status

Statut facultatif décrivant la cohérence de production ponctuelle de toutes les variables de

la |

iste.

Spatial consistency status

Statut facultatif décrivant la cohérence spatiale de toutes les variables de la liste.

Result
Err

)
or type
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Description des divers types d'erreurs retournés aprés une demande de lecture inaboutie.

Error_1: Un des tampons contenant la valeur d'une variable de la liste n'est pas
accessible.

Error_2: La spécification de la liste ne correspond pas, au sein de l'espace
d'adressage, a l'identification de la liste déclarée comme étant consommée dans
I'AP considéré.

Error_3: La liste est déclarée localement comme étant invalide.

6.2.1.4.3.1.3 Procédure de service

USER APPLICATION USER

A _READLIST.RQ —p»—

A_READLIST.CNf —pw——

égende

Anglais Francais
UBER UTILISATEUR
APPLICATION APPLICATION

Figure 43 — Procédure. du service A_Readlist

Ce sefvice, montré a la Figure 43, fourhit toutes les valeurs disponibles localement des
valeur$ d'une liste a un instant donné.

Les divers statuts élaborés décrivent les divers niveaux de cohérence appliqués aux variables
de la liste.

Les degmandes de lecturezdiune liste sont traitées séquentiellement; une nouvelle demapde ne
peut éfre déclenchée gu'aprés confirmation de la précédente.

6.2.1.4.4 Coheérence d'une liste de variables et mécanismes de récupération
6.2.1.4.4.1 Cohérence d'émission
6.2.1.4.42.1 Description

Les informations relatives a la cohérence de I'émission d'une liste de variables peuvent étre
élaborées au sein d'une entité consommatrice et fournies a l'utilisateur.

Ces informations relatives a la cohérence sont fournies avec deux sémantiques possibles:

* la cohérence d'émission asynchrone donne a l'utilisateur consommateur les informations
relatives au respect, pour toutes les variables de cette liste, de leur période respective de
consommation par le réseau,

* la cohérence d'émission synchrone donne a l'utilisateur consommateur les informations
relatives au respect, pour toutes les variables de cette liste, d'une disponibilité dans les
limites de leur période respective de consommation initialisée a la suite de I'occurrence
d'une commande unique de synchronisation associée a la liste.
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En outre, ces promptitudes synchrone ou asynchrone sont élaborées avec une valeur
obligatoire de l'attribut Consumption Period qui est identique pour toutes les variables de
cette liste.

Dans le cas d'une cohérence d'émission asynchrone, il convient que toutes les variables qui
composent cette liste élaborent un statut de promptitude asynchrone.

Dans le cas d'une cohérence d'émission synchrone, il convient que toutes les variables qui
composent cette liste élaborent un statut de promptitude synchrone.

6.2.1.4.4.1.2 Régle de composition

Le staltut de cohérence d'émission est le produit logique du statut de promptitude des
différentes variables de la liste. Selon les caractéristiques synchrones ou asymchropes du
statut ge promptitude associé aux variables de la liste, il convient que le statut.de cohgrence
de I'émission qui en résulte représente la cohérence d'émission qui est respectiyement
synchrpne ou asynchrone.

6.2.1.4.4.2 Cohérence de production
6.2.1.4.4.2.1 Description

Les informations relatives a la cohérence de la production_d'une liste de variables peuvent
étre élaborées au niveau d'une entité consommatrice et mises a la disposition de I'utilispteur.

Ces informations relatives & la cohérence sont fournies avec deux sémantiques possibles:

* la |cohérence de production asynchrone, donne a l'utilisateur consommatepr les
infgrmations relatives au respect, par tous\es utilisateurs produisant les variables dg cette
listg, de leur période respective de production,

* la [cohérence de production asynchrone donne a [l'utilisateur consommatepr les

infgrmations relatives au respect, par tous les utilisateurs produisant les variables de cette
liste, d'un rafraichissement dans-”les limites de leur période respective de prorjiuction
déglenchée par I'entité productrice a la suite de I'occurrence d'un ordre de synchronjisation
asdocié a la liste de variables:

Dans Ie cas d'une cohérence de production asynchrone, il convient que toutes les variables
qui composent cette listeyélaborent un statut de rafraichissement asynchrone, alors qug dans
le cas|d'une cohérence de production synchrone, il convient que toutes les variables qui
compogent cette liste.€laborent un statut de rafraichissement synchrone. En outre, ces statuts
de raffaichissement asynchrone et synchrone sont élaborés avec une valeur obligatgire de
I'attribdit Production Period qui est identique pour toutes les variables de la liste.

6.2.1.4.4:2,2 Régle de composition

Le statut de cohérence de production est le produit logique du statut de rafraichissement des
diverses variables de la liste.

Selon les caractéristiques synchrones ou asynchrones du statut de rafraichissement élaboré
par les entités produisant les variables de la liste, il convient que le statut représente la
cohérence de production qui est respectivement synchrone ou asynchrone.

6.2.1.4.4.3 Cohérence d'émission ponctuelle
6.2.1.4.4.3.1 Description

Les informations relatives a la cohérence de I'émission ponctuelle d'une liste de variables
peuvent étre élaborées au sein d'une entité consommatrice et fournies a l'utilisateur.
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Le statut de cohérence d'émission ponctuelle donne a ['utilisateur consommateur les
informations relatives au respect d'une disponibilité par le réseau de toutes les variables de
cette liste dans les limites leur intervalle de temps respectif de consommation.

Les intervalles de temps respectifs de consommation sont déclenchés par lI'entité
consommatrice a la suite de lI'occurrence de I'ordre de synchronisation associé a la liste.

Il convient que toutes les variables composant la liste de variables qui élaborent un statut de
cohérence d'émission ponctuelle élaborent un statut de promptitude ponctuelle avec la méme
valeur de Il'attribut consumption time slot.

6.2.1.44-372—Regtedecompuosition

Le stajut de cohérence d'émission ponctuelle est le produit logique du statut de (premptitude
ponctuelle de toutes les variables composant cette liste.

6.2.1.4.4.4 Cohérence de production ponctuelle
6.2.1.4.4.4.1 Description

Les informations relatives a la cohérence de la production ponctuelle d'une liste de variables
peuvent étre élaborées au sein d'une entité consommatrice et fadrnies a l'utilisateur.

Le stafut de cohérence de production ponctuelle donne @ l'utilisateur consommant la ljste de
variables les informations relatives au respect, paritous les utilisateurs produisant les
variables de cette liste, d'une production dans les limités leur intervalle de temps respedtif.

Tous I¢s intervalles de temps de production deg,variables de la liste sont déclenchés par les
entités| productrices a la suite de l'occurrence.de I'ordre de synchronisation associé a cette
liste. Il convient que les variables composant la liste de variables qui élaborent un statut de
cohérgnce de rafraichissement ponctuel€laborent un statut de promptitude ponctuelle @avec la
méme Naleur de l'attribut production time slot.

6.2.1.4.4.4.2 Régle de composition

Le stdtut de cohérence _de production ponctuelle est le produit logique du statut de
rafraichissement ponctuet.de toutes les variables composant la liste.

6.2.1.4.4.5 Cohérence spatiale

6.2.1.4.45.1 Description

d'une ¢ntité consommatrice et mis a la disposition de I'utilisateur.

Un st?ut relatif & la cohérence spatiale d'une liste de variables peut étre élaboré au |niveau

Le statut de cohérence spatiale est un élément d'information a partir duquel I'utilisateur sera a
méme de batir un statut de cohérence dont la sémantique est adaptée aux besoins de
I'application. (Par exemple, la sémantique du statut de cohérence de [l'utilisateur peut étre
I'égalité des valeurs de toutes les multiples copies des variables de la liste.)

Le mécanisme d'élaboration d'un statut de cohérence spatiale s'appuie sur la diffusion par
toutes les entités consommant la méme liste déclarée avec une caractéristique de cohérence
spatiale d'une variable de cohérence. Cette variable de cohérence reflete localement la
validité de I'émission de chacune des variables de la liste.

Une variable de cohérence est élaborée par chacune des entités consommant une seule liste
de variables et elle est fournie aux autres entités consommant cette liste.
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L'élaboration de ce statut de cohérence spatiale exige que chacune des AE consommant une
seule liste de variables soit pourvue d'un rapport de réception des variables de liste des
autres AE consommatrices. Afin de fournir le rapport de réception, des échanges
supplémentaires permettent a chaque AE de diffuser aux autres sa variable de cohérence
relative a cette méme liste.

6.2.1.4.4.5.2 Régle de composition

Au niveau d'une entité consommant une liste variable, le traitement associé a la cohérence
spatiale s'appuie sur les valeurs des variables de cohérence associées a cette liste. Le statut
de cohérence spatiale est élaboré a partir de la comparaison des valeurs des variables de
cohérence associées a une liste.

La valgur du statut de cohérence spatiale est

TRUE:[lorsqu'il y a égalité entre toutes valeurs des variables de cohérence associées h cette
liste.

FALSH: dans tous les autres cas.

6.2.1.4.4.5.3 Spécification de la variable de cohérence

Lorsqu'un statut de cohérence spatiale est associé a une liste de variables, il est nécgssaire
d'élabgrer une variable de cohérence au niveau de chaque entité d'application consommant
cette liste de variables.

Cette |variable de cohérence est fournie aux ‘autres entités consommant cette liste de
variables.

Une variable de cohérence dans l'envirofithement MPS est modélisée de la méme maniere
utiliség pour les variables en utilisant les objets suivants:

— un pbjet (consistency) Produced Variable Local Image qui contient tous les attributs|requis
poyr une entité d'application'productrice,

— uneg ou plusieurs objets_ (eonsistency) Consumed Variable Local Image qui contiennent
toup les attributs requisypour des entités d'application consommatrices.

Ces objets correspondent a l'instanciation particuliere des classes décrivant les vafiables
pour lgsquelles I'attribut Class de I'objet a la valeur "SYNCHRONIZATION".

Une vdriable de_cohérence difféere des autres classes de variables par une référence af|a liste
de varflables associée, afin que I'élément de service produisant cette variable puisse élaborer
la valepr<carrespondante.

6.2.1.4.4.6 Valeurs prédéterminées utilisées par les mécanismes de cohérence de
liste
6.2.1.4.4.6.1 Valeur d'attribut prédéterminée de la classe Identified Variable

Une classe ldentified Variable correspondant a une variable de cohérence est caractérisée
par des valeurs prédéterminées pour les attributs suivants:

Class:
Cet attribut a la valeur: SYNCHRONIZATION

Variable DE cohérence:
Cet attribut a la valeur: TRUE
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6.2.1.4.4.6.2 Valeur prédéterminée des attributs de la classe Produced Variable
Local Image

Un objet Produced Variable Local Image correspondant a une variable de cohérence est
caractérisé par des valeurs prédéterminées pour les attributs suivants:

Resynchronized Variable:
Cet attribut a la valeur: FALSE.

Tous les autres attributs non cotés ne se donnent pas de valeurs prédéterminées.

cal

Un objet Consumed Variable Local Image correspondant a une variable de, cohérence est
caracterisé par des valeurs prédéterminées pour les attributs suivants:

Resynghronized Variable:
Cet attribut a la valeur: FALSE.

Tous lg¢s autres attributs non cotés ne se donnent pas de valeurs 'prédéterminées.

6.2.1.4.4.6.4 Spécification de type de la variable de €¢ohérence
6.2.1.4.4.6.4.1 Fonctionnalité de la variable de-cohérence

Les valeurs des variables de cohérence sont assignees avec un type issu de l'instanciagion de
la clasge Type Constructor.

Lorsque l'attribut Inconsistency Detection-a‘la valeur 'TRANSITORY', il convient que [e type
de la viriable de cohérence soit 'K_SCONS'".

Lorsqule I'attribut Inconsistency Detection a la valeur 'FRAGMENTED', il convient que |e type
de la viriable de cohérence soit*kK’ LCONS'.

Lorsque l'attribut Inconsistency Detection a la valeur 'UNDEFINED', le type de la varigble de
cohéregnce peut étre décrit-par toute instance de la classe Type Constructor.

6.2.1.4.4.6.4.2 Valeur d'attribut prédéterminée de la classe Type Constructor

Instan¢es de la_classe Type Constructor associée a une variable de cohérence pour dgtecter
une in¢ohérence spatiale "TRANSITORY";

AxName: K_SCONS
Construction : STRUCTURE
Named field : FALSE
Reference : K_UNS_16 -- Interchange Nr.
Reference : K_BOOLAC64 -- Transmission status
A_Name : K_UNS_16
Construction . SIMPLE
Class of type  UNSIGNED
Size : 16
A_Name : K_BOOLACNN
Construction :  ARRAY
Compacted . TRUE
Dimension : nn (nombre de variables de liste)

Reference : K_BOOL
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A_Name : K_BOOL
Construction : SIMPLE
Class of type  BOOLEAN

Instances de la classe Type Constructor associée a une variable de cohérence pour détecter
une incohérence spatiale "PERMANENT":

A_Name: K_LCONS
Construction : STRUCTURE
Named field : FALSE
Reference : K_UNS_16 -- Interchange Nr.
Reference : K UNS 16ACnn__ -- Transmission_date
A_Name : K_UNS_16ACnn
Construction . ARRAY
Compacted . TRUE
Dimension : nn (nombre de variables de liste)
Reference : K_UNS_16
6.2.1.4.4.6.4.3 Sémantique de champs
La sémantique des champs de valeur de la variable de/.cohérence lorsque I

Incons

Cham
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La val
desqus
de l'en
entités
synchr

Ce nu
cohérg

Transmission_status:

Le sta
respec

Le stg
indiqug
synchr

stency Detection n'a pas la valeur UNDEFINED est comme suit:

s de structure associés au type 'K_SCONS':
ange number:

pur des variables de la liste est caractérisée par le nombre d'échanges au

vironnement MPS produite par une entité’ d'application spécifique et il est diffu
élaborant des informations de cohérence spatiale en utilisant la varial
pnisation associée a la liste.

méro d'échange est utilisé pour vérifier que les dates des valeurs de variah
nce traitées sont identiquesipendant le traitement de la cohérence spatiale.

ut d'émission de la\liste de variables est une matrice dont les éléments représ
tivement le statut d'émission pour chacune des variables de la liste.

tut d'émission d'une variable au niveau d'une entité d'application consom
si cettelvariable a été recue depuis la derniére occurrence de la varia
pnisation-associée a la liste.
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entent
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Interchange number:

Ce champ est pourvu de la méme sémantique que celle ayant le méme nom dans le type
"K_SCONS".

Transmission_date:

La date d'émission de la liste de variables est une matrice dont les éléments représentent

respec

Le nu

tivement le numéro du dernier échange de chacune des variables de la liste.

méro du dernier échange d'une variable au niveau d'une entité d'appl
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consommatrice correspond a celui qui est pris en compte pendant la derniére réception de

cette v

ariable.


https://iecnorm.com/api/?name=043b4732b12d658254b9361547436a27

IEC 61158-5-7:2007 © IEC 2007 — 385 -

Ce numéro d'échange, pris en considération pour une variable pendant sa réception,
correspond a la valeur de la variable de synchronisation de la liste a laquelle cette variable
appartient.

6.2.1.4.4.7 Spécification du mécanisme d'élaboration des valeurs de variables de
cohérence

Ce mécanisme est impliqué seulement lorsque l'attribut Inconsistency detection associé a la
liste de variables a une valeur autre que "UNDEFINED".

Cet élément de service élabore la valeur de type prédéterminé impliquée dans I'élaboration
du statut de cohérence spatiale d'une liste de variables (voir Figure 44)

List Synchronization

Order

T
¥ Consistency Variable
[> Value Initialization

List Synchronization
Order

— =
4
current + ) )
list t, Consistency Variable
List Variable Value Initialization
Reception
Consistency 4
Variable
Management
Uégende
Anglais Francais
Injt Initialiser
Consistency Variable Valug\nitialization Initialisation de la valeur de la variable de
cohérence
Variable interchange.of the current list Echange de variables de la liste courante
Lipt Variable Reception Réception des variables de la liste
Lipt Synchranization Order Ordre/commande de synchronisation de la liste
Consistency Variable Management Gestion des variables de cohérence

Figure 44 — Diagramme d'évaluation de la valeur de variable de cohérence

L'initialisation de la valeur de la variable de cohérence a la suite de I'occurrence de l'ordre de
synchronisation associé a une liste de variables consiste a donner a ses différents champs
une valeur spécifique qui caractérise la mise en ceuvre du traitement de cohérence.

La valeur de la variable de cohérence a la fin de I'initialisation est comme suit:
— le champ ' Interchange number ' spécifie le numéro d'échange correspondant a la valeur
de la variable de synchronisation qui a déclenché cette initialisation,

— le champ 'Transmission status' (statut d'émission) spécifie, pour chaque variable de la
liste, un statut d'émission 'FALSE’,
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— le champ 'Transmission date' (date d'émission) spécifie, pour chaque variable contenue
dans la liste de variables avec laquelle la variable de cohérence est associée, un numéro
d'échange correspondant a celui qui a déclenché l'initialisation.

L'initialisation d'un cycle de cohérence est accomplie a la suite de I'occurrence de l'ordre de
synchronisation associé a la liste de variables. Cette initialisation correspond a une
affectation du champ de variable de cohérence "Interchange number" de la valeur de la
variable de synchronisation qui correspond de l'ordre de synchronisation de la liste. La
gestion de la valeur de la variable de cohérence a la suite de la réception d'une variable
consiste a modifier la valeur des champs Transmission_Status et Transmission_Date selon le
type prédéterminé sélectionné.

Dans le cas du champ Transmission_Status, la gestion de valeur consiste a realispr une
modifigation du statut d'émission de chacune des variables de la liste recue de"FALSE a
TRUE.

Dans le cas du champ Transmission_date, la valeur de gestion consisteya mémoifiser le
nombre actuel d'échange dans la date d'émission associée a la variable,

EXEMPLE

Soient|la liste {V1, V2, V3, V4, V5} et |la variable de synchronjsation associée: S_LIST

Chronggramme d'échange:

* tl 2 t3
X f i X A * Time
| \Y V. V5I V2 V4

S_List S_List

(interchange nr. (interchange nr.

= 69) = 70)

Yégende
Anglais Francais

S|List (interchange nr. = 69) S_List (nombre d'échanges. = 69)
V1 V3V5V2V4 V1V3V5V2V4
S|List (interchange'nr) = 70) S_List (nombre d'échanges = 70)
Time Temps

Figure 45 — Chronogramme d'échange de cohérence

Si nouS—considéronsque-toutes—variabtesontétéreguesau—coursdetéchangeprécédent, la
variable de cohérence associée aux divers instants de I'échange a les valeurs suivantes:

tl : Valeur de la variable de cohérence

Inconsistency Detection:= TRANSITORY {69; 0,0,0,0,0}
Inconsistency Detection:= PERMANENT {69; 68,68,68,68,68}
t2 : Valeur de la variable de cohérence

Inconsistency Detection:= TRANSITORY {69; 1,0,1,0,0}
Inconsistency Detection:= PERMANENT {69; 69,68,69,68,68}
t3 : Valeur de la variable de cohérence

Inconsistency Detection:= TRANSITORY {69;1,1,1,1,1}
Inconsistency Detection:= PERMANENT {69; 69,69,69,69,69}
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6.2.1.4.4.8 Acceés aux variables de cohérence

Les variables de cohérence sont traitées par un sous-ensemble des services fournis a
l'utilisateur pour des variables normales.

Les services permettant I'accés aux variables de cohérence sont ceux qui existent pour les
variables de synchronisation, avec la restriction suivante:

A_WRITELOC: Seulement lorsque l'attribut Inconsistency detection a une valeur autre que
UNDEFINED.

[¢s]
(4]

6.2.1.44-

Une ligte de variables peut étre pourvue d'un mécanisme de récupération dont-la’nfise en
ceuvre|dépend de cette liste selon les besoins de l'utilisateur relatifs a la fiabilité!

Ce méganisme de récupération élabore le contenu de la liste de récupération-correspordant a
un engemble ordonné de références a des éléments de la liste de variables qui n'ont pas été
recus pvec succes depuis la derniére réception de la variable de synchronisation de liste,
sous Ig condition que cette variable de synchronisation soit arrivée dans un délai inférigur a la
périod¢ de récupération.

L'explqitation de la séquence des références de variablesans la liste de récupérat|on est
accomplie dans l'ordre de déclaration des variables de ljste.

Les réfférences aux variables de liste, stockées dans le contenu de récupération par ce
mécanjsme, correspondent aux identificateurs déJvariables de cette liste. Ce conténu de
récupération qui conditionne le déclenchement @e nouveaux échanges est limité a un nombre
maximpl de références définies au moment dela configuration de la liste de variables.

NOTE | 'utilisation du mécanisme de récupération; avec une période de récupération équivalant a la péfiode de
réseau dle la variable de synchronisation de la, liste, libére toutes les pertes qui sont apparues pendant I'¢mission
de la vafiable de synchronisation de liste.

La Figtre 46 montre le réseau-d'évaluation de I'élément de service qui élabore le contgnu de
la liste|de récupération associée a une liste de variables au niveau de I'application.
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Order
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b Recovery Time-out Setting

List Synchronization Recovery Time-out

Order
m Over

‘r___________——.>|nterchange {__________________-—--—---""I
current \\ |’> Recovery List Contents Initialization

list - R
List Variable Recovery Time-out Setting

Reception

R

Recovery List
Contents Management

—
-

Légende

Anglais Francais

Init Initialiser

List Synchronization Order Ordre/commande de synchronisation de la liste
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Anglais Francais
Recovery List Contents Initialization,Recovery Initialisation du contenu de la liste de
Time-out Setting récupération, réglage de la temporisation de la
récupération
Variable interchange of the current list Echange de variables de la liste courante
Recovery Time-out Ove Temporisation de récupération terminée
List Variable Reception Réception des variables de la liste
Recovery List Contents Managment Gestion du contenu de la liste de récupération
= r6—Di ea— . | . . | p p .
+ L'initiglisation du contenu de la liste de récupération, a la suite de I'occurrence-de I'of

synchr
identifi

Sacha

pnisation associé a la liste de variables, consiste a lui donner la liste."de ta
cateurs des variables de la liste comme valeur de contenu.

dre de
us les

Nt que la variable de synchronisation associée a la liste précédeitoutes les varialhles de

la liste| pendant un échange, il convient de considérer que toutes variables de la liste e sont

pas re¢ues a l'instant de I'occurrence de I'ordre de synchronisation.

* Lajgestion de la liste de récupération a la suite de la réception d'une variable conpkiste a
retirer I'identificateur associé a cette variable de cette Jiste 'de récupération.

*+ Leréglage de la valeur de la temporisation de la récupération est accompli a la spite de
l'odcurrence de l'ordre de synchronisation de\/liste et automatiguement égajement
lorgqu'elle expire. Lorsqu'elle est réglée, la valeur de l'attribut Preselection de cette
temporisation est celle de l'attribut Recovery period de |'objet Variable List Local Image.

Exemple:

Soient|la liste {V1, V2, V3, V4, V5} etla variable de synchronisation associée: S_LIST. La

taille maximale de la liste de récupération est limitée a 4 éléments.

€1 2 t3 )
Time
V1 V3 V5 V2 v4
S\kist S List
Yégende
Anglais Francais
Time Temps

Figure 4/ — Chronogramme d'echange de recuperation

La liste de récupération, montrée a la Figure 47, a les valeurs suivantes aux différents
instants d'échange:

t1

t2

t3

: Contenu de la liste de récupération = {V1, V2, V3, V4}
: Contenu de la liste de récupération = {V2, V4, V5}

: Contenu de la liste de récupération ={ J }
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6.2.1.5 Description de la configuration

La spécification de la description des objets de la couche application se rapporte aux attributs

statiqu

es des objets:

— Variable de classe normale, synchronisation (en se limitant aux attributs partagés par le

pro

ducteur et le consommateur plus ceux qui sont spécifiques au producteur).

— Type d'une variable.

— Acceés a une variable.

— Liste de variables (en limitant a ces attributs partagés par les consommateurs de cette

liste).
6.2.1.5.1 Variables de description
Il condient que la description de configuration accessible a l'utilisateur n'importe ou

réseau

soit adressée a l'interface entre la couche application et ['utilisateur.

sur le

A cet ¢ffet, la description de configuration associée a divers objets de‘ta-couche application

est mo

Ces v4
leur af
descriy

Ces contraintes particuliéres sont converties au niveau de la couche application ve

valeur
Image

6.2.1.5
6.2.1.5

Une va
les aut

- u

définition d'une variable de description dans une entité d'application productrice.

- Un

défiinition d'unésvariable de description dans une entité d'application consommatrice|

Ces dq
Variab

délisée par les variables de description.

riables de description sont elles-mémes soumises a deS‘eontraintes particulié
portent la méme configuration sur le réseau, afin de n& pas définir de varial
tion récursives décrivant la configuration de variable de description.

prédéfinies des objets Consumed Variableskocal Image et Produced Variable

associés aux variables de description.
2 Spécification d'une variable de’description
2.1 Vue d'ensemble d'une.variable de description

riable de description dansJienvironnement AL est modélisée de la méme mani&
Fes variables en utilisant.l€s objets suivants:

objet Produced Viariable Local Image, qui inclut tous les attributs requis f

objet Consumed Variable Local Image, qui inclut tous les attributs requis {

e, paour laquelle I'attribut Class de I'objet a la valeur DESCRIPTION.

es qui
les de

rs des
Local

re que

our la

our la

ux catégories d'objet correspondent a l'instanciation particuliere de la classe ldentified

Un objet Produced Variable Local Image ou Consumed Variable Local Image correspondant a
une variable de la classe DESCRIPTION est différent de celui correspondant a des variables

'norma

6.2.1.5

les' par des valeurs prédéterminées de certains de ses attributs.

2.2 Valeurs prédéterminées des attributs de la classe Identified Variabl

e.

Une classe Identified Variable correspondant a une variable de description est caractérisée
par des valeurs prédéterminées pour les attributs suivants:

Transmitted Status:

Cet att

Class:
Cet att

ribut a la valeur ' FALSE '.

ribut a la valeur ' DESCRIPTION .
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Tous les attributs non cotés ne se donnent pas de valeurs prédéterminées.

6.2.1.5.2.3 Valeurs prédéterminées des attributs de I'objet Produced Variable Local
Image

Un objet Produced Variable Local Image correspondant a une variable de description est
caractérisé par des valeurs prédéterminées pour les attributs suivants:

Resynchronized Variable:
Cet attribut a la valeur ' FALSE ".

Elaborated Refreshment:
Cet attfibut a la valeur ' FALSE .

Elaboiflated Punctual Refreshment:
Cet attfibut a la valeur ' FALSE '.

Requited Universal Services:
Cet attyibut a la valeur ' FALSE .

Tous Igs attributs non cotés ne se donnent pas de valeurs prédéterminées.

6.2.1.9.2.4 Valeurs prédéterminées des attributs dé I'objet Consumed Variable| Local
Image

Un objet Consumed Variable Local Image correspendant & une variable de description est
caracterisé par des valeurs prédéterminées pour les attributs suivants:

Resynchronized Variable:
Cet attribut a la valeur ' FALSE ".

Requifed Universal Services:
Cet attribut a la valeur ' FALSE .

Tous lgs attributs non cotés he se donnent pas de valeurs prédéterminées.

6.2.1.9.2.5 Noms de variables de description

Les npms de variables de description traités au niveau de l'interface entre la ¢ouche
applicgtion et 'Utilisateur, appartiennent a l'unique espace d'adressage faisant référence aux
objets [d'application. Dans cette espace d'adressage MPS, la norme définit quatre (ens¢mbles
de nonrs réservés) pour adresser les variables de description:

A_Name de la variable commencant par:

"V_" Description d'une variable

"A_" Description d'un accés de variable

"T_" Description d'un type de variable
"L_" Description d'une liste de variables.

6.2.1.5.2.6 Types de variables de description
6.2.1.5.2.6.1 Définition de types de variables de description

Les valeurs des variables de description ont un type qui dépend de la nature de la
description, correspondant aux instances prédéfinies de la classe Type Constructor.
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6.2.1.5.2.6.2 Instances prédéfinies de la classe Type Constructor

Quatre instances prédéfinies fournissent la sémantique aux types des variables de
description.

- variables de la classe NORMAL, SYNCHRONIZATION.

- Acceés renommés aux variables de la classe NORMAL, SYNCHRONIZATION.

- types de variables.

— listes de variables.

Instan
a une

A_Nam
Constrd

Instan
acces

A_Nam
Constrd

Instan
type:

A_Nam
Constrd

Instan
liste de

A_Nam
Constru
NOTE

prédéfin
la confo

6.2.1.5

Les ty
séman
objets

La sén
SYNCH

€ de la classe Type Consirucior asSOCIEE au type d une variable de description f
ariable de la classe NORMAL, SYNCHRONIZATION:

e :  K_DVAR
ction : PREDEFINED

e de la classe Type Constructor associée au type d'une variable{de descriptig

fenommeé a une variable:

g : K_DACCESS

ction : PREDEFINED

e de la classe Type Constructor associée au type d'une variable de descriptig

e :  K_DTYPE

ction : PREDEFINED

e de la classe Type Constructor associe€ au type d'une variable de descriptiorn
variables:

3 :  K_DLIST

ction : PREDEFINED

| doit étre énoncé que la description des types prédéfinis de I'environnement signifie seulement qt
s. La connaissance précise de.la sémantique des types prédéfinis dans I'environnement AL fait |
mité a la norme MPS.

.2.6.3 Sémantique des types prédéfinis des variables de description
pes des variables de description fournissent une sémantique a ces variables

tique refletetles valeurs des attributs statiques partagés par toutes les instanc
décrits ainsi qu'un certain nombre d'attributs spécifiques au producteur de I'objet

nantigue du type de variable de description d'une variable de la classe NORM
HRONISATION décrit les valeurs des attributs suivants, s'ils existent:

elative
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Transmission Mode
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Variable List Reference
Resynchronized Variable
Synchronization Variable Reference
Elaborated Refreshment
Refreshment Characteristics
Production Period

Synchronization Variable Reference

Elaborated Punctual Refreshment
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Time slot

Synchronization Variable Reference

La sémantique du type de variable de description d'un accés renommé a une\variablg décrit

les valgurs des attributs suivants, s'ils existent:

A_Name
Valiable Reference
Acg¢ess Mode

Acgess Path

La sémantique du type de variable de description d'upitype de variable décrit les valeyrs des

attribuis suivants, s'ils existent:

A_Name
Copstruction
Primitive Type
Sizp
Compacted

Dinmhension

Reference Type Constructor
Named Field
Fie]Jd Name

Retference.lype Constructor

La sémantiglie du type de variable de description d'une liste de variables décrit les valeurs

des atqributs suivants, s'ils existent:

A_Name

List of Reference Variable

Spatial Consistency Required
Recovery Required

Reference Synchronization Variable
Inconsistency Detection

List of Reference Consistency Variable

Recovery Period.
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6.2.1.5.2.6.4 Identificateur de variables de description

Les identificateurs acceptés pour les variables de description appartiennent a un sous-
ensemble réservé défini par la norme de gestion de réseau.

En outre, il existe un rapport d'adressage entre les identificateurs des variables et ceux des
variables de description qui est défini par la norme de gestion de réseau.

6.2.1.5.2.6.5 Acceés aux variables de description

Les variables de description peuvent étre traitées par un sous-ensemble de services fournis a
l'utilisateur pour des variables normales.

Les sefvices fournissant I'accés aux variables de description sont

WRITELOC
WRITEFAR
READLOC
READFAR
SENT
RECEIVED
UPDATE

|
|> I> I)> I)> I)> I)> I)>

Tous lles autres services, fournis a l'utilisateut~pour une variable normale, ne sopt pas
autorigés pour une variable de description.

6.2.2 ASE Modele virtuel d'appareil (VWMD)
6.2.2.1 Vue d'ensemble

La mogélisation d'un VMD de la Sub-MMS au sein d'une application est similaire a soh MMS
équivajent.

6.2.2.2 Concepts
6.2.2.2.1 Domaine-d'application des objets

Afin de simplifief T'identification des objets, les classes d'objets énumérées n'ont |pas le
domaine d'applieation (au sens de la MMS) spécifié explicitement.

En d'ajutres termes, l'appartenance d'un objet d'une classe donnée a un autre objet d'une
autre classe est implicitement connue (variable apparienant a un domaine partculier, par

exemple) et il convient qu'elle n'apparaisse pas dans l'identification de I'objet.

6.2.2.2.2 Identification d'objets

L'identification des objets "variable", "variable-liste", "pi", "domaine" et "event" est réalisée par
un identificateur capable de prendre la forme soit d'une valeur entiére (Index), soit d'une
chaine de caractéres (Name). Le nombre de caractéres dans la chaine est indéterminé ou
déterminé par les normes d'accompagnement.

Prenant en compte I'élimination du concept de domaine d'application, il convient que
I'identification d'un objet soit unique, dans sa classe ou dans un espace commun a toutes
classes. Un objet peut étre identifié par un index (indice) et/ou un name (nom).
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6.2.2.2.3 Gestion d'environnement

6.2.2.2.3.1 Services de gestion d'environnement
Les services de gestion de I'environnement Sub-MMS sont

1- Initiate, permet de négocier I'établissement d'un environnement Sub-MMS.
2- Conclude, permet de proposer la terminaison d'un environnement Sub-MMS négocié.
3- Abort, permet d'arréter brusquement un environnement Sub-MMS négocié.

Les services Initiate et Abort sont obligatoires pour les appareils prenant en charge la gestion
de I'environnement Sub-MMS négocié. Le service Conclude est négociable.

Le seryice Reject permet la notification d'erreurs de protocole. Il est obligatoire pour tous les
équipements.

6.2.2.4.3.2 Type de communication

6.2.2.2.3.2.1 Types de communication pris en charge
Un appareil peut prendre en charge les types de communication guivants:

a) communication dans un environnement Sub-MMS négocié,
b) communication dans un environnement Sub-MMS prédéfini,
C) communication sans environnement Sub-MMS.

E No Sub-MMS 3
Environment
2 A 1
5
7 7
Establishing Establishing
Sub-MMS Sub-MMS
Environment Environment
(Called) (Calling)
3 n
7
10 11
7 | Sub-MMS -
Environment |———
9 12 3 b
A Y
RC:;IIL{U;Dh;IIu F\Cllllqulbqlllly
L Sub-MMS Sub-MMS —
Environment Environment
(Responder) X (Requester)
Transitions :
l-initiate.request 8-conclude.request

2-initiate.indication
3-initiate.response +
4-initiate.confirm +
5-initiate.response -
6-initiate.confirm -

7-Abort.req or abort.indication

Légende

9-conclude.
10-conclude.
11-conclude.
12-conclude.
13-conclude.

indication
response +
confirm +
response -
confirm -

X-other services.Reg/ind

Anglais

Francais

No Sub-MMSEnvironment

Pas d'environnement Sub-MMS
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Anglais Francais

Establishing Sub-MMS Environment (Called) Etablissement de I'environnement Sub-MMS
(Appelé)

Establishing Sub-MMS Environment(Calling) Etablissement de I'environnement Sub-MMS
(Appelant)

Relinquishing Sub-MMS Environment(Responder) | Abandon de I'environnement Sub-MMS
(Répondeur)

Sub-MMS Environment Environnement Sub-MMS

Relinquishing Sub-MMS Environment (Requester) | Abandon de I'environnement Sub-MMS
(Demandeur)

Transitions - Transitions -

14initiate.request l-initiate.request

24nitiate.indication 2-initiate.indication

34nitiate.response + 3-initiate.response +

4nitiate.confirm + 4-initiate.confirm +

54nitiate.response - 5-initiate.response -

64initiate.confirm - 6-initiate.confirm -

74Abort.req or abort.indication 7-Abort.req or abort.indication

8{conclude.request 8-conclude.request

94conclude.indication 9-concludesndication

1@-conclude.response + 10-conelude.response +

13-conclude.confirm + 11-conclude.confirm +

12-conclude.response - 12-conclude.response -

13-conclude.confirm - 13-conclude.confirm -

X{other services.Req/ind X-autres services.Req/ind

—igure 48 — Ordinogramme de-1'état de gestion de I'environnement Sub-MMS

6.2.2.2.3.2.2 Communication dans un environnement sub-MMS négocié

L'envirpnnement Sub-MMS est négocié entre un utilisateur de la Sub-MMS appelanf
utilisatpur de la Sub-MMS appelée.

Les ressources allouées pour cet environnement sont réservées pour ces deux utilisate

L'envirpnnement Sub-MMS connu comme étant une association a plusieurs états (voir
48). Lgs services initiate, conclude et abort peuvent agir sur l'association.

et un

Urs.

Figure

Il convient que I'état initial pour la Sub-MMS appelante ainsi que pour la Sub-MMS a
soit I'état "No Sub-MMS Environment" (c'est-a-dire Aucun environnement Sub-MMS).

ppelée

Dans I'état "No Sub-MMS Environment" (Aucun environnement Sub-MMS), il convient qu'un

utilisateur de la sub-MMS n'invoque que la demande de la primitive de service Initiate.

Dans I'état "Establishing Sub-MMS Environment (Calling)" (Etablissement d'un environnement

Sub-MMS (Appelant)), il convient qu'un utilisateur de la sub-MMS n'invoque que la de
de la primitive de service Abort.

mande

Dans I'état "Establishing Sub-MMS Environment (Called)" (Etablissement d'un environnement
Sub-MMS (Appelé)), un utilisateur de la sub-MMS ne peut invoquer que la réponse de la

primitive de service initiate ou la demande de la primitive de service Abort.
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Dans [I'état "Relinquishing Sub-MMS Environment (Requester)" (Renonciation d'un
environnement Sub-MMS (Demandeur)), la seule demande pour une primitive qu'un utilisateur
de la sub-MMS peut invoquer est la demande de la primitive de service Abort. Il est a noter
qgue les réponses (+) ou (-) peuvent continuer a étre invoquées.

Dans I'état "Relinquishing Sub-MMS Environment (Responder)" (Renonciation d'un
environnement Sub-MMS (Répondeur)), un utilisateur de la sub-MMS ne peut invoquer que la
demande de la primitive de service Abort et la réponse de la primitive de service Conclude.

Les seuls événements qui provoquent la sortie de ['état "Sub-MMS Environment"
(Environnement Sub-MMS), sont les invocations de la demande de la primitive de service
Abort, lademande de la Ihrimiti\u:\ de _service Conclude ainsi gue la rér*nlntinn des indications

de la primitive de service Abort et de la primitive de service Conclude.

Dans |['état "Sub-MMS Environment" (Environnement Sub-MMS), il est possible| qu'un
utilisatpur de la sub-MMS invoque toutes demandes ou réponses des primitives de s$ervice
précédemment négociées, a condition que les points suivants soient respectés :

a) d'aptres sections du présent document restreignant l'utilisation des 'services par le bjiais de
cortraintes d'ordonnancement.

b) il cpnvient qu'une réponse a une primitive ne soit pas invoguée a moins qu'une demande
de Ja primitive correspondante a une indication de service nevsoit regue;

¢) il convient de ne pas invoquer la demande de la primitive ‘de service Initiate.
6.2.2.2.3.2.3 Communication dans un environnement sub-MMS prédéfini

L'envirpnnement SUB-MMS est établi implicitement'entre deux ou plusieurs utilisateufs. Les
ressouyces allouées pour cet environnement sont, réservées pour ses utilisateurs.

Les sefrvices de gestion de I'environnement'Sub-MMS (Initiate, Conclude, Abort) ne sant pas
signifignts.

Si une| PDU Request de service ‘Jfitiate ou Conclude est recue, une PDU Reject est| émise
avec lg parametre "Reject PDUtype" égal a PDU ERROR et le paramétre "Reject Code" égal
a ILLEGAL-MAPPING.

Si une| PDU Request d'un service confirmé non pris en charge dans cet environnement est
recue,|un message de)PDU Reject est émis avec le paramétre "Reject PDU Type" [égal a
CONFIRMED. REQUEST PDU et Reject Code égaux 8 UNRECOGNIZED SERVICE.

NOTE 1| Un environnement Sub-MMS établi entre plus de deux utilisateurs ne prend en charge que des gervices
non confirméss

NOTE 2| ‘Laséception d'une Abort.Indication est ignorée.

6.2.2.2.3.2.4 Communication sans environnement Sub-MMS

Aucun environnement Sub-MMS n'est établi entre deux ou plusieurs utilisateurs.

Les ressources allouées a ce type d'émission sont mises a la disposition de tous les
utilisateurs distants potentiels.

Les services de gestion de I'environnement Sub-MMS (Initiate, Conclude, Abort) ne sont pas
pris en charge.

Si une PDU Request de service Initiate ou Conclude est recue, une PDU Reject est émise
avec le parameétre "Reject PDU Type" égal a PDU ERROR et le paramétre "Reject code" égal
a ILLEGAL-MAPPING.
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Si une PDU Request d'un service confirmé non pris en charge par I'équipement est regue,
une PDU Reject est émise avec le paramétre "Reject PDU Type" égal a
CONFIRMED.REQUEST PDU et le paramétre Reject Code égal a UNRECOGNIZED-
SERVICE.

NOTE La réception d'une Abort.Indication est ignorée.
6.2.2.2.3.3 Types d'erreur
6.2.2.3 Spécification de la classe VMD

6.2.2.3.1 Modeéle de la classe VMD

FAL ASE: VMD ASE

CLASS| VMD

CLASS|ID: non utilisé

PARENT CLASS: non utilisée

Object:| VMD

(m) Key Attribute: Executive Function

(m) Attifibute: Vendor Name

(m) Attifibute: Model Name

(m) Attifibute: Revision

(m) Attfibute: Logical Status ( STATE-CHANGES-ALLOWED,NO-STATE-CHAN[GES-
ALLOWED, OTHER)

(m) Atttfibute: Physical Status ( OPERATIONAL} PARTIALLY-OPERATIONAL,
INOPERABLE, NEEDS-COMMISSIONING)

(m) Attifibute: List of Capabilities

(m) Attifibute: List of Program Invocations

(m) Attlfibute: List of Domains

(m) Attifibute: List of Variables

(m) Attifibute: List of Variable‘Lists

(m) Attifibute: List of Events

(o) Attripute: Additienal detail

6.2.2.3.2 Attributs

Executive function:

Cet attribut représenté I'ensemble de logiciels assurant les procédures de services.

Vendofr name:

Cet attribut identifie le constructeur de 'appareil.

Model|name:

Cet attributidentifie te modete de fappareit qui prend en charge te VD

Revision:
Cet attribut identifie I'indice de version du systéme d'appareil prenant en charge le VMD. La
valeur de cet attribut est affectée par le vendeur.
Logical status:
La Sub-MMS distingue deux niveaux de fonctions qui sont décrits dans cet attribut. D'autres
niveaux des fonctions pourraient étre finalement définis sans modifier l'interopérabilité de
I'appareil.
1-STATE-CHANGES-ALLOWED:
Tous les services pris en charge par le VMD peuvent étre réalisés dans ce statut.
2-NO-STATE-CHANGES-ALLOWED:
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Dans ce statut, seuls les services suivants peuvent étre réalisés, s'ils sont pris en charge
par le VMD::

- Initiate

-C

onclude

- Abort
- ldentify

- Status

-R
-G

ead

et Alarm summary

-G
-G
-G
-G
-G
-G
3-@
D'g
PI(
Physig
Cet att

List of
Cet att

List of

Cet a
invoca
par un

List of
Cet at
predéf
domair
List of

Cet at
variabl

et Name List

et Domain Attributes

et Program Invocation Attributes

et Variable Access Attributes

et Variable List Attributes

et Event Condition Attributes

THER:

utres statuts peuvent étre définis. Il convient que ces“statuts soient décrits d
S.

al Status:

ribut donne le statut du matériel de I'appareil

capabilities:
Fibut permet de définir un ensemble de caractéristiques spécifiques au VMD.

program invocations:

ions de programme peuvent étre prédéfinies dans le VMD ou créées dynamiqu
service spécifique de la Sub-MMS ou suivant un chargement de domaine.

domains:

ribut donne I'ensemble de domaines appartenant au VMD. Les domaines peuve]

nis dans letwVMD ou créés dynamiguement par les services de chargeme
es SUB-MMS.

variables:

fribut-donne l'ensemble d'objets de la classe "variable" appartenant au VM

eSvpeuvent étre prédéfinies dans le VMD ou créées dynamiguement suiv

tribut donne I'ensemble de“programmes d'invocation appartenant au VMD.

ans la

ement

nt étre
nt des

D. Les
ANt un

charge

List of

ment de domaine.

variable lists

Cet attribut donne I'ensemble de listes de variables d'objets appartenant au VMD. Les listes
de variables peuvent étre prédéfinies dans le VMD ou créées dynamiguement par un service
spécifique de la Sub-MMS ou suivant un chargement de domaine.

List of

events:

Cet attribut donne I'ensemble d'événements appartenant au VMD. Les événements pourraient
étre prédéfinis dans le VMD ou créés dynamiquement suivant un chargement de domaine.

Additional detail:

Cet att

ribut peut contenir des informations supplémentaires
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