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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-1: Data-link layer service definition —
Type 1 elements

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC |is to [promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Te€hdical Specif|cations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter/referred to ps “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natienal Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,“governmental apd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in accordance “with conditions deternjined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as" nearly as possible, an intefnational
consiensus of opinion on the relevant subjects since each technicalhcommittee has representation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendations for intepnational use and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are_ made to ensure that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible.for the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
trangparently to the maximum extent possible in“their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind|cated in
the latter.

5) IEC |tself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cgnformity
asselssment services and, in some areas,-access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible| for any
services carried out by independent cettification bodies.

6) All upers should ensure that they/have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual expprts and
mempbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othef damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expgnses arising out (of *the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ|cations.

8) Attention is drawf to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indispensable for'the correct application of this publication.

9) Attention istdrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patept rights." IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attentldll ;O dIGVVII tU thc fqut that thc UotT Uf thU GOOU\;;GtUd pIUtUUU: typc ;O IUOtI;Uth by |tS
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-3-1 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

The main change with respect to the previous edition is listed below:
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e Improved terms.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/759/FDIS 65C/769/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

NOTE 2
subclau

A list d

networks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC web site.

The cd
the m4

data rglated to the specific publication. At this date, the publication Wil be:
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0 INTRODUCTION

0.1 General

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OS| Basic Reference Model to the layer immediately above.

Thus, the data-link layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions

0.2 Nomenclature for references within this standard

Clausds, including annexes, can be referenced in their entirety, including_any subofdinate
subclajises, as “Clause N” or “Annex N”, where N is the number of the clause or letten of the
annex.

Subclauses can be referenced in their entirety, including any subordinate subclauges, as
“N.M” or “N.M.P” and so forth, depending on the level of the\subclause, where N[is the
number of the subclause or letter of the annex, and M, ‘Piand so forth represgnt the
succesgsive levels of subclause up to and including the subclause of interest.

When p clause or subclause contains one or more suboerdinate subclauses, the text b¢tween
the cldquse or subclause heading and its first subordinate subclause can be referenced in its
entirety as “N.0” or “N.M.0” or “N.M.P.0” and so forth, where N, M and P are as above.|Stated
differently, a reference ending with “.0” designates the text and figures between a clguse or
subclapise header and its first subordinate subelause.

NOTE [This nomenclature provides a means of reférencing text in hanging clauses. Such clauses existed ih earlier
editions|of IEC 61158-3, Type 1 clauses. Those*hanging clauses are maintained in this edition to minimize the
disruptign to existing national and multi-national standards and consortia documents which reference that prior
subclaugse numbering.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-1: Data-link layer service definition —
Type 1 elements

1 Scope

1.1 General

This pgart of IEC 61158 provides common elements for basic time-critical, messaging
commuynications between devices in an automation environment. The term ‘time-crit|cal” is
used tp represent the presence of a time-window, within which one or more specified actions
are repuired to be completed with some defined level of certainty¢.Failure to complete
specified actions within the time window risks failure of the applications requesting the
actiong, with attendant risk to equipment, plant and possibly human dife:

This sfandard defines in an abstract way the externally visiblessefvice provided by the [Type 1
fieldbuls data-link layer in terms of
a) the[primitive actions and events of the service;

b) the| parameters associated with each primitive action and event, and the form whigh they
take; and

c) thelinterrelationship between these actions-afnid events, and their valid sequences.
The puUrpose of this standard is to define the'services provided to

e the|Type 1 fieldbus application layer at the boundary between the application and dgta-link
layers of the fieldbus reference medel;

e systems management at-\the boundary between the data-link layer and systems
mahagement of the fieldbus-reference model.

1.2 Specifications

The pr|ncipal objective-of this standard is to specify the characteristics of conceptual data-link
layer dqervices suitable for time-critical communications, and thus supplement the OS| Basic
Reference Meodel in guiding the development of data-link protocols for time{critical
commuynications. A secondary objective is to provide migration paths from previously gxisting
industrial,communications protocols.

This specification may be used as the basis for formal DL-Programming-Interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will need to
address implementation issues not covered by this specification, including
a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters;

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.
1.3 Conformance

This standard does not specify individual implementations or products, nor does it constrain
the implementations of data-link entities within industrial automation systems.

There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link
protocol that fulfills the Type 7 data-link layer services defined in this standard.
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

NOTE All parts of the IEC 61158 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultaneously.
Cross-references to these documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of normative
references.

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model The Basic Modet

ISO/IELC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic-Reference
ModellNaming and addressing

ISO/IELC 10731:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Convéntions
for the|definition of OSI services

3 T¢rms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

For th¢ purposes of this document, the following termsy definitions, symbols, abbreViations
and conventions apply.

3.1 Reference model terms and definitions

This gtandard is based in part on the .concepts developed in ISO/IEC 74981 and
ISO/IEC 7498-3, and makes use of the following terms defined therein.

3.141 DL-address [74098-3]
3.1.2 DL-address-mapping [74[98-1]
313 called-DL-address [74[98-3]
314 calling-DL-address [74[98-3]
3.1.5 centralized multi-end-point-connection [74198-1]
3.1.6 DL-connection [74198-1]
31.7 DLk-connection-end-point [74198-1]
3.1.8 Dl -connection-end-point-identifier [74198-1]
31.9 DL-connection-mode transmission [7498-1]
3.1.10 DL-connectionless-mode transmission [7498-1]
3.1.11  correspondent (N)-entities [7498-1]

correspondent DL-entities (N=2)
correspondent Ph-entities (N=1)

3.1.12 DL-duplex-transmission [7498-1]
3.1.13  (N)-entity [7498-1]
DL-entity (N=2)
Ph-entity (N=1)

3.1.14 DL-facility [7498-1]
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3.1.15 flow control [7498-1]

3.1.16  (N)-layer [7498-1]
DL-layer (N=2)
Ph-layer (N=1)

3.1.17 layer-management [7498-1]
3.1.18 DL-local-view [7498-3]
3.1.19 DL-name [7498-3]
3.1.20 —naming-taddressing)-domain F+408-3]
3.1.21 | peer-entities [74[98-1]
3.1.22 | primitive name [74[98-3]
3.1.23 | DL-protocol [7498-1]
3.1.24 | DL-protocol-connection-identifier [74[98-1]
3.1.25| DL-protocol-data-unit [74[98-1]
3.1.26 | DL-relay [74198-1]
3.1.27 | reset [74[98-1]
3.1.28 | responding-DL-address [7498-3]
3.1.29 [ routing [74/98-1]
3.1.30 | segmenting [74198-1]
3.1.31| (N)-service [74/98-1]

DL-service (N=2)

Ph-service (N=1)
3.1.32 | (N)-service-access-point [7498-1]

DL-service-access-point (N=2)

Ph-service-access-point (N=1)
3.1.33 | DL-servicé-access-point-address [74/98-3]
3.1.34 | DL-service-connection-identifier [74]98-1]
3.1.35| DL-service-data-unit [74/98-1]
3.1.36 —Dbi=simplex=tramrsmission f7498-1]
3.1.37 DL-subsystem [7498-1]
3.1.38 systems-management [7498-1]
3.1.39 DLS-user-data [7498-1]

3.2 Service convention terms and definitions

This standard also makes use of the following terms defined in ISO/IEC 10731 as they apply
to the data-link layer:

3.21 acceptor

3.2.2 asymmetrical service
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3.23 confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

3.24 deliver (primitive)
3.2.5 DL-confirmed-facility
3.2.6 DL-facility

3.2.7 DL-local-view

3.2.8 DL-mandatory-facility

3.29 DL-non-confirmed-facility
3.210 | DL-provider-initiated-facility
3.211 | DL-provider-optional-facility

3.212 | DL-service-primitive;
primitive

3.213 | DL-service-provider
3.214 | DL-service-user
3.2.15| DLS-user-optional-facility

3.216 | indication (primitive);
acceptor.deliver (primitive)

3.2.17 | multi-peer

3.2.18 | request (primitive);
requestor.submit (primitive)

3.219 | requestor

3.2.20 | response (primitive);
acceptor.submit (primitive)

3.2.21 | submit (primitive)

3.2.22 | symmetrical service

3.3 Data-link_service terms and definitions
3.31
bridge

DL-router
DL-relay entity which performs selective store-and-forward and routing functions

a) to connect two or more separate DL-subnetworks (links) to form a unified DL-subnetwork
(the extended link), and

b) to provide a means by which two end systems can communicate, when at least one of the
end systems is periodically inattentive to the interconnecting DL-subnetwork;

and also provides time synchronization among the links to which it is forwarding

3.3.2
DLCEP-address
DL-address which designates either

a) one peer DL-connection-end-point; or
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b) one multi-peer publisher DL-connection-end-point, and implicitly the corresponding set of
subscriber DL-connection-end-points

where each DL-connection-end-point exists within a distinct DLSAP and is associated with a
corresponding distinct DLSAP-address

Note 1 to entry: This is an extension of the use of DL-addresses beyond that specified in ISO/IEC 7498-3 (see
Figure 1).

DLS-user-entity DLS-user-entity

/ 1 <
DLS} DLCEP-

\
DLCEP.  DLSAR-
addrepses addresses

address ~ addresp

DL-layer DL-entity j

DL-path DL-path

N\ .
group DL-
address

PhSAP PhSAP

Ph-layer

NOTE 1| DLSAPs and PhSAPs are depicted as ovals spanning the boundary between two adjacent layers.

NOTE 2| DL-addresses are depicted-as designating small gaps (points of access) in the DLL portion of a|DLSAP.
A DLCEP-address also designates a specific point of information flow (its DLCEP) within the DLSAP.

NOTE 3| A single DL-entity.'can have multiple DLSAP-addresses and group DL-addresses associated with|a single
DLSAP.

NOTE 4| Figure 1 alsoshows the relationships of DL-paths and PhSAPs.

Figure 1 — Relationships of DLSAPs, DLSAP-addresses,
DLCEPs, DLCEP-addresses, DLSEP-addresses and group DL-addresses

3.33

DL-segment

link, local link

single DL-subnetwork in which any of the connected DLEs may communicate directly, without
any intervening DL-relaying, whenever all of those DLEs that are participating in an instance
of communication are simultaneously attentive to the DL-subnetwork during the period(s) of
attempted communication

3.34
DLSAP

distinctive point at which DL-services are provided by a single DL-entity to a single higher-
layer entity

Note 1 to entry: This definition, derived from ISO/IEC 7498-1, is repeated here to facilitate understanding of the
critical distinction between DLSAPs and their DL-addresses.
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3.35

DL(SAP)-address

either an individual DLSAP-address, designating a single DLSAP of a single DLS-user, or a
group DL-address potentially designating multiple DLSAPs, each of a single DLS-user

Note 1 to entry: This terminology is chosen because ISO/IEC 7498-3 does not permit the use of the term DLSAP-
address to designate more than a single DLSAP at a single DLS-user.

3.3.6
(individual) DLSAP-address
DL-address that designates only one DLSAP within the extended link

Note 1 tpemTy A SIgre DE=eNtity Ay Tave Mutpte DESAP-a0Tesses asSocatet Wit I SMgte DESAP

3.3.7
DLSER-address
DL-address which designates a DL-scheduling-end-point within a DLE

Note 1 tpo entry: This is an extension of the use of DL-addresses beyond that specified-in“ISO/IEC 74983. (See
Figure 1}

~

3.3.8
extended link
DL-suljnetwork, consisting of the maximal set of links interconnected by DL-relays, sharing a
single [ DL-name (DL-address) space, in which any of (the connected DL-entitieg may
commynicate, one with another, either directly or with the{assistance of one or more of those
intervelning DL-relay entities

Note 1 tp entry: An extended link can be composed of just atsingle link.

3.3.9
frame
denigrated synonym for DLPDU

3.3.10
group [DL-address
DL-address that potentially designates more than one DLSAP within the extended link.

Note 1 fo entry: A single Dk-entity can have multiple group DL-addresses associated with a single DLSAP. A
single DL-entity also can have.a single group DL-address associated with more than one DLSAP.

3.3.11
initiator
DLE rqgle in whieh a DLE sends a DLPDU to a peer responder DLE, which immediately| sends
a reply DLPDU back to the initiator DLE (and potentially to other DLEs) as part of thg same
transagtion:

Note 1 to entry: Some prior national standards have referred to this role as a “master” role.

3.3.12

multi-peer DLC

centralized multi-end-point DL-connection offering DL-duplex-transmission between a single
distinguished DLS-user, known as the publisher or publishing DLS-user, and a set of peer but
undistinguished DLS-users, known collectively as the subscribers or subscribing DLS-users,
where the publishing DLS-user can send to the subscribing DLS-users as a group (but not
individually), and the subscribing DLS-users can send to the publishing DLS-user (but not to
each other)

Note 1 to entry: A multi-peer DLC always provides asymmetrical service. It may also be negotiated to provide only
DL-simplex service, either from the publisher to the subscribers, or from the subscribers to the publisher. In this
last case, the characterizations as publisher and subscriber are misnomers.
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Note 2 to entry: The publishing DLS-user may need to employ control of its publishing rate, because a subscribing
DLS-user cannot exert either flow or rate control on its publishing peer entity. Similar considerations apply to
subscribing DLS-users with respect to their sending DLSDUs to the publishing DLS-user.

3.3.13
node
single DL-entity as it appears on one local link

3.3.14

peer DLC
point-to-point DL-connection offering DL-duplex-transmission between two peer DLS-users
where each can be a sending DLS-user, and each as a receiving DLS-user may be able to
exert flow_cantrol on its epnding peer

Note 1 to entry: A peer DLC is negotiated to provide either symmetrical service or asymmetrical secvicel A peer
DLC ma) also be negotiated to provide only DL-simplex service.

3.3.15
receiving DLS-user
DL-serpvice user that acts as a recipient of DLS-user-data

Note 1 tp entry: A DL-service user can be concurrently both a sending and receiving DLS-user.

3.3.16
responder
DLE rqgle in which a DLE sends a DLPDU as an immediate reply to a DLPDU received [from a
peer initiator DLE, all as part of a single transaction

Note 1 tp entry: Some prior national standards have referred‘\to this role as a “slave” role.

3.3.17
sending DLS-user
DL-serpice user that acts as a source of:DL:S-user-data

3.3.18
timeliness

DL-timeliness
attribufe of a datum which_provides an assessment of the temporal currency of that dafum, of
particular importance in_sampled-data systems, which may need to make decisions baged on
the timeliness, or lack-of timeliness, of current data samples

Note 1 tp entry: As_a general rule, timeliness is a user attribute which can be affected negatively by thel various
layers of the data transport system. That is, a datum which was timely when the requesting user presentdd it to a
data cofnmunications subsystem for transmission may become untimely due to delays in the communications
subsystem.

Note 2 tp'entry: DL-timeliness is an attribute of a DLS-user datum relating the timing of a DLS-user/DLE

: f ool I edoremr e . -l m FoIr=Y T e
|nteract|JII WITICTT WITTICS UT TCaUS 1ial Udtulth 1U UTTC UT TITUTT ULTNTTT (T4alliclh ) DL Oo=USTITULL TCTdULIUTTS.

Note 3 to entry: These concepts also support migration from previous national standards.

3.3.19

transaction

single DLPDU, or a sequence of two immediately consecutive related DLPDUs, resulting from
a single DLS-user request

Note 1 to entry: The DLE sending the first DLPDU of the transaction is known as the initiator; the DLE which
sends the second DLPDU of the transaction, if any, is known as the responder.

Note 2 to entry: A DL-entity can be both an initiator and a responder in the same transaction.
3.4 Common symbols and abbreviations

NOTE Many symbols and abbreviations are common to more than one protocol Type; they are not necessarily
used by all protocol Types.
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3.4.1 DL- Data-link layer (as a prefix)

3.4.2 DLC DL-connection

343 DLCEP DL-connection-end-point

344 DLE DL-entity (the local active instance of the data-link layer)

345 DLL DL-layer

3.4.6 DLPCI DL-protocol-control-information

3.4.7 DLPDU DL-protocol-data-uhit

3.4.8 DLM DL-management

349 DLME DL-management Entity (the local active instance of
DL-management)

3.410| DLMS DL-management service

3.411 | DLS DL-service

3.412| DLSAP DL-service-access-point

3.413 | DLSEP DL-schedule-end-point

3.414 | DLSDU DL-service-data-unit

3.415| FIFO First-in first-out (queuing.method)

3.4.16 | OSI Open systems interconnection

3.417 | Ph- Physical layer (as a prefix)

3.418 | PhE Ph-entity (the local active instance of the Physical layer)

3419 | PhL Ph-layet

3.420| QoS Quality-of-service

3.5 Common conventions
3.5.1 Basic conventions

This standard\uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The se|rvice model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely apstract
descriptions; they do not represent a specification for implementation.

Service primitives, used to represent service user/service provider interactions (see
ISO/IEC 10731), convey parameters that indicate information available in the user/provider
interaction.

This standard uses a tabular format to describe the component parameters of the DLS
primitives. The parameters that apply to each group of DLS primitives are set out in tables
throughout the remainder of this standard. Each table consists of up to six columns,
containing the name of the service parameter, and a column each for those primitives and
parameter-transfer directions used by the DLS:

— the request primitive’s input parameters;
— the request primitive’'s output parameters;
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— the indication primitive’s output parameters;
— the response primitive’s input parameters; and
— the confirm primitive’s output parameters.

NOTE The request, indication, response and confirm primitives are also known as requestor.submit,
acceptor.deliver, acceptor.submit, and requestor.deliver primitives, respectively (see ISO/IEC 10731).

One parameter (or part of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate service
primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the
primitive and parameter direction specified in the column:

M — parameter is mandatory for the primitive;

U — [parameter is a user option and may or may not be provided depending on thetdynamic
usape of the DLS-user. When not provided, a default value for the parameter is-assumed;

C — |parameter is conditional upon other parameters or upon the environmentiof the DLS-
usef;

CU — |parameter is a conditional user option, and may or may not be, permitted depending
upoh other parameters or upon the environment of the DLS-user. When permitted,|it may
or may not be provided depending on the
dynpmic usage of the DLS-user. When permitted~ and not provided, a
default value for the parameter is assumed.

(blanlkk) — parameter is never present.
Some entries are further qualified by items in brackets. hese may be

a) a parameter-specific constraint

(=)indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the $ervice
primitive to its immediate left in the table;

()indicates that the set of parameter values has an implicit order and that the
parameter’s value is less than or.€qual to that of the parameter in the service pfimitive
to its immediate left in the tablg (that is, left by one or two columns);

(=2)indicates that the set of\parameter values has an implicit order and that the
parameter’s value is greater than, or equal to, that of the parameter in the sgervice
primitive to its immediate’ left in the table (that is, left by one or two columns).

b) an ipdication that some_ note applies to the entry
(n)indicates thatthe’ following note n contains additional information pertaining|to the
parameter andits use.

In any| particular. interface, not all parameters need be explicitly stated. Some may be
implici{ly associated with the DLSAP at which the primitive is issued.

In the |diagrams which illustrate these interfaces, dashed lines indicate cause-and-effect or
time-sequence relationships, and wavy lines indicate that events are roughly
contemporaneous.

3.5.2 Identifiers

Many of the DLS primitives specify one or more identifier parameters that are drawn from
either a local DL-identifier space or a local DLS-user-identifier space. The existence and use
of such identifiers in an implementation of the services specified in this standard is a purely
local issue. Nevertheless, these identifiers are specified explicitly in these primitives to
provide a descriptive means

a) of cancelling (aborting) an outstanding request primitive before receiving its corresponding
confirm primitive;

b) for referring within a request or response primitive to persistent DL-objects, such as buffers
and queues, which were created as the result of a previous DLS primitive; and
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c) for referring within an indication or confirm primitive to persistent DL-objects which were

created as the result of a previous DLS primitive.

Adherence to the OSI principle of architectural layering necessitates the presumption of
distinct non-intersecting identifier spaces for the DLS-provider and each separate DLS-user,
because they may have non-overlapping local views. Consequently, DLS-user identifiers are
required for a) and b); while DL-identifiers are required for c).

4

41

Overview of the data-link layer service

General

The DLS provides for the transparent and reliable transfer of data between DLS-ugers. It
makes|the way that supporting communications resources are utilized invisible to(thése DLS-

users.

In part|cular, the DLS provides for the following:

a)

Independence from the underlying physical layer. The DLS relieves DLS-users ffom all
dirgct concerns regarding which configuration is available (for example, direct conngection,
or lindirect through one or more bridges) and which physical facilities are use¢d (for
exdmple, which of a set of diverse physical paths).

Trgdnsparency of transferred information. The DLS provides for the transparent transfer of
DLB-user-data. It does not restrict the content, format or coding of the information, nor
dogs it ever need to interpret the structure or meaning of that information. If may,
however, restrict the amount of information that-¢an be transferred as an indivisible pnit.

NOTE 1 A DLS-user may segment arbitrary-length data into limited-length DLSDUs before mak|ng DLS
reqyests, and may reassemble received DLSDUs into those larger data units.

Reliable transfer of data. The DLS relieves the DLS-user from concerns regarding
insertion or corruption of data, or, if rgequested, loss, duplication or misordering off data,
which may occur. In some cases oflunrecovered errors in the data-link Layer, duplication
or lloss of DLSDUs may occur. In.cases where protection against misordering of data is not
employed, misordering can ocedur.

NOTE 2 Detection of duplicate Ao0st or misordered DLSDUs may be performed by DLS-users.

Quality-of-service (QoS) selection. The DLS provides DLS-users with a means to nequest
and to agree upon a_guality of service for the transfer of data. QoS is specified by means
of |QoS parameters_representing aspects such as mode of operation, transit|delay,
acdquracy and reliability.

Addressing. £he DLS allows the DLS-user to identify itself and to specify the DLSAPs
betwween which a DLC is to be established. DL-addresses have only regional significance
within asspecific DL-segment. Extended DL-addresses have only regional significance
withins a_specific DL-subsystem over a set of bridged DL-segments. Therefore, it/ is not
appropfiate to define a global addressing structure.

NOTE 3 The DLS is required to differentiate between the individual systems that are physically or logically
connected to a multipoint data-link and to differentiate between connections. For commonality with other
service definitions, this mechanism is referred to as addressing and the objects used to differentiate between
systems are referred to as addresses. In a formal sense, this is an extension of the use of addresses beyond
that specified in ISO/IEC 7498-3.

Scheduling. The DLS allows the set of DLS-users to provide some guidance on the
internal scheduling of the distributed DLS-provider. This guidance supports the time-
critical aspects of the DLS, by permitting the DLS-user some degree of management over
when opportunities for communication will be granted to various DLEs for various DLSAP-
addresses and DLCEPs.

Common time sense. The DLS can provide the DLS-user with a sense of time that is
common to all DLS-users on the extended link.

Queues and buffers. The DLS can provide the sending or receiving DLS-user with either a
FIFO queue or a retentive buffer or a non-retentive buffer (that is, one which becomes
empty after being read), where each queue item or buffer can hold a single DLSDU.
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411 Overview of DL-subnetwork structuring

A DL-subnetwork consists of a set of DL-segments (links) interconnected by DL-relay entities
(bridges) which provide DL-layer-internal synchronization, coordination and routing services
to the set of interconnected DLEs.

A DL-segment consists of a set of DLEs, all of which are connected directly (that is, without
intervening DL-relay entities) to a single shared logical communications channel, known as a
link.

A link (logical communications channel) consists of one or more physically independent,
|ogica|#wwmmmmmmmjwmown
as paths.

First of two paths
providing a single (redundant) link

Simgle link

DLE DLE

Second of two paths,
providing a single (redundant) link

Single |

DLE DLE DLE

Figure 2 — Example of paths, links; bridges, and the extended link

A sing|e shared PhL-provider enables ¢communications among the DLEs on a given path. A
link is made up of conceptually parallel paths. An example is shown in Figure 2.

NOTE 1| A link consisting of more than one path is an instance of DL-redundancy. This is distinct from
Ph-redupdancy, which is necessarity \hidden from the DLL and all DLEs due to the principles of |layering
(ISO/IE¢ 7498-1).

NOTE 2| In a logical sense, DEEs are connected to links and bridges interconnect links. Yet in a physicdl sense,
DLEs are connected to paths_and bridges interconnect paths. DL-communication-services are independent of the
specific path employed, and the DLS-user has no cognizance of any path multiplicity.

41.2 Overview-of DL-naming (addressing)

DL-names, - known conventionally as DL-addresses, are identifiers from a defined identifier
space |—the’' DL-address-space — which serve to name objects within the scope of th¢ data-
link layer.,"Examples of such objects are data-link layer-service-access-points (DLSAPs], data-
link-connection-end-points (DLCEPs), and data-link-entities (DLEs).

The DL-address-space from which DL-addresses are drawn may be partitioned into
subspaces of DL-addresses:
a) to cluster addresses of the same generic function, such as
1) DLSAP-addresses naming specific DLSAPs;
2) DL-addresses naming groups of DLSAPs;
3) DL-addresses designating one or more DLCEPs; and
4) DL-addresses designating DLEs;
b) to cluster addresses for administrative purposes, such as addresses that are
1) known to be local to, and allocable by, a single DLE;
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2) known to be local to a single link (DL-segment) but not to have a known specific DLE-
locality; or

3) known to have no implicit DL-locality;

c) to cluster addresses for routing purposes, such as addresses that are known to be local to
a single DL-segment or a single DLE.

4.1.21 Functional partitioning of the DL-address-space
The space of DL-addresses may be partitioned functionally as follows:

a) DLE-specific DLSAP-addresses;

b) otherbtSAP-addresses;

NOTE These addresses can designate at most one DLSAP within a single DLE within the entire_set’o
DL-|nterconnected DLEs.

c) group DL-addresses designating a group of DLSAPs;

NOTE These addresses are sometimes (incorrectly) referred to as group-DLSAP-addresseés.
d) DLE-specific DLCEP-addresses;
e) other DLCEP-addresses;
f) spdcific aspects of a specific DLE; or
g) spsgcific aspects of a group of DLEs.

4.1.2.2 Administrative partitioning of the DL-address-space
The splace of DL-addresses may be partitioned administratively as follows:
a) DLE-specific DL-addresses, which are known-to refer to objects within the scope of a

spgcific DLE, and which are allocable by that-DLE;

b) DLisegment (link) specific but DLE-independent DL-addresses, which are known tp refer
to pbjects within the scope of a specific DL-segment, and which are allocable locjlly by
the| DL-address-space administrator for that DL-segment; or

c) DLisegment-independent DL-addresses, which are known to refer to objects within the
DLiconnected set of DL-segments, and which are allocable by the DL-addressfspace
adrministrator for the connected set of DL-segments.

NOTE A DL-address-space administrator can always allocate a set of addresses to a subordinate administrator

for its spib-administration. For example, the DL-administrator for the entire set of DL-connected DL-segmeénts can

allocate|a contiguous block of unassigned DL-addresses to the DL-administrator for a specific DL-segmelnt, or to
the loca| administrator within a single DLE.

4.1.2.3 Routing-related partitioning of the DL-address-space

The splace(of 'DL-addresses may be partitioned to assist DL-routing activities as follows

a) DLE-spesificDl—addresses;

b) DL-segment (link) specific but DLE-independent DL-addresses; or
c) DL-segment-independent DL-addresses.

4.2 Types and classes of data-link layer service
There are four types of DLS:

a) a DL(SAP)-address, queue and buffer management service (defined in Clause 5);
b) a connection-mode data transfer service with four classes of service (defined in Clause 6);

c) a connectionless-mode data transfer service with three classes of service (defined in
Clause 7); and

d) atime and transaction scheduling service (defined in Clause 8).
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All four types of DLS are always provided; the DLS-user may choose those most appropriate
for use. Within the DLS types, the DLS-user is limited to those classes of service supported

by the

NOTE

selected DL-protocol implementation.

Classes of service are defined in detail in the clause which describes a specific type of DLS.

A DL-management service (DLMS) is defined in Clause 9.

4.3 Quality-of-service (QoS) attributes common to multiple types of data-link layer
service

A DLS-user may select, directly or indirectly, many aspects of the various data-link services.

The te
the DL

'm quality-of-service (QoS) refers to those aspects that are under the direct co
S-provider. QoS can only be properly determined when DLS-user behavior dg

constrain or impede the performance of the DLS.

Static
selectq
attribu

[0S attributes are selected once for an entire type of DLS. Dynamic Q¢S attribu
d independently at each DLS invocation. Semi-static QoS  attributes are
es for one type of DLS, and serve as defaults for corresponding dynamic attrib

another type of DLS.

Most (
overrid

NOTE
values d
beyond

Four @
mode
when
assum

a) Tw
ser
ins

DoS attributes have default values which can be set‘by DL-management an
den on a per-DLSAP-address basis by the DLS-user.

The existence of multiple levels of default QoS attribute<values and of means of setting thosg
an simplify use of the DLS. Some implementations of thistDLS may provide additional levels of def
hose specified in this standard.

oS attributes of the DL-data transfer services apply conceptually to both conn
and connectionless operation. The DLS*user may specify values for these att
binding a DLSAP-address to the DLS-user’'s DLSAP; any unspecified attribut
b the default values set by DL-management:

b of these four attributes are’considered dynamic; their DLSAP-address-related
ve merely as defaults for each appropriate DLS invocation and can be overridden
ance by instance basis.

b) The third and fourth attributes are semi-static; they are static for connectionless Dl

dyr
me
ins

A fifth

4.31

amic for all DLCER=establishment requests and responses, where its value
rely as a default_for each appropriate DLS invocation and can be overridden
ance by instanee basis.

httribute applies only to connection-mode operation and is dynamic for each DLC

DLL priority (dynamic QoS attribute)

htrol of
es not

es are
static
utes in

d then

default
hult QoS

ection-
ributes
es will

values
on an

| S, but
serves
on an

EP.

A” DLCEP bbtabiibillllﬂllt quuUbib dlluI F'espuriscs, d“ bUIIIIUbﬁUIIiUDb ddtd tldllbfﬁl luqueStS,
and many DL-scheduling requests, specify an associated DLL priority used in scheduling DLL
data transfer services. This DLL priority also determines the maximum amount of DLS-user-
data that can be conveyed in a single DLPDU. This maximum is determined by the

DL-pro

tocol specification.

The DL-protocol should support three DLL priority levels, each of which should be capable of
conveying a specified amount of DLS-user data per appropriate DLPDU. The three DLL
priorities with their corresponding ranges of conveyable DLS-user-data (per DLPDU) are, from
highest priority to lowest priority:

a) URGENT — capability of conveying up to 64 DLS-user octets per DLPDU;

b) NORMAL — capability of conveying up to 128 DLS-user octets per DLPDU; and

c) TIM

E-AVAILABLE — capability of conveying up to 256 DLS-user octets per DLPDU.
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NOTE 1 URGENT and NORMAL are considered time-critical priority levels; TIME-AVAILABLE is considered a non-time-
critical priority level.

NOTE 2 DLCEP establishment may negotiate URGENT to NORMAL or TIME-AVAILABLE, or NORMAL to TIME-AVAILABLE.

The default QoS value can be set by DL-management; when not so set its value is TIME-
AVAILABLE.

4.3.2 DLL maximum confirm delay (dynamic QoS attribute)

Each DLCEP establishment request, and each response, specifies upper bounds on the
maximum time duration permitted for the completion of each related instance of a sequence of
connection-oriented DLS primitives:

a) thelcommon maximum time for completion of

— |a related sequence of DL-CONNECT primitives;

— |arelated sequence of DL-RESET primitives;

— |a related sequence of DL-SUBSCRIBER-QUERY primitives; and
b) thelmaximum time for completion of a related sequence of DL-DATA primitives.
Each donnectionless service request specifies an upper bound on the maximum time dpration

permitied for the completion of each related instance of a seguence of connectionlegs DLS
primitiyes:

c) thel maximum time for completion of a related sequence of locally-confirmed DL-UNITDATA
prifitives; and

d) thelcommon maximum time for completion of

— |a related sequence of remotely-confirmedDL-UNITDATA primitives;
— |a related sequence of DL-LISTENER-QUERY primitives; or
— |an instance of the DL-UNITDATA-EXCHANGE service.

Each garameter either has the value UNLIMITED or specifies an upper bound, in units of 1 ms,
from 1 ms to 60 s, inclusive. The value UNLIMITED provides compatibility with pripr OSI
protocols, and provides a means-for DL-CONNECT requests to remain in a “listening” or “half-
open” ptate. The completion status of “timeout” cannot occur on a DLS-user requesf which
specifies UNLIMITED.

The pprameters for‘the DL-DATA and locally-confirmed DL-UNITDATA primitives s$pecify
intervalls less than-or equal to that for the DL-CONNECT, DL-RESET, DL-SUBSCRIBER-QUERY,
remotgly-confirmeéd DL-UNITDATA, and DL-LISTENER-QUERY primitives.

The inferyals specified are the maximum permissible delays

1) betweenmthe—issuinmg—of the specified—Tequest—primitives and—the—issuimng—of the
corresponding confirm primitives; and

2) between the initiation and completion of a single instance of the specified publishing or
unitdata-exchange service.

NOTE For DLEs that do not support a time resolution of 1 ms, the requested time interval may be rounded up to
the next-greatest multiple of that resolution that the DLE does support, or to approximately 60 s if the DLE has no
sense of time.

The default QoS values can be set by DL-management; when not so set the value for each of
these QoS parameters is UNLIMITED.

4.3.3 DLPDU authentication (semi-static QoS attribute)

Each DLCEP establishment negotiation, and each connectionless data transfer, uses this
attribute to determine
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a) a lower bound on the amount of DL-addressing information used in the DLPDUs that
provide the associated DLL data transfer services;

NOTE 1 This has a slight impact on the residual rate of DLPDU misdelivery; more addressing information
reduces the potential for misdelivery.

b) whether the current state of a sending peer or publisher DLCEP should be sent at low-
frequency to the DLC’s peer or subscriber DLCEP(s) even when there are no unconfirmed
DLS-user requests outstanding at the sending DLCEP; and

NOTE 2 This continuing background transmission is known as residual activity.

c) whether all related scheduling actions should be executed locally.

NOTE 3, —Theselasttwo-aspects—are—-ofparticuarimportance—in-safef\svstems
L g g Y

The thfee levels specifiable, with their amounts of DL-addressing information, are:

1) ORDINARY — each DLPDU should include the minimum permitted amount of addfessing
infgrmation;

2) soYRrRce — each DLPDU should include a source DL-address where possible;

3) MAXIMAL — each DL-address should include the maximal amount 6f addressing information
pogsible. Also, all related scheduling actions should be executed locally; and each
serlding peer or publisher DLCEP of the DLC should maintain’ a low-frequency refport of
stafe information when there is no DLS-user activity.

The dgfault QoS value can be set by DL-management; when not so set its value is ORDINARY.
DLCER establishment may negotiate ORDINARY t0 SOURGE){0o MAXIMAL.

434 DL-scheduling-policy (semi-static QoS.attribute)

This dttribute is static for connectionless gervices, but is dynamic for connection-mode
servicgs.

For eafh DLSAP-address, and each DLCEP, the DLS-user can override the normal (implicitly-
schedyled) DLL policy of providing the requested DLS as soon as possible, and instepd can
defer gny inter-DLS-user communication required by a DL-DATA or DL-UNITDATA requegt DLS-
primitiye until that deferral i cancelled by an involved DLS-user. A DL-COMPEL-SERVICE
request, specifying the affected DLSAP-address or DLCEP, permits the continued exg¢cution
of just|a single deferred iniprocess request or response DLS-primitive. Only DL-servicgs that
provid¢ DLS-user intercommunication are affected by this attribute.

NOTE 1 DLC suppost \services such as DL-CONNECT, DL-RESET and DL-DISCONNECT, and intra-DLS-provider
services| such as DL£SUBSCRIBER-QUERY and DL-LISTENER-QUERY, are not affected by this attribute.

a) IMPLIC( — any required communications with peer DLS-user(s) from this DLSAP-address,
T WitroTccur a5 So0mnm as possibie;

NOTE 2 The choice IMPLICIT is incompatible with a DLCEP which is bound as sender to a buffer, because
writing to a buffer does not trigger transmission. Thus the only usable choice for a sending buffer is EXPLICIT.

b) EXPLICIT — any required data or unitdata communications with peer DLS-user(s) from this
DLSAP-address, or from this DLCEP, will occur only when the deferral is explicitly
cancelled by an involved DLS-user.

NOTE 3 Possible use of previously scheduled communications opportunities makes it possible for this

deferral and subsequent release to result in earlier communications with the peer DLS-users than that
provided by the IMPLICIT alternative.

The default QoS value cannot be set by DL-management; its value is always IMPLICIT.
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4.3.5 DL-timeliness (dynamic DLCEP QoS attributes)

This attribute applies only to retentive DL-buffers, to DLCEPs at which DL-buffers are bound,
and to those DLS-primitives which transfer DLS-user data to or from DL-buffers at such

DLCEPs.

Residence: Data is untimely unless read within the window

DL-Time w R Wt + DT
—] Vs i T T T
7 7/
0
DT
[ T
buffer write buffer read
start of time interval end of time.jinterval
Update: Data is untimely unless written within the window
DL-Time S W S + DT
> s ya T T T
0 7 /7
DT
synchronizing event buffer write
start of time interval end of time interval
Synchronized: Data is untimely unless written and then read within the window
DL-Tihe s w R S+ + DT
—— Y. / T T T T
7 7/
0
DT
synchronizing event buffer write buffer read
start of time interval end of time interval
Transparent: Data timeliness is unchanged
None: Data is untimely
Legend
{7 DL-event: DLS-user/DLE interaction, DL-buffer read, DL-buffer write, DL-timeout
<€ - - - - ————- > window size interval DT

Figure 3 — Types of DL-timeliness
In terms of elapsed DL-time and events at the assessing DLCEP
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Each DLCEP establishment request, and each response, can specify DL-timeliness criteria
which are to apply to information sent from, or received into, retentive buffers at that DLCEP.
Four types of DL-timeliness can be supported: RESIDENCE timeliness, UPDATE timeliness,
SYNCHRONIZED timeliness, and TRANSPARENT timeliness. All four types of timeliness, and the

case w

here there is no timeliness, are shown in Figure 3:

a) RESIDENCE timeliness is an assessment based upon the length of time that a DLS-user
datum has been resident in a buffer, which is the time interval between

1) the moment when the buffer is written (by a DL-PUT request primitive, or by reception

into the buffer at a DLCEP); and

2) the moment when the buffer is read (by a DL-GET request primitive, or by transmission

NOTE 1 This type of timeliness was called asynchronous in prior national standards.

b) UPDATE timeliness is an assessment based upon the time interval between

NOT
c) Sy
rel

1)

NOT
d) TR/
abg
tim
exi

from the butfer at a DLCEP);

DL-timeliness = 0 < (RT-WT) < AT

the moment of occurrence of a multi-DLE synchronizing event (a.DL-BUFFER-RE
indication or DL-BUFFER-SENT indication); and

the moment when the buffer is written (by a DL-PUT request primitive, or by req
into the buffer at a DLCEP);

DL-timeliness = 0 < (WT-ST1T) < AT

CHRONIZED timeliness is an assessment based upon the time intervals and
tionships between

the moment of occurrence of a multi-BLE synchronizing event (a DL-BUFFER-RE
indication or DL-BUFFER-SENT indication);

the moment when the buffer is written (by a DL-PUT request primitive, or by re
into the buffer at a DLCEP); and

the moment when the bufferis read (by a DL-GET request primitive, or by transn
from the buffer at a DLCEP);

DL-timelinesse=.0 < (WT-ST) < (RT-ST) < AT

'E 3 This type of(timeliness was called synchronous in prior national standards.

ANSPARENT _timeliness occurs when timeliness is selected on a DLCEP but none|
ve assessments are performed. In such a case the DLC preserves any prior
blinessy \but does not itself invalidate that timeliness. When no prior buffer tim
5ts, the default timeliness value is TRUE.

timeliness occurs when timeliness is not selected on a DLCEP. In such a c4g

[E 2 A type of timeliness closely related to this one was<‘alled punctual in prior national standardg.

(1)

CEIVED

eption

(2)

timing

ICEIVED

eption

hission

(3)

of the
buffer
eliness

se the

e) No

DL-tfimeliness aftribute of DLS-user data always IS FALSE.

The DL-time when the original buffer is written by a DL-PUT request primitive also can be
conveyed to DLS-users which read a copy of the buffer. This DL-time is not available when
the buffer timeliness is FALSE.

NOTE 4

DL-time is described in Clause 8.
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5 DL(SAP)-address, queue and buffer management data-link layer service

5.1

Facilities of the DL(SAP)-address, queue and buffer management data-link layer

service

The DLS provides the following facilities to the DLS-user:

a) a means for creating and deleting a retentive buffer, or a non-retentive buffer, or a FIFO

a means for associating an individual DLSAP-address or group DL-address, refe

queue of specified depth, for use
1) in communicating DLS-user-data between a DLS-user and the DLS-provider;

mm%mmm@%m' rstri i i = i o = i fon; and

in facilitating DLS-user supervision of the timing of DLSDU-conveyance to pee
users;

ectively as a DL(SAP)-address, with, and disassociating a DL(SAP)-address frd
SBAP at which the request is made.

r DLS-

rred to
m, the

ecified

Defaulf values for some quality-of-service (QoS) attributes for “connection-mode and
connegtionless data transfer services using the specified DL(SAP)-address can be sp
when the association is made.

Additignally, the DLS-user may specify that previously «£reated buffers or FIFO que
used f
DL(SA

c) A means by which DLSDUs of limited size are’ written to or read from a buffer, ¢
from a FIFO queue.

5.2

This
ISO/IE
DLS-p
the DL

The D
servicg between a BLS-user and the local DLE. Remote DLEs and remote DLS-users
directly involved,s@‘there is no need for the other primitives of ISO/IEC 10731. Theref
DL(SA
(reque

5.3
5.3.1

br each potential direction and priority of connectionless data transfer at the sp
P)-address.

Model of the DL(SAP)-address, queue and buffer management data-link laye
service

C 10731:1994, Clause 5..Tthe model defines interactions between the DLS-user g

S-provider by DLS primitives that convey parameters.

L (SAP)-address; ‘queue and buffer management primitives are used to provide

P)-addressy queue and buffer management services are provided by 7
stor.submit) primitives with input and output parameters.

iles be
ecified

r read

-

standard uses the abstract model for a layer service definegd in

nd the

ovider that take placeat~a DLSAP. Information is passed between the DLS-usler and

A local
are not
bre the
equest

Bequence of primitives at one DLSAP

Constraints on sequence of primitives

Subclause 5.3.1 defines the constraints on the sequence in which the primitives defined in 5.4
may occur. The constraints determine the order in which primitives occur, but do not fully
specify when they may occur.

The DL(SAP)-address, queue and buffer management primitives and their parameters are
summarized in Table 1. The major relationships among the primitives at a single DLE are
shown in Figure 4.
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Table 1 — Summary of DL(SAP)-address, queue and buffer management
primitives and parameters

Service Primitive Parameter
Buffer or queue creation DL-CREATE (in  Buffer-or-queue DLS-user-identifier,
request Queuing policy,
Maximum DLSDU size,
out Status,
Buffer-or-queue DL-identifier)
Buffer or queue deletion DL-DELETE request | (in  Buffer-or-queue DL-identifier,
out Status)
DL(SAP)-address activation DL-BIND request (in  DL(SAP)-address DLS-user-identifier,
DLC(SAP)-address,
DL(SAP)-role,
Receiving-buffer-or-queue-bindings,
Sending-buffer-or-queue-bindings,
Default-QoS-as-sender,
out Status,
DL(SAP)-address DLsidentifier)
DL(SAP)-address deactivation DL-UNBIND request | (in  DL(SAP)-address DL-identifier)
Update buffer DL-PUT request (in  Buffer DL-identifier,
DLS-user-gdata;
DLS-user;data-timeliness,
out Status)
Copy puffer or dequeue DL-GET request (in  Bufféerror-queue DL-identifier,
out _Status,

Reported-service-identification-class
Reported-service-identification,
DLS-user-data,
DLS-user-data-timeliness)

NOTE | DL-identifiers in parameters are local and assigned by the DLS-provider and used by the DLS-
designpte a specific DL(SAP)-address, DLCEP, s¢hedule, buffer-or-queue to the DLS-provider at th
interfage. DLS-user-identifiers in parameters are-local and assigned by the DLS-user and used by th
provid¢r to designate a specific DL(SAP)-address, DLCEP, schedule, buffer-or-queue to the DLS-user

DLS inferface.

iser to
e DLS
b DLS-
at the



https://iecnorm.com/api/?name=35a2e95d2a701e3137663e549eb70099

IEC 61

NOTE 1
the encl

NOTE 2
the figu
area.

NOTE 3

5.4

158-3-1:2014 © IEC 2014 - 29 -
a) Connectionless / b) Connection-mode
DL(SAP)-Address, DL(SAP)-Address,
Buffer and Queue Buffer and Queue
Management Management
possible possible
DL-C REATE request DL-C REATE request
—’
DL-BIND request | DL-C ONNECT request |
/ possible oS / DL-PUT request A
DLC=PUT fequest |
or
DL-U NITDATA request DL-D ATA request
or or
DL-U NITDATé indication DL-D ATé indication
possible possible
DL-GET request DL-GET<request
\ ~ \ |
DL-U NBIND request | DL2D'ISCONNECT request |
possible possible
DL-D ELETE request DL-D ELETE request
—’
—

Primitives within the outlined areas(¢an be repeated many times between instances of the prim
Dsing areas.

The entire right-hand part ©of the figure is another alternative to the outlined area of the left-han
e, and also can be repeated“many times between instances of the primitives in the left-hand ¢

DL-PuUT and DL-GET request primitives both can be used earlier and later than shown.

Figure 4 — Sequence of primitives for the DL(SAP)-address,
queue and buffer management DLS

DL(SAP)-address, queue and buffer management facilities

itives in

il part of
hclosing

LLQ AD ol

DL(SA

A ol al P HIH [T | D ol 4 ol [T |
J-aUuUrc oo TiidiiaytlITITIIt TaCUlTlico UITTU d UL{oAT j7adUUlToo LU, dllu ulivuiriu - d pro

iously

bound DL(SAP)-address from, the DLSAP at which the primitive is invoked. Such a binding is
required while communicating using the specified DL(SAP)-address.

Queue and buffer management facilities permit, but do not require, a DLS-user to use
retentive or non-retentive buffers or specified depth FIFO queues when employing the DLS-
provider’s data communications facilities (see Figure 5). Since these buffers and queues are
managed by the DLS-provider, they support DLS-user interactions and data transfer and
scheduling paradigms not available with DLS-user-based queuing.
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Fig
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NOTE
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Table ]

Create
Function
eate buffer or queue DLS primitive cancbe used to create a retentive buffer g

hrough a DL(SAP)-address or through a DLCEP. The resulting buffer or FIFO
will be empty.

Types of parameters

P indicates the primitive and parameters of the create buffer or queue DLS.

[able 2 — DL-buffer-and-queue-management create primitive and parameters

DL-CREATE Request

Parameter name input output

Buffer-or-queue DLS-user-identifier M

5.4.1.2

Queuing policy

M
Maximum queue depth C
Maximum DLSDU size M
Status M

Buffer-or-queue DL-identifier C

A Buffer-or-queue DLS-user-identifier

ure 5 — Supported methods of data management for'transmission and delivery

r non-

e buffer or limited-depth FIFO queue for‘later constrained association with a DLEAP —

queue

This facility may also be provided by~“local DL-management actions which are beyond the scop¢ of this
standarq.

This parameter specifies a means of referring to the buffer or queue in output parameters of
other local DLS primitives which convey the name of the buffer or queue from the local DLE to

the loc

al DLS-user.

The naming-domain of the buffer-or-queue DLS-user-identifier is the DLS-user’s local-view.
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.2 Queuing policy

This parameter specifies whether to create either

a) BUFFER-R — a retentive buffer, whose contents are not affected by being read, which can
be overwritten (as a single atomic action) by either the DLS-provider or DLS-user, and
which can be used only with the connectionless unitdata-exchange and connection-
oriented data services; or

b) BUFFER-NR — a non-retentive buffer, which is set empty after being read, which can be
overwritten (as a single atomic action) by either the DLS-provider or DLS-user, and which
can be used only with the connectionless unitdata-exchange service; or

The vdlues of the Queuing Policy are BUFFER-R, BUFFER-NR and QUEUE.

NOTE 1

primitivds.

NOTE 2
input bi
bindings
the DLC

NOTE 3

useful. Multiple input bindings are not permitted, because theywould permit any data source to overwrite th

at any ti
to sharg

within biidges.

NOTE 4
Multiple
existend

NOTE 5
which h
the over
the mos

5.4.1.2

5DUs, which will reject attempts to remove DLSDUs when empty and to
5DUs when full, and which can be used with the connectionless unitdata-trahs
nection-oriented data services, and for DLSDU-receipt with the connect
data-exchange service.

Buffer and queue bindings result from DL-BIND request, DL-CONNECT request and DL-CONNECT |

[

An explicit queue needs to have one output binding and at least one/input binding to be useful.
hdings provide a means of coalescing inputs from many sources, into a single queue. Multipl
are not permitted, because a queue-not-empty condition typically’causes transmission to be attej
EP, or from the DLSAP-address, to which the queue is bound-

A retentive buffer (BUFFER-R) needs to have one inputibinding and at least one output bindin
me, with no indication to the buffer users of which source was involved. Multiple output bindings ar

the contents of the buffer among multiple users @y to support differing-rate redistribution of cach

A non-retentive buffer (BUFFER-NR) needs»to have one input binding and one output binding to b
input bindings are not useful for the réason stated in 2. Multiple output bindings are not use
e would lead to non-intuitive semantics,for the buffer.

Buffers can be overwritten at any time, with complete loss of the prior contents except to tho
d begun to read the prior contents of the buffer (via DL-GET request primitives or sending DLCEPS{

This p

The s
and fo

preseqj, this pafameter specifies K, the maximum number of items in the associated

riting begins. Therefore buffers are well suited for caching of distributed data, where it is desired
recent value of received information, and are poorly suited for general messaging.

.21 Maximum queue depth

arameter iscprésent when the Queuing Policy parameter has the value QUEUE.

pported\values for this parameter should include the values one (1), two (2), thr
r (4.

NOTE

onless

gsponse

Multiple
b output
npted at

g to be
e buffer
b useful,
ed data

b useful.
ul; their

e users
) before
fo retain

When
queue.
ee (3),

] P £4 DLS 4 il £l I PP (|
P remetatoRS— o SO o gy exXrehtmeTrange—or mtSparamereomeraae

a) values greater than four (4); and

b) the value zero (0), creating a null queue.

5.4.1.2.3 Maximum DLSDU size

This parameter specifies an upper bound on the size (in octets) of DLSDUs that can be put
into the buffer or queue. The maximum size permitted for such DLSDUs may be constrained
by a companion DL-protocol specification and by DL-management

NOTE This parameter does not preclude implementations from using a fixed, small set of record sizes when

allocatin

g buffers or entries in a queue.
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5.4.1.2.4 Status

This parameter allows the DLS-user to determine whether the requested DLS was provided
successfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parameter is as
follows:

a) “success’;

b) “failure — insufficient resources”;

c) “failure — parameter violates management constraint”;

d) “failure — number of requests violates management constraint”; or

e) “failure — reason unspecified”

NOTE [Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
informatjon is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specified in this standarg-

If the |status is “success”, then the created buffer or queue is subject to, the fo|lowing
constraints:
1) If a| BUFFER-NR or BUFFER-R was created, then it can be written explicitly either

— |by one priority of a receiving DLSAP-address whose DL(SAP)-role is INITIATOR,
CONSTRAINED RESPONDER or UNCONSTRAINED RESPONDER;

— |by a receiving DLCEP; or

— |by a DLS-user through a DL-PUT request primitive, if no other binding exists tp write
the buffer.

It is not permitted to bind such a buffer so that it is written from two distinct sources.
2) If al| BUFFER-NR or QUEUE was created, then it canrbe read explicitly either

— |by one priority of a sending DLSAP-address whose DL(SAP)-role is BASIC;

— |by a sending DLCEP; or

— |by a DLS-user through a DL-GET\request primitive, if no other binding exists fo read
the buffer.

It is not permitted to bind such a buffer or queue so that it is read by two distinct sinks.
5.4.1.2.5 Buffer-or-queue.DL-identifier

This pgarameter is present:when the Status parameter indicates that the DL-CREATE request
primitife was successfull The buffer-or-queue DL-identifier parameter gives the local DLS-
user al means of referring to the buffer or queue in input parameters of other Ioctl DLS
primitiyes which convey the name of the buffer or queue from the local DLS-user to the local
DLE.

The nz1ming-domain of the buffer-or-queue DL-identifier is the DL-local-view.

5.4.1.3 Sequence of primitives

The sequence of primitives in creating, later using, and eventually deleting a buffer or queue
is defined in the time sequence diagram of Figure 4.

5.4.2 Delete
5.4.21 Function

The delete buffer or queue DLS primitive can be used to delete a buffer or queue created by
an earlier create buffer or queue DLS primitive.

NOTE 1 This primitive can only be used to delete a buffer or queue that was created by a prior DL-CREATE
request primitive; it cannot be used to delete a buffer or queue that was created by prior local DL-management
actions.
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NOTE 2 This facility may also be provided by local DL-management actions, which are beyond the scope of this
standard.

5.4.2.2 Types of parameters

Table 3 indicates the primitive and parameters of the delete buffer or queue DLS.

Table 3 — DL-buffer-and-queue-management delete primitive and parameters

DL-DELETE Request
Parameter name input output
Buffer-or-queue DL-identifier M
Status M

5.4.2.2.1 Buffer-or-queue DL-identifier

This pprameter specifies the local DL-identifier returned by a successful prior DL-CREATE
requeT primitive whose buffer or queue has not yet been deleted. The’ DLS-provider will
releas¢ the local DL-identifier and associated DLS-provider resources.

The DUIS-user may not delete a buffer or queue that is still associated with a DLSAP.

NOTE [Such associations can occur only as a result of a DL-BIND request,)or DL-CONNECT request or resppnse, or
of DL-mpnagement action.

5.4.2.2.2 Status

This parameter allows the DLS-user to determiné.'whether the requested DLS was provided
succegsfully, or failed for the reason specified“The value conveyed in this parametef is as
follows:

“

a) “sugcess”;

b) “failure — resource in use”;

c) “failure — management-conirolled resource”; or
d) “failure — reason unspecified”.

NOTE [Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
informatjon is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specified in this standard.

5.4.2.3 Sequence of primitives

The sgqquencelof primitives in creating and later deleting a buffer or queue is defined| in the
time sg@quencé diagram of Figure 4.

5.43 '—Bind

5.4.3.1 Function
The bind DL(SAP)-address DLS primitive is used

a) to associate a DL(SAP)-address with the DLSAP at which the primitive is invoked;

b) to establish the DL(SAP)’s role, if any, when participating in the DL-Unitdata and
DL-Unitdata-Exchange connectionless services at that DL(SAP)-address;

c) to associate up to six previously created retentive buffers or non-retentive buffers or
limited-depth FIFO queues with the various priorities and directions of potential data
transfer at the specified DL(SAP)-address; and

d) to specify default values for some quality-of-service (QoS) attributes for connection-mode
and connectionless data transfer services using the specified DL(SAP)-address.
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NOTE This facility may also be provided by local DL-management actions, which are beyond the scope of this
standard.

5.4.3.2 Types of parameters
Table 4 indicates the primitive and parameters of the bind DL(SAP)-address DLS.

Table 4 — DL(SAP)-address-management bind primitive and parameters

DL-BIND Request
Parameter name input output
DL(SAP)-address DLS-user-identifier M
DL(SAP)-address M
DL(SAP)-role M
Indicate-null-UNITDATA-EXCHANGE-transactions C
Remote-DLSAP-address C
Receiving-buffer-or-queue-bindings
URGENT-buffer-or-queue DL-identifier U
NORMAL-buffer-or-queue DL-identifier U
TIME-AVAILABLE-buffer-or-queue DL-identifier U
Sending-buffer-or-queue-bindings
URGENT-buffer-or-queue DL-identifier Cu
NORMAL-buffer-or-queue DL-identifier Cu
TIME-AVAILABLE-buffer-or-queue DL-identifier Cu
Default QoS as sender
DLL priority Cu
DLL maximum confirm delay
on DL-CONNECT, DL-RESET, DE<SUBSCRIBER-QUERY Ccu
on DL-DATA Cu
on locally-confirmed DL-UNITDATA CuU
on remotely-confirmed DL-UNITDATA, Cu
DL-LISTENERQUERY, DL-UNITDATA-EXCHANGE
DLPDU authentication Cu
DL-scheduling-policy Ccu
Status M
DL(SAR)-address DL-identifier C
5.4.3.2.1 DL(SAP)-address DLS-user-identifier

This parameter specifies a means of referring to the DL(SAP)-address in output parameters of
other local DLS primitives which convey the name of the DL(SAP)-address from the local DLE
to the local DLS-user.

The naming-domain of the DL(SAP)-address DLS-user-identifier is the DLS-user’s local-view.

5.4.3.2.2 DL(SAP)-address

This parameter specifies an individual local DLSAP-address or group DL-address to be
associated with the invoking (necessarily local) DLSAP.
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5.4.3.2.3  DL(SAP)-role

This parameter constrains, as specified in Table 5, the DL-connectionless DL-UNITDATA and
DL-UNITDATA-EXCHANGE service primitives that can be issued with this DL(SAP)-address at
the local DLSAP (to which this DL(SAP)-address is being bound). It also constrains whether
the DL(SAP)-address may have an associated DLCEP and the permitted types of bindings
(implicit queue, explicit queue or explicit buffer) to the DL(SAP)-address. Permitted values for
this parameter are specified in Table 5.

Table 5 — DL(SAP)-role constraints on DLSAPs, DLCEPs and other DLS Primitives

Sending | Receiving Unitdata-
DLSAP- DLT(SAP)- DLCEP DE-Unitdata EXchange
DL(SAP)-role Address Address permitted Request Indication Indigation
bindings bindings permitted possible pospible
basic 1Q, EQ 1Q, EQ yes yes yes no
group — 1Q, EQ no no yes No
initiato EB EB, EQ no no no yes
constrgined responder EB EB, EQ no no no yes
unconsfrained responder EB EB, EQ no no no yes
Key
— : nqt applicable 1Q : implicit queue on transmit, immediate (as;'soon as possible) delivery on
receipt
EQ : e)jplicit queue EB: explicit retentive or non-retentive-buffer

The ddfault value for this parameter is BASIC.

NOTE [The roles of INITIATOR, CONSTRAINED RESP@ONDER, and UNCONSTRAINED RESPONDER support migratjon from
previouq national standards.

5.4.3.2.3.1 Indicate-null-unitdata-exchange-transactions

This Bpolean parameter is présent when the DL(SAP)-role parameter has the value INITIATOR,
CONSTRAINED RESPONDER,,Or, UNCONSTRAINED RESPONDER. When present, the indicate-null-
UNITDATA-EXCHANGE-tranSactions parameter specifies whether an instance of a UNITDATA-
EXCHANGE transaction‘which occurs at this DLSAP-address generates a DL-UNITDATA-
EXCHANGE indication even when no DLS-user data transfer (in either direction) occurred.

NOTE 1| Such an indication would attest to the DLS-user that communication with the DLE of the addressed
remote peer DLS-User was still possible. In other DL-protocols in which all DLS-users are on the same upbridged
local link, thigattestation is sometimes provided by a “live list”.

NOTE 2| UNITDATA-EXCHANGE and the use of the indicate-null-UNITDATA-EXCHANGE-transactions paramgter are
covered in Clause 7.

5.4.3.2.3.2 Remote-DLSAP-address

This parameter is present when the DL(SAP)-role parameter has the value CONSTRAINED
RESPONDER. When present, this parameter specifies an individual DLSAP-address, specifying
that the DL-UNITDATA-EXCHANGE service may be initiated only from the specified DLSAP-
address.

5.4.3.2.4 Receiving buffer-or-queue bindings

When present, each buffer-or-queue DL-identifier parameter specifies the local DL-identifier
returned by a successful prior DL-CREATE request primitive (or DL-management action) that
created a buffer or queue, which has not yet been deleted.
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When the DL(SAP)-role parameter has the value BASIC or GROUP, then

a) explicit bindings to a buffer are not permitted;

b) explicit bindings to a queue are permitted; and

c) if no binding at a given DLL-priority exists, then the DLSAP-address is implicitly bound at
that priority to the default OSI delivery service, which is immediate (as soon as possible)
delivery.

When bound as in b), the maximum-DLSDU-size for each specified receive queue should
accommodate the maximum amount of DLS-user data permitted within a single DLPDU of the
priority corresponding to the binding, as specified in 4.3.1.

When
UNCON
1) exq
2) exq
3) ifn

the DL(SAP)-role parameter has the value INITIATOR, CONSTRAINED RESPON(
STRAINED RESPONDER, then

licit bindings to a buffer are permitted;

licit bindings to a queue are permitted; and

o binding at a given DLL-priority exists, then it is not possible to“receive a DL

that priority at that DLSAP-address.

NOTE
address
received

5.4.3.2

When
queue

5.4.3.2

When
queue

5.4.3.2

When
queue

5.4.3.2.

When
returnd

f a queue is bound to the receiving (DLS-provider to DLS-user) dirgction of data transfer at a O
at a specified priority, as in b) or e), then the DLS-user has spgcified the maximum number of]
DLSDUs, and can choose when to process those DLSDUs.

4.1 Urgent buffer-or-queue DL-identifier

permitted, specifying a buffer-or-queue DL-identifier results in the identified bu
being bound to the DLSAP for use in receptioh at URGENT priority.

4.2 Normal buffer-or-queue DL-identifier

permitted, specifying a buffer-or:queue DL-identifier results in the identified bu
being bound to the DLSAP for mse in reception at NORMAL priority.

4.3 Time-available buffer-or-queue DL-identifier

permitted, specifying a buffer-or-queue DL-identifier results in the identified bu
being bound to the \DLSAP for use in reception at TIME-AVAILABLE priority.

5 Sending buffer-or-queue bindings

present| each buffer-or-queue DL-identifier parameter specifies the local DL-id
d by-a successful prior DL-CREATE request primitive (or DL-management actio

ER, or

5DU of

L(SAP)-

queued

ffer or

ffer or

ffer or

entifier
n) that

createf & buffer or queue that has not yet been deleted.

When the DL(SAP)-role parameter has the value BASIC, then

a) explicit bindings to a buffer are not permitted;

b) explicit bindings to a queue are permitted; and

c) if no binding at a given DLL-priority exists, then the DLSAP-address is implicitly bound at
that priority to a default OSI queue.

NOTE

If a queue is bound to the sending (DLS-user to DLS-provider) direction of data transfer at a

DLSAP-

address at a specified priority, as in b) or c), then transmission of the queued DLSDUs in FIFO order will be
attempted, as appropriate, when the queue is non-empty.

When the DL(SAP)-role parameter has the value INITIATOR, CONSTRAINED RESPONDER, or
UNCONSTRAINED RESPONDER, then

1) explicit bindings to a buffer are permitted;
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2) explicit or implicit bindings to a queue are not permitted; and

3) if no binding at a given DLL-priority exists, then it is not possible to source a DLSDU at
that priority from that DLSAP-address.

When the DL(SAP)-role parameter has the value GROUP, then no bindings are permitted or
implied; it is not possible to attribute a group DL-address as the source of a DLSDU.

5.4.3.2.5.1 Urgent buffer-or-queue DL-identifier

When permitted, specifying a buffer-or-queue DL-identifier results in the identified buffer or

queue

being bound to the DLSAP for use in transmission at URGENT priority.

5.4.3.2.

When
queue

5.4.3.2.

When
queue

5.4.3.2.

The D
conneq
values
DLSAR

When
UNCON
be ab
attribu

5.4.3.2

This Q
CONST

5.4.3.2

This (
CONST

5.2 Normal buffer-or-queue DL-identifier

permitted, specifying a buffer-or-queue DL-identifier results in the identified bd
being bound to the DLSAP for use in transmission at NORMAL priority.

5.3 Time-available buffer-or-queue DL-identifier

permitted, specifying a buffer-or-queue DL-identifier results(in the identified bd
being bound to the DLSAP for use in transmission at TIME-AVAILABLE priority.

6 Default QoS as sender

| S-user may specify default values for some_©f)the QoS parameters that a
tion-mode and connectionless data transmission, as described in 4.3. These
will be used whenever data or unitdata, transmission services are initiated
-address, unless explicitly overridden during an actual service invocation.

the DL(SAP)-role parameter has the value INITIATOR or CONSTRAINED RESPON
BTRAINED RESPONDER, some of these) QoS attributes as sender are irrelevant and
sent. When the DL(SAP)-role_parameter has the value GRoup, all of thes
es as sender are irrelevant and-should be absent.

.6.1 DLL priority

0S attribute is not«relevant when the DL(SAP)-role parameter has the value INI]
RAINED RESPONDER,)UNCONSTRAINED RESPONDER, or GROUP, and thus should be ab

.6.2 DLL*maximum confirm delay

DoS attribute is not relevant when the DL(SAP)-role parameter has the
RAINED, RESPONDER, UNCONSTRAINED RESPONDER, or GROUP, and thus should be ab|

ffer or

ffer or

bply to
default
at this

DER or
should
e QoS

[IATOR,
sent.

value
sent.

5.4.3.

.0.3 DLPDU authentication

This QoS attribute is not relevant when the DL(SAP)-role parameter has the value GROuUP, and
thus should be absent.

5.4.3.2.6.4 DL-scheduling-policy

This QoS attribute is not relevant when the DL(SAP)-role parameter has the value INITIATOR,
CONSTRAINED RESPONDER, UNCONSTRAINED RESPONDER, or GROUP, and thus should be absent.

5.4.3.2.7 Status

This parameter allows the DLS-user to determine whether the requested DLS was provided
successfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parameter is as
follows:
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ccess”;

lure — insufficient resources”;

lure — DL(SAP)-address invalid or unavailable”;
lure — DL(SAP)-role not supported”;

lure — remote DL(SAP)-address invalid”;

lure — invalid buffer or queue binding”;

lure — parameter inconsistent with DL(SAP)-role”;
lure — parameter violates management constraint”;

ure — number of requests violates management constraint”; or

j)  “fai

NOTE
informat]

5.4.3.2.

The DI
that th
param
param
the log

The ngming-domain of the DL(SAP)-address DL-identifier’is the DL-local-view.

5.4.3.3
The s¢€

a) bin
buf

b) late

is defir

544
5.4.4.1
The urn

invokin
also ur

ure — reason unspecified”.

Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and. man
on is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specified in this standard.

8 DL(SAP)-address DL-identifier

| (SAP)-address DL-identifier parameter is present when the status parameter in
e DL-BIND request primitive was successful. The DL(SAP)-address DL-id
bter gives the local DLS-user a means of referring to the)DL(SAP)-address i
pters of other local DLS primitives which convey the name.of the DL(SAP)-addres
al DLS-user to the local DLE.

Sequence of primitives
quence of primitives in

ding a DL(SAP)-address to the invoking DLSAP, and optionally binding one o
fers or queues to the DL(SAP)-address; and

r unbinding the DL(SAP)-address and buffers or queues from the DLSAP

ed in the time sequence diagram of Figure 4.

Unbind
Function

bind Dk(SAP)-address DLS primitive is used to unbind a DL(SAP)-address fr

bound from that DL(SAP)-address at the same time.

hgement

licates
entifier
h input
s from

I more

bm the

g DLSAP". Any buffers or queues that were explicitly bound to the DL(SAP)-address are

NOTE 1

local DL

This primitive can only be used to unbind a DL(SAP)-address that was bound to the DLSAP by a prior
DL-BIND request primitive. It cannot be used to unbind a DL(SAP)-address that was bound to the DLSAP by prior

-management actions.

NOTE 2 This facility may also be provided by local DL-management actions, which are beyond the scope of this
standard.

5.4.4.2

Types of parameters

Table 6 indicates the primitive and parameters of the unbind DL(SAP)-address DLS.
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Table 6 — DL(SAP)-address-management unbind primitive and parameters

DL-UNBIND Request

Parameter name input

DL(SAP)-address DL-identifier M

5.4.4.21 DL(SAP)-address DL-identifier

This parameter specifies the local DL-identifier returned by a successful prior DL-BIND request
primitive. The DLS-provider should unbind the local DL-identifier and its associated DL(SAP)-

addres
discon
DLCEH
addres

5.4.4.3
The se

a) bin
b) late

is defir
5.4.5
5.4.5.1

The pu
be use

5.4.5.2

Table

necting all DLCEPs, unbinding all buffer and queues which were bound\to

s, and terminating all outstanding DL-UNITDATA requests associated with~that D
S.

Sequence of primitives
quence of primitives in
ding a DL(SAP)-address, and possibly buffers or queues/with the invoking DLSA
r unbinding the DL(SAP)-address and those buffers or«queues from the DLSAP
ed in the time sequence diagram of Figure 4.

Put
Function

d to set the buffer empty.

Types of parameters

( indicates the primitive.and parameters of the put buffer DLS.

Table 7 +DL-buffer-management put primitive and parameters

s, and any associated buffers or queues, from the invoking DLSAP, after first

those
LSAP-

P; and

t buffer DLS primitive is used to copy* a DLSDU to a buffer. In some cases it may also

5.4.5.2

DL-Put Request
Parameter name input output
Buffer DL-identifier M
DLS-user-data U
DLS-user-data-timeliness U
Status M

| Buffer DL-identifier

This parameter specifies the local DL-identifier returned by a successful prior DL-CREATE

reques

t primitive which created a buffer (or by DL-management).

5.4.5.2.2 DLS-user-data

When present, this parameter specifies one or more octets of DLS-user-data, up to the
maximum DLSDU size specified in the associated DL-CREATE request primitive, possibly
further constrained by DLC negotiation. The DLE may also note the current DL-time for later
reporting as the time-of-production.
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When DLS-user-data is not present, then

a) If the buffer is bound to a DLCEP-address, then the DL-Put request fails and a status of
“failure — invalid DLSDU size” is returned to the requesting DLS-user.

b) Otherwise, when a) does not apply, then the DL-Put request primitive resets the buffer to
its initial empty state.

5.4.5.2.3 DLS-user-data-timeliness

This parameter specifies whether the associated DLS-user-data meets the requesting DLS-
user’s timeliness criteria, or not. Its value is either TRUE (one or more criteria exist, and all
were met) or FALSE (either no criteria exist, or one or more of the criteria were not met).

If the (Iiata in this buffer is then sent to other DLS-users through a DLC, then this 'timeliness
attribufe will be logically ANDed with the assessment(s) of any DLCEP-evaluated“timgliness
criterig, and the result associated with the receiving buffer, if any.

NOTE PBuffer timeliness is presented to the DLS-user(s) by the DL-GET primitive.

The dgfault value for this parameter is FALSE.

5.4.5.2.4 Status

This parameter allows the DLS-user to determine whether(the requested DLS was provided
succegsfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parametef is as
followd:

a) “sugcess’;
b) “faijlure — invalid DLSDU size”; or

c) “failure — reason unspecified”.

NOTE [Addition to, or refinement of, this list~@f* values to convey more specific diagnostic and management
informatjon is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specified in this standard.

5.4.5.3 Sequence of primitives

The sg¢quence of primitives. in” using a buffer is defined in the time sequence diagfam of
Figure|4.

5.4.6 Get
5.4.6.1 Funection

The g4t buffer or queue DLS primitive is used to read a DLSDU from a buffer, or attgmpt to
removT aDLSDU from a FIFO queue.

When the DL-GET request primitive specifies a buffer (see 5.4.5.2.1, 6.3.2.9.1a), and
7.5.2.2.3) and the buffer is empty, then the DL-GET request primitive returns an appropriate
failure status. Otherwise, the DL-GET request primitive copies the DLSDU from the buffer and
returns it.

When the DL-GET request primitive specifies an explicit queue and the queue is empty, then
the DL-GET request primitive returns an appropriate failure status. Otherwise, the DL-GET
request primitive dequeues the DLSDU from the FIFO queue and returns it, together with
associated DL(SAP)-addresses or an associated DLCEP DL-identifier, if appropriate.

5.4.6.2 Types of parameters

Table 8 indicates the primitive and parameters of the get buffer or queue DLS.
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Table 8 — DL-buffer-and-queue-management get primitive and parameters

5.4.6.2

This p

DL-GET Request
Parameter name input output

Buffer-or-queue DL-identifier M
Status M
Reported-service-identification-class C
Reported-service-identification

Receiving DLCEP DLS-user-identifier C

C;alle? DL(SAP)-address DLS-user- C

identifier

Calling DLSAP-address C

DLL-priority C
DLS-user-data C
DLS-user-data-timeliness

Local DLE timeliness C

Sender and remote DLE timeliness C

Time-of-production C

A Buffer-or-queue DL-identifier

arameter specifies the local DL-identifier returned by a successful prior DL-(

request primitive (or by DL-management).

5.4.6.2
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Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and man
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5.4.6.2.3 Reported-service-identification-class

This parameter is present when the status parameter indicates that the DL-GET request was
successful. When present, this parameter specifies the structure of the associated reported-
service-identification parameter. The values of this parameter are:

a) none — implying that a buffer is being retrieved and that source information is not present;
b) DLCEP — the receiving DLCEP DL-identifier is present; or

c) DL(SAP)-address — the receiving DL(SAP)-address DL-identifier, the sending DLSAP-
address, and the priority of the DLSDU are present.
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5.4.6.2.4 Reported-service-identification

This compound parameter is present when the status parameter indicates that the DL-GET
request was successful. When present, this parameter identifies the service endpoint(s) and
priority of the reported DLSDU.

5.4.6.2.4.1 Receiving-DLCEP DLS-user-identifier

This parameter is present when the reported-service-identification-class parameter specifies
DLCEP. When present, this parameter identifies the DLCEP at which the associated DLSDU
was received.

5.4.6.2.4.2 Called-DL(SAP)-address DLS-user-identifier

This parameter is present when the reported-service-identification-class parameter specifies
DL(SAP)-ADDRESS. When present, this parameter identifies the destination DL(SAP)-ajddress
at whigh the associated DLSDU was received.

5.4.6.2.4.3 Calling-DLSAP-address

This pgarameter is present when the reported-service-identification-class parameter specifies
DL(SAP)-ADDRESS. When present, this parameter identifies the,seurce DLSAP-addregs from
which the associated DLSDU was sent.

NOTE |f the DLS-user has issued a DL-BIND request for the calling=DLSAP-address, then this parameter plso can
take the|form of a DLSAP-address DLS-user-identifier.

5.4.6.2.4.4 DLL-priority

This parameter is present when the reported<setrvice-identification-class parameter sgecifies
DL(SAP)-ADDRESS. When present, this parameter identifies the sender’s DLL priority|of the
received DLSDU.

5.4.6.2.5 DLS-user-data

This p@arameter is present wheh the status parameter indicates that the DL-GET request was
succedsful. This parameter returns a single DLSDU consisting of one or more octets df DLS-
user-data, up to the maximmum DLSDU size specified in the associated DL-CREATE request
primitiye (or by DL-management).

5.4.6.2.6 DLS=user-data-timeliness

This pgarameter_is present when the status parameter indicates that the DL-GET request was
succegsfulsand the buffer-or-queue DL-identifier parameter specifies a buffer. When pfesent,
this parameter specifies up to three aspects of DLS-user-data timeliness.

5.4.6.2.6.1 Local-DLE-timeliness

This parameter specifies whether the associated DLS-user-data met the receiving DLCEP’s
timeliness criteria, or not. Its value is either TRUE (timeliness criteria exist, and all were met)
or FALSE (either no timeliness criteria exist, or one or more of the criteria were not met). When
the buffer is not bound as a sink to a DLCEP, but is instead written by a local DL-PUT request,
then the value of this parameter is always TRUE. When the buffer is bound as a sink to a
DLSAP-address whose DL(SAP)-role is |INITIATOR or CONSTRAINED RESPONDER or
UNCONSTRAINED RESPONDER, then the value of this parameter is always FALSE.

5.4.6.2.6.2 Sender-and-remote-DLE-timeliness

This parameter specifies whether the associated DLS-user-data met both the sending DLS-
user’s timeliness criteria, and any sending and intermediary receiving DLCEPs’ timeliness
criteria, or not. Its value is either TRUE (so specified by the sending DLS-user, and timeliness
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exist for each of the transporting DLCEPs, and all were met) or FALSE (either so

specified by the sending DLS-user, or timeliness was not selected for one or more of the
transporting DLCEP(s), or one or more of the timeliness criteria were not met).

NOTE DL-timeliness is partitioned into separate receiver timeliness and sender timeliness:

a) to distinguish between those aspects of timeliness whose criteria are specified by the receiving DLS-user and
those which are not;

b) to provide assistance in DLS-user diagnosis of the source of non-timeliness — either the DLS-user-data
source and remote portions of the distributed DLS-provider, or the local DLE and the receiving DLS-user; and

c) to facilitate migration of existing national standards.

5.4.6.2

.6.3 Time-of-production

This p:larameter is present only when

a) the
6.3

b) the
by

This p
user-d

NOTE 1
DL-PuT

NOTE 2
explicitly
producti
placed t
5.4.6.3

The se
of Figu

6 Cg

6.1

The Dl

a) A means tqestablish (see Figure 6) either

1)

sending DLCEP specified TRUE for its time-of-production QoS parameter (see
2.10.1.4); and

value of the sender-and-remote-DLE-timeliness parameter (see, §4.6.2.6.2) rgturned
his DL-GET primitive is TRUE.

arameter specifies the DL-time at which a DLS-user transferred the associated DLS-
hta to the (distributed) DLS-provider.

For a buffer bound as a source at a DLCEP, this is the DL-time ‘@b which the sending DLS-user issued the
fequest which placed the associated DLS-user-data in the sending DL-buffer.

If a DL-relay entity (a bridge) acts as a distributor by connecting a receiving DLCEP to a| second
-scheduled sending DLCEP through a shared intermediate buffer, then at the final receiver the|time-of-
bn is still the time at which the sending DLS-user (at.the first DLCEP) issued the DL-PuUT requept which
he associated DLS-user-data in the original sending DL-buffer.

Sequence of primitives
quence of primitives in using a buffer or queue is defined in the time sequence djagram

re 4.

)nnection-mode data-link layer service

Facilities of theconnection-mode data-link layer service

LS provides the-following facilities to the DLS-user:

a peer. DLC between two DLS-users for exchanging DLSDUs between the tw¢ DLS-
users, or

NOTE+—ttTs=tso puaoi'uic: for= peeT Btt-tobe ||cgutiatvu' to pluviu'r; jual. DL-billlpiv)\ trarrsmission from
one of the DLS-users to the other.

a multi-peer DLC between a single publishing DLS-user and a set of subscribing DLS-
users for sending DLSDUs

i) from the publishing DLS-user to the set of subscribing DLS-users, and
ii) optionally, from any of the subscribing DLS-users to the publishing DLS-user.

NOTE 2 It is also possible for a multi-peer DLC to be negotiated to provide just DL-simplex transmission
from the publishing DLS-user to the set of subscribing DLS-users, or from the set of subscribing DLS-
users to the publishing DLS-user.
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first end-system second end-system third end-system
publisher peer peer subscriber subscriber
DLCEP DLCEP DLCEP DLCEP DLCEP

osne XY é‘ g é é

[

peer-to-peer DLC
|

a multi-peer DLC a

Figure 6 — Peer-to-peer and multi-peer DLCs and their DLCEPs

b) A means of establishing an agreement for a certain quality-of-service (QoSY asso¢ciated
with a DLC, between the initiating DLS-user, the responding DLSruser(s), apd the
distributed DLS-provider.

c) A means of transferring DLSDUs of limited length on a DLC. Thehitransfer of DLSPUs is
trapsparent, in that the boundaries of DLSDUs and the contentscof ' DLSDUs are preserved
unghanged by the DLS, and there are no constraints on the"DLSDU content (other than
lim|ted length) imposed by the DLS.

NOTE 3 The length of a DLSDU is limited because of internal mechanhisms employed by the DL-protdcol (see
ISOfIEC 7498-1).

d) A means of conveying timeliness information abouf.those DLSDUs and their convgyance
by the (distributed) DLS-provider in certain modes“of DLC operation.

e) A means by which the receiving DLS-user atka'peer DLCEP may flow control the frate at
which the sending DLS-user may send DLSDUs, if supported by the DLC’s QoS.
NOTE 4 A subscribing DLS-user of a multi-peer DLC may not flow control the rate at which the pyblishing
DL§-user sends DLSDUs because this flow control would affect all the DLC’s other DLS-users. Instead, the
publishing DLS-user should employ some form/of self-administered control of its publishing rate to minimize

the probability of DLSDU loss due to congestion at receiving DLS-users. A sending DLS-user at a peef DLCEP
whagse QoS does not support flow contrel‘should adopt a similar policy of rate control.

f) A means by which a DLCEP,and possibly a DLC, can be returned to a defined stdte and
the| activities of the DLS-usgers resynchronized by use of a Reset DL-facility.

NOTE 5 Reset of a multi-peer DLCEP by a subscribing DLS-user or its local DLE does not cause th¢ DLC to
be reset at any of its othereDLCEPs.

g) A means by which-the publishing DLS-user of a multi-peer DLC can query whethef there
arel any subscribing’DLS-users of the DLC.

h) A means for the'unconditional, and therefore possibly destructive, release of a DLCEP and
pogsibly a DLC, by one of the DLC’s DLS-users or by the DLS-provider.

NOTE 6( Release of a multi-peer DLCEP by a subscribing DLS-user or its local DLE does not cguse the
releps€ of the DLC at any of its other DLCEPs.

There are four classes of connection-mode DLS: classes A (most comprehensive) to D
(minimal). They differ in only a single QoS attribute — the available set of data delivery
features (see 6.3.2.2). Classes A and B are capable of emulating OSI connection-mode and
OSI connectionless services. Classes C and D are capable of emulating OSI connectionless
services. All offer features that provide a basis for data distribution and distributed database
cache-coherency protocols.

NOTE 7 True connectionless services also are available, independent of these four classes. See Clause 7.
6.2 Model of the connection-mode data-link layer service

Subclause 6.2 uses the abstract model for a layer service defined in
ISO/IEC 10731:1994, Clause 5. The model defines interactions between the DLS-user and the
DLS-provider that take place at the DLC’s DLSAPs. Information is passed between the DLS-
user and the DLS-provider by DLS primitives that convey parameters.
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6.2.1 DLCEP-identification

A DLS-user may need to distinguish among several DLCEPs at the same DLSAP; thus a local
DLCEP-identification mechanism is provided. All primitives issued at such a DLSAP within the
context of a DLC use this mechanism to identify the local DLCEP. Other uses exist, such as
the timeliness QoS parameters of 6.3.2.10 and the scheduling primitives of 8.5.2 and, 8.5.3.
Thus this DLCEP-identification is explicitly included within the primitives that reference a local
DLCEP. The naming-domain of this DLCEP-identification is the DL-local-view (see also 3.5.2).

6.2.2 Model of a peer DLC

Between the two end-points of a peer DLC there may exist a QoS-dependent flow control

g y other
DLS-usger to send data. As a means of specifying this flow control feature and its relationship
her capabilities provided by the connection-mode DLS, the OSI abstract,queue| model
of a pger DLC, which is described in the following paragraphs, is used.

NOTE 1| The abstract queues referred to in this model are used solely for describing)the interactionp at the
DLCEPY between the DLS-users, as mediated by the DLS-provider. They have no intended relationship to the
actual qpeues managed by the primitives of Clause 5.

This albstract queue model of a peer DLC is discussed only to aid in'the understanding of the
end-totend DLS features perceived by DLS-users. It is not inténded to serve as a substitute
for a precise, formal description of the DLS, nor as a complete specification of all allpwable
sequences of DLS-primitives. (Allowable primitive sequences are specified in 6.4. Sge also
the note below.) In addition, this model does not attetpt to describe all the functijons or
operatlons of DLEs that are used to provide the DLS{No attempt to specify or constrajn DLE
implementation is implied.

NOTE 2| The internal mechanisms that support the operation of the DLS are not visible to the DLS-usgr. Along
with the| interactions between service primitives described by this model (for example, the issue of a D-RESET
request |at a DLSAP may prevent the receipt of .a\DL-DATA indication, corresponding to a previously issued
DL-DATA request, by the peer DLS-user) there maylalso be

a) constraints applied locally on the ability to.invoke DLS-primitives; and

b) serJice procedures defining particular sequencing constraints on some DLS-primitives.
6.2.2.1 OSl abstract queue model concepts

The OBl abstract queue . meodel represents the operation of a peer DLC in the abstra¢t by a
pair of abstract queues)linking the two DLCEPs. There is one abstract queue fof each
directipn of information flow (see Figure 7).

DLS User A DLS User B
| DLSAP | | DLSAP |
DLCEP DLC

‘ Queue from A to BJ

Queue from B to A

DLS Provider

Figure 7 — OSI abstract queue model of a peer DLC between a pair of DLS-users

Each OSI abstract queue represents a flow control function in one direction of transfer. The
ability of a DLS-user to add objects to an abstract queue will be determined by the behavior of
the other DLS abstract queue. Objects are entered or removed from the abstract queue as a
result of interactions at the two DLSAPs. Each peer DLC is considered to have one pair of
abstract queues.
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The following objects may be placed in an abstract queue by a DLS-user:

a) a connect object, representing a DL-Connect primitive and its parameters;

b) a data object, representing a DL-Data primitive and its parameters;

c) areset object, representing a DL-Reset primitive and its parameters; and

d) a disconnect object, representing a DL-Disconnect primitive and its parameters.

The following objects may be placed in an abstract queue by the DLS-provider:

1) areset object, representing a DL-Reset primitive and its parameters;

2) a synchronization mark object (6.2.2.4); and

3) a dlsconnect object, representing a DL-Disconnect primitive and its parameters.
The abstract queues are defined to have the following general properties:

i) An]|abstract queue is empty before a connect object has been entéred, and ¢an be
retlirned to this state, with loss of its contents, by the DLS-provider.

ii) Objects are entered into an abstract queue by the sending DLS-user, subject to control by
the| DLS-provider. Objects may also be entered by the DLS-provider.

iii) ObJects are removed from the abstract queue under the conttolof the receiving DLS|-user.

iv) Oblects are normally removed in the same order that they were entered (howeveér, see
6.212.3).

v) An|abstract queue has a limited capacity, but this~capacity is not necessarily eithgr fixed
or dleterminable.

vi) Depending on the peer DLC’s QoS, the abstract'queue may occasionally duplicate pr lose
datp objects.

6.2.2.2 Peer DLC / DLCEP establishmeént

When the DLS-provider receives a DL-CONNECT request primitive at one of the DLSAPs, it
associates a pair of abstract queues*and an abstract peer DLC between the two DLSARs, and
enters|either a connect object.or;’a disconnect object into the appropriate abstract fueue.
From fhe standpoint of the~DLS-users of the peer DLC, the abstract queues femain
associated with the peer DLC until a disconnect object representing a DL-DISCONNECT
primitiVe is either entered.into or removed from the abstract queue.

DLS-ugser A, which ‘“initiates a peer DLC establishment by entering a connect |object
representing a DLS€ONNECT request primitive into the abstract queue from DLS-usgr A to
DLS-usger B, isnot allowed to enter any other object, other than a disconnect object, into the
abstra¢t queue-until after the connect object representing the DL-CONNECT confirm ptimitive
has bejen removed from the DLS-user B to DLS-user A abstract queue.

In the abstract queue from DLS-user B to DLS-user A, objects other than a disconnect object
can be entered only after DLS-user B has entered a connect object representing a
DL-CONNECT response primitive, and has received a subsequent DL-CONNECTION-ESTABLISHED
indication primitive. A disconnect object can be entered at any time.

While a peer DLC exists, the properties exhibited by the abstract queues represent the
agreements concerning QoS reached among the DLS-users and the DLS-provider during this
DLC establishment procedure.

6.2.2.3 Data transfer

Flow control on the peer DLC is represented in this queue model by the management of the
queue capacity, allowing objects to be added to the queues. The addition of an object may
prevent the addition of a further object.
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Once objects are in the queue, the DLS-provider may manipulate pairs of adjacent objects,
resulting in deletion. An object may be deleted if, and only if, the object that follows it is
defined to be destructive with respect to the object. If necessary, the last object on the queue
will be deleted to allow a destructive object to be entered — they may therefore always be
added to the queue. Disconnect objects are defined to be destructive with respect to all other
objects. Reset objects are defined to be destructive with respect to all other objects except
connect and disconnect objects.

The relationships between objects that may be manipulated in the above fashion are
summarized in Table 9.

Table 9 = Relationships between abstract queue model objects

The following (column) object is defined Connect | Data | Reset Synchronization Disconnect
with respect to the preceding (row) object mark
Conneft N/A — — N/A DES
Data N/A — DES N/A DES
Reset N/A — DES — DES
Synchionization Mark N/A — DES N/A DES
Disconnect N/A N/A N/A N/A DES
where
N/A| : X will not precede Y in a valid state of a queue
— | : not to be destructive nor to be able to advance ahead
DES| : to be destructive to the preceding object.
Whether the DLS-provider performs actions fésulting in deletion or not will depend ugon the
behavipr of the peer DLC users and the agreed QoS for the peer DLC. With few exceptjons, if

a DLS
some |

6.2.2.4

To md
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a) It cgnnot be remoYed from an abstract queue by a DLS-user.
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tiation of a reset procedure is represented in the two abstract queues as follows:

1) Initiation of a reset procedure by the DLS-provider is represented by the introduction into
each abstract queue of a reset object followed by a synchronization mark object.

2) A reset procedure initiated by the DLS-user is represented by the addition, by the DLS-

pro

i)

vider, of objects into both abstract queues:
from the reset requestor to the peer DLS-user of a reset object; and

ii) from the peer DLS-user to the reset requestor of a reset object followed by a

NOTE 1

synchronization mark object.

The DLS-provider is always able to add a synchronization mark object following a reset object.
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Unless destroyed by a disconnect object, a synchronization mark object remains in the
abstract queue until the next object following it in the abstract queue is a reset object. Then
the DLS-provider deletes both the synchronization mark object and the following reset object.

NOTE 2 Restrictions on the issuance of certain other types of DL-primitives are associated with the initiation of a
reset procedure. These restrictions result in constraints on the entry of certain object types into the abstract queue
until the reset procedure is completed (see 6.7.3.3).

6.2.2.5 Peer DLC / DLCEP release

The insertion into an abstract queue of a disconnect object, which may occur at any time,
represents the initiation of a peer DLC release procedure. The release procedure may be
destructive with respect to other objects in the two queues. The release procedure eventually
results| in the emptying of the queues and the disassociation of the queues from ithe peer

DLC.

The irlsertion of a disconnect object may also represent the rejection_ ofsa peer DLC
establishment attempt or the failure to complete peer DLC establishment. InJsuch casegs, if a
conneg¢t object representing a DL-CONNECT request primitive is deleted by a disconnect
object,|then the disconnect object is also deleted. The disconnect object.is not deleted when it
deletesg any other object, including the case where it deletes a confiect object representing a
DL-CONNECT response.

6.2.3 Model of a multi-peer DLC

Betwegn the publishing and subscribing end-points of a_multi-peer DLC, during the prog¢ess of
DLC egtablishment, there exists a relationship between the behavior of the responding DLS-
user(s] and that of the initiating DLS-user. After DLC establishment, there ejists a
relatiopship between the publishing DLS-user and‘the subscribing DLS-user(s). As a mgans of
specifying these relationships, the OSI abstract’queue model of a multi-peer DLC, which is
descrilyed in the following paragraphs, is used:

NOTE 1| The abstract queues referred to in this model are used solely for describing the interactiong at the
DLCEPSY between the DLC users and the DLC)provider. They have no relationship to actual queues manjaged by
the primjtives of Clause 5.

This abstract queue model ofa;multi-peer DLC is discussed only to aid in the understanding
of the|end-to-end DLS featurés perceived by DLS-users. It is not intended to servge as a
substitute for a precise, formal description of the DLS, nor as a complete specification of all
allowable sequences of DLS primitives. (Allowable primitive sequences are specified [in 6.4.
See also the note_below.) In addition, this model does not attempt to describe fall the
functions or operations of DLEs that are used to provide the DLS. No attempt to spdgcify or
constrain DLE jmptementation is implied.

NOTE 2| Thé internal mechanisms that support the operation of the DLS are not visible to the DLS-{user. In
addition| to,the interactions between service primitives described by this model (for example, the isdue of a
DL-DISCIONNECT request at a receiving DLSAP will prevent the receipt of a DL-DATA indication. corresponding to a
previously issued DL-DATA request, by the sending DLS-user) there may also be:

a) constraints applied locally on the ability to invoke DLS-primitives; and

b) service procedures defining particular sequencing constraints on some DLS-primitives.
6.2.3.1 OSl abstract queue model concepts

The OSI abstract queue model represents the operation of a multi-peer DLC in the abstract by
a set of abstract queues linking the publishing DLCEP with the subscribing DLCEPs — one
queue per receiving DLCEP (see Figure 8).
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ﬂm
DLS User S1 I
DLS User P

: N
DLSAP P I | DLSAP S1
DLCEP DLCEP

Queues from P to S1..SN V"
Queue from S1..5N to

DLS Provider

Figure 8 — OSI abstract queue model of a multi-peer DLC between a
publishing DLS-user and a set of subscribing DLS-users

Each OSI abstract queue represents one direction of transfer. The ability>of a subscribing
DLS-usger to remove objects from an abstract queue will be determined by)the behaviof of the
publishing DLS-user. The ability of a publishing DLS-user to remove objects from an apstract
queue |will be determined by the aggregate behavior of the set of the publishing DLS-uder and

the subscribing DLS-users.

The following objects may be placed in an abstract queue by‘any sending DLS-user:

b)

The following objects may be placed in an abstract'queue by the publishing DLS-user:

a
b)

a cpnnect object, representing a DL-CONNECT primitiveland its parameters; and

a dpata object, representing a DL-DATA primitive and its parameters.

a r¢set object, representing a DL-RESET primitive and its parameters; and
a djsconnect object, representing a DIZ*DISCONNECT primitive and its parameters.

The pdiblishing DLS-user may place(’a connect object in either a single abstract queue or
simultgneously in the entire set of publisher-to-subscriber abstract queues. The puplisher
places| all other objects simultaneously in the entire set of publisher-to-subscriber apstract
queues. Each subscriber places all objects in the single subscribers-to-publisher apstract

queue

The following objectsimay be placed in an abstract queue by the DLS-provider:

1)
2)

The abstract queues are defined to have the following general properties:

vi)

a rg¢set object i representing a DL-RESET primitive and its parameters; and
a djsconnéect’object, representing a DL-DISCONNECT primitive and its parameters.

An abstract queue is empty before a connect object has been entered, and can be
returned to this state, with loss of its contents, by the DLS-provider.

Objects are entered into an abstract queue by the sending DLS-user, subject to control by
the DLS-provider. Objects may also be entered by the DLS-provider.

Objects are removed from the abstract queue under the control of the receiving DLS-user.

Objects are normally removed in the same order that they were entered (however, see
6.2.3.3).

An abstract queue has a limited capacity, but this capacity is not necessarily either fixed
or determinable. When the sending DLS-user places a new object in an abstract queue
that has reached its capacity, the oldest object in the abstract queue is lost.

Depending on the multi-peer DLC’s Qo0S, the abstract queue may occasionally duplicate or
lose data objects.
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6.2.3.2 Multi-peer DLC / DLCEP establishment

When the DLS-provider receives a DL-CONNECT request primitive at one of the DLSAPs, it
associates a pair of abstract queues and an abstract multi-peer DLC between the two
DLSAPs, and enters either a connect object or a disconnect object into the appropriate
abstract queue. From the standpoint of the DLS-users of the multi-peer DLC, the abstract
queues remain associated with the multi-peer DLC until a disconnect object representing a
DL-DISCONNECT primitive is either entered into or removed from the abstract queue.

The publishing DLS-user, which initiates a multi-peer DLC establishment by entering a
connect object representing a DL-CONNECT request primitive into each of the separate
publisher-to-subscriber abstract queues, is not allowed to enter any other object, other than a
disconpect object, into the abstract queues until after the connect object representing the
DL-CONNECT confirm primitive has been removed from the merged subscribers-to-puplisher
abstra¢t queue. A disconnect object can be entered at any time.

A subscribing DLS-user, which initiates a multi-peer DLCEP establishmént by entering a
connegt object representing a DL-CONNECT request primitive into the subscribers-to-pulplisher
abstra¢t queue, is not allowed to enter any other object, other than ardisconnect objeft, into
the albstract queue until after the connect object representing the DL-CONNECT ¢onfirm
primitiye has been removed from its publisher-to-subscriber abstractqueue. In the subdcriber-
specific abstract queue from the publisher to that subscriber, abjects other than a discpnnect
object|can be entered only after the publishing DLS-user. hds entered a connect|object
representing a DL-CONNECT response primitive. A disconnect object can be entered [at any
time.

properties exhibited by the two abstract queues.between them represent the agregments
concerning QoS reached between the publishing DLS-user, that subscribing DLS-usg¢r, and
the DLS-provider during the DLCEP establishment procedure.

While [the multi-peer DLC exists between the publisher and a specific subscribir, the

6.2.3.3 Data transfer

Flow gontrol on the multi-peer DLC is represented in this abstract queue model py the
management of the abstract quede capacity, allowing objects to be added to the apstract
queues. The addition of an object may prevent the addition of a further object, or may| cause
the logs of the first data object in the abstract queue. The addition of a disconnect ohject to
the abptract queue may~cause the loss of all prior objects still in the abstract queue. The
orderirlg of objects inthe“abstract queue is identical to that implied by Table 9.

Whether the DLS*provider performs actions resulting in deletion or not will depend upon the
behavipr of the_multi-peer DLC's users. With few exceptions, if a subscribing DLS-usdgr does
not remove-objects from an abstract queue at the same long-term rate as the publishing DLS-
user places-them in the abstract queue, then some objects will be lost.

6.2.3.4 Multi-peer DLC/DLCEP reset
The initiation of a reset procedure is represented in the abstract queues as follows:

a) initiation of a reset procedure by the DLS-provider is represented by the introduction of a
reset object into one or more abstract queues;

b) a reset procedure initiated by the publishing DLS-user is represented by the addition, by
the DLS-provider, of a reset object into each publisher-to-subscriber abstract queue;

c) a reset procedure initiated by a subscribing DLS-user is represented by the addition, by
the DLS-provider, of a reset object into the subscribers-to-publisher abstract queue at that
subscriber.

NOTE Restrictions on the issuance of certain other types of DL-primitives are associated with the initiation of a
reset procedure. These restrictions will result in constraints on the entry of certain object types into the abstract
queue until the reset procedure is completed (see 6.7.3.3).
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6.2.3.5 Multi-peer DLC subscriber query

At any time during the existence of a multi-peer DLC, its publishing DLS-user can query
whether there are any subscribing DLS-users.

NOTE This query does not result in the identification of any of these receiving DLS-users.

This query occurs within the scope of the multi-peer DLC, and thus cannot precede DLC
establishment, nor can either the query or its confirmation follow DLC release. In all other
respects, this query is asynchronous to the other activities of the multi-peer DLC.

6.2.3.6 Multi-peer DLC/DLCEP release

The inpertion into an abstract queue of a disconnect object, which may occur at,any time,
represents the initiation of a DLCEP, and possibly a DLC, release procedure,.The release
procedure may be destructive with respect to other objects in the queues: The nelease
procedure eventually results in the emptying of the abstract queues and the,disassocigtion of
the abptract queues from the multi-peer DLC. For a release initiated by~arsubscribing DLS-
user, gnly the publisher-to-subscriber abstract queue associated with that subscribing DLS-
user is| emptied and dissociated from the multi-peer DLC; the abstract.queues associatéd with
other DLS-users are unaffected.

The irlsertion of a disconnect object may also represent ‘the rejection of a multi-peer
DLC/DLCEP establishment attempt or the failure to complete multi-peer DLC/DLCEP
establishment.

6.3 uality of connection-mode service

The tgrm quality-of-service (QoS) refers to certain characteristics of a DLC as observed
betwegn the connection end-points. QoS desgribes aspects of a DLC which are attriputable
solely [to the DLS-provider. QoS can onlytbe properly determined when DLS-user bg¢havior
does not constrain or impede the performance of the DLS.

DLC is established, the -DLS-users at the DLCEPs have the same knowledge and
anding of the actual QoS.of the DLC.

6.3.1 Determination of:QoS for connection-mode service

QoS isl described in terms of QoS parameters. These parameters give DLS-users a method of
specifying their needs; and give the DLS-provider a basis for protocol selection. All QoS
parameters are /selected on a per-connection basis during the establishment phasg of a
DLCER, or of a DLC and DLCEP.

Some |of/the DLC’s QoS parameters are defined in 4.3; others are defined in 6.3.R. The
selectionwprocedures for these parameters are described in detail in 6.5.2.3. Once the DLC is
established, throughout the lifetime of the DLC, the agreed QoS values are not reselected at
any point in time.

6.3.2 Definition of QoS parameters

QoS attributes are as follows.

6.3.2.1 DLCEP class

Each DLC/DLCEP establishment request specifies the class of the DLCEP. The three choices
for DLCEP class are:

a) PEER — the DLS-user can exchange DLSDUs with one other peer DLS-user;
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b) PUBLISHER — the DLS-user can send DLSDUs to a set of zero or more associated
subscribing DLS-users, and may be able to receive DLSDUs from any of those subscribing
DLS-users; or

C) SUBSCRIBER — the DLS-user can receive, and request, DLSDUs from the associated
publishing DLS-user, and may be able to send DLSDUs to that publishing DLS-user.

The default QoS value for the DLCEP class is PEER.

6.3.2.2 DLCEP data delivery features

Both members of a peer DLC, or the publishing DLS-user of a multi-peer DLC, specify the
data delivery features of the DLC’s DLCEP(s). The available choices of DLCEP data delivery
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Table 10 — Attributes and class requirements of DLCEP data delivery features

support

Support on
Support on a
Permitted forms a subscribers
DLCEP Action on of buffer peer-to-peer [Support on a -to-
data Action on | Action on mis- and queue use DLC (note |publisher-to-| publisher
delivery lost duplicate | ordered 4) subscribers | DLC (note
features DLSDUs | DLSDUs | DLSDUs DLC (note 4) 4)
none Mandatory |Mandatory in | Mandatory
None None None None in all classes in
all classes all classes
UNORDERED Not buffer = buffer . . .
Not Not Mandatery—-Mandatery-——OpHonal in
(defaqitty detected buffer = queue ) 7 g
detected | detected (note 2) in all classes all\classes
queue = queue
all classes
(note 3)
buffer = buffer .
ordered Detected |Discarded |Discarded | buffer = queue Mandatory Manldatory N Not ppssible
in classes
queL(Jre]on; gL)Jeue classes AB,C
A,B,C
Recovered: )
classikal |Recovered piscarded | delivered queue = Mangatory Mandatory in | Not ppssible
(note 1) in order queue in class A
classes A,B
Delivered \ ) ) .
disordgred |Recovered |piscarded as queue = Optional in | Optional in | Not ppssible
(note 1) received queue classes A,B class A
NOTE 1| An unrecoverable data loss causes the DLE to initiatea reset procedure.
NOTE 2| DL-communication topologies in which misordering“is possible cause UNORDERED DLCs to be upgraded
to ORDERED during DLC negotiation.
NOTE 3| Queue-to-queue use provides a QoS similarto connectionless service.
NOTE 4| The DLE should support all DLCEP_data-delivery features required of its DLS class. (The DLE|classes
are intr¢duced in 6.1.) If the DLE does not)support DISORDERED but does support CLASSICAL, then {he DLE
upgradep the DLCEP data delivery features_from DISORDERED to CLASSICAL. In all other cases, if the DLE ¢loes not

a requested DLCEP data delivéry feature which is optional for its DLS class, then the DLE rejects the
DLC/DLCEP establishment request.

On a

peer DLC, the-QoS value for the DLCEP data delivery features may be

thosen

independently for,each direction of data transfer. The default QoS value in each direc{ion for
the DLICEP data\delivery features is UNORDERED.

On a

ultipeer DLC, the QoS value for the DLCEP data delivery features for the subsqgribers-

to-publisher direction of data transfer is restricted to UNORDERED and NONE. The defaylt QoS

value for the DLCEP data delivery features in the publisher-to-subscribers direction is
UNORDERED. The default QoS value for the DLCEP data delivery features in the subscribers-
to-publisher direction is NONE.

Selection of any of the following QoS attribute values may cause the DLS-provider to upgrade
DLCEP data delivery features from UNORDERED to ORDERED:

1) specification of a maximum DLSDU size (see 6.3.2.8) greater than the maximum number
of DLS-user octets that can be conveyed by a DLPDU of the specified DLL priority (see
6.3.2.3); or

2) specification of DL-timeliness criteria (see 6.3.2.10) other than none for transmissions
from a peer or publisher DLCEP; or

3) selection of a DLCEP data delivery feature other than unordered or none for the other
(reverse) direction of a peer DLCEP.
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This upgrade may also occur when multiple active paths can exist between the DLC’s
participating DLS-providers.

The DLS provider may also upgrade from DISORDERED to CLASSICAL during this negotiation
process.

No other negotiation of either of the DLCEP’s data delivery features is permitted.

Table 10 summarizes these DLCEP data delivery features, their attributes, and the DLS
classes in which they are available.

6.3.2.1 DLL priority

This parameter is defined and its default value specified in 4.3.1 and 5.4.3.2.6.1.

NOTE PLC initiation and DLC termination DLPDUs are sent at TIME-AVAILABLE priority(len the link, |but are
restricted to convey no more DLS-user-data than is permitted for NORMAL priority DLPDUs,

6.3.2.4 DLL maximum confirm delay

This parameter is defined and its default values specified in 4.3(2,and 5.4.3.2.6.2. Fallure to
complgete a DL-CONNECT or DL-RESET request within the specified interval results in @ DLS-
provider initiated release of the DLCEP, and possibly of the DLC.

NOTE For DLEs which do not support a time resolution of 1 ms, the hequested time interval may be rounded up to
the nextfgreatest multiple of the resolution which the DLE does suppoftt.

This parameter provides user-specifiable bounds @nithe extent of DLC error recovery effort.

6.3.2.5 DLPDU authentication

This parameter is defined and its default\walue is specified in 4.3.3 and 5.4.3.2.6.3. The DLS-
user may override that default value_when establishing a DLCEP.

6.3.2.6 Residual activity

Each DLC/DLCEP establishment request, and each response, specifies whether the ¢urrent
state qf a sending peer-or publisher DLCEP should be sent at low-frequency to the|DLC’s
peer qr subscriber PLEGEP(s) even when there are no unconfirmed DLS-user requests
outstamding at the sending DLCEP.

NOTE [This background transmission is known as DLC residual activity.

The default yalue for this parameter is FALSE, unless overridden by DL-management ¢r by a
DLPDU-=authentication attribute of MAXIMAL.

6.3.2.7 DL-scheduling-policy

This parameter is defined and its default value is specified in 4.3.4 and 5.4.3.2.6.4. The DLS-
user may override that default value when establishing a DLCEP. When the DLCEP is bound
as sender to a buffer, then the DLS-user should ensure that this parameter has the value
EXPLICIT.

6.3.2.8 Maximum DLSDU sizes

Each DLC/DLCEP establishment request, and each response, specifies an upper bound on
the size (in octets) of DLSDUs which will be offered for transmission, and an upper bound on
the size of DLSDUs which are acceptable for reception. For peer DLCs, the maximum DLSDU
size permitted will be the smallest of that offered by the sender, that permitted by the
receiver, and that permitted by DLL management. For multi-peer DLCs, the maximum DLSDU
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size permitted will be the smaller of that offered by the publisher and that permitted by the
publisher’s DLL management. For subscribers of multi-peer DLCs, the DLC will be refused by
the DLS-provider if the maximum DLSDU size established by the publisher is larger than

a) that permitted by the subscriber; or
b) that permitted by the subscriber’s DLL management.
The default value for both the sender’s and receiver’s maximum DLSDU size is the maximum

number of DLS-user octets which can be carried by a single DLPDU of the specified DLL
Priority (see 4.3.1). The DLS-provider should always support that DLSDU size.

NOTE These negotiation rules do not preclude either derivative protocol specifications or real implementations
from usihg a fixed, small set of sizes when allocating buffers or entries in a queue.

6.3.2.9 DLCEP buffer-or-queue bindings

Each DLCEP establishment request, and each response, can bind one or two local retentive
buffer§ or specified-depth FIFO queues, created by DL-CREATE .buffer and [queue
management primitives (or by DL-management), to the DLCEP.

NOTE Mhen these bindings are made for a DLS-user of a peer DLC, or a publishing DLS-user of a myulti-peer
DLC, th¢y determine the maximum transmit window (that is, number of transmitted but unacknowledged OLSDUs)
for that| direction of DLC data transfer. Since the size of the transniir Window can also be linjited by
DL-mangagement, or by an implementation, the queue depth only imposes an upper limit on the window size|:

a) Onqg queue or retentive buffer can be bound to a DLCEP to conyey\DLSDUs from the DLS-user to the DLS-
proyider.

b) Ong queue or retentive buffer can be bound to a DLCEP to convey DLSDUs from the DLS-provider to the DLS-
usef.

c) ltis|also possible to bind a queue or retentive buffer to bewritten at one DLCEP and to source data at{another
DLQEP. Such an intermediate buffer or queue can’serve to cross scheduling boundaries or redistribute
recgived DLS-user data to a second set of DLS-users.

Such @ binding is made by specifying,ofor the appropriate parameter, a buffer-orfqueue
DL-ideptifier which resulted from a prior DL-CREATE request (or by DL-management), and
which has not yet been deleted.

When the DLCEP’s sending data delivery features specify UNORDERED or ORDERED, both the
sendenl and receiver(s) may ‘specify a queuing policy of BUFFER-R or QUEUE. Whgen the
DLCER’s sending data delivery features specify DISORDERED or CLASSICAL, both the sender
and regeiver(s) may specify a queuing policy of QUEUE; a queuing policy of BUFFER-R is not
permitied. A queuing ‘policy of BUFFER-NR is never permitted.

6.3.2.9.1 Binding to a retentive buffer

When & sending retentive buffer is bound to a DLCEP by a DLS-user:

a) A DL=PUuT reguestprimitive-overwrites-the bufferwith-a DLSDU
< g

NOTE After creation, the buffer is empty. After it has once been written, a buffer bound to a DLCEP can
never again be empty.

b) A DL-BUFFER-SENT indication primitive notifies the DLS-user of the specific DLCEP on
which the buffer was transmitted, and to which the buffer is bound, that the buffer was just
transmitted.

c) A DL-CoMmPEL request primitive causes the transmission, at the first opportunity, of the
contents of the buffer at the moment of transmission; the primitive does not itself specify a
DLSDU. As a consequence, the only meaningful scheduling policy for buffers is EXPLICIT.

When a receiving retentive buffer is bound to a DLCEP by a DLS-user:

a) A DL-BUFFER-RECEIVED indication primitive notifies the DLS-user of the overwriting of the
buffer by a newly-received DLSDU; the primitive does not itself specify a DLSDU.

b) A DL-GET request primitive copies the DLSDU from the buffer.
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6.3.2.9.2 Binding to a FIFO queue
When a sending FIFO queue of maximum depth K is bound to a DLCEP by a DLS-user:

a) A DL-PuUT request primitive is not permitted.

b) A DL-DATA request primitive attempts to append a DLSDU to the queue, but fails if the
queue already contains K DLSDUs. If the append operation was successful, then the
DLSDU will be transmitted at the first opportunity, after all preceding DLSDUs in the
queue.

When a receiving FIFO queue of maximum depth K is bound to a DLCEP by a DLS-user
its if the

ding a

6.3.2.9.3 Default bindings

When these binding options are not specified, the conventional impli¢itly-queued sendihg and
direct [receiving interfaces between DLS-user and DLS-provider) are employed, and each
associated DL-DATA primitive contains a DLSDU:

a) DLiPut and DL-Get request primitives are not permitted.

b) A DL-Data request primitive by the sending DLS-user attempts to append a DLSDU to the
imglicit queue, but fails if the queue is full. If the append operation was successfyl, then
thel DLSDU will be transmitted at the first oppartunity, after all preceding DLSDUs| in the
queue.

c¢) A DL-Data indication primitive notifies a, receiving DLS-user of a newly-received DLSDU,
and conveys that DLSDU to the DLSsuser. No apparent queuing is provided within the
DLL.
6.3.2.10 DLCEP timeliness

Each DLCEP establishment (fequest, and each response, can specify DL-timeliness QoS
criterig which are to apply torinformation sent or received at that DLCEP (see 4.3.5).

6.3.2.10.1 Sendertimeliness

This det of sub-parameters applies only when the buffer-and-queue-bindings-as-sender
specify a retentive buffer.

6.3.2.10.1.1 DL-timeliness class

The DLS-user should specify one of the four types of DL-limeliness specified in 4.3.5 —
RESIDENCE, UPDATE, SYNCHRONIZED, or TRANSPARENT — or should specify NONE, indicating that
DL-timeliness is not to be provided.

The default value for this parameter is NONE.

6.3.2.10.1.2 Time window size (AT)

When the value for the DL-timeliness-class parameter is RESIDENCE, UPDATE or SYNCHRONIZED,
then the DLS-user should specify the applicable time window size (AT), with a permitted
maximum of 60 s.
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6.3.2.10.1.3 Synchronizing DLCEP

When the value for the DL-timeliness-class parameter is UPDATE or SYNCHRONIZED, then the
DLS-user should specify the DL-identifier (see 6.5.2.1.2) of the DLCEP whose activity
(DL-BUFFER-SENT indication or DL-BUFFER-RECEIVED indication (see 6.7.2)) is to be used as
the synchronizing activity for the timeliness computation. If the synchronizing DLCEP
disconnects before the referencing DLCEP, then after that disconnection the resulting sender
timeliness is FALSE.

6.3.2.10.1.4 Time of production

When the value for the DL-timeliness-class parameter is RESIDENCE, UPDATE, SYNCHRONIZED or
TRANSHARENT, then the DLS-user may specity that the DL-time of DLS-user-data produgtion is
to be distributed to the consuming peer DLS-users to facilitate their assessment of IDL$-user-
timeliness. Permitted values for this parameter are TRUE and FALSE.

The dgfault value for this parameter is FALSE.

6.3.2.10.1.5 Receiver timeliness

This sfet of sub-parameters applies only when the buffer-and=queue-bindings-as-r¢ceiver
specify a retentive buffer.

6.3.2.10.1.6 DL-timeliness class
The DLS-user should specify one of the four types_of DL-timeliness specified in 4]3.5 —

RESIDENCE, UPDATE, SYNCHRONIZED, or TRANSPARENT.— or should specify NONE, indicatipg that
DL-timgliness is not to be provided.

The ddfault value for this parameter is NONE:

6.3.2.10.1.7 Time window size (AT)

When the value for the DL-timeliness-class parameter is RESIDENCE, UPDATE or SYNCHRQNIZED,
then the DLS-user should speeify the applicable time window size (AT), with a pefmitted
maximum of 60 s.

6.3.2.10.1.8 Synchronizing DLCEP

When the value ferithe DL-timeliness-class parameter is UPDATE or SYNCHRONIZED, then the
DLS-uger should“specify the DL-identifier (see 6.5.2.1.2) of the DLCEP whose activity
(DL-BUFFER-SENT indication or DL-BUFFER-RECEIVED indication (see 6.7.2)) is to be uped as
the synchronizing activity for the timeliness computation. If the synchronizing DLCEP
disconpects™ before the referencing DLCEP, then after that disconnection the resulting

receivertimelinessisFALSE-

6.4 Sequence of primitives
6.4.1 Concepts used to define the connection-mode DLS
The service definition uses the following concepts:

a) A DLC can be dynamically established (or terminated) between the DLS-users for the
purpose of exchanging data. It is also possible statically to pre-establish an unordered or
ordered DLC.

b) Associated with each DLC, certain measures of QoS are agreed between the DLS-
provider and the DLS-users when the DLC is established.

c) The DLC allows transmission of DLS-user-data and preserves the data’s division into
DLSDUs.
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— The transmission of this data may be subject to flow control, depending on the DLCEP
class and data delivery features.

— The transmission and reception of this data may also be subject to timeliness
assessments, which are combined with any previously-determined data timeliness to
determine the overall timeliness of the DLS-user-data.

d) The DLC can be returned to a defined state, and the activities of either or both of the two
DLS-users synchronized, by use of a reset-service.

e) Failure to provide the requested service may be signaled to the DLS-user. There are three
classes of failure:

1) failures involving termination of the DLC;

2) [failures involving duplication, loss or disordering of user data, as permitted |py the
DLC’s QoS, but without loss of the DLC; and

NOTE This includes resetting of the DLC.
3) [failures to provide the requested QoS, but without loss of user data or, loss of thg DLC.

6.4.2 Constraints on sequence of primitives

This s@ibclause defines the constraints on the sequence in which the. primitives defined in 6.5
through 6.7 may occur. The constraints determine the order in which primitives occur, |but do
not fully specify when they may occur. Other constraints, sueh as flow control of data, will
affect {he ability of a DLS-user or a DLS-provider to issue a primitive at any particular tine.

The connection-mode primitives and their parametersyare summarized in Table 11 and
Table {2.
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Table 11 — Summary of DL-connection-mode primitives and parameters (portion 1)

Phase

Service

Primitive

Parameter

DLC / DLCEP
Establishment

DLC / DLCEP
Establishment

DL-CONNECT req

uest |(in

out

DLCEP DLS-user-identifier,
Called DL(SAP)-address
or Called DLCEP-address
or UNKNOWN,
Calling DLSAP-address DL-identifier
or Calling DLCEP DL-identifier,
optional Calling DLCEP-address,
QoS parameter set,
limited DLS-user-data,
DLCEP DL-identifier)

DL-CONNECT
indication

(out

DLCEP DL-identifier,
Called DL(SAP)-address DLS-user<ideptifier,
Calling DLSAP-address, (2)
QoS parameter set,

limited DLS-user-data)

DL-CONNECT res

ponse |(in

DLCEP DLS-user-identifier,
Responding DL(SAPR)-address DL-id¢ntifier
or Responding"\DLCEP DL-identifler,
optional Respending DLCEP-address, (2)

QoS parameter-set,
limited DLS-user-data)

DL-CONNECT confirm

(out

Respanding DL(SAP)-address
Or'YNKNOWN,

QOS parameter set,

limited DLS-user-data)

(2)

DL-CONNECTION-
ESTABLISHED
indication

(out

DLCEP DLS-user-identifier)

DLC / DLCEP
Releas

1%

DLC / DLCEP
Release

DL-DISCONNECT
request

DLCEP DL-identifier,
Reason,
limited DLS-user-data)

DL-DISCONNEET
indication

(out

DLCEP-identifier-type,
DLCEP DLS-user-identifier,
DLCEP DL-identifier,
Originator,

Reason,

limited DLS-user-data)
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Table 12 — Summary of DL-connection-mode primitives and parameters (portion 2)

Phase Service Primitive Parameter
Data Transfer |Normal Data DL-DATA request (in  DLCEP DL-identifier,
Transfer DLS-user-data)
DL-DATA indication (out DLCEP DLS-user-identifier,
Queue DLS-user-identifier,
DLS-user-data)
DL-DATA confirm (out Status)
DL-BUFFER-SENT indication (out DLCEP DLS-user-identifier,
Buffer DLS-user-identifier)
BEBUFFER-RECEHvED-RdHeatior—tont—DECEP-BES-user-identifiet
Buffer DLS-user-identifiel;
Duplicated DLSDU)
DL-GET-NEXT-SEQUENCE- (in DLCEP DL-identifier,
NUMBER request out Status,
Sequence-number)
DLC / DLCEP |DL-RESET request (in DLCEP DkL-identifier,
Reset / Re- Reason,
synchronize limited BLS-user-data)
DL-RESET indication (out DLECEP DLS-user-identifier,
QOriginator,
Reason,
limited DLS-user-data)
DL-RESET response (in DLCEP DL-identifier,
limited DLS-user-data)
DL-RESET confirm (out limited DLS-user-data,
Status)
DL-RESET-COMPLETED (out DLCEP DLS-user-identifier
indication
Subscriber DL-SUBSCRIBERSQUERY request |(in DLCEP DL-identifier)
Query DL-SUBSCRIBER-QUERY confirm |(out Status)

NOTE 1| DL-identifiers in parameters are, loeal and assigned by the DLS-provider and used by the DLStuser to
designate a specific DL(SAP)-address, BLCEP, DL-buffer or DL-queue to the DLS-provider at the DLS interface.
DLS-u%}r-identifiers in parameters ,are\local and assigned by the DLS-user and used by the DLS-proyider to
designate a specific DL(SAP)-address; DLCEP, DL-buffer or DL-queue to the DLS-user at the DLS interfac

ww

NOTE 4 If the DLS-user has §ssued a DL-Bind request for a DL(SAP)-address, then a parameter referending that
DL(SAH)-address can also_take the form of a DL(SAP)-address DL-identifier.

NOTE 3§ The method ‘by- which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding [request
primitivg, or a response primitive is correlated with its corresponding preceding indication primitive, is|a local
matter.

6.4.2.1 Relation of primitives at the two DLT end-points

With few exceptions, a primitive issued at one DLCEP will have consequences at another
DLCEP. The relations of primitives at one DLCEP to primitives at another DLCEP of the same
DLC are defined in the appropriate subclause in 6.5 through 6.7, and are summarized in the
diagrams of Figure 9 through Figure 14.

However, a DL-DISCONNECT request or indication primitive may terminate any of the other
sequences before completion. A DL-RESET request or indication primitive may terminate a
data transfer sequence before completion.


https://iecnorm.com/api/?name=35a2e95d2a701e3137663e549eb70099

IEC 61158-3-1:2014 © IEC 2014 -61-

a) Successful DLC b) DLC Establishment Collision

Establishment —merged DLCs

T
DL-C ONNECT

o request
request SSal ~

indication indication
) DL-C ONNECT
‘QL-C ONNECT\ |~~~ response | response
confirm \\ -D-L-C-ON-NEC—T-»
.. | DL-CONNECTION confirm
L EsTABHSHEP
indication NOTE: The merger occurs here
c) DLS User Invoked d) Simultaneous DLS User.
DLC Release Invoked DLC Release
DI - D ) v NECT
request RN request request
indication
e) DLS Provider Invoked f) Simultaneous DLS User and DLS
DLC Release Provider Invoked DLC Release
D
indication request indication

g) DLS User Cancellation of a DLC Establishment Attempt (before confirmation)

g1)|... before remote indication g2) ... before remote response
—pt-connechP —DC-CONNEDP |-
request request “t—prcoreEP
indication
DD TSCONNE DL-DISCONNECY" |
request request “'m&
indication

g3) ... after remote response

DL-CoNNED -
\\
request N T ONNE
indication
DCDTSCONNEDT DL-CONNECT
-DISCONNE ~ response
request ~
N DL-DISCONN%
indication

Figure 9 — Summary of DL-connection-mode service primitive time-sequence diagrams
for peer DLCs (portion 1)
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h) DLS User Rejection of a i) DLS Provider Rejection of a
DLC Establishment Attempt DLC Establishment Attempt
DL-C ONNECT
request DL-C ONNECT I
indication request
L2 ISCONNECT DL-D ISCONNECT
DL-D ISCONNECT request indication
indication
j) DLS User Invoked k) Simultaneous DLS User
Reset Invoked Reset
DL-RESET pl
request 7| "~ | DLRESER, DL-RESET | ~ DL-RESET
indication request I request
1€ DL-RESET
DL-RESET |_--=""| " response <DL-R ESET DL/R ESET >
l confirm | *~ | DL-RESET-COMPLETED confirm | A €onfirm
indication
m) Simultaneous DLS User and
I) DLS Provider DLS Provider Invoked Reset
Invoked Reset
DL-RESET A DL-RESET
DL-RESET — DL-RESET reguest ““I"indication
indication ‘| indication
DL-RESET) | ~ DL-RESET g DL-RESET =] response
responseI v lresponse confirm [,
Y DL-RESET COMPLETED
<I|DL-RESET-C.OM.PLE.TED A PLTRE.SET-COMPLETED » indication
indication | indication

0) Ordered or Unordered
Queued Data Transfer

n) Classical or Disordered
Queued Data Transfer

DL-D ATA

T request S
e indication DL-D ATA indication
confirm confirm
p) Ordered or Unordered
Buffer Data Transfer
4 UL-DUFFER-OENT ”-
indication \‘\ DL-BUFFER-RECEIVED >
indication

Figure 10 — Summary of DL-connection-mode service primitive time-sequence diagrams
for peer DLCs (portion 2)
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a) Successful DLC Establishment

b) DLC Establishment Collision

DL-ConnecT P S DL-C ONNECT Pf\) S DL-CONNECT
request » N request ) R < request
DL-CONNECT " fRL-CONNECT o € RLCOoMNECT .| DL-C onneCT >
< confirm indication confirm | indication
< DL-CONNECT gRL-C ONNECT [/
response [ indication ¢ DL-C ONNECT
DL-CONNECTION \__ DL-C ONNECT response
| -ESTABLISHED response' [~=+<__| DL-C ONNECT
indication ' confirm '

c) DLS User Invoked
DLC Release

-DISCONNECT P S
request

Dl

DL-D ISCONNECT
indication

e) DLS Provider Invoked
DLC Release

P S D

PL-D ISCONNECT | ‘ DL-D ISCONNECT
indication indication

... before remote indication

DL-DISCONNECT p

g) DLS User Cancellation of a DL€ Establishment Attempt

d) Simultaneous DLS User
Invoked DLC Release
s DL-D ISCONNE(

request | |%| |request

f) SimGltaneous DLS User and DLS
Provider Invoked DLC Release
L-DISCONNECT p s

request > |%‘ >
DL-D ISCONNECT
indication

g2) ... before remote response

DL-ConnecT P
request

DUY-D ISCONNECT
request

S

DL-CONNECT P S
request . DL-C ONNECT
~ indication I
DL-D ISCONNECT
request . DL-D ISCONNECT
~ indication I

g3) ... after remote response

Figure 11 — Summary of DL-connection-mode service primitive time-sequence diagrams
for publishers of a multi-peer DLC (portion 1)

DL-CONNECT P S
request
I N~ DL-C ONNECT
| ndication
DL-D ISCONNECT —>
request DL-C ONNECT
P response
‘—
e
DL-D ISCONNECT
indication
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h) DLS User Rejection of a i) DLS Provider Rejection of a
DLC Establishment Attempt DLC Establishment Attempt
P S DL-CONNECT P S
DL-CONNECT DL-C ONNECT request
request "] indication
DL-CONNECT
i DL-D ISCONNECT
contirm DL-D ISCONNECT indication
request
j)DLS U;er InvoSked Reset k) Simultaneous DLS User
DL-RESET Invoked Reset
request ™| ™, - DI-RESET p S DI-RESET
DL-RESET * —>indication request | request
confirm %
¢RLRESET
response DL-RESET >
DL-RESET-COMPLETED confirm DL-RESET
indication confirm
) DLS Provider Invoked Reset m) Simultaneous DLS User.and
DLS Provider Invoked Reset
P S P s
DL-RESET | DL-RESET DL-RESET DL-RESET
“isaton]|” | ndicaton P equest | [ ndication P
I DL-RESET DL-RESET
DL-RESET response DL-RESET response

response confirm

DL-RESET-COMPLETED >
indication

DL-RESET-COMPLETED >
indication

o) Buffer Data Transfer to Subscribers
P S

DL-BUFFER-SENT| -
\*x\ DL-BUFFER-RECEIVED»

I'indication

<

indication

indication

DL-DATA
confirm

p) Subscriber Query
P S
DL - SUBSCRIBER - Q UERY

request

DL - SUBSCRIBER - Q UERY

confirm

agrams
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a) Successful DLC Establishment

DL-CONNECT S PDL-CONNECT
request > ‘\\\ indication >
< DL-CONNECT| _..~*"™ DL-CONNECT
confirm response
DL-CONNECTION
‘ -ESTABLISHED
indication '

— 65 —

does not occur after DLC merger

b) DLS User Rejection of a
DLC Establishment Attempt
DL-CONNECT S P

request DL-CONNECT

~<._| indication
~-*"1" DL-DISCONNECT

DL-DISCONNECT
indication

request

c) DLS User Cancellation of a DLC Establishment Attempt

c1) |.. before remote indication

DL-CONNECT g 2]
request

DL-PISCONNECT
request

c2) ... before remote response

DL-CONNECT S P

request DL-CONNECT
“=«-_| indication
DL-PISCONNECT
request DL-DISCONNECT
“=«__| indication
d) DLS User Invoked
DLC Release
S P

DL-PISCONNECT

request »‘ ‘

f) Simultaneous DLS Userand DLS
Provider Invoked.DLC 'Release

DL-DISCONNEGT S P

c3) ... after remaote response

S P
DL-CONNECT
%request N DL-CONNECT
~+.| indication
DL-DISCONNEGT, l DL-CONNECT
request ¢ response
DL-CONNECTION
-ESTABLISHED )
indication

does not occur after DLC mefger

e) DLS Provider Invoked
DLC Release
S P

DL-DISCONNECT
indication

g) DLS User
Invoked Reset

DL-RESET S P

reguest | ‘ ﬂ»
4+—
DI -RESET
confirm |

Figure 13 — Summary of additional DL-connection-mode service primitive
time-sequence diagrams for a multi-peer DLC subscriber
where the diagrams differ from the corresponding ones for a publisher (portion 1)
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h) DLS Provider
Invoked Reset
P S

DL-RESET
indication

DL-RESET
response

DL-RESET-COMPLETED

indication

— 66 —

i) Simultaneous DLS User and
DLS Provider Invoked Reset

DL-RESET S P
request

DL-RESET
confirm

wh

6.4.2.2

The pq

DL-D ATA indication

confirm

diagram, Figure 15. In the diagram:

a) DL
cas

b) the
per

es;

K) buriel Udla Tralisier to Pubtister

S P

DL-BUFFER-S ENT| e

3
indicationl N

DL-BUFFER-RECEIVED >

I'indication

Figure 14 — Summary of additional DL-connection-mode ‘'service primitive
time-sequence diagrams for a multi-peer DLC'subscriber
pre the diagrams differ from the corresponding onesfor a publisher (portion 2)

Sequence of primitives at one DLC end-point

labeling of the states “local DLS-user initiated reset pending” (6) and “othef
ding” (7) indicate the party that started the local interaction, and does not nece

reflect the value of the originataor parameter;

c) the
seq

d) the

any

“idle state” (1) reflects~the absence of a DLCEP. It is the initial and final state
uence, and once it has'been re-entered the DLCEP is released;

use of a state fransition diagram to describe the allowable sequences of
primitives does not impose any requirements or constraints on the internal organiza
implementation‘of the service.

IEC 61158-3-1:2014 © IEC 2014

ssible overall sequences of primitives at a DLCEP are defined in the state transition

Disconnect stands for either the requéest or the indication form of the primitive in all

reset
ssarily

of any

service
tion of
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Outgoing Data Transfer
1 Idle 9 Connection Pending 5 Ready
DL-CONNECT request >
DL-DISCONNECT DL-CONNECT confirm 4
< request or indication
Incoming Connection
3 Connection Pending 4 Completion Pending
DL-CONNECT indication
M e s it e DL-CONNECT response DL-CONNECTION-ESTABLISHED
< request or indication (non-merger) indication P
DL-CONNECT response
(merged into another DLC)
DL-DISCONNECT
< request or indication
DL-DATA request,
indication, or confirm
| 4

DL-BUFFER-S ENT indication

DL-BUFFER-RECEIVED indication

>

[

>
DL-SUBSCRIBER-QUERY
request or confirm
| >
Local'DLS-user Initiated
6 Reset Pending
DL-RESET request
DL-DISCONNECT 0
< request or indication
DL-RESET confirm »
Other Reset Pending
DL-DISCONNEEGT
< request orindication
o Reset CompletionPending > DL-RESET indication
DLE-DISCONNECT < DL-RESET response
P request or indication DL-RESET-COMPLETED
indication !

DL-DISCONNECT

request or indication
<

Figure 15 — State transition diagram for sequences of
DL-connection-mode service primitives at a DLCEP
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6.5 Connection establishment phase
6.5.1 Function

The DLC / DLCEP establishment service primitives can be used to establish a DLCEP, and
possibly a DLC.

NOTE This function may also be provided by local DL-management actions, which are beyond the scope of this
standard.

Simultaneous DL-CONNECT request primitives at the two DLSAPs may be merged into one
DLC by the concurrently requesting-and-responding DLS-users as indicated in Figure 21 and
Figure[2z:

6.5.2 Types of primitives and parameters

Table (13 and Table 14 indicate the types of primitives and the parameters needed for
DLC/DLCEP establishment.
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Table 13 — DLC / DLCEP establishment primitives and parameters (portion 1)

DL-CONNECT Request Indication Response Confirm
Parameter name input output output input output
DLCEP DLS-user-identifier M M
DLCEP DL-identifier M M
Called address M M (=)
Calling address M M (=)
Responding address M M (=)
Calling DLCEP-address CU CU
QoS parameter set
DLCEP class U M (=) U (1) M (=)
DLGERdata-deliveryfeatures
from requestor to responder(s) U M (=, 2) U (=, 2) M|(=)
from responder(s) to requestor U M (=, 2) U (=, 2) M=)
DLY priority U M (=) U () M|(=)
Maximum confirm delay
n DL-CONNECT, DL-RESET and U M (=) U M (=)
DL-SUBSCRIBER-QUERY
n DL-DATA U M (=) U M (=)
DLHDU-authentication U M (=, 3) U M|, 3)
Resjdual activity
ds sender U M, (=) U (<, 4) M|(=)
s receiver U M{(=) U (<, 4) M|(=)
DL-$cheduling-policy U U
MaXimum DLSDU sizes (5)
from requestor CuU M () CU () M (=)
from responder CuU M (<) CU (<) M (=)
Buffler-and-queue bindings (5)
s sender CU CU
s receiver CU CU
Senlder timeliness (5)
DL-timeliness-class CcU M (=) CcU M|(=)
Time window size (AT) cU CcuU
bynchronizing DLCEP cU CU
Time-of-production CuU C(=) CuU C (=)
Reckiver timeliness (5)
DL-timeliness-class CcU M (=) CcU M|(=)
Time window size (AT) CuU CcuU
bynchronizing DLCEP CU CU
DLS-uger-data U M (=) U M (=)
NOTE 1| The DLCEP classes should match, peer with peer, and publisher with subscriber.
NOTE 4 The DLCEPR“data delivery feature unordered may be upgraded to ordered, and disordered may be
upgraddd to classical.
NOTE 3 Subclause 6.3.2.5 specifies that DLPDU-authentication may be upgraded from ordinary to squrce to
maximal.

NOTE Subclause 6.3.2.6 speciiies that a residual activily value of false may be upgraded to true.

NOTE 5 These parameters are conditional on the negotiated directions of data delivery, and in the case of
timeliness, on the specified timeliness class.

NOTE 6 The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding request
primitive, or a response primitive is correlated with its corresponding preceding indication primitive, is a local
matter.
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Table 14 — DLC / DLCEP establishment primitives and parameters (portion 2)

DL-CONNECTION-ESTABLISHED | Indication

Parameter name output
DLCEP DLS-user-identifier M (1)

(1) The DLCEP DLS-user-identifier equals the DLS-user-identifier
specified in the corresponding DL-CONNECT response primitive.

6.5.2.1 Local-view identifiers

6.5.2.1.1 DLCEP DLS-user-identifier

This parameter specifies a means of referring to the DLCEP in output parameters of other
local OLS primitives which convey the name of the DLCEP from the local DLE"to thg local
DLS-usger. It is specified by the DLS-user on DL-CONNECT request and response primitives,
and is |used by the DLE to refer to the DLC-end-point in DLS output paraméters of oth¢r DLC

primitiyes.
The ngming-domain of the DLCEP DLS-user-identifier is the DLSyuset’s local-view.

6.5.2.1.2 DLCEP DL-identifier

primiti
of oth
user td the local DLE.

The ngming-domain of the DLCEP DL-identifier is the DL-local-view.

6.5.2.2 Addresses

es, provides a local means of identifying a spécific DLC-end-point in input parameters
r local DLS primitives which convey the name of the DLC-end-point from the local DLS-

This pjrameter, which is returned by the DLS-provider on"DL-CONNECT request and indlication

The pgrameters that take addresses as values refer to either DL(SAP)-addresses or DLCEP-
addregses. A DLCEP-address; \which is used within a DL-protocol to identify a DLQEP, is
structufrally similar to a DLSAP-address, and is drawn from the same overall address space.

6.5.2.2.1 Called address

This parameter conveys an address identifying the remote DLSAP(s) at which the DL is to

be

a)
b)

d)

established. lt¢should be either

a OLSAP=-address;

a grouprDL-address;

NOTE 1 If the called address for a peer or subscriber DLC is a group DL-address, then the DLC will be
established with the DLSAP whose response is first received, and the others will be disconnected when and if
they respond.

a DLCEP-address; or

NOTE 2 Direct knowledge of a DLCEP-address can be obtained only through extra-protocol means. The
ability to specify such an address supports migration from previous national standards and facilitates the use
of simple pre-configured devices within open systems.

the value UNKNOWN.

For a) through c), where the called address is known, it takes the form of

1)

a DL-address in the request primitive; and

NOTE 3 If the Called Address is a DL(SAP)-address, and the requesting DLS-user has issued a DL-BIND
request for the Called Address, then this parameter also can take the form of a DL-identifier in the request
primitive.
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NOTE 4 In some cases such a DL-CONNECT request may not result in corresponding DL-CONNECT
indication(s) and response(s).

2) alocal DLS-user-identifier for a DL(SAP)-address in the indication primitive.
For d), when the requesting DLS-user is attempting to establish

i) a peer DLCEP, and the DLS-user has learned the calling-DLCEP-address assigned to the
requested DLCEP by extra-protocol means, and the remote peer DLS-user is specifying a
DLCEP-address as the called address in its attempts to establish a DLC; or

ii) a publishing DLCEP, and both the publishing and subscribing DLS-users have learned the
DLCEP-address assigned to the DLC by extra-protocol means

then tHeTequesting DLS-user may specity In this parameter the value UNKNOWN, rather|than a
DL(SAP)-address. In such a case, when the calling address is not itself @V IPDLCEP
DL-ideptifier, then it should also specify the calling DLCEP-address as described-in6.5J2.2.4.

NOTE 5| A DL-address which does not designate an active DL-address of a DLE is not recognized by that DLE.
Therefole it is not possible for a DLE to initiate a DLC erroneously by being addressingyat-an “inactive |IDLSAP-
address|or inactive DLCEP-address of the DLE”; such addresses do not exist.

6.5.2.2.2 Calling address

a) This parameter conveys an address of the local DLSAP from) which the DLC ha
requested. This parameter is a DLSAP-address in the indication primitive; except a
it takes the form of a local DLSAP-address DL-identifier inthe request primitive.

NOTE 1 If the receiving DLS-user has issued a DL-BIND requesi\for the Calling Address, then this pgrameter
alsq can take the form of a DLSAP-address DLS-user-identifierin the indication primitive.

been
in b),

o

b) When the requesting DLS-user is the publisher-of an existing multi-peer DLC, and wishes
to Use the request to solicit or add new subsckibers to that DLC, then the requesting DLS-
usgr should specify in this parameter the (DLCEP DL-identifier returned by the |earlier
DL{CONNECT request or indication primitive which was used to establish that multi-peer
DL, rather than a DLSAP-address DL-identifier.

NOTE 2 The QoS parameters of the new .DE-CONNECT request primitive should be compatible with those of
the plready-existing multi-peer DLC.

6.5.2.2.3 Responding address

This pprameter normally conveys a DLSAP-address of the DLSAP with which the DLC has
been gstablished. In the response primitive this parameter takes the form of a local OQLSAP-
addregs DL-identifier; in the confirm primitive this parameter is either a DLSAP-addressg or the
value UNKNOWN.

NOTE 1| The value ' dNKNOWN occurs when establishing a multi-peer PUBLISHER DLC.

NOTE 2| If the'teceiving DLS-user has issued a DL-BIND request for the Responding Address, then this pgrameter
also can take\the form of a DLSAP-address DLS-user-identifier in the confirm primitive.

When

a) the responding DLS-user is the publisher of an existing multi-peer DLC, and wishes to join
the requesting DLS-user to that DLC as a new subscriber; or

b) the responding DLS-user detects a DL-Connect request collision and wishes to merge
requested and indicated DLCs,

then the responding DLS-user should specify in this parameter the DLCEP DL-identifier
returned by the earlier DL-CONNECT request or indication primitive used to establish that DLC,
rather than a DLSAP-address DL-identifier. The DLS-provider interprets this response as an
attempt to merge the newly-indicated DLC into the existing DLC, after which the newly-
indicated DLCEP no longer exists.

NOTE 3 The QoS parameters of the new DL-CONNECT response primitive should be compatible with those of the
already-existing DLC.
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NOTE 4 The DLCEP-identifier for the newly-indicated DLCEP is no longer valid.

NOTE 5 No other primitives can or will be issued at that DLCEP.
6.5.2.2.4 Calling DLCEP-address

This optional parameter conveys a specific DLCEP-address (structurally similar to a DLSAP-
address, and drawn from the same overall address space), for use as the local DLCEP-
address for the DLC. This parameter is absent when the specified calling address in the
request primitive, or the responding address in the response primitive, is a DLCEP
DL-identifier.

When this parameter is both permitted and absent, and when the DI CEP requires a local
DLCER-address, then the DLE chooses a DLCEP-address from those available to, |it, and
assignpg the DLCEP-address to the DLC.

6.5.2.3 Quality-of-service parameter set

This parameter consists of a list of sub-parameters. For all parameters.Common to request
and ingdication primitives, or to response and confirm primitives, the values on the pripmitives
are relpted so that

a) on [the request primitive, any defined value is allowed, provided that the specified vialue is
corlsistent with the values of the other parameters of the same invocation of the nequest
primitive;

b) on|the response primitive, any defined value is{ allowed, subject to the constraints
spgcified in the following subclauses; and

c) on fthe indication (or confirm) primitive, the quality of service indicated may differ from the
vallie specified for the corresponding request (or response) primitive as indicated in
Table 13.

In gerjeral the negotiation rules resuftin choosing the lesser of two offered leyels of
functiopality. DLS-users which find the“resulting QoS to be unacceptable should resppnd by
issuind a DL-DISCONNECT requesti-specifying as a reason the unacceptability |of the
negotiated QoS. See 6.3.2 for the-definitions of these QoS parameters.

6.5.2.3.1 DLCEP class

If the yalue specified in the DL-CONNECT indication is PEER, the response should be HEER. If
the value specified in.the DL-CONNECT indication is PUBLISHER, then the response shquld be
SUBSCRIBER. If the.\alue specified in the DL-CONNECT indication is SUBSCRIBER, then the
response should\be PUBLISHER.

6.5.2.3.2 DLCEP data delivery features

= =to= ; =to=requestor)
should be returned in the DL-CONNECT response, except that the value UNORDERED may be
upgraded to ORDERED, and the value DISORDERED may be upgraded to CLASSICAL.

6.5.2.3.3 DLL priority
Any defined priority lower than or equal to that specified in the corresponding indication is

allowed for the response. Thus the value URGENT may be downgraded to NORMAL or TIME-
AVAILABLE, and NORMAL may be downgraded to TIME-AVAILABLE.

6.5.2.3.4 DLL maximum confirm delay

This parameter is not negotiated by the DLE.


https://iecnorm.com/api/?name=35a2e95d2a701e3137663e549eb70099

IEC 61

6.5.2.3

158-3-1:2014 © IEC 2014 -73 -

.5 DLPDU-authentication

This parameter is negotiated by the DLE as specified in 4.3.3.

6.5.2.3

.6 Residual activity

This parameter is negotiated by the DLE as specified in 4.3.3 and 6.3.2.6.

6.5.2.3

T DL-scheduling-policy

This parameter is not negotiated by the DLE.

Any d

allowed for the response. The DLS-provider may reduce the sizes specified by\the req
DLS-uger to meet DLSDU size limits set by local DLS management.

6.5.2.3.

The DLS-provider rejects any attempt to establish a DLC betwegen”a sending queue
receiving buffer. All other possible combinations are permitted.

6.5.2.3.

This parameter is not negotiated by the DLE.

6.5.2.4

This
modifig

up to the limit for DLPDUs of NORMAL priority.

NOTE [The number of octets of DLS-user-data permitted is limited to that available for DLPDUs of NORMAL|

even th
such DU
the data

6.5.3

The se
sequer
proced

a) dus
b) due

6.5.2.518 Maximum DLSDU sizes

fined value less than or equal to that specified in the corresponding indicel;[ion is

9 DLCEP buffer and queue bindings

10 Timeliness

DLS-user-data

arameter allows the transmission of DLS-user-data between DLS-users,
ation by the DLS-provider. The DES-user may transmit any integral number of

ugh DLC initiation DLPDUs are‘\conveyed at TIME-AVAILABLE priority, to ensure that the maximun
PDUs, including all DLC pafameters needed for negotiation, is not larger than the largest DLPDU
transfer service.

Sequence of primitives

quence of primitives in a successful DLC/DLCEP establishment is defined by th
ce diagram* in Figure 16 through Figure 22. These DLC/DLCEP establis
ures may fail either

esting

and a

ithout
octets

priority,
size of
used in

e time-
hment

to the inability of the DLS-provider to establish a DLCEP, and possibly a DLC; o

primitive.

NOTE For these cases, see the DLC/DLCEP release service (see 6.6.4).

DL-CONNECT |
request ™ > | DL-CONNECTI
indication
| 'DL-CONNECT

EL-CONNECT -t response
confirm |~

= DL-CONNECTION

| -ESTABLISHED
indication '

Figure 16 — Peer DLC/DLCEP establishment initiated by a single DLS-user
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DL-CONNECTION

‘ -ESTABLISHED
indication '
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Figure 17 — Multi-peer DLC/DLCEP establishment initiated by the publishing DLS-user

Figufre 18 — Multi-peer DLC/DLCEP establishment initiatéd by a subscribing DL S/

F

DL-CONNECT

request '

DL-CONNECT

<—

confirm

N

DL-CONNECT DL-CONNECT
request » \“*~, indication >
e
| DL-CONNECT [ _~* DL-CONNECT
confirm response

DL-CONNECTION
‘ -ESTABLISHED
indication '

" DL-CONNECT

-1 request

*~.__| DL-CONNECT

\,_4}
confirm

P S

DL-CONNECT
e ¢ request
N N
N N
DL-CONNECT
request » Y
DL-CONNECT ‘\W}
confirm confirm

user

gure 19 — Multi-peer DLC/DLCEP establishment using known DLCEP addresges
initiated first by the publishing DLS-user

Figure 20 — Multi-peer DLC/DLCEP establishment using known DLCEP addresses

initiated first by one or more subscribing DLS-users
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6.5.3.1 DLC establishment collision

DL-C ONNECT DL-C ONNECT
request .\ request

DL-C ONNECT [--" "--| DL-C ONNEC
( | indication indication I \
\ D'—-CONNECT’_ ‘DL-CONNECTJ
response” | .. .-]

- response
DL-C ONNECT/|-#" " *.] DL-C ONNECT
confirm confirm

NOTE: The merger occurs here

Figure 21 — Peer DLC/DLCEP establishment initiated simultaneously by baotH
peer DLS-users, resulting in a merged DLC

pL-connect . P S pi.connect
@ RLoCONNECT "] DL-CONNECT
confirm | ,/ | indication
DL-CONNECT [
indication ¢ DL-CONNECT
DL-CONNECT response
response "'~-_” DL-CONNECT
confirm '

Figure 22 — Multi-peer DLC/DLCEP establishment initiated simultaneously by bpth
publishing and subscribing DLS-users, resulting in a merged DLC

6.6 Connection release phase
6.6.1 Function

The DLC / DLCEP release service primitives are used to release a DLCEP, and poslsibly a
DLC. The release may be initiated by any of the following:
a) either or both of the DLS-users, to release an established DLCEP;

b) the| DLS-provider to-felease an established DLCEP (all failures to maintain a DLIC at a
DLLCEP are indicated-in this way);

c) thelDLS-user, toreject a DL-Connect indication;
d) the|DLS-previder, to indicate its inability to establish a requested DLC / DLCEP; or

e) thel] DLS=user that issued the DL-Connect request, to abandon the DLC / DLCEP
estpblishment attempt before the DLCEP has been made available for use by rece|pt of a
DL{CONNECT confirm primitive.

Initiation of the release service element is permitted at any time regardless of the current
phase of the DLCEP. Once a release service has been initiated, the DLCEP will be
disconnected and any associated buffers or queues will be unbound from the DLCEP.

A DL-DISCONNECT request cannot be rejected. The DLS does not guarantee delivery of any
DLSDU associated with the DLC once the release phase is entered. Nevertheless, the release
service may convey a limited amount of user data from a releasing peer (or publisher) to a
peer (or subscriber), provided that neither that peer (or subscriber) nor the DLS-provider has
concurrently invoked the release service.

NOTE 1 These primitives can only be used to release a DLCEP that was established by a prior DL-CONNECT
primitive; they cannot be used to release a DLCEP that was established by prior local DL-management actions.

NOTE 2 This function may also be provided by local DL-management actions, which are beyond the scope of this
standard.
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6.6.2 Types of primitives and parameters

Table 15 indicates the types of primitives and the parameters needed for DLC/DLCEP
release.

6.6.2.1 DLCEP-identifier-type
This parameter indicates whether the associated DLCEP identifier is

a) a DLS-user-identifier which was provided by the DLS-user as a parameter of the
associated prior DL-Connect request or response primitive; or

b) a DL-identifier which was provided to the DLS-user as a parameter of the immediately-
prior DL-Connect indication primitive.

The lafter case should occur only when the DLS-provider disconnects the DLCER after {ssuing
a DL-CoNNECT indication primitive and before receiving a corresponding’ .DL-CQNNECT
response or DL-DISCONNECT request primitive from the local DLS-user.

Table 15 — DLC / DLCEP release primitives and parameters

DL-DISCONNECT Request Indication
Parameter name input output
DLCEP-identifier-type M
DLCEP DLS-user-identifier C
DLCEP DL-identifier Y] C
Originator M
Reason U M (=)
DLS-user-data U M (=)

6.6.2.2 DLCEP DLS-user-identifier

This pprameter has the same~value as the DLCEP DLS-user-identifier parameter provided
with the DL-CONNECT request ‘or response primitive that occurred during DLCEP initiatign. It is
present on the DL-DISCONNECT indication primitive except when disconnection occurs after
issuind a DL-CONNECT jndication primitive and before receiving a corresponding DL-CONNECT
response or DL-DISCONNECT request primitive.

6.6.2. DLCEP-DL-identifier

The OLCEP\ DL-identifier parameter has the same value as the DLCEP DL-identifier
parameter returned by the DL-CONNECT request or indication primitive that initiated the
DLCE ' - imiti i on the
DL-DISCONNECT indication primitive only when disconnection occurs after issuing a
DL-CONNECT indication primitive and before receiving a corresponding DL-CONNECT response

or DL-DISCONNECT request primitive.

6.6.2.4 Originator

This parameter identifies the source of the release. Its value indicates either the remote DLS-
user, the remote DLS-provider, the local DLS-provider, or that the originator is unknown.

6.6.2.5 Reason

This parameter gives information about the cause of the release. The value conveyed in this
parameter is as follows:
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a) When the originator parameter indicates a DLS-provider-generated release, the value is
one of

1)
2

N OO O B~ W

“disconnection — permanent condition”;
“disconnection — transient condition”;

“disconnection after timeout”;

“

connection rejection — calling DLSAP DL-identifier is invalid”;

connection rejection — DL(SAP)-address unknown”;

connection rejection — DLSAP unreachable, permanent condition”;

“

connection rejection — DLSAP unreachable, transient condition”;

)
)
)
)
)
)
)

oo

9)
10

11

NOT]
infor|

b) Wh

pan
be

6.6.2.6
This ¢

modifig
up to t

‘connection rejection — QoS not available, permanent condition”;
“connection rejection — QoS not available, transient condition”;
“connection rejection after timeout”; or

“reason unspecified”.

E Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and man
mation is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specifiedvin this standard.

en the originator parameter indicates a DLS-user-initiated release, the value is o
“disconnection — normal condition”;

“disconnection — abnormal condition”;

“disconnection — terminated by unbind of source-DLSAP-address”;

‘connection rejection — unacceptable QoS, permanent condition”;

“connection rejection — non-QoS reason, permanent condition”;

“connection rejection — transient condition”; or

“reason unspecified”.

en the originator parameter indicates an unknown originator, the value of the R
ameter is “reason unspecified’~This allows parameters to be implied when they
explicitly conveyed in a DL-protocol.

DLS-user-data

arameter allows «the transmission of DLS-user-data between DLS-users,
ation by the DLS-provider. The DLS-user may transmit any integral number of
he limit for DLRDUs of NORMAL priority. Delivery of this data to the remote DLS-

is not assured.

NOTE 1
priority,
the DLS

The number of octets of DLS-user-data permitted is limited to that available for DLPDUs of
evensthough DLC termination DLPDUs are conveyed at TIME-AVAILABLE priority, to provide uniforr
usér-data permitted in the DL-CONNECT service.

hgement

he of

eason
cannot

ithout
octets
iser(s)

NORMAL
hity with

NOTE 2

6.6.3

The delivery of this data is assured only for the case specified in 6.6.3a).

Sequence of primitives when releasing an established DLC/DLCEP

The sequence of primitives depends on the origins of the release action. The sequence may

be

a) initiated by one DLS-user, with a request from that DLS-user leading to an indication to

the

other;

b) initiated by both DLS-users, with a request from each of the DLS-users;

c) initiated by the DLS-provider, with an indication to each of the DLS-users; or

d) initiated independently by one DLS-user and the DLS-provider, with a request from the
originating DLS-user and an indication to the other DLS-user.
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In cases b) and d), any DLS-user data associated with a DLS-user-initiated request may not
be delivered to the remote DLS-user(s).

The sequences of primitives in these four cases are defined by the time-sequence diagrams
in Figure 23 through Figure 32.

DL-DISCONNECT | -
request “--.| DL-DISCONNECT,
indication

Figure 23 — Peer DLS-user invocation

DL-DISCONNECT P

S
request i DL-DISCONNECT
“=«._| indication

Figure 24 — Publishing DLS-user invocation

DL-DISCONNECT S P
request |

Figure 25 — Subscribing DLS<user invocation
DL-D ISCONNECT DL-D ISCONNECT
request. %' 'request
Figure 26 — Simultaneous invocation by both DLS-users

DL-BDISCONNECT | | DL-D ISCONNECT,
< indication |%| indication >

Figure 27 — Peer DLS-provider invocation

P S

|
< >
DL-DISCONNECT DL-DISCONNECT
indication

indication

tion

Eigur = ishi -

S P

DL-DISCONNECT
indication

Figure 29 — Subscribing DLS-provider invocation

DL-D ISCONNECT | oL-b ISCONNECT),
request indication

Figure 30 — Simultaneous peer DLS-user and DLS-provider invocations
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DL-DISCONNECT =) S
request >
| | DL-DISCONNECT
indication

Figure 31 — Simultaneous publishing DLS-user and DLS-provider invocations

DL-DISCONNECT S P
request |

6.6.4 Sequence of primitives in a DLS-user rejection of a DLC / DLCEP establishment
attempt

A DLY-user may reject a DLC/DLCEP establishment attempt by usinga DL-DISCONNECT
request. The originator parameter in the DL-DISCONNECT primitives wilD indicate DL$-user-
initiated release. The sequence of events is defined in the time-sequence diagfam in
Figure|33 through Figure 35.

DL-C ONNECT

indication

DI&D ISCONNECT
DL-DISCONNECT| .-+~ request

indication

Figure 33 — Sequence of primitives in a peer DLS-user rejection
of a DLC/DLCEPR establishment attempt

DL-CONNECT g =

request DL-CONNECT

indication

DL-DISCONNECT
request

DL-DISCONNECT
indication

Figure34 — Sequence of primitives in a publishing DLS-user rejection
of a DLC/DLCEP establishment attempt

P S
Dl _COMMEOT
SO ST DUL-UCUNNEUT
request *~>~< ] indication '
DL-CONNECT

confirm

DL-D ISCONNECT
request

Figure 35 — Sequence of primitives in a subscribing DLS-user rejection
of a DLC/DLCEP establishment attempt

If the DLS-provider is unable to establish a DLC/DLCEP, it indicates this to the requestor by a
DL-DISCONNECT indication. The originator parameter in this primitive indicates a DLS-provider-
originated release. The sequence of events is defined in the time-sequence diagram in
Figure 36.
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DL-CONNECT
request

DL-DISCONNECT
indication

Figure 36 — Sequence of primitives in a DLS-provider rejection
of a DLC/DLCEP establishment attempt

If the DLS-user, having previously sent a DL-CONNECT request and not having received a
DL-CoNNECT confirm _or DL-DISCONNECT indication, wishes to abort the DLC/DLCEP
establishment attempt, the DLS-user should issue a DL-DISCONNECT request. The ytgsulting
sequeince of primitives is dependent upon the relative timing of the primitives involved gnd the
transit|delay of the DLS-provider as defined by the time-sequence diagramscin’Figure 37
through Figure 41. No information can be implied by detecting which of theése alterpatives
occur.

DL-C ONNECT

request '

DL-DISCONNECT
request

Figure 37 — Sequence of primitives in.a DLS-user cancellation
of al DLC/DLCEP establishment attempt: both primitives are destroyed in the queue

DL-C ONNECT
request

-] DL-C ONNECT
indication

DL-D ISCONNECT

request .
*-] DL-DISCONNECT)

indication

M

gure 38 — Sequence of primitives in a DLS-user cancellation of a DLC/DLCEP
estabjlishment attempt: DL-DISCONNECT indication arrives before DL-CONNECT response
is sent

DL-C ONNECT ' |

request
qu DL—CONNECT’
indication
LD ' DL-C ONNECT
-w, response

request >

"+, | DL-DISCONNECT,
indication

Figure 39 — Sequence of primitives in a DLS-user cancellation of a DLC/DLCEP
establishment attempt: peer DL-DISCONNECT indication arrives after DL-CONNECT
response is sent
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DL-CONNECT P S
request
—> DL-CONNECT
"~-_ indication
DL-DISCONNECT —>
request | DL-CONNECT
R response
DL-DISCONNECT
indication

Figure 40 — Sequence of primitives in a DLS-user cancellation
of a DLC/DLCEP establishment attempt:

pu

of a

6.7
6.7.1
6.7.1.1

The qu
either

boundaries of the DLSDUs.

6.7.1.2

Table

Data transfer phase

blisher’s DL-DISCONNECT indication arrives after DL-CONNECT response is s¢

S P
w’
request” | *~.
~..| DL-CONNECT )
indication
DL-DISCONNECT
— teques?® gLL-CONNECT

response

DL-CONNECTION

‘ -ESTABLISHEDR
indication '

Figure 41 — Sequence of primitives inla DLS-user cancellation

nt

DLC/DLCEP establishment attempt: subscriber’s DL-DISCONNECT request arilives

after DL-CONNECT request has been c¢communicated to the publisher

Queue data transfer
Function

eue data transfer service primitives provide for conveyance of user data (DLSL
direction, or in both-directions simultaneously, on a DLC. The DLS preserv

Types of primitives and parameters

6 indicates the types of primitives and the parameters needed for queue data tra

Table 16 — Queue data transfer primitive and parameters

Us) in
es the

nsfer.

DL-DATA Request Indication Confirm
Parameter name input output output
Request DLS-user-identifier M
DLCEP DL-identifier M
DLCEP DLS-user-identifier M
Queue DLS-user-identifier C
DLS-user-data M C (=)
Status M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding
preceding request primitive is a local matter.
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6.7.1.2.1 DLCEP DL-identifier

This parameter, specified in the DL-DATA request primitive, has the same value as the DLCEP
DL-identifier parameter returned by the DL-CONNECT request or indication primitive that
initiated the DLCEP.

6.7.1.2.2 DLCEP DLS-user-identifier

This parameter has the same value as the DLCEP DLS-user-identifier parameter returned by
the DL-CONNECT confirm or DL-CONNECTION-ESTABLISHED indication primitive that occurred
during initiation of the DLCEP at which the DLS-user-data was received.

6.7.1.2.3 Queue DLS-user-identifier

This parameter has the same value as a queue DLS-user-identifier parameteryfrom | prior
DL-CREATE primitive (or as created by DL-management), and indicating the same qugeue as
the ome specified in the appropriate-direction buffer-or-queue-bindingn.parametef (see
6.5.2.3.9) of the DL-CONNECT request or response primitive that initiated the’DLCEP.

6.7.1.2.4 DLS-user-data

This parameter allows the transmission of data between DLS-dsers without alteration|by the
DLS-provider. The initiating DLS-user may transmit any integraknumber of octets greater than
zero, Up to the limit negotiated for the implied direction of data“transfer.

6.7.1.2.4.1 Request primitive

If the ipitiating DLS-user has bound a buffer to the/DLCEP as a source, then this primjitive is
invalid| and the DLC is terminated by the DLSrprovider, with a DL-DISCONNECT indlication
issued|to the appropriate DLS-user(s).

If the initiating DLS-user has bound a.EIFO queue of maximum depth K to the DLCEP as a
sourcel, then a DL-DATA request primitive attempts to append a DLSDU to the queue, bjut fails
if the pgueue already contains K<DLSDUs. If the append operation is successful, t;{an the

DLSDU will be transmitted at the'first opportunity, after all preceding DLSDUs in the queue. A
DL-PUT request primitive is not permitted. Instead, the queue serves to limit the number of
DLS-usger requests which ean-be outstanding (that is, not yet confirmed to the DLS-user).

If the initiating DLS-user has not bound a buffer or FIFO queue to the DLCEP as a gource,
then d DL-DATA reguest primitive attempts to append a DLSDU to an implicit qupue of
indetenqminate capacity, but fails if the queue is full. If the append operation was sucdessful,
then tHe DLSDU)will be transmitted at the first opportunity, after all preceding DLSDUS{ in the
queue.

At th yoment-of-the rnnuaef ifthe-explicit-or |mr\||/\|+ EIEO STRP-YRP=\ is F|||| thenthe—teau t ill
€W e N e GHest Wi
be rejected with an approprlate failure status on the DL-DATA request pr|m|t|ve

6.7.1.2.4.2 Indication primitive

If the receiving DLS-user has bound a FIFO queue to the DLCEP as a sink, and that queue is
not full, then

a) the newly-received DLSDU is appended to that queue, and the DLS-user-data parameter
is omitted from the associated DL-Data indication primitive. The DLSDU can be read using
a DL-Get request primitive.

If the receiving DLS-user has no binding to the DLCEP as a sink, then
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implicit queue of indeterminate capacity is used as a temporary receive queue, after
ch the DLSDU is delivered as the DLS-user-data parameter of the associated DL-DATA

indication primitive.

NOTE When a buffer is bound to the DLCEP as a sink, a DL-DATA-Indication primitive cannot occur.

If it is
then

not possible to append the received DLSDU to the implicit or explicit receive queue,

c) if the DLCEP’s data delivery features are unordered or ordered, then the DLSDU is
discarded and a DL-Data indication primitive is not issued to the DLS-user; or

d) if the DLCEP’s data delivery features are classical or disordered, then the DLSDU is

ret

ble, or

untjl the DLCEP is reset or disconnected, or until the DLSDU is no longer availablg at the

se

NOTE 1

NOTE 2
informat]

6.7.1.3

The of
size w

flure — incorrect amount of requesting DLS<user data specified”;

flure — incompatible DLC state”;

flure — reason unspecified”.

ding DLCEP (which will in turn cause a reset at the receiving DLCEP).

ATA-Indication primitive reporting the DLSDU’s receipt occurs at the receiving DLS-

rameter allows the DLS-user to determine whether the, requested DLS was provided
sfully, or failed for the reason specified. The value cofiweyed in this parameter is as

porary failure — queue full”;

lure — reset or disconnection”;

lure — timeout”; or

The only compatible DLC state.is Data Transfer Ready (see Figure 15).

Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and mangagement
on is permitted in a Dle=protocol standard that provides services as specified in this standard.

Sequence of primitives

eration of/the DLS in transferring DLSDUs can be modeled as a queue of urlknown
thin the DLS-provider. The ability of a DLS-user to issue a DL-DATA request or of a

DLS-p

user aTd the’resulting state of the queue.

ovider.to issue a DL-DATA indication depends on the behavior of the receiving DLS-

The sequence of primitives in a successful queue to queue data transfer is defined in the
time-sequence diagrams in Figure 42 through Figure 44. The sequence of primitives in a
failed queue to queue data transfer is defined in the time-sequence diagram in Figure 45.

F

DL-DATA
request

DL-DATA indication

confirm

igure 42 — Sequence of primitives for a CLASSICAL or DISORDERED peer-to-peer
queue-to-queue data transfer
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DL-DATA
request

“--..|DL.DATA
indication

DL-DATA
confirm

Figure 43 — Sequence of primitives for an ORDERED or UNORDERED peer-to-peer,

or an UNORDERED subscriber-to-publisher queue-to-queue data transfer

If a DL
may b
corres
signalg

6.7.2
6.7.2.1

The bd
a buffg

NOTE
related f{
coincide

6.7.2.2

Table

P S
DL—DATA.
request © | .- DL-DATA
' indication
PG L .
confirm

Figure 44 — Sequence of primitives for a publisher-to-subscribers
queue-to-queue data transfer

DL-D ATA
request

DL-DATA
confirm

Figure 45 — Sequence of primitives for a failed-queue-to-queue data transfer

-RESET or a DL-DISCONNECT primitive occursy then the above sequences of c4
e overridden. In such a case, if a DL-DATA request primitive is outstanding,
bonding DL-DATA confirm primitive is_.issued before the reset or disconnec
d to the DLS-user.

Buffer data transfer
Function

ffer data transfer primitives provide a means of notifying the DLS-user respons
r that the buffer was_just transmitted, or that a DLSDU was just received into the

A DL-BUFFER-SENT indication will never be coincident with a DL-DATA confirm, and may or ma
0 a DL-DATA indication at one or more remote DLS-users. A DL-BUFFER-RECEIVED indication will
nt with a DL-DATA indication, and cannot be related to a DL-DATA request at a remote DLS-user.

Types of primitives and parameters

17/and Table 18 indicate the types of primitives and the parameters needed for

usality
then a
tion is

ble for
buffer.

not be
ever be

buffer

data tr

nsfer.

Table 17 — Buffer sent primitive and parameter

DL-BUFFER-SENT Indication

Parameter name output

DLCEP DLS-user-identifier M
Buffer DLS-user-identifier M
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Table 18 — Buffer received primitive and parameter

DL-BUFFER-RECEIVED | Indication
Parameter name output
DLCEP DLS-user-identifier M
Buffer DLS-user-identifier M
DLSDU sequencing inference M

6.7.2.2.1 DLCEP DLS-user-identifier

This plarameter has the same value as the DLCEP DLS-user-identifier parameter retur

the D

duringinitiation of the DLCEP at which the DLS-user-data was received.

6.7.2.

This pprameter has the same value as a buffer DLS-user-identifiemparameter from

U-CONNECT confirm or DL-CONNECTION-ESTABLISHED indication primitive that og

2.2 Buffer DLS-user-identifier

hed by
curred

A prior

DL-CREATE primitive (or as created by DL-management), designating the same retentive

buffer

(see 6]5.2.3.9) of the DL-CONNECT request or response primitiveithat initiated the DLCE

6.7.2.

This pprameter allows the DLS-user to determine whether the DLSDU was inferred

DLL

a) to
b) to

c) neifher of the above.

When
value

has the value “L0OSS”; in all other cases it has the value “NONE”. Since UNORDERED DI
not prqvide a basis for inferring sequencing, this parameter always has the value NON}
the DLSDU was receivediat a DLCEP whose data delivery features are UNORDERED.

NOTE

DLS-usdgr-entity and _problems within the distributed DLS-provider.

6.7.2.

The s

as the one specified in the appropriate-direction buffersor-queue-binding par

23 DLSDU sequencing inference

e a duplicate of a previously-received PLSDU, or
imply the loss of one or more previously-transmitted but unreceived DLSDUs, or

he indication is of the re-receipt of a known duplicated DLSDU, this parameter |
IDUPLICATE”; when the indication is of the loss of one or more DLSDUs, this par

The DLS-user may. be able to use this information to distinguish between problems within the rem

3 Sequence of primitives

ameter
P.

by the

as the
bmeter
| Cs do
E when

pte peer

@ he mea o—d a aa g -4 6-throuah a e-4.0

DL-BUFFER-SENT | -~

Soee
S,

indication DL-BUFFER-RECEIVED >

I'indication

Figure 46 — Sequence of primitives for an ORDERED or UNORDERED peer to pee
or an UNORDERED subscriber to publisher, buffer to buffer data transfer

gquence of primitives in a successful buffer to buffer, or buffer to queue, data transfer is
defined-r i eguen j inFi j

r,
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DL-BUFFER-SENT | -~

<

indication NN DL-BUFFER-RECElVED>

indication

Figure 47 — Sequence of primitives for a publisher to subscribers
buffer to buffer data transfer

DL-EUFFER-SENT PPt
idreation D -DATA >

indication

-n

igure 48 — Sequence of primitives for an ORDERED or UNORDERED peer to pee
or an UNORDERED subscriber to publisher, buffer to queue data-transfer

-l
-

indication

Figure 49 — Sequence of primitives for_ a)publisher to subscribers
buffer to queue data transfer

The aljove sequences of primitives may remain. incomplete if a DL-RESET or a DL-DISCQONNECT
primitiye occurs.

6.7.3 Reset
6.7.3.1 Function
The Rg¢set service may be used

a) by the DLS-user of aspeer or publisher DLCEP, to resynchronize the use of the DLIC, and
optjonally to exchange a limited amount of user data with the DLC’s other DLS-user(s); or

b) by the DLS-provider, to report detected loss of data unrecoverable within the DLS. All loss
of data that does not involve loss of the DLC is reported in this way.

If the DLC is-congested, invocation of the Reset service will unblock the flow of DLSDUs by
causing the DLS-provider

1) to disTard BDtSDUsTand

2) to notify the appropriate DLS-user(s) that did not invoke Reset that a Reset has occurred.

The service will be completed in a finite time, whether previously-queued DLSDUs are
accepted by the DLS-user or not. Any DLSDUs not delivered to the DLS-users before
completion of the service will be discarded by the DLS-provider.

NOTE 1 A Reset may require a recovery procedure to be performed by the DLS-users.

NOTE 2 These primitives cannot result in the disconnection of DLCEPs that were established by prior local
DL-management actions.

6.7.3.2 Types of primitives and parameters

Table 19 and Table 20 indicate the types of primitives and the parameters needed for the
reset service.
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Table 19 —- DLC/DLCEP reset primitives and parameters (portion 1)

DL-RESET Request Indication Response Confirm

Parameter name input output input output
DLCEP DL-identifier M
DLCEP DLS-user-identifier M
Originator M
Reason U M (=)
DLS-user-data U M (=) U M (=)
Status M
rgquest primitive, and by which a response primitive is correlated with its corresponding precedirg
indication primitive, is a local matter.

DL-RESET-COMPLETED Indication
Parameter name output
DLCEP DLS-user-identifier M

6.7.3.2.1 DLCEP DL-identifier

The OLCEP DL-identifier parameter has the” same value as the DLCEP DL-id
parameter returned by the DL-CONNECT request or indication primitive that initiat

DLCER.

6.7.3.2.2

This parameter has the same value as the DLCEP DLS-user-identifier parameter retur
the DU-CONNECT confirm or '‘DL-CONNECTION-ESTABLISHED indication primitive that od
during|initiation of the DLCEP at which the DL-RESET or DL-RESET-COMPLETED ind

primitiye was received.

6.7.3.2.3 Originator

DLCEP DLS-user-identifier

Table 20 —- DLC/DLCEP reset primitives and parameters(portion 2)

This pjarameter )indicates the source of the Reset; the set of values is identical

specified in-6:6.2.2. The parameter’s value indicates either the remote DLS-user, the

DLS-provider, the local DLS-provider, or that the originator is unknown.

entifier
ed the

hed by
curred
ication

o that
remote

6.7.3.2.4 Reason

This parameter gives information about the cause of the reset. The value conveyed in this

parameter is as follows:

a) When the originator parameter indicates a DLS-provider-generated reset, the value is one

of

1) “resynchronization after activation of a DL-management-established DLCEP”;

reason unspecified”.

resynchronization after timeout”;

)
)
4) “resynchronization after detected sequence number error”;
)
)

resynchronization after other detected DLCEP state inconsistencies”;

resynchronization after maximum number of retransmission requests or attempts”;
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NOTE 1 Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
information is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specified in this standard.

b) When the originator parameter indicates a DLS-user-initiated reset, the value is one of
1) “resynchronization after DLS-user timeout”;
2) “resynchronization after DLS-user-detected DLS-user-state inconsistencies”;
3) “reason unspecified”; or

NOTE 2 Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
information is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specified in this standard.

¢) When the originator parameter indicates an unknown originator, the value of the Reason
parameter is “reason unspecified”. This allows parameters to be implied when they cannot

b Liaoitl P~ o Nl + ]
e AMTICILN Yy CUTTVE yOuU T NS LY TULUUUT.

6.7.3.2.5 DLS-user-data

This pgarameter allows the transmission of DLS-user-data between DLS-tusers, Without
modifi¢gation by the DLS-provider. The DLS-user may transmit any integral humber of| octets
up to the limit for DLPDUs of the DLC'’s priority.

NOTE [The delivery of this data is assured only for the case where the reset seryjee'is invoked by only gne peer
or publishing DLS-user, and not simultaneously by another DLS-user or the PLS-provider, and where the reset
service gompletes before the initiation of a subsequent reset or disconnect.

6.7.3.2.6 Status

This parameter allows the DLS-user to determine whether the requested DLS was provided
succegsfully, or failed for the reason specified. The“value conveyed in this parametef is as
follows:

a) “sugcess”;

b) “failure — incompatible DLC state”;
c) “failure — disconnection”; or

d) “failure — reason unspecified”.

NOTE 1| The only compatible DLC state\is Data Transfer Ready (see Figure 15).

NOTE 2| Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
informatjon is permitted in a DL-protocol standard that provides services.

6.7.3.3 Sequence of primitives

The inferaction between each DLS-user and the DLS-provider should be one of the fol|lowing
exchanges of primitives:

a) a DL-REeSET request from the DLS-user, followed by a DL-Reset confirm from thg¢ DLS-
providef; or T

b) a DL-RESET indication from the DLS-provider, followed by a DL-Reset response from the
DLS-user, followed by a DL-RESET-COMPLETED indication from the DLS-provider.

The DL-RESET request acts as a synchronization mark in the stream of DLSDUs that are sent
by the issuing DLS-user. The DL-RESET indication acts as a synchronization mark in the
stream of DLSDUs that are received by the peer DLS-user. The DL-RESET response acts as a
synchronization mark in the stream of DLSDUs that are sent by the responding DLS-user. The
DL-RESET confirm acts as a synchronization mark in the stream of DLSDUs that are received
by the DLS-user that originally issued the reset.

When the requesting DLS-user is the publisher of a multi-peer DLC, then this behavior is
modified to account for the fact that synchronization marks corresponding to DL-RESET
response primitives are not actually sent to the publishing DLCEP, but rather a DL-RESET
confirm primitive is locally generated at the publishing DLCEP after sending the DL-RESET
request synchronization mark to the subscribing DLCEPs.
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In general, the resynchronization properties of the Reset service are that

1) No DLSDU sent by the DLS-user before the DL-RESET request or response in that sent
stream is delivered to the peer DLS-user after the corresponding DL-Reset indication or

con

firm in that received stream.

The DLS-provider discards all DLSDUs submitted before the issuing of the DL-Reset
request that have not been delivered to the peer DLS-user when the DLS-provider issues

the

DL-Reset indication.

Also, the DLS-provider discards all DLSDUs submitted before the issuing of the DL-Reset
response that have not been delivered to the requestor of the DL-Reset when the DLS-
provider issues the DL-Reset confirm.

2) No
del

vered to another DLS-user before the synchronization mark in that received stre

DLSDU sent by the DLS-user after the synchronization mark in that sent siream is

m.

Howevier, this partitioning of DLSDUs into pre-reset and post-reset epochs i$ only

approx
complg

The cd

i) invpked by one DLS-user of a peer DLC, and possiblysimultaneously by th¢g
provider, leading to interaction a) with that DLS-user and-interaction b) with the pee

Us§

ii) invpked by both DLS-users of a peer DLC, leading{fovinteraction a) with both DLS-u{
iii) invpked by the DLS-provider of a peer DLC, leading to interaction b) with both DLS-

iv) invpked by the subscribing user of a multi-peer DLC, or by that part of the DLS-p
ociated with the subscribing DLS-user; leading to interaction a) with that DL$-user,

ass
ang
V) inv
to i
vi) inv
mo
intq

The s
diagra

imate when the DLCEP data delivery features are UNORDERED, begause the
te ordering includes a lack of complete ordering of the entries in the abstract que

r

no interaction with the DLC’s other.DLS-user(s);

bked by that part of the DLS-provider associated with the publishing DLS-user, |
hteraction b) with the DLC’s DI(S-users; or

bked by the publishing user6f a multi-peer DLC, and possibly simultaneously by
re subscribing users, (deading to interaction a) with the invoking DLS-user(
raction b) with all the.DLEC’s other DLS-users.

s in Figure 50 _through Figure 60.

DL-RESET ' !

request

-] DL-RESER

ack of
ues.

mplete sequence of primitives depends upon the origin of the Reset action and the
occurrence or otherwise of conflicting origins. Thus the Reset seryice’may be

DLS-
r DLS-

ers;
sers;

rovider

leading

one or
5) and

quences of primitives for these six alternatives are defined in the time-sequence

indication
' DL-RESET
[V = WP T ccnonea
'I.II_ TN O T \t- ~

confirm ~ DL-RESET-COMPLETED

indication

Figure 50 — Sequence of primitives in a peer DLS-user initiated Reset
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DL-RESET
request .
~| DL-RESET
@ BERESET indication >
confirm
‘ DL-RESET

response
DL-RESET-COMPLETED >
indication

Figure 51 — Sequence of primitives in a publishing DLS-user initiated Reset

Y B

Figu

Figu

o
=gy i\ mye ) my | =4

request

DL-RESET
confirm

Figure 52 — Sequence of primitives in a subscribing DLS-user'initiated Rese

DL-RESET
request

DL-RESET
request

DL-RESET

DL-R ESET
confirm If\/l confirf

re 53 — Sequence of primitives in a simultaneous peer DLS-users initiated Rleset

DL-RESET P S DL-RESET
request request

DL-RESET

confirm DL-RESET

confirm

re 54 — Sequence of primitives in a simultaneous multi-peer DLS-users initi
Reset

DL-RESET DL-RESET
indication % indication

' DL-RESET

response

DL-R ESET'

response

imY] Dl—(\l—'r f‘r\l./lnl I—Tl—l'\

ated

88

4 BERESEF~COMPEEFED

indication

=4 = py=tv) = ||_u.

indication

Figure 55 — Sequence of primitives in a peer DLS-provider initiated Reset

P S
DL-RESET DL-RESET
4 indication % indication >
DL-RESET ' DL-RESET
response ¢ response
¢ DL-RESET-COMPLETED DL-RESET-COMPLETED >
indication indication

Figure 56 — Sequence of primitives in a publishing DLS-provider initiated Reset
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S P
' DL-RESET
indication
DL-RESET '
response

< DL-RESET-COMPLETED
indication

Figure 57 — Sequence of primitives in a subscribing DLS-provider initiated Reset

DL-RESET

The a

DL-RESET

request

DL-RESET
confirm

ot response

-«_ | DL-RESET COMPLETED

indication

Figure 58 — Sequence of primitives in a simultaneous
peer DLS-user and DLS-provider initiated Reset

P S
DL-RESET | — DL-RESET .
request ~~I"indication
DL-RESET
DL-RESET respense
confirm
DE*RESET-COMPLETED »

indication

Figure 59 — Sequence-of primitives in a simultaneous
publishing DLS-user and DLS-provider initiated Reset

DL-RESET S P
request

DL-RESET
confirm

Figure 60 — Sequence of primitives in a simultaneous
subscribing DLS-user and DLS-provider initiated Reset

bove sequences of primitivpe may remain in(‘nmplpfp if a DI-DISCONNECT ol

imitive

occurs. In such a case, if a DL-RESET request primitive is outstanding, then a corresponding
DL-RESET confirm primitive should be issued before the disconnection is signaled to the DLS-

user.

6.7.4

6.7.4.1

Subscriber query

Function

The subscriber query service primitives provide for the publishing DLS-user to query the
existence of any subscribers on a multi-peer DLC. The information returned specifies whether
the set of subscribing DLS-users of the multi-peer DLC appears to be empty.

6.7.4.2

Types of primitives and parameters

Table 21 indicates the types of primitives and the parameters needed for subscriber query.
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Table 21 — Subscriber query primitives and parameters

DL-SUBSCRIBER-QUERY Request Confirm
Parameter name input output
DLCEP DL-identifier M
DLCEP DLS-user-identifier M
Status M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter.

6.7.4.2.1 DLCEP DL-identifier

The OLCEP DL-identifier parameter has the same value as the DLCER -DL-identifier
parameter returned by the DL-CONNECT request or indication primitive ‘that initiated the

DLCER.

6.7.4.2.2 DLCEP DLS-user-identifier

This pgarameter has the same value as the DLCEP DLS-user-identifier parameter returpned by

the DU-CONNECT confirm or DL-CONNECTION-ESTABLISHED indication primitive that od

during[initiation of the DLCEP at which the DL-SUBSCRIBER-QUERY request was received.

6.7.4.2.3 Status

This parameter allows the DLS-user to determine~whether the requested DLS was if
succegsfully, or failed for the reason specified,‘@nd whether any receiving DLS-users
to exis} or not. The value conveyed in this parameter is as follows:

a) “supcess” — a subscriber exists;

b) “indeterminate — timeout”;

c) “failure — incompatible DLC.state”;
d) “failure — disconnection”;'or

e) “failure — reason unspecified”.

NOTE 1| The status “failure — timeout” may be interpreted with an unknown degree of confidence as “su
no subsg¢ribers”

NOTE 2| Addition~to; or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and man
informatjon is permitted in a DL-protocol standard which provides services6.

6.7.4.3 Sequence of primitives

curred

itiated
appear

[CeSS —

hgement

The sequence of primitives in a successful subscriber is defined in the time-sequence

diagram in Figure 61. The scheduling of DL-SUBSCRIBER-QUERY is always IMPLICIT.

DL-SUBSCRIBERQUERY P S
request

DL-SUBSCRIBER-QUERY
confirm

Figure 61 — Sequence of primitives for Subscriber Query

The above sequence of primitives may remain incomplete if a DL-DISCONNECT primitive

occurs.
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7 Connectionless-mode data-link layer service

71 Facilities of the connectionless-mode data-link layer service

NOTE 1 These facilities may not be adequate of themselves to provide the ordered-delivery enhancement to the
basic connectionless OSI data-link services of ISO/IEC 8886 which ISO/IEC 15802-1 promises to users of local
area network medium access control protocols. In such a case it may be necessary to use an ORDERED DLC and a
convergence sub-protocol to emulate the enhanced connectionless services of ISO/IEC 15802-1, with a PEER DLC
used to support point-to-point (unicast) services, and a MULTI-PEER DLC used to support multicast services.

The DLS provides the following facilities to the DLS-user:

a) A means of transferrmg DLSDUs of I|m|ted Iength from one source DLSAP to a dest|nat|on

) ) f fNsfer of
DL DUs is transparent, in that the boundanes of DLSDUs and the contents of D_SDUs
are| preserved unchanged by the DLS, and there are no constraints on the DLSDU ¢ontent
(other than limited length) imposed by the DLS. QoS for this transmission can/be sg¢lected
by the sending DLS-user.

NOTE 2 The length of a DLSDU is limited because of internal mechanisms employed’sy the DL-protdcol (see
ISO[IEC 7498-1).

b) A means by which the status of delivery to that destination DLSAP-.can be returned to the
soyrce DLSAP.

¢) A means by which previously submitted DLSDUs of limitéd length can be exchanged
betwween two DLSAPs, and status about the exchange can be provided to the DLS}{users,
without establishing or later releasing a DLC. The transfer of the DLSDUs is transparent,
in that the boundaries of the DLSDUs and the centents of the DLSDUs are preserved
unghanged by the DLS, and there are no constraints on the DLSDU content (oth¢r than
lim|ted length) imposed by the DLS.

NOTE 3 The length of a DLSDU is limited because ofsinternal mechanisms employed by the DL-protdcol (see
ISO[IEC 7498-1).

NOTE 4 Because this is a unitdata service it islinherently asymmetric, the status available to the tyvo DLS-
usefs reflects that asymmetry. Each DLS-userreceives status that the exchange occurred, but only|the one
withl the DL(SAP)-address role of INITIATOR canh receive status that its DLSDU was successfully delivergd to the
othgr DLS-user.

NOTE 5 The ability to constrain a DLSAP-address bound in a RESPONDER role to unitdata-exchange ¢nly with
a specified DLSAP-address bound. inyan INITIATOR role can be viewed as a form of asymmetric light-weight
peef-to-peer unordered DLC.

d) A means by which a DLS-user can be notified that such an exchange was attempted, but
that no DLSDUs were available for the exchange.

e) A means by which)a DLS-user can query if there are any DLS-users that can feceive
DLBEDUs sent to'a specified (usually group) DL(SAP)-address.

7.2 Model of the connectionless-mode data-link layer service

Subclguse 7.2 uses the abstract model for a layer service defined in ISO/IEC 10731:1994,
Clausg 5.The model defines interactions between the DLS-user and the DLS-provider that
take place at a DLSAP. Information is passed between the DLS-user and the DLS-provider by
DLS primitives that convey parameters.

7.21 Model of DL-connectionless-mode unitdata transmission

A defining characteristic of data-link layer connectionless-mode unitdata transmission is the
independent nature of each invocation of the DLS.

As a descriptive aid, the data-link layer connectionless-mode unitdata transmission service,
as provided between any two DLSAPs, can be modeled in the abstract as an association
between the two DLSAPs. This association is permanent, but its activation requires
autonomous actions, in the form of appropriate DL-BIND requests, at the two DLSAPs.

Only one type of object, the unitdata object, can be handed over to the DLS-provider, via a
DLSAP, for transmission. In Figure 62, DLS-user A represents the DLS-user that passes
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objects to the DLS-provider. DLS-user B represents the DLS-user that accepts objects from
the DLS-provider.

The operations that are performed by the DLS-provider for a particular DLL association
depend on the QoS specified by the requesting DLS-user. Awareness of the characteristics of
the DLS provider is part of the DLS-user’s a priori knowledge of the OSI environment.

DLS User A DLS User B
DLSAP. DLSAP.
Association between AandB —
DLS Provider

Figure 62 — Model for a data-link layer connectionless-mode unitdata transmissgion
or unitdata exchange

7.2.2 Model of DL-connectionless-mode unitdata exchange

A defiping characteristic of data-link layer connectionless-mode unitdata exchange]|is the
independent nature of each invocation of the DLS.

As a descriptive aid, the data-link layer connectionless-mode unitdata exchange servjce, as
provid¢d between any two DLSAPs, can be maodeled in the abstract as an assdciation
betwegn the two DLSAPs. This associationsis permanent, but its activation requires
autongmous actions, in the form of appropriate, DL-BIND requests, at the two DLSAPs.

Only one type of object, the unitdata objéct, can be handed over to the DLS-provider, via a
DLSAR, for transmission. In Figure~62, DLS-user A represents the DLS-user whi¢h has
configyred its relevant DLSAP-address in the role of INITIATOR. DLS-user B represents the
DLS-uger which has configuredCits relevant DLSAP-address in the role of CONSTRAINED
RESPOINDER or UNCONSTRAINED RESPONDER.

For eaph DLSAP-addressi:the configuring DL-BIND service specifies up to three bufferd which
can prpvide DLSDUs~for transmission, and up to three buffers or queues which can hold
received DLSDUs.

Each ipvocation )of the unitdata-exchange DLS specifies a service priority, and causep each
DLE tqd select;from those sending buffers which are bound at the specified or higher griority,
the highest-priority DLSDU which is available for transmission.

The unitdata-exchange DLS consists of two phases. During the first phase, DLS-user A’s DLE
selects the DLSDU for transmission, if any, and sends it to DLS-user B’s DLE, where the
DLSDU is received and placed in the receive buffer or queue, if any, associated with the
DLSDU’s priority.

During the second phase, if a DLSDU was sent but was unable to be delivered in the first
phase, then an error report is returned to DLS-user A’s DLE. Otherwise, if either no DLSDU
was sent, or the sent DLSDU was successfully placed in the appropriate receive buffer or
queue, then DLS-user B’'s DLE selects the DLSDU for transmission, if any, and sends it to
DLS-user A’'s DLE, where the DLSDU is received and placed in the receive buffer or queue, if
any, associated with the DLSDU'’s priority.

For each of the two DLSAPs involved in the transaction, if a DLSDU was either sent or
received at the DLSAP, or if the DLSAP-address binding specified that unitdata-exchange
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indications are always required, then the DLE issues a DL-UNITDATA-EXCHANGE indication
primitive at that DLSAP.

7.3  Quality of connectionless-mode service

The term quality-of-service (QoS) refers to certain characteristics of a connectionless-mode
data transmission as observed between the DLSAPs. QoS describes aspects of a
connectionless-mode data transmission that are attributable solely to the DLS-provider. QoS
can only be properly determined when DLS-user behavior does not constrain or impede the
performance of the DLS.

Whethﬁwﬂmmmmmmmmmmmmars the
same to each DLS-user associated with the service depends

a) on the nature of their association; and

b) on |the type of information, concerning the nature of the service, made available[to the
DLB-user(s) by the DLS-provider prior to the invocation of the service.

7.31 Determination of QoS for connectionless-mode service

A basjc characteristic of a connectionless-mode service is that" no long-term dynamic
associgtion is set up between the parties involved. Thus, associated with| each
DL-connectionless-mode data transmission, certain measures™of QoS are requested |[by the
sendinpg or initiating DLS-user when the primitive action is,initiated.

NOTE [The ability to constrain a DLSAP-address bound in a CONSTRAINED-RESPONDER role to unitdata-ekchange
only with a specified DLSAP-address bound in an INITIATOR role’can be viewed as a form of asymmetric asgociation
by configuration, but without any DL-related communication between the correspondent DLS-users.

7.3.2 Definition of QoS parameters

The Q¢S attributes for connectionless seryice are given in 7.3.2.1, 7.3.2.2 and 7.3.2.3.

7.3.2.1  DLL priority

Conneftionless data transfer-“and data exchange primitives specify the priority [of the
transfdrred DLSDU(s). This parameter is defined and its default value specified in 4.3.1 and
5.4.3.4.6.1.

7.3.2.2 DLL maximum confirm delay

This parameter_is/defined and its default value specified in 4.3.2 and 5.4.3.2.6.2.

NOTE For DLEs that do not support a time resolution of 1 ms, the requested time interval may be roundpd up to
the nextjgreatest multiple of the resolution that the DLE does support.

7.3.2.3 Remote-DLE-confirmed

This Boolean parameter specifies whether the DLS-user requests confirmation of receipt of
the associated DLSDU by the (implicitly identified) remote DLE. Its permissible values are
TRUE and FALSE, and its default value is FALSE.

NOTE When providing a unitdata service, selection of the value TRUE inevitably uses more link capacity than does
selection of the value FALSE.

7.4 Sequence of primitives
7.41 Constraints on sequence of primitives

This subclause defines the constraints on the sequence in which the primitives defined in 7.5
may occur. The constraints determine the order in which primitives occur, but do not fully
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specify when they may occur. Other constraints, such as flow control of data, will affect the
ability of a DLS-user or a DLS-provider to issue a primitive at any particular time.

The connectionless-mode primitives and their parameters are summarized in Table 22.

Table 22 — Summary of DL-connectionless-mode primitives and parameters

Service Service Primitive Parameter
subtype
Data Unitdata DL-UNITDATA request (in  Called DL(SAP)-address,
Transfer Calling DLSAP-address DL-identifier,

QoS parameter set
limited DLS-user-data)

DL-UNITDATA indication |(out Called DL(SAP)-address DLS-usersidentifjer,
Calling DLSAP-address,
QoS parameter set,

Queue DLS-user-identifier,
limited DLS-user-data)

DL-UNITDATA confirm (out Status)

Unitdata DL-UNITDATA- (out Local DLSAP-address\DLS-user-identifier,
Exchange EXCHANGE Remote DLSAP-address,
indication (3) QoS parameter ‘set,
Buffer-or-queue’DLS-user-identifier,
Status)
Listener Listener DL-LISTENER-QUERY (in DL(SAPR)-address,
Query Query request QoS \parameter)
DL-LISTENER-QUERY (out\Status)
confirm

NOTE fi DL-identifiers in parameters are local and assigned by the DLS-provider and used by the DLS-pser to
designpte a specific DL(SAP)-address, scheduley~buffer-or-queue to the DLS-provider at the DLS interface.
DLS-uger-identifiers in parameters are local and-assigned by the DLS-user and used by the DLS-provider to
designpte a specific DL(SAP)-address, schedulé; buffer-or-queue to the DLS-user at the DLS interface.

NOTE P The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding nequest
primitiye is a local matter.

NOTE B DL-Unitdata-Exchange <indication occurs in isolation, without either request or confirm primitiyes, at
both DILSAPs involved in an.nstance of the explicitly scheduled Unitdata-Exchange service. The DL-Cpmpel-
Servicg and DL-Schedule-Sequence services (see 8.5.2 and 8.5.3) provide the means for the explicit sch¢duling
of the Unitdata-Exchange service.

7.4.2 Relation of primitives at the end-points of connectionless service

With fgw.exceptions, a primitive issued at one DLSAP will have consequences at one gr more
other DLSAPs. The relations of primitives of each type at one DLSAP to primitives at the other
DLSAPs are defined in the appropriate subclause in 7.5; all these relations are summarized in
the diagrams of Figure 63.
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Sequence of primitives at one DLSAP
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/Figure 64. In the diagram, the use of a state transition diagram to descﬁ}ve the

the internal organization of any implementation of the service.
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1 Idle
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Figure 64 — State transition diagram for sequences of
connectionless-mode primitives at one DLSAP

Connectionless-mode functions

nectionless-mode unitdata transmission and unitdata exchange service primitiv
d to transmit independent DLSDUs from one DLSAP to.another DLSAP. Each [
smitted in a single DLPDU. The DLSDU is independent.in the sense that it be

htained in that all the information required to deliver the DLSDU is presented
ovider, together with the user data to be transmitted, in a single service access.
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7.5.1.1

Function

This service provides the facilities of 20a) and 20b). It can be used to transmit an
independent, self-contained DLSDU from one DLSAP to another DLSAP in a single service
access, and to return the status of that delivery to the originating DLSAP.

This service can also be used to transmit an independent, self-contained DLSDU from one
DLSAP to a group of DLSAPs, all in a single service access. In this case delivery status is not
available to the originating DLSAP.

A DLSDU transmitted using DL-connectionless-mode data transfer is not considered by the
DLS-provider to be related in any way to any other DLSDU. Although the DLS maintains the
integrity of individual DLSDUs, it does not necessarily deliver them to the receiving DLS-user
in the order in which they are presented by the sending DLS-user.

NOTE The possibility, probability and reasons for such misordering are protocol-specific.
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7.5.1.2 Types of primitives and parameters

Table 23 indicates the types of primitives and the parameters needed for the
DL-connectionless-mode unitdata transmission service. This service may be initiated from any
DLSAP-address whose binding DL(SAP)-role is BASIC. This service may be addressed to any
DL(SAP)-address whose binding DL(SAP)-role is BASIC or GROUP.

Table 23 — DL-connectionless-mode unitdata transfer primitives and parameters

DL-UNITDATA Request Indication Confirm
Parameter name input output output
Called-adaress M M=)
Calling address M M (=)
QoS parameter set
DLL priority U M (=)
DLL maximum confirm delay U
Remote-DLE-confirmed U
Queue DLS-user-identifier C
DLS-user-data M C ()
Status M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding
preceding request primitive is a local matter.

7.5.1.2.1 Addresses

The pgrameters that take addresses as values (see 7.5.1.2.1.1 and 7.5.1.2.1.2) both nefer to
DL(SAP)-addresses.

7.5.1.2.11 Called address

This pgrameter conveys an address identifying the remote DLSAP(s) with which the DUS is to
be proyided. It is a DL(SAP)-address in the request primitive, but takes the form of p local
DL(SAP)-address DLS-user-identifier in the indication primitive(s). It may be a DOLSAP-
address or a group DL-address.

NOTE |f the requestingsDLS-user has issued a DL-BIND request for the Called Address, then this paramgter also
can takg the form of\a"DL(SAP)-address DL-identifier in the request primitive.

7.5.1.2.1.2 Calling address

This rameter conveys an address of the local DLSAP from which the DLS hag been
requested. It is a DLSAP-address in the indication primitive, but takes the form of a local
DLSAP-address DL-identifier in the request primitive.

NOTE If the receiving DLS-user has issued a DL-BIND request for the Calling Address, then this parameter also
can take the form of a DLSAP-address DLS-user-identifier in the indication primitive.

7.5.1.2.2 Quality-of-service

This parameter consists of a list of sub-parameters. For each parameter, the values on the
primitives are related so that

a) on the request primitive, any defined value is allowed, consistent with the other
parameters; and

b) on the indication primitive, the quality of service indicated is equal to the value specified
for the corresponding request primitive.
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7.5.1.2.2.1 DLL priority

This is

the priority of the actual DLSDU which is sent to the remote peer DLS-user.

7.5.1.2.2.2 DLL maximum confirm delay

This Q

oS attribute is not reported on the indication primitive.

7.5.1.2.2.3 Remote-DLE-confirmed

When the called address is a group DL-address the specified value for this QoS attribute

should be FALSE. This QoS attribute is not reported on the indication primitive.

7.5.1.2.3 Queue DLS-user-identifier

This parameter has the same value as a Queue DLS-user-identifier parameter-from
DL-CREATE primitive (or as created by DL-management). It is present when’an explicit
was specified for reception at the indicated priority by the DL-BIND request primitive]
established the DL(SAP)-address indicated in the same primitive.

7.5.1.2.4 DLS-user data

This pgarameter allows the transmission of data between DLS-users without alteration
DLS-provider. The initiating DLS-user may transmit any integral number of octets great
zero, yp to the limit determined by the DLL priority QoS parameter specified in the
requesft.

7.5.1.2.4.1 Request primitive

If the i
at the
a DLS
operat

specified priority as a source, then, a-DL-UNITDATA request primitive attempts to 3
DU to the queue, but fails if thexqueue already contains K DLSDUs. If the 3
on is successful, then the DLSDU will be transmitted at the first opportunity,

preceding DLSDUs in the queue. /A*DL-PUT request primitive is not permitted. Inste

queue
yet cof

If the i
priority
implici
queue

serves to limit the numberlof DLS-user requests which can be outstanding (that
firmed to the DLS-user).

hitiating DLS-user<has not bound a FIFO queue to the DLSAP-address at the sp
as a source, thena DL-UNITDATA request primitive attempts to append a DLSDLU
queue (for this DLSAP-address and priority) of indeterminate capacity, but fail
is full. If thevappend operation was successful, then the DLSDU will be transm

the firgt opportunity, after all preceding DLSDUs in the queue.

At the

maoment of the request, if the explicit or implicit FIFO queue is full, then the req

a prior
queue
which

by the
er than
service

nitiating DLS-user has bound a FIFO queue of maximum depth K to the DLSAP-address

ppend
ppend
fter all
d, the
is, not

ecified
J to an
5 if the
tted at

uest is

terminated and a DI -UNITDATA confirm primitive is issued immediately with an appr

negative status.

7.5.1.2

4.2 Indication primitive

bpriate

If the receiving DLS-user has bound a FIFO queue to the DL(SAP)-address at the received
DLSDU’s priority as a sink, and that queue is not full, then

a) the newly-received DLSDU is appended to that queue, and the DLS-user-data parameter
is omitted from the associated DL-UNITDATA indication primitive. The DLSDU can be read
using a DL-GET request primitive.

If no such binding exists, then
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b) an implicit queue of indeterminate capacity is used as the receive queue, and the DLSDU
is delivered as the DLS-user-data parameter of the associated DL-UNITDATA indication
primitive.

If it is not possible to append the received DLSDU to the implicit or explicit receive queue,

then

c) the DLSDU is discarded and a DL-UNITDATA indication primitive is not issued to the DLS-
user.

A DL-UNITDATA indication primitive reporting the DLSDU’s receipt occurs at the receiving DLS-

user’'s DLSAP.

7.5.1.2.5 Status

This parameter allows the DLS-user to determine whether the requested service was provided
succegsfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parametef is as
followd:

a) “sugcess’;

b) “failure — sending queue full”;

c) “failure — no requesting DLS-user data specified”;

d) “failure — requested QoS unavailable”;

e) “failure — calling DLSAP DL-identifier is invalid”;

f) “faiflure — incompatible DL(SAP)-role for calling addréss”;

g) “failure — incompatible DL(SAP)-role for called.address”;

h) “failure — terminated by unbind of source DILSAP-address”;

j) “failure — resource limitation in responder”;

k) “failure — fault in responder”;

m) “failure — timeout before transmission”;

n) “failure — timeout after transmission, before acknowledgment”; or

p) “failure — reason unspecified”.

NOTE 1| Failure g) can resultifrom specifying a group DL-address as the called address, and requirind remote
DLE corfirmation.

NOTE 2| Addition to,_ot\refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
informatjon is permitted\in a DL-protocol standard that provides services.

7.5.1.3 Sequence of primitives

The sgqquence of primitives in a successful unitdata transfer is defined in the time-sequence
diagralmﬁﬁﬁ%ﬁw—_

DL-UNITDATA
request

DL-UNITDATA
“~._| indication
DL-UNITDATA

confirm

Figure 65 — Sequence of primitives for a successful locally-acknowledged
connectionless-mode unitdata transfer
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DL-UNITDATA
request

DL-UNITDATA
indication

DL-UNITDATA
confirm

Figure 66 — Sequence of primitives for a successful remotely-acknowledged
connectionless-mode unitdata transfer

DI -UNITDATA
request

DL-UNITDATA
confirm

Figure 67 — Sequence of primitives for an unsuccessful
connectionless-mode unitdata transfer

7.5.2 Data exchange

NOTE PL-connectionless-mode data exchange services are an extensioh of the Unitdata services spefified in
ISO/IEC|7498-1.

7.5.2.1 Function

The DL-connectionless-mode unitdata exchangevservice is invoked through use |of the
DL-COMPEL-SERVICE service (see 8.5.2). TheDL-connectionless-mode unitdata exg¢hange
servicg can be used

a) to $end a self-contained DLSDU from“one local DLSAP, the initiator, to another QLSAP,
the|responder;

b) to ¢ause a second independent _seélf-contained DLSDU, which is ready for transmisgion at
that responder DLSAP, to be.returned to the initiator DLSAP; and

c) when neither DLSAP has a’DLSDU ready to transmit, to notify the associated DL§-users
that such an exchange was attempted.

The DLSDUs are independent in the sense that they bear no relationship to any other
DLSDUs transmitted\through other invocations of the DLS. The DLSDUs are self-contajned in
pvider,
gccess.

by the
DLS-provider to be related in any Way to any other DLSDU AIthough the DLS maintains the
integrity of individual DLSDUs, it does not necessarily deliver them to the receiving
(responding or initiating) DLS-user in the order in which they are presented by the sending
(initiating or responding, respectively) DLS-user.

NOTE The possibility, probability and reasons for such misordering are protocol-specific.

Limited means are provided by which the receiving DLS-user may control the rate at which
the sending DLS-user may send DLSDUs (peer-to-peer flow control).

1) The initiating DLS-user limits the rate at which both it and the responding DLS-user can
send DLSDUs by controlling the frequency of the DL-Unitdata-Exchange service.

2) The responding DLS-user can limit the rate at which it can receive DLSDUs of a specified
priority by explicitly binding a queue at that priority as a sink, and keeping the queue full.
The initiating DLS-user will be informed that the responding DLE discarded the received
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DLSDU (due to resource limitations), and may use this information as a form of back-
pressure flow control.

The DLS-provider will not maintain any state information about the flow of information
between DLSAPs. Flow control exerted by the DLS-provider upon a sending DLS-user can
only be described for a specific interface.

7.5.2.2 Types of primitives and parameters

Table 24 indicates the primitive and the parameters used by the DL-connectionless-mode
unitdata exchange service. This service may occur between any DLSAP-address (the initiator)
whose binding DL(SAP)-role is INITIATOR, and any DLSAP-address (the responder)

a) whese binding DL(SAP)-role is UNCONSTRAINED RESPONDER; or

b) whese binding DL(SAP)-role is CONSTRAINED RESPONDER and whose associated remote-
DL{SAP)-address as specified in the relevant DL-BIND request primitive (see 5.4.3.2.3.2)
is gqual to the initiator-DLSAP-address.

Table 24 — DL-connectionless-mode unitdata exchange primitive.and parametgrs

Indication Indication
DL-UNITDATA-EXCHANGE at INITIATOR at RESPONDER
Parameter name output output

Local address M (1) M (2)
Remote address M (2) M (1)
QoS parameter set

DLL priority of sent DLS-user data € (3) C (4)

DLL priority of received DLS-user C (4) C (3)

data
Buffer-or-queue DLS-user-identifier C C
Status M M
NOTE 1 These two parameters designate the same DLSAP-address.
NOTE 2 These two.parameters designate the same DLSAP-address.
NOTE 3 These twe.DLL priorities are equal.
NOTE 4 Thesextwo DLL priorities are equal.

7.5.2.2.1 Addresses

The pdrameters that take addresses as values (7.5.2.2.1.1, 7.5.2.2.1.2) both refer to OLSAP-
addregses = one which has a DL(SAP)-role of INITIATOR, and one which has a DL(SAP)-role
of CONBIRAINED RESPONDER Or UNCONSTRAINED RESPONDER

7.5.2.211 Local address

This parameter conveys an address identifying the local DLSAP at which the DLS occurred. It
takes the form of a DLSAP-address DLS-user-identifier in the indication primitive.

7.5.2.2.1.2 Remote address

This parameter conveys an address identifying the peer DLSAP at which the DLS occurred. It
takes the form of a DLSAP-address in the indication primitive.

NOTE If the DLS-user has issued a DL-BIND request for the Remote Address, then this parameter also can take
the form of a DLSAP-address DLS-user-identifier in the indication primitive.
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7.5.2.2.2 Quality-of-service

This parameter consists of a list of sub-parameters. The first two sub-parameters are
determined during the execution of this instance of the unitdata-exchange service, and are
reported as part of the service indication primitives.

Two other sub-parameters affect the execution of the service instance, but are not explicitly
reported. They are derived from the QoS parameters of the relevant DL-BIND request and
DL-COMPEL-SERVICE request primitives, and are summarized here.

7.5.2.2.2.1 DLL priority of sent DLS-user data

This ig| the priority of the actual DLSDU, if any, which is sent to the remote peer DL$-user,
and is|greater than or equal to the transaction priority specified in the DL-COMPEL-SERVICE
request primitive which initiates the DL-UNITDATA-EXCHANGE service.

7.5.2.2.2.2 DLL priority of received DLS-user data

This is| the priority of the actual DLSDU, if any, which is received from\the remote peer DLS-
user, and is greater than or equal to the transaction priority specified in the DL-CpMPEL-
SERVIJE request primitive which initiates the DL-UNITDATA-EXCHANGE Service.

7.5.2.2.2.3 DLL priority of transaction

This S attribute is implicit, and is the priority specified\in the DL-COMPEL-SERVICE request
primitiYe (see 8.5.2) which initiated this instance of th€/DL-UNITDATA-EXCHANGE service

7.5.2.2.2.4 DLL maximum confirm delay

This S attribute is implicit, and is derived from the corresponding attribute of the DL-BIND
request primitive (see 5.4.3) for the initiating DLSAP-address.

7.5.2.2.2.5 Indicate-null-UNITDATA-EXCHANGE-transactions

This S attribute is implicit, and”is derived from the corresponding attribute of the DL-BIND
request primitive (see 5.4.3) for'the local DLSAP-address.

7.5.2.2.3 Buffer-oréqueue DLS-user-identifier

This parameter has'the same value as a buffer-or-queue DLS-user-identifier parameter|from a
prior OQL-CREATE primitive (or as created by DL-management). It is always present, bgcause
an expllicit buffer or queue necessarily was specified for reception at the indicated priqrity by
the DL-BIND“tequest primitive which established the DL(SAP)-address indicated in thg same
primitiye,

7.5.2.2.4 DLS-user data

NOTE The DLS-user data conveyed by this primitive is identified indirectly by the buffer-or-queue DLS-user-
identifiers specified in the primitives; the primitives do not themselves directly specify DLS-user data.

The DL-connectionless-mode unitdata exchange service allows the exchange of data between
DLS-users without alteration by the DLS-provider. The initiating and replying DLS-users may
each transmit any integral number of octets greater than zero, up to the limits determined by
the transaction priority specified in the DL-COMPEL-SERVICE request primitive (see 8.5.2)
which initiates the DL-UNITDATA-EXCHANGE service, and further constrained by the actual DLL
priority of the selected DLSDU.

The service name DL-UNITDATA-EXCHANGE reflects the potentiality for two-way exchange of
unitdata, but the actual service also supports unidirectional data transport in either direction.
The service also succeeds when neither party has a DLSDU to exchange.
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7.5.2.24.1 Indication primitive at the initiator

a) If the initiating DLS-user

1)

2)
then

b) Oth
the)
avs

NOT]
invo

NOT

c) Ifa

2)

has bound a buffer to the initiating DLSAP-address,
i) as a sending buffer; and

i) at the transaction priority specified in the DL-COMPEL-SERVICE request primitive

(see 8.5.2) which initiates the DL-UNITDATA-EXCHANGE service, or at a
priority, and

if that buffer is not empty,

€ rom the highest-priority non-empty buiier is sent to the respondin
user of the DL-UNITDATA-EXCHANGE service, together with a request for the
priority available DLSDU whose priority is at least the transaction’s priority;\and

if the selected buffer is non-retentive, then the buffer is emptied upon suc
completion of the DL-UNITDATA-EXCHANGE service.

erwise, if a) does not apply, then a null DLSDU is sent to the respending DLS-
DL-UNITDATA-EXCHANGE service, together with a request for the highest
ilable DLSDU whose priority is at least the transaction’s priofity.

E 1 The initiator and responder addresses and QoS are providedrsas_part of the UNITDATA-E
ation, and not from information associated with the buffered DLSDU-x

FE 2 DLSDUs can be put in a sending buffer either
by use of the DL-PUT request primitive (see 5.4.5); or

as a result of a DL-BUFFER-RECEIVED or DL-UNITDATA-EXCHANGE indication primitive which uses t
buffer for DLSDU receipt.

reply DLPDU is received, and the reply DLRPDU conveys a DLSDU, then

if the initiating DLS-user bound a buffer or FIFO queue of maximum depth K
initiator DLSAP-address, as a receiving buffer or queue, at the priority of the re
DLSDU, then

i) the newly-received DLSDWhis put in the receive buffer, or an attempt is m
append the DLSDU to the FIFO receive queue; or

ii) a DL-UNITDATA-EXCHANGE indication primitive notifies the initiating DLS-user
result of putting the'rewly-received DLSDU in the receive buffer, or of attemg
append it to_the FIFO receive queue. When not reporting an errg
DL-UNITDATA-EXCHANGE indication primitive notifies the initiating DLS-user
priority of the feceived reply DLSDU.

NOTE 3_«The DL-UNITDATA-EXCHANGE indication primitive does not convey the received DLS
DLSDU.ean be read using a DL-GET request primitive.

otherwise, when 1) does not apply, then the received DLSDU is discarded
DL-UNITDATA-EXCHANGE indication primitive notifies the initiating DLS-user of th
loss:
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d) If a reply DLPDU is received, but the reply DLPDU does not convey a DLSDU, then a
DL-UNITDATA-EXCHANGE indication primitive notifies the initiating DLS-user of the
completion of the unitdata exchange service, unless

1)
2)

no DLSDU has been transferred in either direction; and
the Indicate-null-UNITDATA-EXCHANGE-transactions (see 5.4.3.2.3.1) parameter

which

was specified as part of the DL-BIND request associated with the initiating DLSAP-

address specified that such indications were not to occur.

e) If no reply DLPDU is received, and a timeout occurs, then a DL-UNITDATA-EXCHANGE
indication primitive notifies the initiating DLS-user of the error.

7.5.2.2

If a DL

4.2 Indication primitive at the responder

PDU is received as part of the DL-UNITDATA-EXCHANGE service, then:

a) If the DL(SAP)-role of the DLS-user at the responding DLSAP-address
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1) is basic, initiator or group; or

2) is CONSTRAINED RESPONDER, and the DLSAP-address of the initiator is not equal to the
Remote-DLSAP-address which necessarily was specified as part of the DL-Bind
request associated with the responding DLSAP-address,

then a reply DLPDU is sent to inform the initiator of the error, and no DL-UNITDATA-
EXCHANGE indication primitive occurs at the responder.

b) Otherwise, when a) does not apply, then if a DLSDU was sent by the initiator as part of
the DL-UNITDATA-EXCHANGE service, then

1) if the receiving DLS-user has bound a buffer or FIFO queue of maximum depth K to the

called DLSAP-address, as a receiving buffer or queue, at the pr|or|ty of the response
ﬁl Qﬁll I-hnn tho rocaoibvad I'\I QI‘\II r- coniad nto—tha racal buffa or |S

TCTT—tT 1T ||vvvn] TCTTTVCT COoOpPTCT Hto—he—freeetve—PuHerf

appended to the FIFO receive queue if possnble

NOTE 1 The DL-UNITDATA-EXCHANGE indication primitive does not itself specify the received)DL3DU; the
DLSDU can be read using a DL-GET request primitive.

2) |otherwise, when 1) does not apply, the newly-received DLSDU is discarded.

c) Otherwise, when neither a) nor b) applies, then if no DLSDU was_sent as part|of the
DLiUNITDATA-EXCHANGE service, then a consequent local DL=UNITDATA-EXGHANGE
ind|cation primitive notifies the responding DLS-user of the lack of a received DLSDU.

d) When b) or c) applies, then

1) [if the responding DLS-user has bound a buffer to the gesponding DLSAP-address as a
sending buffer, at the received transaction’s priority‘or at a higher priority, and| if that
buffer is not empty, then

i) the DLSDU from the highest-priority non=empty buffer is sent as a reply|to the
initiating DLS-user of the DL-UNITDATA-EXCHANGE service; and

i) if the selected buffer is non-retentivepthen the buffer is set empty after completion
of this instance of the DL-UNITDATA-EXCHANGE service.

NOTE 2 DLSDUs can be put in a sending.buffer either

— by use of the DL-PUT request primitive (see 5.4.5); or

— as a result of a DL-BUFFER-RE€GELVED indication or DL-UNITDATA-EXCHANGE indication primitiye which
uses the same buffer for DLSDU receipt.

2) |Otherwise, when 1) doesonot apply, then the absence of such data is reported| to the
initiating DLS-user of.the DL-UNITDATA-EXCHANGE service.

WHen no error has occurred, and no DLSDU has been transferred in either direction, then
the| indicate-null-UNITDATA-EXCHANGE-transactions (see 5.4.3.2.3.1) parameter | which
negessarily was,specified as part of the DL-BIND request associated with the responding
DLBAP-address;determines whether the DL-UNITDATA-EXCHANGE indication occurs [or not.
In all other cases the primitive is issued to the responding DLS-user.

If af DL-UJNITDATA-EXCHANGE indication primitive is issued to the responding DLS-useqr, then
the| primitive notifies that DLS-user of

- thc app:;uab:c CIlTUIl uund;t;un, ;f Glly, Ul
— the receipt and priority, or lack of receipt, of a DLSDU from the requesting DLS-user;
and the priority of the selected reply DLSDU, if any.
7.5.2.2.5 Status

This parameter allows the DLS-user to determine whether an instance of the DL-UNITDATA-
EXCHANGE service was provided successfully, or failed for the reason specified. The values
conveyed in this parameter to the initiator are as follows:

a) “success’;

b) “failure — resource limitation in initiator”;

c) “failure — resource limitation in responder”;

d) “failure — resource limitation in DLS-provider”;
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lure — fault in responder”;

lure — fault in DLS-provider”;

lure — responder address paired with different initiator address”;
lure — incompatible DL(SAP)-role for responder address”;

lure — incompatible DL(SAP)-role for initiator address”;

lure — terminated by unbind of source DLSAP-address”;

lure — no responding DLS-user data specified”;

lure — timeout before transmission”;

ure — timeout after transmission, before reply”; or

IEC 61
e) “fai
f) “fai
g) “fai
h) “fai
j) “fai
k) “fai
m) “fai
n) “fai
p) “fai
q) “fai

lure — reason unspecified”.

The values conveyed in this parameter to the responder are as follows:

1) “su
2) “fai
3) “fai
4) “fai
5) “fai
NOTE

ccess”;

ure — resource limitation in responder”;

ure — fault in responder”;

ure — no responding DLS-user data specified”; or

lure — reason unspecified”.

Addition to, or refinement of, these lists of values to convey,/more specific diagnostic and man

informatjon is permitted in a DL-protocol standard which provides services.

7.5.2.3 Sequence of primitives

The sd

diagram in Figure 68.

Fi

7.5.3

ihitiator
DL -COMPEL - SERVICE responder
request

DL-UNITDATA-E XCHANGE
indication

DL-U NITDATA-E XCHANGE
indication

Listener query

lgure 68 ~Sequence of primitives for connectionless-mode unitdata exchange

hgement

quence of primitives in a successful data exchange is defined in the time-sequence

7.5.3.1

Function

The listener query service primitives provide for a DLS-user to query the existence of any
listeners for a DLSAP-address or a group DL-address. The only information returned is
whether the set of listeners appears to be empty.

7.5.3.2 Types of primitives and parameters

Table 25 indicates the types of primitives and the parameters needed for listener query.


https://iecnorm.com/api/?name=35a2e95d2a701e3137663e549eb70099

- 108 - IEC 61158-3-1:2014 © IEC 2014

Table 25 — Listener query primitives and parameters

DL-LISTENER-QUERY Request Confirm
Parameter name input output
Called address M
QoS Parameters
Maximum confirm delay U
Status M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter.

7.5.3.2.1 Called address

This parameter identifies the DLSAP-address or group DL-address about which the DUS-user
is querying.

7.5.3.2.2 QoS parameters
7.5.3.2.2.1 Maximum confirm delay

This pgrameter allows the DLS-user to specify the maximum time duration permitted ffor the
complgtion of the primitive. This parameter is defined and,its default value is specified ih 4.3.2
and 5.4.3.2.6.2.

The interval specified is the maximum permissible delay between the issuing |of the
DL-LISFENER-QUERY request primitive and the~issuing of the corresponding DL-LISTENER-
QUERY|confirm primitive.

7.5.3.2.3 Status

This pprameter allows the DLS-user to determine whether the requested DLS was initiated
succegsfully, or failed for the reason specified, and whether any listening DLS-users gppear
to exisf or not. The value conveyed in this parameter is as follows:

“

a) “sugccess — a listengrexists”;
b) “failure — timeout®;.or

c) “faijure — reason unspecified”.

NOTE 1| The status “failure — timeout” may be interpreted with an unknown degree of confidence as “su¢cess —
no listeners”

NOTE 2|_Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
information is permitted in a DL-protocol standard which provides services.

7.5.3.3 Sequence of primitives

The sequence of primitives in a successful listener query is defined in the time-sequence
diagram in Figure 69. The scheduling of DL-LISTENER-QUERY is always IMPLICIT.

DL-LISTENER-QUERY
request

DL-LISTENER-QUERY
confirm

Figure 69 — Sequence of primitives for connectionless-mode listener query
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8

8.1

Time and scheduling guidance data-link layer service

Facilities and classes of the time and scheduling guidance data-link layer service

The DLS provides the following facilities to the DLS-user.

a)

h)

There pre eight defin€d,classes of time-related DLS as follows:

1)

A means by which a DLS-user can request the current value of DL-time from the DLS-
provider. This internal DL-time can have a resolution of a fraction of a microsecond and
has a period of over 50 years. DLEs on the extended link which support a common sense
of DL-time can usually synchronize that common time sense to within 1 ms, and in some
cases to within 10 pus. Thus this DLS provides a means for DLS-users to indirectly
synchronize and schedule their activities via this shared sense of DL-time.

A means by which a DLS-user can compel the DLS-provider to complete onglalready-
issied DLS-request primitive whose execution has been deferred at the issuing DLS-
usgr’'s request, and which was issued by the DLS-user itself with a local DLSAP-address
or from a local DLCEP.

A means by which a local DLS-user can compel the DLS-provider-to compleje one
alrgady-issued DLS-request primitive whose execution has been deferred at the femote
DLP-user’'s request, and which was issued by that remote DLS+user that is the peer or
publisher connected to the local DLS-user’s peer or subscriber DCCEP.

A means by which a publishing or subscribing DLS-user 40 '7an UNORDERED or ORDERED
multi-peer DLC can compel the DLS-provider to distribute the current value of the| buffer
asqociated with the publishing DLCEP to the subscribing DLS-users at their subsicribing
DLLEPs.

A means by which a DLS-user can compel the DIS-provider to initiate the DL-UNITDATA-
EXCHANGE service at a specified priority betweenra specified local DLSAP-address |whose
DL{SAP)-role binding is INITIATOR and another\specified DLSAP-address whose DL{SAP)-
rol¢ binding is UNCONSTRAINED RESPONDER\OI“CONSTRAINED RESPONDER.

A means by which a DLS-user can groupione or more requests of the types enumerpted in
b),|c), d) or e) into a sequence, and s¢hedule that sequence for either one-time or pleriodic
or lepetitive DLS.

A means by which a DLS-user(can cancel a scheduled sequence of the type specjfied in
f).

A means by which a DLS-user can dynamically select a subset of a previously-schieduled
sequence of the type specified in f).

1 us, which offers a time-sense granularity of 1 us or less, and a maximal time differential
from the DL-subnetwork’s time sense of 1 us or less;

10 ps, (which offers a time-sense granularity of 10 us or less, and a maximal time
diffeceptial from the DL-subnetwork’s time sense of 10 us or less;

100 us, which offers a time-sense granularity of 100 pus or less, and a maximal time
differential from the DL-subnetwork’s time sense of 100 us or less;

1 ms, which offers a time-sense granularity of 1 ms or less, and a maximal time differential
from the DL-subnetwork’s time sense of 1 ms or less;

10 ms, which offers a time-sense granularity of 10 ms or less, and a maximal time
differential from the DL-subnetwork’s time sense of 10 ms or less;

100 ms, which offers a time-sense granularity of 100 ms or less, and a maximal time
differential from the DL-subnetwork’s time sense of 100 ms or less;

1's, which offers a time-sense granularity of 1 s or less, and a maximal time differential
from the DL-subnetwork’s time sense of 1 s or less; and

unknown, which offers a time-sense based on observing the most recent time-
synchronization broadcast on the DL-subnetwork, with a granularity and maximal time
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differential from the DL-subnetwork’s time sense based on that system-dependent
frequency of broadcast.

NOTE These classes provide an aggregate measure of local and reference DLE clock resolution and drift rate,
and of the frequency of time distribution on the local link.

8.2 Model of the time and scheduling guidance data-link layer service

Subclause 8.2 uses the abstract model for a layer service defined in ISO/IEC 10731:1994,
Clause 5. The model defines interactions between the DLS-user and the DLS-provider which
take place at a DLSAP. Information is passed between the DLS-user and the DLS-provider by
DLS-primitives which convey parameters.

8.3

The te
data tr
schedy
proper
of the

8.4

8.41

Quality of scheduling guidance service

rm quality-of-service (QoS) refers to certain characteristics of scheduling guida
bnsmission as observed between the DLSAPs and DLCEPs. QoS describes asp
ling guidance which are attributable solely to the DLS-provider. QoS can o
y determined when DLS-user behavior does not constrain or impédge the perfor
DLS.

SBequence of primitives at one DLE

Constraints on sequence of primitives

This slibclause defines the constraints on the sequence-id which the primitives defined

may o
specify

ccur. The constraints determine the order in whieh primitives occur, but may n
when they may occur. Other constraints may.affect the ability of a DLS-user or

provider to issue a primitive at any particular timet

The s¢

heduling guidance primitives and their parameters are summarized in Table 26.

hce for
ects of
nly be
mance

in 8.5
bt fully
h DLS-
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Table 26 — Summary of DL-scheduling-guidance primitives and parameters

Service

Primitive

Parameter

Time

Query

DL-TIME request

(out DL-time-quality,
DL-time)

Compel Service

DL-COMPEL-SERVICE request

(in  Action class,
optional Schedule DL-identifier,
Status)

Sche

dule Sequence

DL-SCHEDULE-SEQUENCE
request

(in  Schedule DLS-user-identifier.
Sequence definition,
optional Sequence priority,
optional Schedule type,

Startimgcomditiorns;
Cycle specifications,
optional DLSEP-address,

out Schedule DL-identifier)

DL-SCHEDULE-SEQUENCE
confirm

Status,
Scheduled starting' time)

(out

Candel Schedule DL-CANCEL-SCHEDULE request (in Schedule DL-identifier)
DL-CANCEL-SCHEDULE confirm <none>
DL-CANCEL-SCHEDULE indication | (out Schedule BLS-user-identifier,
Reason)
Subslet Schedule DL-SUBSET-SEQUENCE request (in  Schedule DL-identifier,

Subset mask)

DL-SUBSET-SEQUENCE confirm

(out Status)

NOTH 1 DL-identifiers in parameters are local and assigned“by the DLS-provider. DLS-user-identifiprs in
paranjeters are local and assigned by the DLS-user. Both types of identifiers are used by both the DL$-user
and OLS-provider, as appropriate, to designate a specific’ DL(SAP)-address, DLCEP, schedule, buffer-or-
queud at the DLS interface.
NOTH 2 The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding rgquest
primit|ve is a local matter.

The rellationships among the scheduling guidance primitives at a single DLE are shpwn in

Figure

70.
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a) DL-time c) DLS User Invoked
i Schedule and Cancel Sequence
DL-TIME u
request it
DL-SCHEDULE -SEQUENCE
i request |
b) DLS User Invoked DL-S CHEDULE -SEQUENCE
':' confirm

Compelled Service

DL -COMPEL -SERVICE DL-SUBSET -SEQUENCE

Luea’l | request

DL-SUBSET -SEQUENCE
confirm

DL-CANCEL-SCHEDULE
request

—feaves

DL-CANCEL-SCHEDULE
confirm

DL-CANGEL-SCHEDULE
indicate

Figure 70 — Summary of time and scheduling-guidance service primitive
time sequence diagrams

8.5 Scheduling guidance functions

Scheduling guidance functions permit.a DLS-user to influence the timing or manner in which
the DLS is provided. The useg, of many of these functions may occur more in a
DL-mahagement context than in_an operational context. However, the functions are defjned in
8.5 so[that they may be used inah operational context.

NOTE |t is anticipated that the~operational use of these functions will prove increasingly important as experience
is gainedl in the standardized\use of time-critical communications.

8.5.1 DL-time
8.5.1.1 Function

The DlI-scheduling-guidance DL-Time service primitive provides for a DLS-user to requpst the
current sense of DL-time from the DLS-provider.

The base unit of this DL-time is 1 ms, with a potential resolution finer than 1 us. The
representation of DL-time should be unique within a period of 50 years.

This time sense should be synchronizable among DLEs on the extended link to within 1 us,
10 ps, 100 ps, 1 ms, 10 ms, 100 ms, or 1 s, as determined by the time-synchronism classes of
the devices in the synchronization path and any limitations imposed by the data rates of their
interconnecting physical layer subsystems.

NOTE 1 Synchronization to within 10 us may not be possible in systems where one of the PhEs has a signaling
rate of less than 1 Mbit/s, or where the asymmetry in PhL propagation delays between transmit (A — B) and
receive (B — A) on any one local link exceeds 2 ys. Synchronization to within 1 ms may not be possible in systems
where one of the PhEs has a signaling rate of less than 4 kbit/s, or where the asymmetry in PhL propagation
delays between transmit (A — B) and receive (B — A) on any one local link exceeds 250 ps. Similar considerations
apply for the other time-synchronism classes.
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NOTE 2 Higher layer entities may correlate the DL-time with external time such as UTC or local human time, or
may cause the DL-time to be based on such external time.

NOTE 3 Implementations are permitted to maintain an arbitrary granularity consistent with their time-synchronism
class, provided that they do so in a manner which is interoperable at both the DLS-interface and within the
DL-protocol.

8.5.1.2 Types of primitives and parameters

Table 27 indicates the primitive and parameters of DL-time.

Table 27 — DL-time primitive and parameters

Bt=Fme Request

Parameter name output
DL-time-quality M
DL-time M

8.5.1.21 DL-time-quality

This parameter conveys both

NOTE 1 A formal DL-programming-interface specification would include the detailed encoding of th{s multi-
compongnt parameter.

a) the[reference source, if any, of DL-time:
1) |universal coordinated time (UTC) electronically synchronized with a reference squrce;

NOTE 2 This may be obtained from an appropriate source such as a specialized radio receiver o a local
atomic clock.

2) |universal coordinated time (UTC).swhether obtained from a human or by electronic
means, which can drift relative to\the reference source;

3) |human-entered social time (that'is, local date and time in some time zone); or
4) |DLS-provider-originated.time (that is, not synchronized to any external time sense);

NOTE 3 This time sense will'be measured relative to the activation of the DLS-provider and wi|l not be
correlated with any sense of external time.

b) the|time-synchronismmmaintained by the DLS-provider when propagating that time from the
DLitime source 10 ,the local DLE, and within all of the DLEs involved in thgt time
propagation path. That time-synchronism includes

1) |the granularity of the synchronization between the DL-time source and the locgl DLE;
and

2) |the \number of intervening links on the DL-time propagation path from the OL-time
seufce DLE to the local DLE, where a value of zero indicates that the DOL-time
originated within the local DLE itself.

The time-synchronism may also convey additional DL-protocol-specific information.
8.5.1.2.2 DL-time

This parameter conveys the current DLL synchronized sense of time to the DLS-user. DLS-
users can use this DL-time to achieve close time synchronization throughout a single
extended link. To facilitate synchronization with other DLS-users on the local link, without any
interference due to synchronization over the extended link, the DL-time may be represented
as a sum of more than one component.

8.5.1.3 Sequence of primitives

The sequence of primitives for obtaining the DL-time is defined in the time-sequence diagram
in Figure 71.
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DL-TIME

request| | |

Figure 71 — Sequence of primitives for DL-time

8.5.2 Compel-Service

8.5.2.1 Function

The DL-scheduling-guidance Compel-Service service-primitive provides a means by which

8.5.2.2 Types of primitives and parameters

Table 28 indicates the-primitive and parameters of the Compel-service service.

a S€ Catm—COMPE e O—COMPTEeTE Te—2a Eaty SS € € S ImItIVe
whpse execut been deferred (awaiting explicit scheduling) at the issuing DLS-
usgr’'s request, and which was issued by the DLS-user itself with a local DLSAP-address

a local DLS-user can compel the DLL to complete one already-issueéd DLS-request

itive whose execution has been deferred (awaiting explicit scheduling) at the remote

DLP-user’'s request, and which was issued by that remote DLS-usép that is the peer or

a DDLS-user to an UNORDERED or ORDERED DLC can compel,the DLL to distribyte the
current value of a buffer associated with the local DLCEP 40 the remote DLS-usgr(s) of

DLC;

a OLS-user of an UNORDERED or ORDERED peer DLC €an compel the DLL to distribp
current value of a buffer associated with the remote peer DLCEP to the requesting
usqr;

te the
DLS-

a fdublishing or subscribing DLS-user to an GNORDERED or ORDERED multi-peer DLC can

compel the DLL to distribute the current value of a buffer associated with the pull
DLLEP to the subscribing DLS-users at their subscribing DLCEPs; and

a OLS-user can compel the DLL to initiate the DL-UNITDATA-EXCHANGE service (se€

ishing

7.5.2)

at a specified priority between a specified local (that is, bound to the DLS-user’'s OQLSAP)
DLPAP-address whose DL(SAP)4ole binding is INITIATOR and another specified OLSAP-
address whose DL(SAP)-rolel.binding is CONSTRAINED RESPONDER Or UNCONSTRAINED

RE$PONDER.

Table 28 ~DL-scheduling-guidance Compel-service primitive and parameters

DL-COMPEL-SERVICE Request
Parameter name input output
DLCEP DL-identifier C
Local-DLSAP-address C
DL-identifier
Remote-DLSAP-address C
DLL-priority C
Schedule DL-identifier U
Status M

8.5.2.2.1 Action class

This parameter specifies whether the scheduling action is either
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a) to compel execution of a deferred DLS-primitive, or to compel publishing, at a specified
local DLCEP;

b) to compel execution of a deferred DLS-primitive, or to compel publishing, at the remote
peer or publishing DLCEP associated with a specified local DLCEP,

c) to compel execution of a deferred DLS-primitive from a specified local DLSAP-address, or
d) to compel exchanging unitdata between specified local initiator and remote responder
DLSAP-addresses at a specified or higher priority.

The values of this parameter are LOCAL-DLCEP, REMOTE-DLCEP, LOCAL-DLSAP-ADDRESS,
and UNITDATA-EXCHANGE.

8.5.2.2.1.1 DLCEP DL-identifier

The DLCEP DL-identifier parameter is present when the action class parameter has the value
LOCAL-DLCEP or REMOTE-DLCEP. The DLCEP DL-identifier parameter identifies "the dpecific
DLC the local DLS interface on which a deferred DLS-primitive is beigfg compelled to
execute, or on which a publisher is being compelled to publish.

If the @ction class parameter has the value LOCAL-DLCEP, then the compelled execdtion of
the deferred DLS-primitive, or the compelled publishing, occursat that local DLCEP] If the
action |class parameter has the value REMOTE-DLCEP, then the,Compelled execution|of the
deferrgd DLS-primitive, or the compelled publishing, occurs at the remote DLCEP which is the
peer orf publisher of the local DLCEP’s DLC.

8.5.2.2.1.2 Local-DLSAP-address DL-identifier

The lo¢al-DLSAP-address DL-identifier parameteriis present when the action class parameter
has th¢ value LOCAL-DLSAP-ADDRESS or UNITDATA-EXCHANGE.

If the |action class parameter has the value LOCAL-DLSAP-ADDRESS, then this parpmeter
specifies the DLSAP-address at the local DLS interface at which a deferred DL-UNITDATA
request primitive is being compelled:to’execute.

If the gction class parameter has*the value UNITDATA-EXCHANGE, then this parameter specifies
the DYSAP-address at the local DLS interface at which a compelled implicit DL-UNITDATA-
EXCHANGE service (see 7:5.2) is initiated. The DLSAP should be bound to this DLSAP-address
with a PL(SAP)-role of (NITIATOR.

8.5.2.2.1.3 Remote-DLSAP-address

This parameter-is present when the action class parameter has the value UNITDATA-EXCHANGE.
This parameter specifies the responder DLSAP-address for the compelled [mplicit
DL-UN|TDATA-EXCHANGE service. The peer DLS-user, through its DLSAP, should be bqund to
this DESAP-address—with—a—BHSAProte—ofUNCONSTRAINED—RESPONBER—O—CONSTRAINED

RESPONDER.

NOTE If the DLS-user has issued a DL-BIND request for the remote-DLSAP-address, then this parameter also can
take the form of a DLSAP-address DL-identifier in the indication primitive.

8.5.2.2.1.4 DLL-priority

This parameter is present when the action class parameter has the value LOCAL-DLSAP-
ADDRESS or UNITDATA-EXCHANGE. This parameter specifies the minimum priority permitted for
any DLSDU conveyed during the compelled DL-UNITDATA service or the compelled implicit
DL-UNITDATA-EXCHANGE service.
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8.5.2.2.2 Schedule DL-identifier

This optional parameter specifies the schedule DL-identifier returned by a successful prior
DL-SCHEDULE-SEQUENCE confirm primitive whose schedule has not yet been cancelled, and
whose associated sequence definition permits dynamic sequence construction.

When this parameter is absent, the DLE schedules the compelled DLS-user request for
service on the same IMPLICIT basis as implicitly-scheduled requests (see 4.3.4). When this
parameter is present, the DLE dynamically appends the compelled request to the specified
sequence for one-time execution when that sequence is next executed by the DLE.

8.5.2.23  Status

This pgrameter allows the DLS-user to determine whether the requested DLS was\provided
succegsfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parametef is as
follows:

a) “sugcess’;

b) “failure — inappropriate request”; or
c) “failure — reason unspecified”.
NOTE 1| Successful completion of a compel-service request does notimply successful completion of the
compelléd DLS-primitive or compelled publishing or unitdata-exchange, but“only that the DLE has been| able to

commit {o the requested activity.

NOTE 2| Addition to, or refinement of, this list of values to con¥ey more specific diagnostic and management
informatjon is permitted in a DL-protocol standard which provides“séervices.

8.5.2.3 Sequence of primitives

The sgquence of primitives in the Compel-Service service is defined in the time-sequence
diagrain of Figure 72.

DPh-COMPEL -SERVICE

request | |

Figure 72 — Sequence of primitives for the Compel-Service service

8.5.3 Schedule sequéence
8.5.3.1 Function

The DL-scheduling-guidance schedule sequence service primitives provide for a DLS-yser to
schedyle a _predefined or dynamically-defined sequence of DL-COMPEL-SERVICE requgsts for
subsequent execution, either

a) one time only, or periodically (that is, cyclically with a specified period) until cancelled,
starting at a specified time or within a specified time interval; or

b) repetitively but not intentionally periodically, as frequently as possible, but no more than
once per major DLL scheduling cycle of the local link.

NOTE Periodic repetition supports a paradigm commonly used in sampled-data control systems which use
mathematical algorithms based on the arithmetic of finite differences. Aperiodic repetition supports a paradigm
commonly used by programmable logic controllers, where the basic cycle of the (distributed) machine is repeated
as frequently as possible, without concern for a fixed repetition period. These scheduling primitives permit the two
to coexist on a single local link.

8.5.3.2 Types of primitives and parameters

Table 29 indicates the types of primitives and the parameters needed for the Schedule
Sequence service.
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8.5.3.2.1 Local-view DL-identifiers
8.5.3.2.1.1 Schedule DLS-user-identifier
This parameter specifies a means of referring to the schedule in output parameters of other

local DLS primitives which convey the name of the schedule from the local DLE to the local
DLS-user.

The naming-domain of the schedule DLS-user-identifier is the DLS-user’s local-view.

8.5.3.2.1.2 Schedule DL-identifier

This parameter, which is returned by the DLS-provider on successful DL-SCHEDULE-SEQUENCE
request primitives, provides a local means of identifying a specific scheduling request’in input
parameters of other local DLS primitives which convey the name of the schedule fropm the
local DLS-user to the local DLE.

The ngming-domain of the schedule DL-identifier is the DL-local-view.

Tahle 29 — DL-scheduling-guidance Schedule Sequence primitives and parameters

DL-SCHEDULE-SEQUENCE Request Confirm
Parameter name input output output
Schedule DLS-user-identifier M
Schedule DL-identifier M
Sequence definition M
Sequence priority U
Schedule type U
Starting conditions
Desired starting time Cu
Earliest starting time Cu
Latest ending time Cu
Cycle specifications
Cycle period C
Maximum (permissible jitter Cu
DLSEP-address U
Status M
Scheduled starting time C

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding
preceding request primitive is a local matter.

8.5.3.2.2 Sequence definition

This parameter specifies a sequence of encoded (see Note 2) DL-COMPEL-SERVICE requests,
including constraints among the sequence elements on the execution order and contiguous
execution requirements of the sequence, and on whether the Subset Sequence service (see
8.5.5) can be used to subset the defined sequence dynamically.

The sequence definition may also specify that additional DL-COMPEL-SERVICE requests may
be dynamically appended to the schedule for one-time execution, up to some DLS-user-
specified limit on required additional link-capacity, through use of the optional schedule
DL-identifier parameter of the DL-COMPEL-SERVICE request primitive. Subsetting does not
apply to these dynamically-appended requests.
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The DLS-provider will attempt to schedule the sequence according to its internal constraints
and the other parameters in the current request.

NOTE 1 Scheduling request which do not require contiguous execution are more readily satisfied than ones which
do, since the former permit the newly-requested transactions to be interleaved with currently-scheduled
transactions while meeting the other scheduling constraints.

NOTE 2 A formal DL-programming-interface specification would include the details of the sequence definition’s
encoding.

8.5.3.2.3 Sequence priority

This parameter specifies an optional DLS-provider priority (see 4.3.1) for scheduling of the
sequence Tetativetoothersuctrsequences s defautt vatue s TIME=AVAILABLE:

8.5.3.24 Schedule type

This pprameter specifies whether the sequence is to be scheduled for one-time or pleriodic
executjon, or repetitive but not intentionally periodic execution. Its values are ong-time,
periodic and REPETITIVE. Its default value is ONE-TIME.

NOTE REPETITIVE scheduling is a mode of scheduling in which execution of the.specified sequence o¢curs as
frequenf]y as possible, but in an equitable fashion that gives access opportunities to all DLEs on the local [ink. It is
provided to support migration of prior national standards.

8.5.3.2.5 Starting conditions

This cpmpound parameter specifies the conditions¢which determine when the scheduled
sequence will be executed. These parameters are present when the schedule type parameter
has th¢ value PERIODIC or ONE-TIME.

8.5.3.2.5.1 Desired starting time

This p@arameter specifies the internal DL-time (see 8.5.1) at which execution of the specified
sequence of DLS requests should cstart. The value of this parameter should be| either
immedjate (meaning as-soon-as-possible) or a future DL-time within the interval from the
currenf moment to the current:moment plus 26 h. The default value for this paramieter is
IMMEDIATE. The granularity of any specified DL-time should be as described in 8.5.1.1.

NOTE [The interval of 26 h _provides the ability to schedule events one full day in advance, even when fhat day
has 25 Hours to account for-changes in external social (human) time.

8.5.3.4.5.2 Earliest starting time

This pprameter_specifies the earliest internal DL-time at which execution of the specified
sequence of DLS requests may start. The value of this parameter should be either IMMEDIATE
or a fufure DL-time within the interval from the current moment to the moment specified|by the
Desired Qfar’ring Time parameter The default value for this parameter is IMMEDIATE. The

granularity of any specified DL-time should be as described in 8.5.1.1.

8.5.3.2.5.3 Latest ending time

This parameter specifies the latest internal DL-time by which execution of the first instance of
the specified sequence of DLS requests needs to complete. The value of this parameter
should be a future DL-time within the interval from the moment specified by the Desired
Starting Time parameter to the current moment plus 26 h. The default value for this parameter
is the current moment plus 26 h — the maximum specifiable. The granularity of this parameter
should be as described in 8.5.1.1.
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8.5.3.2.6 Cycle specifications

This compound parameter specifies the conditions which determine the repetition interval
when the scheduled sequence is to be executed repeatedly with a fixed periodicity. These
parameters are present when the schedule type parameter has the value PERIODIC.

NOTE No such conditions are needed when the sequence is to be executed repetitively.
8.5.3.2.6.1 Cycle period

This parameter specifies the increment in DL-time between successive starting times for the
scheduled sequence. Its value should be less than 26 h. The granularity of this parameter
shouldbe-as-deseribedir8-6-4+1

NOTE [The DLS-provider will impose a lower limit on this parameter, based upon link characteristics and
configurption, and possibly on existing schedule commitments,

8.5.3.2.6.2 Maximum permissible jitter

This parameter specifies a single upper bound on the deviation in the_starting time |of any
single period from the nominal starting time for that period, where that\nominal starting ftime is
the Scheduled Starting Time returned by the DL-SCHEDULE-SEQUENCE confirm primitive|plus a
multiple of the specified Cycle Period parameter. The value of/this parameter should be less
than the value of the Cycle Period parameter. The default yvalue for this parameter i$ zero.
The granularity of this parameter should be as described in 725.1.1.

NOTE [pecifying a non-zero value for this parameter permits impreved link utilization, and may permit fequests
to be ddded to an existing schedule which would otherwise have to be rejected due to conflicting timing
requirenments.

8.5.3.2.7 DLSEP-address

This optional parameter conveys a specificsDLSEP-address (structurally similar to a DLCEP-
address, and drawn from the same address space), for use as the local DLSEP-addrgss for
schedyled sequence execution. Whenythis parameter is absent, the DLE chooses a OLSEP-
addregs from those available to .it, and associates the DLSEP-address with the scheduled
sequerjce.

8.5.3.2.8 Status

This pgarameter allows the DLS-user to determine whether the requested DLS was provided
succegsfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parametef is as
follows:

a) “sugccess’;

b) “failure == invalid sequence definition”;

c) “faitore—=—msufficientTesources™;

d) “failure — cannot commit to requested start window”;
e) “failure — cannot commit to requested periodicity”;

f) “failure — parameter violates management constraint’;
g) “failure — number of requests violates management constraint”; or

h) “failure — reason unspecified”.

NOTE Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
information is permitted in a DL-protocol standard which provides services.

8.5.3.2.9 Scheduled starting time

This parameter is present when the Schedule Type parameter specifies ONE-TIME or PERIODIC
and the Status parameter indicates that the sequence was scheduled successfully. This
parameter specifies the internal DL-time at which execution of the specified sequence of DLS
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requests started or is scheduled to start. The value of this parameter is a DL-time within the
interval from the moment of the corresponding request to that moment plus 26 h. The
granularity of this parameter should be as described in 8.5.1.1.

8.5.3.3 Sequence of primitives

The sequence of primitives in successfully scheduling a defined sequence, and later possibly
canceling the scheduled sequence, is defined in the time-sequence diagram of Figure 73.

DL-SCHEDULE -SEQUENCE
request

——

DL-S CHEDULE -SEQUENCE
confirm

DL-SUBSET -SEQUENCE
request

sy

DL-SUBSET -SEQUENCE
confirm

DL-CANCEL-SCHEDULE
request

B

DL-CANCEL-SCHEDULE
confirm

DL-CANGEL -SCHEDULE
indicate

Figure 73 — Sequence of primitives for the sequence scheduling services

8.54 Cancel schedule
8.5.4.1 Function
The Dl-schedulingsguidance cancel schedule service primitives provide for a DLS-yser to

cancella previously'scheduled sequence, and release the schedule DL-identifier ang DLS-
provider resources associated with that schedule.

NOTE [This,eancellation and release may not be instantaneous.

In some cases the DLS provider may find it necessary to cancel a previously-committed
schedule. Such an event is indicated to the scheduling DLS-user by the DL-SCHEDULE-
SEQUENCE indication primitive.

8.5.4.2 Types of primitives and parameters

Table 30 indicates the types of primitives and the parameters needed for the cancel schedule
service.
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Table 30 — DL-scheduling-guidance Cancel Schedule primitives and parameters

DL-CANCEL-SCHEDULE Request Confirm Indication
Parameter name input output output
Schedule DL-identifier M
Schedule DLS-user-identifier M
Reason M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding
preceding request primitive is a local matter.

8.5.4.2.

The S
succes
cancel

releas¢ the schedule DL-identifier and associated DLS provider resources.

8.5.4.2

This p
corres

8.5.4.2.

This p
convey

a) “sc
b) “los

c) ‘re

NOTE
informat]

8.5.4.3

The s
sequer

8.5.5

1 Schedule DL-identifier

chedule DL-identifier parameter specifies the schedule DL-identifier™returned
sful prior DL-SCHEDULE-SEQUENCE confirm primitive whose schedule has not ye
ed. The DLS provider will cancel the schedule associated with,the DL-identifi

.2 Schedule DLS-user-identifier

brameter has the same value as the schedule DLS-user-identifier parameter fr
bonding earlier DL-SCHEDULE-SEQUENCE request primitive.

3 Reason

arameter gives information about the cause’of the sequence cancellation. The
ed in this parameter is as follows:

hedule preemption”;
s-of-schedule — rescheduling required”; or

hson unspecified”.

Addition to, or refinement of,\this list of values to convey more specific diagnostic and man
on is permitted in a DL-protocol standard which provides services.

Sequence of-primitives

pquence of primitives in canceling a scheduled sequence is defined in thg
ce diagram'in Figure 73. Unrequested cancellation by the DLS provider is also s

Subset sequence

by a
t been
er and

bm the

value

hgement

time-
hown.

8.5.5.1

Function

The DL-scheduling-guidance subset sequence service primitives provide for a DLS-user to
select dynamically a subset of a previously-scheduled subsettable sequence.

NOTE

8.5.5.2

This subsetting action may not be instantaneous.

Types of primitives and parameters

Table 31 indicates the types of primitives and the parameters needed for the subset sequence
service.
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Table 31 — DL-scheduling-guidance Subset Sequence primitives and parameters

DL-SUBSET-SEQUENCE Request Confirm
Parameter name input output
Schedule DL-identifier M
Subset mask M
Status M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter.

8.5.5.2.

The S
succes
cancel

8.5.5.2.

The s

the opé¢rational schedule.

NOTE 1
encodin

NOTE 2
implemg

8.5.5.2.

This p
succes

follows:

Y

) “su
b) “fai
c) “fai
d) “fai
NOTE
informat]

8.5.5.3

1 Schedule DL-identifier

chedule DL-identifier parameter specifies the schedule DL-identifier “returneg
sful prior DL-SCHEDULE-SEQUENCE confirm primitive whose schedule has not ye
ed. The DLS provider will subset the schedule associated with the identifier.

2 Subset mask

bset mask specifies the subset of the defined sequencéswhich is to be exclude

A formal DL-programming-interface specification would ‘include the details of the subset
.

The name and definition of this parameter are ¢not'intended to constrain the form of a co
ntation. In particular, the subset mask need not be-tepresented as a Boolean vector.

3 Status

prameter allows the DLS-user to\determine whether the requested DLS was pr
sfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this paramete

ccess”;
lure — sequence is ‘not defined”;
lure — sequence.is not subsettable”; or

lure — reason _unhspecified”.

Addition toyor refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and man
on is permitted in a DL-protocol standard which provides services.

Sequence of primitives

by a
t been

d from

mask’s

forming

ovided
r is as

hgement

The sequence of primitives in subsetting a scheduled sequence is defined in the time-
sequence diagram in Figure 73.
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9 DL-management service

9.1

Scope and inheritance

Clause 9 defines the form of DL-management services for protocols which implement the DLS
specified in Clause 4 through Clause 8. Only the form is specified, as the specifics of

permit

ted parameters are dependent on the protocol which implements these services.

This noteworthy difference of Clause 9 from the prior five clauses is the intended class of
Clause 9 is intended for use by a management client, while the prior five clauses

users;
provid

9.2

services to any client

Facilities of the DL-management service

DL-mahagement facilities provide a means for

wri

ing DLE configuration parameters;

reading DLE configuration parameters, operational parameters and ‘statistics;
commanding major DLE actions; and
receiving notification of significant DLE events.

Together these facilities constitute the DL-management-service (DLMS).

9.3

Model of the DL-management service

Subclause 9.3 uses the abstract model for a layer service defined in ISO/IEC 10731:1994,
Clausg 5. The model defines local interaction’s between the DLMS-user and the
provider. Information is passed between the-DLMS-user and the DLMS-provider by

primiti

9.4

es that convey parameters.

Constraints on sequence ofprimitives

DLMS-
DLMS

This syibclause defines the constraints on the sequence in which the primitives defined in 9.5

throug

n 9.8 may occur. The censtraints determine the order in which primitives occur,

not fully specify when theywmay occur.

The D
primiti

es with a timé-sequence relationship are shown in Figure 74.

DLM-ACTION

request | \ |
<

but do

L -management{primitives and their parameters are summarized in Table 32. The only

DLM-ACTION
confirm

Figure 74 — Sequence of primitives for the DLM action service
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Table 32 — Summary of DL-management primitives and parameters

Service Primitive Parameter
writing managed objects DLM-SET request (in DLM-object-identifier,
Desired-value,
out  Status)
reading managed objects DLM-GET request (in DLM-object-identifier,
out  Status,
Current-value)
commanding actions DLM-ACTION request (in Desired-action,
Action-qualifiers)
DLM-ACTION confirm (out _Status,
Additional-information)
notifigation of events DLM-EVENT indication (out DLM-event-identifier,

Additional-information)

is a logal matter.

NOTE | The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding request pfimitive

9.5 Set
9.5.1 Function

This pfimitive can be used to set (write) the value of a DLE configuration parameter.

9.5.2 Types of parameters

Table B3 indicates the primitive and parametersof the set DLMS.

Table 33 — DLM-Set primitive and parameters

DLM-SET Request
Parameter name input output
DLM-object-identifier M
Desired-value M
Status M

9.5.2.1 DLM-object-identifier

This parameter specifies the primitive or composite object within the DLE whose value i

altered. The naming-domain of the DLM-object-identifier is the DLM-local-view.

5 to be

9.5.2.2 Desired-value

This parameter specifies the desired value for the DLM-object specified by the associated
DLM-object-identifier. Its type is identical to that of the specified DLM-object.

9.5.2.3 Status

This parameter allows the DLMS-user to determine whether the requested DLMS was
provided successfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parameter

is as follows:

a) “success’;
b) “failure — DLM-object-identifier is unknown”;
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lure — desired-value is not permitted”; or
lure — reason unspecified”.

NOTE Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
information is permitted in a DL-protocol standard that provides services.

9.6 Get

9.6.1

Function

This primitive can be used to get (read) the value of a DLE configuration parameter,

operati

onal parameter or statistic.

9.6.2

Table

9.6.2.1 DLM-object-identifier

This pprameter specifies the primitive or composite object within the DLE whose v
being nequested. The naming-domain of the*DLM-object-identifier is the DLM-local-view|
9.6.2.2 Status

This parameter allows the DLMS-user to determine whether the requested DLM
provide¢d successfully, or failed-for the reason specified. The value conveyed in this par
is as fgllows:

a) “sugcess’;

b) “failure — DLM-object-identifier is unknown”; or

c) “failure — reason unspecified”.

NOTE [Additionvto, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and man
informatjon’is permitted in a DL-protocol standard that provides services.

Types of parameters

B4 indicates the primitive and parameters of the get DLMS.

Table 34 — DLM-Get primitive and parameters

DLM-GET Request
Parameter name input output
DLM-object-identifier M
Status M
Current-value C

hlue is

S was
hmeter

hgement

9.6.2.3

Current-value

This parameter is present when the status parameter indicates that the requested service was
performed successfully. This parameter specifies the current value for the DLM-object
specified by the associated DLM-object-identifier. Its type is identical to that of the specified

DLM-object.
9.7 Action
9.71 Function

This primitive can be used to command a specified action of the DLE.
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9.7.2 Types of parameters

Table 35 indicates the primitives and parameters of the action DLMS.

Table 35 — DLM-Action primitive and parameters

DLM-ACTION Request Confirm
Parameter name input output
Desired-action M
Action-qualifiers C
Status M
Additional-information C
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter.

9.7.2.1 Desired-action

This parameter specifies the desired action which the DLE is to take.

9.7.2.11 Action-qualifiers

This optional parameter specifies additional action-spgcific parameters which serve to |qualify
the commmanded action.

9.7.2.2 Status

This parameter allows the DLMS-user to, determine whether the requested DLMS was
provided successfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parameter
is as fgllows:

a) “sugcess’;

b) “failure — action is unknown’;

c) “faijure — action is notypermitted in current DLE state”;
d) “faijlure — action did not complete”; or

e) “faijure — reason unspecified”.

NOTE JAddition te, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
informatjon is permitted in a DL-protocol standard that provides services.

9.7.2.2.1 Additional-information

This optional parameter provides action-specific additional information which augments the
returned status.

9.7.3 Sequence of primitives

The sequence of primitives in a successful DLM-commanded action is defined in the time-
sequence diagram in Figure 74.

9.8 Event
9.8.1 Function

This primitive is used to report the occurrence of a DL-event which could be of significance to
DL-management.
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9.8.2 Types of parameters

Table 36 indicates the primitive and parameters of the event DLMS.

Table 36 — DLM-Event primitive and parameters

DLM-EVENT Indication
Parameter name output
DLM-event-identifier M
Additional-information C

9.8.2.1 DLM-event-identifier

This parameter specifies the primitive or composite event within the DLE whose*occurr¢nce is
being announced. The naming-domain of the DLM-event-identifier is the DLM-local-view.

9.8.2.1.1 Additional-information

This optional parameter provides event-specific additional information.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-1: Définition des services de la couche liaison de données —
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AVANT-FROFOS
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objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d
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c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est config

tés d'études; aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet, traité peut partici

hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec la CEIl, pg

ement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatig
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.
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dis droits

L'attention est attirée sur le fait que l'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
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enteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la CElI 61784-1 et la CEI 61784-2.
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industriels, du comité d'études 65 de la CEl:
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TRODUCTION

Généralités

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est liée a d'autres normes de la série telle
que définie par le modéle de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans la

CEIl 61

158-1.

Dans toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme “service” se référe a la

capaci

& abstraite fournie par une couche du Modéle de référence de base de l'Interco

nexion

des sy
couchs
concefl

0.2

Les ar

stéemes ouverts (OSI) a la couche immédiatement supérieure. Ainsi, le servics
liaison de données défini dans la présente norme est un service archit
tuel, indépendant des divisions administratives et de mise en ceuvre.

Nomenclature pour les références dans la présente norme

icles, y compris les annexes, peuvent étre référencés dans leur'totalité, y compn

les évgntuels paragraphes subordonnés, sous la forme “Article N” ocu™Annexe N”, N §

numeér

Les p4
paragr
du par
représ

Lorsqu
texte g
peut é
P étan
texte

subord

NOTE
articles
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-1: Définition des ,services de la couche liaison de données —
Eléments de type 1

1 Domaine d'application

1.1 énéralités

La prégente partie de la CEIl 61158 fournit les éléments communs pour les communi¢ations
de megsagerie de base prioritaires entre des appareils dans un environnement-d'automation.
Le terme "prioritaire" sert a représenter la présence d'une fenétre temporelle,) dans les [limites
de laquelle une ou plusieurs actions spécifiées sont tenues d'étre parachevées ayec un
certain| niveau défini de certitude. Le manquement a parachever les, actions spécifiéep dans
les limites de la fenétre temporelle risque d'entrainer la défaillance des applications qui
demandent ces actions, avec le risque concomitant pour |'équipement, linstallation et
éventugellement pour la vie humaine.

La présente norme définit de maniére abstraite le service visible de I'extérieur fournif par la
couchg liaison de données de bus de terrain Type 1 en{termes

a) deg actions et événements primitifs du service;

b) deg parametres associés a chaque action primitive et événement primitif, et la forme qu'ils
preinnent; et

c) de J'interrelation entre ces actions et événements, et leurs séquences valides.
Le but|de la présente norme est de définir les services fournis a

e la gouche application de bus _de terrain Type 1 au niveau de la frontiére entre les cpuches
application et liaison de dannées du modéle de référence de bus de terrain;

e la gestion des systémes_au niveau de la frontiére entre la couche liaison de donnéegs et la
gegtion des systémes\selon le modéle de référence de bus de terrain.

1.2 Spécifications

L'objeqtif principal de la présente norme est de spécifier les caractéristiques des services
conceptuels«diine couche liaison de données qui sont adaptées a des communi¢ations
prioritgires\et, donc, complétent le Modéle de référence de base en guidant le développement
des protocoles de liaison de données pour les communications prioritaires. Un o¢bjectif
secondaire est de journir des chemins de migration a parur de protocoles de communications
industrielles préexistants.

La présente spécification peut étre utilisée comme la base pour les interfaces formelles de
programmation a la couche de liaison (DL-Programming-Interfaces). Néanmoins, elle n'est
pas une interface de programmation formelle et il est nécessaire pour toute interface de ce
type de traiter de questions de mise en ceuvre qui ne sont pas couvertes par la présente
spécification, y compris

a) les tailles et l'ordonnancement des octets pour les divers paramétres de service a
plusieurs octets;

b) la corrélation de primitives appariées "request-confirm" (demande et confirmation) ou
"indication-response" (indication et réponse).
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1.3 Conformité

La présente norme ni ne spécifie de mises en ceuvre individuelles ou de produits individuels
ni ne contraint les mises en oceuvre d'entités de liaison de données au sein des systémes
d'automation industriels.

Il n'y a pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition des services de la
couche liaison de données. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuvre du
protocole de liaison de données correspondant qui satisfait aux services de la couche liaison

de don
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3.1
3.1

3.1
3.1

3.1
3.1
3.1

3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1.
3.1.
3.1.
3.1.

3.1.
3.1.

3.1.

1
2
3
4
5
6

.10
A1

A2
13

.14
15
.16

A7
.18
19
.20
.21

22
23
24

25

26
27
28

adresse de DL [7498-3]
mapping d'adresse de DL [7498-1]
adresse de DL appelée [7498-3]
adresse de DL appelante [7498-3]
connexion centralisée a plusieurs extrémités [7498-1]
DL-connection (Connexion de DL) [7498-1]
DI i -point {Point d'extrémité d vinn [7498-1]
de DL)
identifiant d'extrémité de connexion de DL [74[98-1]
transmission en mode connexion de DL [74198-1]
transmission en mode sans connexion de DL [7498-1]
entités (N) correspondantes [7498-1]
entités de DL correspondantes (N=2)
entités de Ph correspondantes (N=1)
transmission duplex de DL [7498-1]
entité (N) [7498-1]
entité de DL (N=2)
entité de Ph (N=1)
fonctionnalité de DL [74/98-1]
contréle de flux [74198-1]
couche (N) [74/98-1]
couche DL (N=2)
couche Ph (N=1)
gestion de couche [7498-1]
vue locale de DL [74198-3]
nom de’DL [74198-3]
domaine (d'adressage) de dénomination [74198-3]
entités homologues [74/98-1]
nom de primitive [7498-3]
protocole de DL [7498-1]
identifiant de connexion de protocole de DL [7498-1]
DL-protocol-data-unit (Unité de données de protocole de [7498-1]
DL)
relais de DL [7498-1]
reset (réinitialisation) [7498-1]
adresse de DL en réponse [7498-3]
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3.1.29 acheminement [7498-1]
3.1.30 segmentation [7498-1]
3.1.31 service (N) [7498-1]

service de DL (N=2)
service de Ph (N=1)

3.1.32 point d'accés au service (N) [7498-1]
point d'accés au service de DL (N=2)
point d'accés au service de Ph (N=1)

3.1.33adresse de pointd'accesauservice de DEadressede {74198-3]
DLSAP
3.1.34| identifiant de connexion de service de DL [74[98-1]
3.1.35( DL-service-data-unit (Unité de données de service de DL) [74[98-1]
3.1.36| transmission simplex de DL [74[98-1]
3.1.37| sous-systéme de DL [74198-1]
3.1.38| gestion-systémes [74[98-1]
3.1.39| données d'utilisateur de DLS [74[98-1]

3.2 Termes et définitions de convention pour les{services

La présente norme utilise également les termes™suivants définis dans I'ISO/CEI 10781 tels
qu'ils g'appliquent a la couche liaison de donnée€s:
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3.21 acceptant/accepteur
3.2.2 service asymétrique

3.2.3 (primitive) "confirm";
requestor.deliver (primitive)

3.24 (primitive) "deliver”
3.2.5 fonctionnalité confirmée de DL

3.2.6 fonctionnalité de DL

3.2.7 | vue locale de DL

3.2.8 fonctionnalité obligatoire de DL

3.2.9 fonctionnalité non confirmée de DL

3.2.10| fonctionnalité de DL lancée par le fournisseur
3.2.11| fonctionnalité facultative de fournisseur de DL

3.2.12| primitive de service de DL;
primitive

3.2.13| fournisseur de service de DL
3.2.14| utilisateur de service de DL
3.2.15| fonctionnalité facultative d'utilisateur.de DLS

3.2.16| (primitive) "indication";
acceptor.deliver (primitive)

3.2.17| multihomologue/a plusieurs)homologues

3.2.18( (primitive) "request";
requestor.submit’(primitive)

3.2.19( demandeur

3.2.20( (primitive) "re'sponse”;
acceptor.submit (primitive)

3.2.21| (primitive) "submit"

3.2.22| service symétrique

3.3 Termes et définitions pour les services de liaison de données

3.3.1

pont

routeur DL

entité relais de DL qui accomplit des fonctions sélectives de mise en mémoire et
acheminement ultérieur et d'acheminement

a) pour relier deux ou plusieurs sous-réseaux de DL (liaisons) afin de former un sous-réseau
de SL unifiée (la liaison étendue), et

b) pour fournir un moyen par lequel deux systémes d'extrémité peuvent communiquer,
lorsque I'un au moins des systémes d'extrémité est périodiqguement inattentive au sous-
réseau DL d'interconnexion ;
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et fournit également la synchronisation du temps parmi les liaisons vers lesquelles elle

transmet

3.3.2
adresse de DLCEP
adresse de DL qui désigne soit

a) une extrémité de connexion de DL d'homologue; soit

b) un point d'extrémité de connexion de DL de plusieurs homologues, et implicitement

I'ensemble correspondant de points d'extrémité de connexion de DL

ou chaque point d'extrémité de connexion de DL existe au sein d'un DLSAP distinct

associge a une adresse de DLSAP distincte correspondante

Note 1 p I'article: |l s'agit d'une extension de l'utilisation des adresses de DL au-dela de celle spécifi

I''SO/CHI 7498-3 (voir Figure 1).

DLS-user-entity

DLS-ysers

DLS-user-entity

et est

e dans

7y 1 address \ . ! )
DLYAP- DLCEP- group DL- DLCEP- -
addrgsses addresses address address S
DL-layer DL-entity j
DL-path DL-path
PhSAP PhSAP
Ph-layer
Hégende
Anglais Francgais
DLS-user-entity Entité d’utilisateur de DLS
DLS-users Utilisateurs de DLS
DLSAP DLSAP
DLSAP address Adresse de DLSAP
DLSAP addresses Adresses de DLSAP
group DL-address adresse de DL de groupe
DL-entity Entité de DL
DL-layer Couche liaison de données
Ph-layer Couche physique
DL-path Chemin de DL
PhSAP PhSAP
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NOTE 1 Les DLSAP et les PhSAP sont illustrés sous la forme d'ovales enjambant la frontiére entre deux couches
adjacentes.

NOTE 2 Les adresses de DL sont illustrées comme désignant de petits trous (points d'acces) dans la partie DLL
d'un DLSAP. Une adresse de DLCEP désigne également un point spécifique de flots d'informations (son DLCEP)
au sein du DLSAP.

NOTE 3 Une entité de DL unique peut avoir plusieurs adresses de DLSAP et adresses de DL de groupe
associées a un méme DLSAP.

NOTE 4 La Figure 1 montre également les relations des chemins de DL et des PhSAP.

Figure 1 — Relations des DLSAP, des adresses de DLSAP, des DLCEP, des adresses
DLCEP, des adresses DLSEP et des adresses de DL de groupe

3.3.3

segmegnt de DL
liaison, liaison locale
sous-r¢seau de DL unique dans lequel toutes les éventuelles DLE connectées pgeuvent
commuyniquer directement, sans intervention de relayage de DL, chaque fois que touteq celles
des DLE qui participent a une instance de communication sont simultanément attentives au
sous-r¢seau de DL pendant la/les période(s) de communication tentéé

3.34
DLSAPR
point distinctif en lequel des services de DL sont fournis, par une entité de DL uniquel a une
unique| entité de couche supérieure

Note 1 3 I'article: Cette définition, dérivée de I'SO/CEI 74981y, est reprise ici pour faciliter la compréhepsion de
la disting¢tion critique entre les DLSAP et leurs adresses de Dl

3.3.5
adresse de DL(SAP)
soit aqresse de DLSAP individuelle, désignant un unique DLSAP d'un unique utilisateur de
DLS, doit adresse de DL de groupe désignant potentiellement plusieurs DLSAP, chacyn d'un
unique] utilisateur de DLS

Note 1 & l'article: Cette terminologj€ est choisie parce que I'lSO/CEI 7498-3 ne permet pas l'utilisation qu terme
"adress¢ de DLSAP" pour désigner, plus d'un seul DLSAP au niveau d'un utilisateur de DLS unique.

3.3.6
adresse de DLSAP (individuelle)
adresse de DL qui_désigne un unique DLSAP au sein d'une liaison étendue

Note 1 g I'article: {_Une entité de DL unique peut avoir plusieurs adresses de DLSAP associées a un seul DLSAP.

3.3.7
adresge.de DLSEP
adresse de DL qui désigne un point d'extrémité de programmation DL au sein d'une DLE

Note 1 a l'article: Il s'agit d'une extension de ['utilisation des adresses de DL au-dela de celle spécifiée dans
I''SO/CEI 7498-3 (voir Figure 1).

3.3.8

liaison étendue

sous-réseau de DL, constitué de l'ensemble maximal de liaisons interconnectées par des
relais de DL, partageant un méme espace (d'adresses de DL) de noms de DL, dans lequel
n'importe lesquelles des entités de DL connectées peuvent communiquer, les unes avec les
autres, soit directement, soit avec l'aide d'une ou plusieurs entités relais de DL intermédiaires

Note 1 a I'article: Une liaison étendue peut étre composée juste d'une seule liaison.
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3.3.9
trame
synonyme déconseillé de DLPDU

3.3.10
adresse de DL de groupe
adresse de DL qui désigne potentiellement plus d'un DLSAP au sein d'une liaison étendue.

Note 1 a I'article : Une entité de DL unique peut avoir plusieurs adresses de DL de groupe associées a un DLSAP
unique. Une entité de DL unique peut aussi avoir une unique adresse de DL de groupe associée a plus d'un
DLSAP.

3.3.11
initiatlur
réle dg DLE dans lequel une DLE envoie une DLPDU a une DLE répondeuse homuologle, qui
envoie| immédiatement une DLPDU vers linitiateur (et potentiellement vers d'autres DLE)
comme partie intégrante de la méme transaction

Note 1 4 I'article: Certaines normes nationales antérieures ont fait référence a ce role_ comme un réle "de maitre".

3.3.12
DLC alhomologues multiples
connexion centralisée de DL a points d'extrémité multiples propgsant une transmission |[duplex
DL enére un seul utilisateur de DLS distingué, appelé I'éditeur ou I'utilisateur de DLS 4diteur,
et un gnsemble d'utilisateurs de DLS homologues mais pas distingués, appelés collectiyement
les abpnnés ou utilisateurs de DLS abonnés, dans laquelle I'utilisateur de DLS éditedir peut
effectuer des envois vers les utilisateurs de DLS_ abonhnés en tant que groupe (mdis pas
individpellement) et les utilisateurs de DLS abonnhés peuvent effectuer des envois vers
I'utilisateur de DLS éditeur (mais pas les uns vers'les autres)

Note 1 g l'article: Un DLC a homologues multiples fourhit toujours un service asymétrique. Il peut égalenjent étre
négocié|de fournir seulement un service simplexe desDL, soit de I'éditeur vers les abonnés, soit des abonhés vers
I'éditeur| Dans le dernier cas, les caractérisations’telles qu'éditeur et abonné sont des termes inexacts.

Note 2 g l'article: L'utilisateur de DLS éditéur’peut avoir besoin d'employer le contrdle de sa fréquence d'édition,
car un ufilisateur de DLS abonné ne peut'pas exercer le contrdle de flux ou de fréquence sur son entité honologue
éditrice.|Des considérations similaires\slappliquent aux utilisateurs de DLS abonnés en ce qui concerne leur envoi
de DLSIDU vers l'utilisateur de DLS éditeur.

3.3.13
nceud
simple|entité de DL telle qu'elle apparait sur une liaison locale

3.3.14
DLC dlhomelogues
connexion DL point a point proposant une transmission duplex DL entre deux utilisatdurs de
DLS hpmologues dans laquelle chacun peut étre un utilisateur de DLS expéditeur et ¢hacun
comme UtiMiSateur de DLS destinataife peut etre capable d exercer fe controle de 11ux sur son
homologue expéditeur

Note 1 a l'article: Une DLC d'homologues est négociée pour fournir soit un service symétrique, soit un service
asymeétrique. Une DLC d'homologues peut aussi étre négociée pour fournir uniqguement un service DL simplex.

3.3.15
utilisateur de DLS destinataire
utilisateur de service de DL qui agit comme un destinataire de données d'utilisateur de DLS

Note 1 a l'article: Un utilisateur de service de DL peut étre simultanément un utilisateur de DLS expéditeur et
destinataire.
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répondeur
role de DLE dans lequel une DLE envoie une DLPDU comme réponse immédiate a une
DLPDU regue en provenance d'une DLE initiatrice homologue, tous étant partie intégrante
d'une seule transaction

Note 1 a l'article:

3.3.17

utilisateur de DLS expéditeur
utilisateur de service de DL qui agit comme une source de données d'utilisateur de DLS

Certaines normes nationales antérieures ont fait référence a ce réle comme un réle "d’esclave”.

3.3.18
opport
opport
attribu
questig

unité

unité de DL

d'une référence qui fournit une évaluation du cours temporel de la_référence en
n, ayant une importance particuliere dans des systemes de données-échantillo

qui pelivent avoir besoin de prendre des décisions en fonction de I'opportunité, ou de

nnées,
a non-

opportunité, des échantillons de données courantes

Note 1 & l'article: En régle générale, I'opportunité est un attribut d'utilisateur ,qui ‘peut étre affecté négajivement

par les fliverses couches du systeme de transport de données. Autrement dit,\une référence qui était opportune

lorsqu'un utilisateur demandeur I'a présentée a un sous-systéme de communications de données peut|devenir

inopportune en raison de retards dans le sous-systéme de communications:

Note 2 3 l'article: L'opportunité de DL est un attribut d'une référenee<d'utilisateur de DLS reliant la tempgrisation

d'une interaction DLE/ utilisateur de DLS qui écrit ou lit la référence en question dans une ou plusieurp autres

interactipns DLE/utilisateur de DLS antérieures.

Note 3 g I'article: Ces concepts prennent aussi en charge la\mnigration a partir des normes nationales antéfrieures.

3.3.19

transajction

DLPDUY unique, ou séquence de DLPDU connexes immédiatement consécutives, résultant

d'une geule demande d'utilisateur de BLS

Note 1 § I'article: La DLE envoyant la’premiére DLPDU de la transaction est appelée l'initiateur/l'initiatrice]; la DLE

qui envdie la deuxiéme DLPDU de Ia'transaction, le cas échéant, est appelée le répondeur/la répondeuse.

Note 2 § I'article: Une entité de\BL peut étre a la fois une initiatrice et une répondeuse dans la méme tranpaction.

3.4 PBymboles et abréviations communs

NOTE Pe nombreux, symboles et abréviations sont communs a plus d'un Type de protocole; ils ne gont pas

nécessajrement utilisés par tous les Types de protocole.

3.4.1 DL~ Data-link layer (Couche liaison de données) (comme préfixe)

3.4.2 DLC DL-connection (Connexion de DL)

3.4.3 DLCEP DL-connection-end-point (Point d'extrémité de connexion de DL)

3.44 DLE DL-entity (entité de DL) (l'instance locale active de la couche liaison de
données)

3.4.5 DLL DL-layer (Couche DL)

3.4.6 DLPCI DL-protocol-control-information (Information de contrdle de protocole de
la couche liaison de données)

3.4.7 DLPDU DL-protocol-data-unit (Unité de données de protocole de DL)

3.4.8 DLM DL-management (Gestion de DL)
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3.4.9 DLME DL-management Entity («Entité de gestion DL», instance active locale de
la gestion de DL)

3.4.10 DLMS Service de gestion de DL

3.4.11 DLS DL-service (Service de DL)

3.4.12 DLSAP DL-service-access-point (Point d'acces au service de DL)
3.4.13 DLSEP DL-schedule-end-point (Point d'extrémité de programme de DL)
3.4.14 DLSDU DL-service-data-unit (Unité de données de service de DL)

3.4.15| FIFO First-in first-out («Premier entré, premier sorti», méthode de miselen file
d'attente)

3.4.16( OSI Open Systems Interconnection (Interconnexion des systémes ouvers)

3.4.17| Ph- Physical layer (Couche physique, comme préfixe)

3.4.18( PhE Ph-entity («Entité de Phy, l'instance locale active'de la couche phygique)

3.4.19| PhL Ph-layer (Couche Physique)

3.4.20( QoS Quality-of-service (Qualité de Service)

3.5 Conventions communes
3.5.1 Conventions de base

La présente norme utilise les conventions descriptives données dans I'lSO/CEI 10731.

Le modiele de service, les primitives de sefvice et les diagrammes de séquence-temps ltilisés
sont dés descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas une spécification pgur une
mise ep ceuvre.

Les primitives de service, ~utilisées pour représenter les interactions utilisatdqur de
servicg/fournisseur de seryvice (voir ISO/CEl 10731), acheminent des paramétres qui
indiqugnt les informations disponibles dans l'interaction entre utilisateur et fournisseur.

La prégsente norme_utilise un format de tableau pour décrire les paramétres de comppsants
des primitives de DLS. Les paramétres qui s'appliquent a chaque groupe de primitives de DLS
sont cpnsignés-en tableaux dans toute la suite de la présente norme. Chaque tpbleau
compofte jusqu‘a six colonnes, contenant le nom du paramétre de service, et une cplonne
chacune pourles primitives et les sens de transfert de parameétres utilisés par le DLS:

- les
— les paramétres de sortie de la primitive "request" (demande);

— les paramétres de sortie de la primitive "indication";

— les parametres d'entrée de la primitive "response” (réponse); et
— les paramétres de sortie de la primitive "confirm" (confirmation).

NOTE Les primitives "request", "indication", "response" et "confirm" sont aussi appelées respectivement

primitives "requestor.submit", "acceptor.deliver", "acceptor.submit" et "requestor.deliver" (voir ISO/CEI 10731).

Un paramétre (ou une partie de celui-ci) est énuméré dans chaque rangée de chaque tableau.
Dans les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilisé pour spécifier le
type d'usage du parametre sur la primitive et le sens de paramétres spécifiés dans la
colonne:

M — le paramétre est obligatoire pour la primitive;
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U — Le paramétre est une option de l'utilisateur et peut ou peut ne pas étre fourni, cela
dépendant de l'usage dynamique de [l'utilisateur de DLS. Lorsqu'il n'est pas fourni, une
valeur par défaut est supposée pour le paramétre;

C — le paramétre est conditionné a d'autres parameétres ou a lI'environnement de
l'utilisateur DLS;

CU— Le paramétre est une option utilisateur conditionnelle et peut ou peut ne pas étre
autorisé, cela dépendant d'autres paramétres ou de I'environnement de I'utilisateur DLS.
Lorsqu'il est autorisé, il peut ou peut ne pas étre fourni, cela dépendant de l'usage
dynamique de l'utilisateur DLS. Lorsqu'il est autorisé mais n'est pas fourni, une valeur par
défaut est supposée pour le paramétre.

(blanc/vide) — le parameétre n'est jamais présent.

Certaines entrées sont en plus qualifiées par des éléments entre parenthéses.”¢eux-ci
peuvent étre

a) uneg contrainte spécifique au paramétre:

(=)indique que le parameétre équivaut du point de vue de la sémafntique au parameétre
dans la primitive de service située immédiatement a sa gauche dans le tableau;

(£)indique que le jeu de valeurs de paramétres a un ordre implicite et que la valeur du
parameétre est inférieure ou égale a celle du paramétre (dans la primitive de s$ervice
située immédiatement a sa gauche dans le tableau (c'ést-a-dire a gauche d'dine ou
deux colonnes);

(=)indique que le jeu de valeurs de paramétres a _uh ordre implicite et que la valeur du
parameétre est inférieure ou égale a celle du¢paramétre dans la primitive de service
située immédiatement a sa gauche dans le\tableau (c'est-a-dire a gauche d'éine ou
deux colonnes).

b) uneg indication qu'une certaine note s'applique a I'entrée

"(M)" indique que la note "n" suivante contient des informations complémehtaires
relatives au paramétre et a son utilisation.

Dans p'importe quelle interface particuliére, il n'est pas indispensable d'énoncer tdqus les
parametres de fagon explicite. Certains peuvent étre associés de fagon implicite au DLSAP
en lequiel la primitive est émise-

Dans Ips diagrammes qui.illustrent ces interfaces, des lignes tiretées indiquent des re‘]‘Iations
de cayse a effet ou_de)séquence-temps tandis que les traits ondulés indiquent qlie des
événements sont gross6 modo contemporains.

3.5.2 Identifiants

Plusielirs,des' primitives de DLS spécifient un ou plusieurs parametres d'identifiants qui sont
tirés soit"d'un espace d'identifiants de DL locaux ou d'un espace d'utilisateurs de DLS locaux.
L'exist ftrsati ' ifi i ' écifiés
dans la présente norme relévent purement d'une initiative locale. Néanmoins, ces identifiants
sont spécifiés de maniére explicite dans ces primitives pour fournir un moyen descriptif

a) d'annuler (abandonner) une primitive "request" en cours avant de recevoir sa primitive
"confirm" correspondante;

b) pour se référer, au sein d'une primitive "request” ou "response"”, a des objets DL
persistants, tels que tampons et files d'attente, qui ont été créés comme résultat d'une
précédente primitive de DLS; et

c) pour se référer, au sein d'une primitive "indication" ou "confirm", a des objets DL
persistants qui ont été créés comme résultat d'une précédente primitive de DLS.

Le respect du principe OSI de stratification architecturale nécessite la présomption d'espaces
d'identifiant distincts non sécants pour le fournisseur de DLS et chaque utilisateur de DLS
distinct car ils peuvent avoir des vues locales non superposées. Par conséquent, les
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identifiants d'utilisateur de DLS sont requis pour a) et b); alors que les identifiants de DL sont
requis pour c).

4

4.1

Vue d'ensemble du service de la couche liaison de données

Généralités

Le DLS permet la prise en charge du transfert transparent et fiable de données entre
utilisateurs de DLS. Il trace la voie pour que les ressources de communications de soutien
soient utilisées en étant invisibles a ces utilisateurs de DLS.

a)

En partculier, le DLS permet la prise en charge de ce qui suit:

Indgpendance vis-a-vis de la couche physique sous-jacente. Le DLS~soulage les
utiljsateurs de DLS de tous les soucis directs concernant la question de’ savoir|quelle
corffiguration est disponible (par exemple, connexion directe ou indirecte par (un ou
plupieurs ponts) et quels moyens physiques sont utilisés (par exenple, lequegl d'un
engemble de divers chemins physiques).

Trj‘nsparence des informations transférées. Le DLS permet la prise en charge du transfert
trapsparent de données d'utilisateur de DLS. Il ne restreint pas e contenu, le formgt ou le
codage des informations ni n'a jamais besoin d'interpréterdla,structure ou la signification
deg informations en question. Il peut toutefois restreindre“la quantité d'informatigns qui
pedvent étre transférées comme bloc indivisible.
NOTE 1 Un utilisateur de DLS peut segmenter des données)de longueur arbitraire en des DLSDU de

londueur limitée avant d'effectuer des demandes de DLS et peut réassembler des DLSDU regues en fes plus
grandes unités de données.

Trgnsfert fiable de données. Le DLS soulage\l'utilisateur de DLS des soucis congernant
I'ingertion ou la corruption de données ou,“si requis, la perte, la duplication ou |l'ordre
incprrect de données, qui peuvent se“'produire. Dans certains cas d'erreufs non
récupérées dans la couche liaison de dtonnées, il peut se produire une duplication pu une
pernte de DLSDU. Dans des cas ou la“protection contre I'ordre incorrect des donnéels n'est
pag employée, il peut se produire @n ordre incorrect.

NOTE 2 La détection de DLSDU en-doublons, perdues ou incorrectement ordonnées peut étre acconpplie par
les ptilisateurs de DLS.

Choix de la qualité de service (QoS). Le DLS fournit aux utilisateurs de DLS un moyen
d'établir une demande et un accord relatifs a une qualité de service pour le transfert de
données. La qualité)*de service est spécifiete au moyen de paramétres d¢ QoS
représentant des! aspects tels que le mode de fonctionnement, le retard de fransit,
I'exqactitude et la\fiabilité.

Adressages ke DLS permet a un utilisateur de DLS de s'identifier lui-méme et de spécifier
les| DLSAP.entre lesquels une DLC est a établir. Les adresses de DL ont seulemgnt une
sighification régionale au sein d'un segment DL spécifique. Les adresses de DL ét¢ndues
ont| seulement une signification régionale au sein d'un sous-systéme DL spécifique|sur un
ensembte de segments de DL pontés. Par consequent, (T mest pas approprie de définir
une structure d'adressage globale.

NOTE 3 Il est nécessaire que le DLS distingue entre les systémes individuels qui sont reliés physiquement
ou logiquement a une liaison de données multipoint et distingue entre les connexions. Pour l'identité avec
d'autres définitions de service, le mécanisme est appelé adressage et les objets utilisés pour distinguer entre
les systemes sont appelés adresses. Dans un sens formel, il s'agit d'une extension de I'utilisation des
adresses au-dela de celle spécifiée dans I'lSO/CEI 7498-3.

Programmation. Le DLS permet a I'ensemble des utilisateurs de DLS de donner quelque
guide sur la programmation interne du fournisseur de DLS réparti. Ce guide prend en
charge les aspects prioritaires du DLS en accordant a l'utilisateur de DLS un certain degré
de gestion sur le moment ou des occasions de communication sont offertes a diverses
DLE pour diverses adresses de DLSAP et divers DLCEP.

Sens commun du temps. Le DLS peut fournir a I'utilisateur de DLS un sens du temps qui
est commun a tous les utilisateurs de DLS sur la liaison étendue.
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h) Files d'attente et tampons. Le DLS peut fournir a l'utilisateur de DLS expéditeur ou
destinataire soit une file d'attente FIFO, soit un tampon rétenteur ou un tampon non
rétenteur (a savoir un tampon qui devient vide aprés avoir été Iu), et chaque élément de
file d'attente ou tampon peut retenir une seule DLSDU.

411 Vue d'ensemble de la structuration de sous-réseau DL
Un sous-réseau DL est constitué de segments de DL (liaisons) interconnectés par des entités

relais de DL (ponts) qui fournissent au jeu des DLE interconnectées les services de
synchronisation interne de couche DL, de coordination et d'acheminement.

Un segment de DL est constitué d'un jeu de DLE, celles-ci étant toutes connectées

directemen intermediaires) a une seule, vpie de
commynications logique partagée, appelée une liaison.
Une ligison (voie de communications logique) est constituée d'une ou plusieurs vdies de
commuynications physiquement indépendantes, logiquement paralléles, (programmées de
maniene coopérative et réelles, qui sont appelées chemins.
First of two paths
providing a single (redundant)tink
Single link
DLE DLE
Seceond of two paths
previding a single (redundant) link
Single
Single |
DLE DLE DLE
Hégende
Anglais Francais
DLE DLE (Entité de liaison de données)
Biidge DLE DLE Pont
Single path Chemin unique
First of two paths:providing a single (redundant) Premier de deux chemins fournissant une liaison
link unique (redondante)
S¢cond oftwo paths providing a single Second de deux chemins fournissant une liaison
(redundant) link unique (redondante)
Single“link Liaison unique

Figure 2 — Exemple de chemins, liaisons, ponts et la liaison étendue

Un fournisseur PHL partagé unique permet les communications parmi les DLE sur un chemin
donné. Une liaison est constituée de chemins paralléles du point de vue conceptuel. Un
exemple est illustré a la Figure 2.

NOTE 1 Une liaison comportant plus d'un chemin est une instance de redondance de DL. Celle-ci est distincte
d'une redondance de couche physique, qui est nécessairement cachée a la DLL et a toutes les DLE en raison des
principes de stratification (ISO/CEI 7498-1).

NOTE 2 Dans un sens logique, les DLE sont connectées a des liaisons et les ponts interconnectent les liaisons.
Cependant, dans un sens physique, les DLE sont connectées a des chemins et les ponts interconnectent les
chemins. Les services de communications de DL sont indépendants vis-a-vis du chemin spécifique employé, et
l'utilisateur de DL n'a connaissance d'aucune multiplicité de chemins.
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Vue d'ensemble de la dénomination de DL (adressage)

Les noms de DL, appelés par convention des adresses de DL, sont des identifiants issus d'un
espace d'identifiants bien défini — I'espace d'adresses de DL — qui servent a dénommer des
objets relevant du domaine d'application de la couche liaison de données. Des exemples de
ces objets sont les points d'accés aux services de la couche liaison de données (les DLSAP),
les points d'extrémité de connexion de liaison de données (les DLCEP) et les entités de

liaison

de données (les DLE).

L'espace d'adresses de DL dont les adresses DL sont issues peut étre divisé en sous-
espaces d'adresses de DL:

a) pod

1)

T regrouper des adresses de la meme jonction generique, telles que
adresses de DLSAP dénommant des DLSAP spécifiques;

adresses de DL dénommant des groupes de DLSAP;

adresses de DL désignant un ou plusieurs DLCEP; et

adresses de DL désignant des DLE;

r regrouper des adresses pour des besoins administratifs, telles ' que les adress
t

connues comme étant locales a une DLE unique et allouables par celle-ci;

connues comme étant locales a une liaison unique~(segment de DL), mais
n'ayant pas de localisation DLE spécifique; ou

connues comme n'ayant aucune localisation DE)implicite;

es qui

fomme

r regrouper des adresses pour des besoins.d'acheminement, telles que les adLesses

sont connues comme étant locales a un segment DL unique ou a une DLE uniqu.

Partitionnement fonctionnel de I'espace d'adresses de DL
Ce des adresses de DL peut étre_partitionné fonctionnellement comme suit:

esses de DLSAP spécifiques a-une DLE;
res adresses de DLSAP;

'E Ces adresses peuvent.désigner tout au plus un DLSAP au sein d'une seule DLE dans tout le j¢
interconnectées par DL\

esses de DL de_groupe désignant un groupe de plusieurs DLSAP;

'E Ces adresses sont parfois (incorrectement) appelées "adresses de DLSAP de groupe" (group
esses).

esses de'DLCEP spécifiques a une DLE;
res adresses de DLCEP;

u des

DLSAP-

2)
3)
4)
b) pod
sor
1)
2)
3)
c) pol
qui
4.1.21
L'espa
a) adn
b) aut
NOT
DLE
c) adn
NOT
add
d) adn
e) aut
f) asp

ects’ spécifiques d'une DLE spécifique; ou

g) aspects spécifiques d'un groupe de plusieurs DLE.

4.1.2.2

Partitionnement administratif de I'espace d'adresses de DL

L'espace des adresses de DL peut étre partitionné administrativement comme suit:

a) adresses de DL spécifiques a une DLE, qui se réferent notoirement a des objets relevant
du domaine d'application d'une DLE spécifique, et qui sont allouables par la DLE en
question;

b) adresses de DL spécifiques a un segment (liaison) de DL, mais indépendantes vis-a-vis
de toute DLE, qui se référent notoirement a des objets relevant du domaine d'application
d'un segment de DL spécifique, et qui sont allouables localement par I'administrateur de
I'espace d'adresses de DL pour le segment de DL en question; ou

c) adresses de DL indépendantes vis-a-vis de tout segment de DL, qui se réferent
notoirement a des objets au sein du jeu de segments de DL connecté par DL, et qui sont


https://iecnorm.com/api/?name=35a2e95d2a701e3137663e549eb70099

IEC 61158-3-1:2014 © IEC 2014 - 153 -

allouables par I'administrateur de l'espace d'adresses de DL pour le jeu connecté de
segments de DL.

NOTE L'administrateur de I'espace d'adresses de DL peut toujours allouer un jeu d'adresses a un administrateur
subordonné pour sa sous-administration. Par exemple, I'administrateur de DL pour le jeu complet de segments de
DL connecté par DL peut allouer un bloc contigu d'adresses de DL non attribuées, et ce, a I'administrateur de DL
pour un bloc de DL spécifique ou a I'administrateur local au sein d'une seule DLE.

4.1.2.3 Partitionnement relatif au acheminement de l'espace d'adresses de DL

L'espace d'adresses de DL peut étre partitionné pour aider les activités d'acheminement de
DL comme suit:

a) adresses de DL spécifiques a une DLE;

b) adresses de DL spécifiques a un segment (liaison) de DL, mais indépendantes \vis-a-vis
de toute DLE; ou

c) adresses de DL indépendantes vis-a-vis de tout segment de DL.
4.2 ypes et classes du service de la couche liaison de données
Il'y a quatre types de DLS:

a) un[service de gestion d'adresses de DL(SAP), de files d'atténte et de tampons (défini a

I'Article 5);

b) un|service de transfert en mode connexion avec quafre classes de service (dgfini a
I'Article 6);

c) un|service de transfert en mode sans connexion{avec trois classes de service (défini a
I'Article 7); et

d) un kervice de temps et de programmation de_transactions (défini a I'Article 8).

Tous I¢s quatre types de DLS sont toujours, fournis; I'utilisateur de DLS peut choisir cgux qui
sont Igds plus appropriés a utiliser. Au sein*des types de DLS, l'utilisateur de DLS es} limité
aux classes de service prises en charge“par la mise en ceuvre sélectionnée de protogole de
DL.

[2)

NOTE Les classes de service sont définies dans le détail dans I'article qui décrit un type spécifique de DLIS.

Un seryice de gestion de DL (DLMS) est défini a I'Article 9.

4.3 Attributs de qualité de service (QoS) communs a plusieurs types de service|de la
couche liaison de données

Un utiljsateur_de)DLS peut sélectionner, directement ou indirectement, plusieurs aspeg¢ts des
divers [services de liaison de données. Le terme "Qualité de service" (QoS) se réf(;a_‘re aux

aspectp qui.sont sous le contrble direct du fournisseur de DLS. La qualité de service ne peut
étre cprrectement déterminée que lorsque le comportement de l'utilisateur de D[S ne
contraint ni n'entrave la performance du DLS.

Les attributs de qualité de service Static (statiques) sont sélectionnés une seule fois pour un
type complet de DLS. Les attributs de qualité de service Dynamic (dynamiques) sont
sélectionnés de facon indépendante a chaque invocation de DLS. Les attributs de qualité de
service Semi-static (semi-statiques) sont des attributs statiques pour un certain type de DLS
et servent de valeurs par défaut pour des attributs dynamiques correspondants dans un autre
type de DLS.

La plupart des attributs de qualité de service ont des valeurs par défaut qui peuvent étre
établies par la gestion de DL et ensuite neutralisées adresse de DLSAP par adresse de
DLSAP par l'utilisateur de DLS.

NOTE L'existence de plusieurs niveaux de valeurs d'attributs de qualité de service par défaut et celle de
plusieurs moyens d'établir ces valeurs par défaut peuvent simplifier I'utilisation du DLS. Certaines mises en ceuvre
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de ce DLS peuvent fournir des niveaux supplémentaires de Qualité de service par défaut au-dela de ceux qui sont
spécifiés dans la présente norme.

Quatre attributs de QoS des services de transfert de données de DL s'appliquent
conceptuellement au fonctionnement tant en mode connexion qu'en mode sans connexion.
L'utilisateur de DLS peut spécifier des valeurs pour ces attributs lorsqu'il lie une adresse de
DLSAP au DLSAP de l'utilisateur de DLS; tous les éventuels attributs non spécifiés prendront
des valeurs par défaut établies par la gestion de DL:

a) Deux de ces quatre attributs sont considérés comme étant dynamiques; leurs valeurs
relatives a l'adresse de DLSAP servent simplement de valeurs par défaut pour chaque
invocation appropriée de DLS et peuvent étre neutralisées instance par instance.

b) lestroisieme—etquatrieme——atirbuis—seonrtsemi-statiques—Hs—sontstatiques—pourtesHLS en
mode sans connexion, mais ils sont dynamiques pour toutes les demandes et rgponses
d'éfablissement de DLCEP, leur valeur servant simplement de valeur par @éfadt pour

chdque invocation appropriée de DLS et qui peut étre neutralisée instance parjinstapce.

Un cinquieéme attribut s'applique seulement au fonctionnement en mode’ Connexion|et est
dynamjque pour chaque DLCEP.

4.3.1 DLL priority ("priorité de DLL", attribut de QoS dynamique)

Toutes les demandes et réponses d'établissement de DLCEP, toutes les demandes de
transfdrt de données en mode sans connexion et un grand nombre de demandes de
programmation de DL spécifient une priorit¢é de DLL “associée qui est utiliség¢ pour
programmer des services de transfert de données de/DL. Cette priorité de DLL détermine
également la quantité maximale de données utilisatetir de DLS qui peut étre acheminég dans
une sdqule DLPDU. Ce nombre maximum est déterminé par la spécification du protodole de
DLL.

Il conVient que le protocole de DL prenne)en charge trois niveaux de priorité de DUL et il
conviept que chacun de ceux-ci soit capable d'acheminer une quantité spécifiée de données
utilisateur de DLS pour chaque DLPDU" appropriée. Les trois priorités de DLL ave¢ leurs
gammes correspondantes de données/utilisateur de DLS acheminables (par DLPDU) spnt, de
la priofité la plus élevée a la plus basse:

a) URGENT — capacité d'acheminer jusqu'a 64 octets utilisateur de DLS par DLPDU;

b) NORMAL— capacité d'acheminer jusqu'a 128 octets utilisateur de DLS par DLPDU; e

c) TIME-AVAILABLE —("temps disponible", capacité d'acheminer jusqu'a 256 octets utiljsateur
de PLS par DLPDU).

NOTE 1| Les nivealX URGENT et NORMAL sont considérés comme étant des niveaux de priorités prioritgires; Le
niveau TIME-AVANLABLE est considéré comme étant un niveau de priorité non prioritaire.

NOTE 2| L'établissement de DLCEP peut négocier du niveau URGENT en NORMAL ou en TIME-AVAILABLE, ou du
niveau NORMAL en TIME-AVAILABLE.

La valeur de Qualité de service par défaut peut étre établie par la gestion de DL; si elle n'est
pas établie de cette fagon, sa valeur est TIME-AVAILABLE.

4.3.2 DLL maximum confirm delay ("retard maximal de confirmation de DLL", attribut
de QoS dynamique)

Chaque demande d'établissement de DLCEP (et chaque réponse) spécifie des limites
supérieures sur la durée maximale admissible pour I'achévement de chaque instance connexe
d'une séquence de primitives de DLS orientées connexion:
a) le temps maximal commun pour l'achévement

— d'une séquence connexe de primitives de DL-CONNECT;

— d'une séquence connexe de primitives de DL-RESET;

— d'une séquence connexe de primitives de DL-SUBSCRIBER-QUERY; et
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b) le temps maximal pour I'achévement d’'une séquence connexe de primitives de DL-DATA.

Chaque demande de service en mode sans connexion spécifie une limite supérieure sur la
durée maximale permise pour I'achévement de chaque instance connexe d'une séquence de
primitives de DLS en mode sans connexion:

c) le temps maximum pour l'achévement d'une séquence connexe de primitives de
DL-UNITDATA confirmées localement; et

d) le temps maximal commun pour lI'achévement

d'une séquence connexe de primitives de DL-UNITDATA confirmées a distance;
d'une séquence connexe de primitives de DL-LISTENER-QUERY; ou

Chaqu
ms, de
OSI arj
état “I

“timeoyt” (expiration de délai) ne peut pas se produire sur une demande’d'utilisateur g

qui spé

Les p4g
spécifi
DL-RE
QUERY

Les int

1) ent
“CO

2) ent
d'é
NOTE

demand
effectivg

Les valeurs de Qualité de\service par défaut peuvent étre établies par la gestion de

elles n
de ser

4.3.3

Chaqu

d’une instance du service DL-UNITDATA-EXCHANGE.

e parameétre soit a la valeur UNLIMITED, soit spécifie une limite supérieure en-unitg
1 ms a 60 s compris. La valeur UNLIMITED assure la compatibilité avecrdes prof
térieurs et fournit un moyen pour que les demandes de DL-CONNECT+restent d
stening” (& I'écoute) ou “half-open” (ouvertes a moitié). Le  statut d'acheé

cifie UNLIMITED.

rametres pour les primitives de DL-DATA et de DL-UNITDATA confirmées loca
bnt des intervalles inférieurs ou égaux a celui pour<les primitives de DL-CO
SET, DL-SUBSCRIBER-QUERY, DL-UNITDATA confirmées a distance et DL-LIS

ervalles spécifiés sont les retards admissiblessmaximaux

e la transmission des primitives "request’ spécifiées et la transmission des pri
hfirm" correspondantes; et

re le déclenchement et I'achévement d'une seule instance du service d'édit
change d'unitdata spécifié.

Pour les DLE qui ne prennent pas en charge une résolution temporelle de 1 ms, l'intervalle d
e peut étre arrondi par excés‘\au prochain plus grand multiple de la résolution que la DL
ment en charge ou a environd 60's si la DLE n'a aucun sens du temps.

e sont pas établies'de cette fagon, la valeur de chacun de ces parameétres de
ice est UNLIMITED.

DLPDU authentication ("authentification de DLPDU", attribut de QoS semi
statique)

b fiégociation pour I'établissement de DLCEP (et chaque transfert de données er

bs de 1
ocoles
aNs un
ement
e DLS

lement
NNECT,
TENER-

mitives

on ou

temps
prend

LLLIJ

DL; si
Rualité

mode

sans C

P CVIP--A Wt H H $ LY YH “UET SO G R T~ - PN
UTTTITCATOTT )OS T o T T attrmou T pouUT O T T TSt

a) une limite inférieure sur la quantité d'informations d'adressage de DL utilisées dans les
DLPDU qui fournissent les services associés de transfert de données de DLL;

NOTE 1 Cela a un lIéger impact sur le taux résiduel de livraisons erronées de DLPDU; un plus grand
d'informations d'adressage réduit le potentiel d'erreurs de livraison.

nombre

b) s'il convient, oui ou non, que I'état courant d'un DLCEP d'homologue expéditeur ou
d'éditeur soit envoyé a basse fréquence au(x) DLCEP d'homologue(s) ou d'abonné(s) de
DLC méme lorsque aucune demande d'utilisateur de DLS non confirmée n'est en attente

en

cours au niveau du DLCEP expéditeur; et

NOTE 2 Cette transmission en arriére-plan continue est appelée "residual activity" (actvité résiduelle).

c) s'il convient, oui ou non, que des actions de programmation connexes soient exécutées
localement.

NOTE 3

Ces deux derniers aspects sont particulierement importants dans les systémes de sécurité.
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Les trois niveaux spécifiables, avec leurs quantités d'informations d'adressage de DL, sont:

1) ORDINARY — il convient que chaque DLPDU inclue la quantité minimale autorisée
d'informations d'adressage;

2) SOURCE — il convient que chaque DLPDU inclue une adresse de DL source lorsque cela
est possible;

3) MAXIMAL — il convient que chaque adresse de DL inclue la quantité maximale
d'informations d'adressage possibles. En outre, il convient que toutes les actions de
programmation connexes soient exécutées localement; et il convient que chaque DLCEP
d'homologue expéditeur ou d'éditeur de DLC maintienne un rapport basse fréquence des
informations d'état lorsqu'il n'y a pas d'activité d'utilisateur de DLS.

La valtur de Qualité de service par défaut peut étre établie par la gestion de DL; si eli? n'est
pas établie de cette fagon, sa valeur est ORDINARY. L'établissement de DLCEP peut ng¢gocier
de OROINARY a SOURCE a MAXIMAL.

4.3.4 DL-scheduling-policy ("politique de programmation de DL", attribut de QgS
semi-statique)

Cet atfribut est statique pour les services sans connexion, mais il~est dynamique pour les
servicgs en mode connexion.

Pour dhaque adresse de DLSAP, et chaque DLCEP, l'utilisateur de DLS peut neutraliser la
politique de DLL normale (implicitement programmeée) cofsistant a fournir les DLS demandés
dés que possible, et, a la place, il peut différer nlimporte quelle communication entre
utilisateurs de DLS exigée par une primitive DLS "request" de DL-DATA ou de DL-UNITDATA
jusqu'g ce que le différé soit annulé par un utilisateur de DLS impliqué. Une demande de
DL-COMPEL-SERVICE, spécifiant I'adresse de .DLSAP ou le DELCEP affecté(e), permet
I'exécytion continue d'une et une seule primitive de DLS "request" ou "response" en cours
différée. Seuls les services de DL qui fournissent l'intercommunication d'utilisateurs de DLS
sont affectés par cet attribut.

NOTE 1 Les services de support de DLC tels que DL-CONNECT, DL-RESET et DL-DISCONNECT, ainsi|que les
services| au sein d'un méme fournisseur ‘de.DLS tels que DL-SUBSCRIBER-QUERY et DL-LISTENER-QUERY,|ne sont
pas affeftés par cet attribut.

Les dejux choix sont:

a) IMPLICIT — toutes(_les éventuelles communications exigées avec un ou plisieurs
util|sateurs de DLS’homologues a partir de cette adresse de DLSAP ou de ce OLCEP,
aurfont lieu déstgque possible;
NOTE 2 Le choix IMPLICIT est incompatible avec un DLCEP qui est lié comme expéditeur a un tampon, car

I'éclliture dans-tn tampon ne déclenche pas de transmission. Donc, le seul choix utilisable pour un|tampon
expgditeur ést EXPLICIT.

b) EXRLIGIT — une commumcahon eX|gee de donnees ou de unitdata avec un ou pllisieurs

util ,
aura Ileu seulement lorsque le différé est epr|C|tement annulé par un utilisateur de DLS
impliqué.

NOTE 3 La possible utilisation d'occasions de communications programmées au préalable permet que ce
différé et la publication ultérieure se traduisent en communications plus précoces avec les utilisateurs de DLS
homologues que celle fournie par I'alternative IMPLICIT.

La valeur de Qualité de service par défaut ne peut pas étre établie par la gestion de DL; sa
valeur est toujours IMPLICIT.

4.3.5 DL-timeliness ("opportunité de DL", attributs de QoS DLCEP dynamiques)

Cet attribut s'applique seulement a des tampons de DL rétenteurs, a des DLCEP auxquels
des tampons de DL sont liés, et aux primitives de DLS qui transférent des données
d'utilisateur de DLS vers/depuis des tampons de DL au niveau de ces DLCEP.
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Residence: Data is untimely unless read within the window
DL-Time w R WT + DT
— s i T T T
7 7/
0
DT
buffer write buffer read
start of time interval end of time interval
Update: Data is untimely unless written within the window
DL-Time S w S+ +.DT
0 7 7/
DT
synchronizing event buffer write
start of time interval end of time interval
Synchronized: Data is untimely unless writteén’and then read within the window
DL-Time S w R ST + DT
——> / / T T T T
7 7/
0
DT
synchronizing event buffer write buffer read
start of time jnterval end of time interval
Transparent. ) Data timeliness is unchanged
None: Data is untimely
Legeng
< DL'UVCI It. DLS'UDUIIIDLE ;IItUIth;UII, DL'LJuﬁUI IUGU‘, DL'IUUILI‘UI V\ll;tc7 DL't;IIICUut
<< --—-—-—-—-—-—-- > window size interval DT
Légende

Anglais

Francgais

Residence: Data is untimely unless read within
the window

Residence: (Résidente) Les données sont
inopportunes a moins d'étre lues dans la fenétre

DL-Time

Heure de DL

buffer write

écriture dans le tampon

buffer read

lecture dans le tampon

start of time interval

début d'intervalle de temps

end of time interval

fin d'intervalle de temps
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Anglais Frangais

Update:Data is untimely unless written within the | Update: (mise a jour) Les données sont

window inopportunes a moins d'étre écrites dans la
fenétre

buffer read lecture dans le tampon

synchronizing event événement de synchronisation

buffer write écriture dans le tampon

window size interval DT intervalle taille de fenétre DT

DL-event: Evénement de DL:

DLS-user/DLE interaction interaction utilisateur de DLS/DLE

DL-buffer read lecture de tampon de DL

DlL-timeout Expiration de délai/temporisation de DL

DL-buffer write écriture de tampon de DL

Slynchronized Data is untimely unless written Synchronized (Synchronisée) Les.données sont

apd then read within the window inopportunes a moins d'étre écrités puis lues
dans la fenétre.

Nlone: Data is untimely None (Aucune): Les donpées sont inopportunes

Transparent Data timeliness is unchanged Transparent (transparente): L'opportunité des
données est inchanggée.

Lpgend Légende

Figure 3 — Types d'opportunité de DK en termes de temps
de DL écoulé et d'événements au niveau du DLCEP d'évaluation

Chaque demande d'établissement de DLCEP (et chaque réponse) peut spécifier des gritéres
d'opportunité de DL a appliquer aux informations envoyées a partir des tampons rétenteurs,
ou reques en provenance de ceux-ci, au\ niveau du DLCEP en question. Quatre| types
d'opportunité de DL peuvent étre pris.@©€n charge: opportunité de RESIDENCE (résidence),
opportpnité de UPDATE (mise a _jour), opportunité SYNCHRONIZED (synchronisde), et
opportpnité TRANSPARENT (transparente). Tous les quatre types d'opportunité (et le cgds ou il

n'y a pps d'opportunité) sont montrés a la Figure 3:

a)

L'opportunité RESIDENCE_est une évaluation basée sur la durée pendant laquelle une
référence d'utilisateur 'de* DLS a été résidente dans un tampon, qui est l'intervalle de
temps entre

1) [le moment qu‘il/est écrit dans le tampon (par une primitive "request” DL-PUT jou par
réception dans le tampon au niveau d'un DLCEP); et

2) |le moment ou il est lu dans le tampon (par une primitive "request" DL-GET pu par
transmission a partir tampon au niveau d'un DLCEP);

DL-timeliness (c'est-a-dire opportunité de DL) = 0 < (RT-WT) < AT (1)

NOTE 1 Ce type d'opportunité était appelé asynchronous (asynchrone) dans des normes nationales
antérieures.

L'opportunité UPDATE (mise a jour) est une évaluation basée sur l'intervalle de temps
entre

1) le moment de I'occurence d'un événement de synchronisation a plusieurs DLE (une
primitive "indication" de DL-BUFFER-RECEIVED ou une primitive "indication" de
DL-BUFFER-SENT); et

2) le moment ou il est écrit dans le tampon (par une primitive "request" DL-PUT ou par
réception dans le tampon au niveau d'un DLCEP);

DL-timeliness (c'est-a-dire opportunité de DL) = 0 < (WT-ST) < AT (. 2)

NOTE 2 Un type d'opportunité étroitement connexe a celui-ci était appelé punctual (ponctuelle) dans des
normes nationales antérieures.
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c) L'opportunité SYNCHRONIZED (synchronisée) est une évaluation basée sur les intervalles

de
1)

2)

3)

temps et les relations de temporisation entre

le moment de I'occurrence d'un événement de synchronisation a plusieurs DLE (une
primitive "indication" de DL-BUFFER-RECEIVED ou une primitive "indication" de
DL-BUFFER-SENT);

le moment ou il est écrit dans le tampon (par une primitive "request" DL-PUT ou par
réception dans le tampon au niveau d'un DLCEP); et

le moment ou il est lu dans le tampon (par une primitive "request" DL-GET ou par
transmission a partir tampon au niveau d'un DLCEP);

DL-timeliness (c'est-a-dire: opportunité de DL) = 0 < (WT-ST) < (RT-ST) < AT (3)

NOTE 3 Ce type d'opportunité était appelé synchronous (synchrone) dans des normes_ \ngtionales

antdrieures.

L'o
un

bportunité TRANSPARENT (transparente) a lieu lorsque I'opportunité est sélectionnée sur
DLCEP, mais aucune des évaluations ci-dessus n'a été effectuéerPans ce gas, la

corjnexion de liaison de données (DLC) préserve toute opportunité de tampon antdrieure,

ma

Is n'invalide pas elle-méme l'opportunité en question. Lorsqu'il n'existe aucune

opportunité de tampon antérieure, la valeur de I'opportunité par défaut est true (vraig).

L'o
DL
d'u

bportunité NONE (aucune) a lieu lorsque I'opportunité n'est pas sélectionnée |sur un
CEP. Dans ces cas, l'attribut DL-timeliness (opportunit¢é de DL) des données
ilisateur de DLS est toujours FALSE (faux).

L'heur¢ de DL a laquelle une primitive "request" de DL<PuUT écrit dans le tampon d'prigine
peut a
heure

NOTE 4

Lissi étre acheminée a des utilisateurs de DL$)qui lisent une copie du tampon| Cette
e DL n'est pas disponible lorsque I'opportunité du tampon est FALSE.

L'heure de DL est décrite a I'Article 8.

5 Sdrvice de la couche liaison de données de gestion d'adresses DL(SAP), de

5.1

Le DL$ fournit les fonctionnalités suivantes a I'utilisateur de DLS:

a)

fil

un
file

1)
2)
3)

un
de

est
fait

bs d'attente et de tampons

Fonctionnalités pour le service de la couche liaison de données de gestion
H'adresses DL(SAP), de files d'attente et de tampons

moyen de créer-et/de supprimer un tampon rétenteur, un tampon non rétenteur pu une
d'attente FIFO'\de profondeur spécifiée, en vue de I'utilisation

pour communiquer des données d'utilisateur de DLS entre un utilisateur de DL[S et le
fournisseur de DLS;

pouf redistribuer des données d'utilisateur de DLS recgues sans l'intervention cgntinue
deAutilisateur de DLS; et

pour faciliter le controle par l'utilisateur de DLS du moment de l'acheminement des
DLSDU vers des utilisateurs de DLS homologues;

moyen non seulement d'associer une adresse de DLSAP individuelle ou une adresse
DL de groupe, appelée collectivement adresse DL(SAP), au DLSAP auquel la demande
faite mais aussi de dissocier une adresse DL(SAP) du DLSAP auquel la demande est
e.

Les valeurs par défaut pour certains attributs quality-of-service (QoS) pour des services de
transfert de données en mode connexion et sans connexion en utilisant I'adresse de DL(SAP)
spécifiée peuvent étre spécifiées lorsque I'association est faite.

En outre, l'utilisateur de DLS peut spécifier que des tampons ou files d'attente FIFO
précédemment créé(e)s soient utilisé(e)s pour chaque sens et chaque priorité potentiels du
transfert de données sans connexion au niveau de I'adresse de DL(SAP) spécifiée.
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c) un moyen par lequel des DLSDU de taille limitée sont écrites ou lues dans un tampon ou
lues dans une file d'attente FIFO.

5.2 Modeéle pour le service de la couche liaison de données de gestion d'adresses
DL(SAP), de files d'attente et de tampons

La présente norme utilise le mode abstrait pour un service de couche défini a I'Article 5 de
I''SO/CEI 10731:1994. Le modéle définit les interactions entre l'utilisateur de DLS et le
fournisseur de DLS qui ont lieu en un DLSAP. Les informations sont transmises entre
l'utilisateur de DLS et le fournisseur de DLS par des primitives de DLS qui acheminent des
paramétres.

Les p
utilisédq
distant
on n'a
gestior
primiti

5.3
5.3.1
Le Pa

primiti
des pri

Les pr
param
niveau

imitives de gestion dadresses de DL(SAP), de files dattenie et de tampon
s pour fournir un service local entre un utilisateur de DLS et |la DLE localex D&
es et des utilisateurs de DLS distants ne sont pas directement impliqués et,)de
pas besoin des autres primitives de I'lSO/CEI 10731. Par conséquent, les’/servi

d'adresses de DL(SAP), de files d'attente et de tampons sont, fournis p
es "request" (requestor.submit) avec des paramétres d'entrée et de,sortie.

Séquence de primitives au niveau d'un DLSAP

Contraintes sur la séquence de primitives

es définies en 5.4 peuvent apparaitre. Les contraintes déterminent I'ordre d'apyq

btres sont récapitulés dans le Tableau 1.es relations majeures parmi les primiti
d'une seule DLE sont montrées a la Figure 4.

s sont
s DLE
ce fait,
ces de
ar des

ragraphe 5.3.1 définit les contraintes imposées a~la séquence dans laquelle les

arition

mitives, mais ne spécifient pas complétement lemoment ou elles peuvent apparaitre.

mitives de gestion d'adresses de DL(SAR),)de files d'attente et de tampons €t leurs

ves au
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Tableau 1 — Résumé des primitives de gestion d'adresses de DL(SAP),
de files d'attente et de tampons et parameétres

d'attente)

Service Primitive Paramétre
Buffer or queue creation DL-CREATE (in  Buffer-or-queue DLS-user-identifier,
("Création de tampon ou de file request Queuing policy,
d'attente") Maximum DLSDU size,
out Status,
Buffer-or-queue DL-identifier)
Buffer or queue deletion DL-DELETE request | (in  Buffer-or-queue DL-identifier,
("Suppression de tampon ou de out Status)
file d'attente")
DL(SAP)-address activaton DE-BIND request (Im_ DL(SAP)-address DLS-user-iaentiigr,
("Actiyation d'adresse de DL(SAP)-address,
DL(SAP)") DL(SAP)-role,
Receiving-buffer-or-queue-bindings,
Sending-buffer-or-queue-bindings,
Default-QoS-as-sender;
out Status,
DL(SAP)-address DL=identifier)
DL(SAP)-address deactivation DL-UNBIND request | (in  DL(SAP)-address DL-identifier)
("Désactivation d'adresse de
DL(SAP)")
Update buffer ("Mettre a jour le DL-PUT request (in  Buffer DL+identifier,
tampgn” DLS-user-data,
DLS-user-data-timeliness,
out ,Status)
Copy puffer or dequeue ("Copier | DL-GET request (in™{ Buffer-or-queue DL-identifier,
le tampon ou sortir de la file out Status,

Reported-service-identification-class
Reported-service-identification,
DLS-user-data,
DLS-user-data-timeliness)

NOTE
par l'u
spécifi
DLS e

une fil¢ d'attente spécifique.

Les identifiants de DL dans les paramétres sont locaux et assignés par le fournisseur de DLS et
ilisateur de DLS pour désigner au fournisseur de DLS au niveau de l'interface de DLS une adre
DL(SAP) spécifique, un DLCEP spécifique; un programme spécifique, un tampon ou une file d'
ue. Les identifiants d'utilisateurs."de DLS dans les parameétres sont locaux et assignés par l'utilisa
utilisés par le fournisseur de.DES pour désigner a I'utilisateur de DLS au niveau de l'interface ¢
une adresse de DL(SAP) spécifique, un DLCEP spécifique, un programme spécifique, un tampon spécifi

Ltilisés
kse de
bttente

eur de
e DLS

hue ou
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b) Connection-mode
DL(SAP)-Address,
Buffer and Queue
Management

possible
DL-C REATE request

DL-C ONNECT request

Hégende

DL-U NITDATA request

Sy

or

DL-U NITDATA indication

possible
DL-GET request

DL-U NBIND request

Loty

possible
DL-DELETE request

— > S
possible JJ [ DL-PUT request \
DLC-PUT request |

or

DL-D ATA request

Loy

or

DL-D ATﬁ indicatioh

possible

DL:D'ISCONNECT request

DL-GET<request

e

possible
DL-DELETE request

Anglais

Francais

Connectionless DL(SAP)-Address, Buffer and
bleue Management

a) Gestion en mode sans connexion des adress¢g
de DL(SAP), de tampons et de files d’attente

[

a

Q

b) Connection-mode DE(SAP)-Address, Buffer and
Qpeue Management

b) Gestion en mode connexion des adresses de
DL(SAP), de tampons et de files d’attente

NOTE 1| Les primitives au sein des zones délimitées peuvent étre répétées plusieurs fois entre des instarjces des
primitivgds dans les zones enveloppantes.

NOTE 2| Teutella partie droite de la figure est une autre variante de la zone délimitée de la partie gauc

he de la

figure e{ pettraussi étre répétée plusieurs fois entre des instances des primitives dans la partie enveloppante de

gauche.

NOTE 3 Les primitives "request" DL-PUT et DL-GET peuvent toutes deux étre utilisées plus tot et plus tard qu'il

n'est montré.

Figure 4 — Séquences de primitives pour les DLS de gestion d'adresses

5.4 Fonctionnalités de gestion d'adresses de DL(SAP), de files d'attente et de

tampons

de DL(SAP), de files d'attente et de tampons

Les fonctionnalités de gestion d'adresses de DL(SAP) non seulement lient une adresse de
DL(SAP) au DLSAP auquel la primitive est invoquée mais aussi délient une adresse de
DL(SAP) précédemment liée au DLSAP auquel la primitive est invoquée. Une telle liaison est
requise pendant la communication utilisant I'adresse de DL(SAP) spécifiée.
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Les fonctionnalités de gestion de files d'attente et de tampons permettent, mais n'exigent pas,
qu'un utilisateur de DLS utilise des tampons rétenteurs ou non rétenteurs, ou des files
d'attente de profondeur spécifiée, lors de I'utilisation des moyens de communication de
données du fournisseur de DLS (voir Figure 5). Comme ces tampons et files d'attente sont
gérés par le fournisseur de DLS, ils prennent en charge les interactions des utilisateurs de
DLS ainsi que les paradigmes de transfert de données et de programmation qui ne sont pas
disponibles avec la mise en file d'attente basée sur I'utilisateur de DLS.

5.4.1
5.4.11

La prin
ou un
associ
DL(SA
vide al

NOTE
d'applic

v v

gure 5 — Méthodes prises en charge pour la gestion de données en vue de
transmission et de la livraison

f

g

Create
Fonction

nitive de DLS "create buffer or queue" peut étre utilisée pour créer un tampon ré
tampon non rétenteur ou une file d'attente FIFO de profondeur limitée po
ption contrainte Jultérieure avec un DLSAP — soit au moyen d'une adres
P), soit au_moyen d'un DLCEP. Le tampon ou la file d'attente FIFO qui en résu
départ,

Ce moyen peut aussi étre fourni par des actions locales de gestion de DL qui ne relévent pas du
tioprde la présente norme.

enteur
Ur une
se de
Ite est

Homaine

5.4.1.2

Le Tab

Types de paramétres

leau 2 indique la primitive et les paramétres du DLS "create buffer or queue".
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Tableau 2 - Primitive de "DL-buffer-and-queue-management create" et paramétres

DL-CREATE Request
Nom de parameétre entrée sortie

Buffer-or-queue DLS-user-identifier M
Queuing policy M

Maximum queue depth C
Maximum DLSDU size M
Status M
Buffer-or-queue DL-identifier C

5.4.1.2.1 Buffer-or-queue DLS-user-identifier

Ce parameétre spécifie un moyen de se référer au tampon ou a la file d'attente’ daps des
parametres de sortie d'autres primitives de DLS local qui acheminent le nom du_tampor} ou de
la file ¢'attente depuis la DLE locale jusqu'a l'utilisateur de DLS local.

Le domaine de dénomination du paramétre buffer-or-queue DLS-user<identifier est [la vue
locale de l'utilisateur de DLS.

5.4.1.2.2 Queuing policy
Ce parametre spécifie s'il est a créer soit

a) BUKFER-R — un tampon rétenteur, dont le contenu(n'est pas affecté par le fait d'étre|lu, qui
pedt étre écrasé en écriture (comme action atomigue unique) par le fournisseur de [DLS ou
par l'utilisateur de DLS et qui peut étre utilisé seulement avec les services d'ég¢hange
d'upitdata sans connexion et les services deldonnées orientés connexion; ou

b) BUFFER-NR — un tampon non rétenteur, qui est vidé aprés avoir été lu, qui pelt étre
écrpsé en écriture (comme action atemique unique) par le fournisseur de DLS pu par
I'ut|lisateur de DLS et qui peut étre-utilisé seulement avec le service d'échange d'upitdata
sarjs connexion; ou

C) QUEUE — une file d'attente FIFO de profondeur maximale K qui contient entre 0 DLEDU et
K PLSDU, qui rejettera (des" tentatives de retirer des DLSDU lorsqu'elle est yide et
d'afljoindre des DLSDU lorsqu'elle est pleine et qui peut étre utilisée avec les services de
trapsfert d'unitdata sans connexion et les services de données orientés connexion, ¢t pour
la éception de DLSDUW avec le service d'échange d'unitdata sans connexion.

Les valeurs de Queling Policy sont BUFFER-R, BUFFER-NR et QUEUE.

NOTE 1| Les ligisens de tampons et de file d'attente résultent des primitives "request" de DL-BIND,
DL-CONNECT et “response"” de DL-CONNECT.

request" de

NOTE 2| Rodr étre utile, une file d'attente explicite a besoin d'avoir une liaison de sortie et au moins ung¢ liaison
d'entrée. PIusieurs Tlaisons deniree procurent un moyen de coalescer des entrees Issues de plusieurs sources en
une seule file d'attente. Il est interdit d'avoir plusieurs liaisons de sortie, car un état "file d'attente non vide"
entraine typiquement une tentative de transmission au niveau du DLCEP (ou a partir de I'adresse de DLSAP)
auquel la file d'attente est liée.

NOTE 3 Pour étre utile, un tampon rétenteur (BUFFER-R) a besoin d'avoir une liaison d'entrée et au moins une
liaison de sortie. Il est interdit d'avoir plusieurs liaisons d'entrée, car elles permettraient a n'importe quelle source
de données d'écraser en écriture le tampon, a tout moment, sans donner d'indication aux utilisateurs du tampon
dont la source était impliquée. Les multiples liaisons de sortie sont utiles pour partager le contenu du tampon
parmi plusieurs utilisateurs ou pour prendre en charge la redistribution a différentes vitesses des données placées
en cache dans les ponts.

NOTE 4 Pour étre utile, un tampon non rétenteur (BUFFER-NR) a besoin d'avoir une liaison d'entrée et une liaison
de sortie. Il est inutile d'avoir plusieurs liaisons d'entrée pour la raison indiquée en 2. Les liaisons de sortie
multiples ne sont pas utiles; leur existence conduirait a une sémantique non intuitive pour le tampon.

NOTE 5 Les tampons peuvent étre écrasés en écriture a tout moment, avec perte totale du contenu antérieur, a
I'exception des utilisateurs qui avaient commencé a lire le contenu antérieur du tampon (par le biais de primitives
"request " de DL-GET ou par I'envoi de DLCEP) avant que ne commence I'écrasement en écriture. Par conséquent,
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les tampons sont bien adaptés pour placer en cache des données distribuées, lorsqu'il est souhaitable de
conserver la plus récente valeur d'une information regue, et sont mal adaptés a la messagerie générale.

5.4.1.2.2.1 Maximum queue depth

Ce parameétre est présent lorsque le paramétre Queuing Policy a la valeur QUEUE. Lorsqu'il
est présent, ce paramétre spécifie K, le nombre maximal d'éléments dans la file d'attente
associée. Il convient que les valeurs prises en charge incluent les valeurs un (1), deux (2),
trois (3), et quatre (4).

NOTE Les mises en ceuvre de ce DLS peuvent étendre la plage de ce paramétre afin d'inclure

a) des valeurs supérieures a (4); et

b) la v@Teur zero (U), creant une file d attente vide ( nai ).
5.4.1.2.3 Maximum DLSDU size

Ce panameétre spécifie une limite supérieure pour la taille (en octets) des DLSDU qui puvent
étre plpcées dans le tampon ou dans la file d'attente. La taille maximale autorisée pqur ces
DLSDU peut étre contrainte par une spécification de protocole de DL _compagne et|par la
gestion de DL.

NOTE [Ce parameétre n'interdit pas a des mises en ceuvre d'utiliser un petit jéu,fixe de tailles d'enregisfrements
lors de Ilallocation des tampons ou des entrées dans une file d'attente.

5.4.1.2.4 Status

Ce parameétre permet a l'utilisateur de DLS de déterminer si le DLS demandé a été| fourni
avec slicces ou si l'opération a échoué pour la raison spécifiée. La valeur acheminée dans ce
paramgtre est comme suit:

“

a) “succés”;

b) “échec — ressources insuffisantes”;

c) “échec — le paramétre viole la contrainte de gestion”;

d) “échec — le nombre de demandes-viole la contrainte de gestion”; ou

e) “échec — raison non spécifiée”.

NOTE |l est permis d'apporter des” ajouts ou un affinement a cette liste de valeurs pour acheminer des
informatjons de gestion et de diagnostic plus spécifiques dans une norme de protocole de DL qui fodrnit des
services| tels que spécifiés dans:ta présente norme.

Si le sfatut est “succés”, le tampon ou la file d'attente créé(e) est soumis(e) aux contfraintes
suivanies:
1) si yn BUFFER-NR ou BUFFER-R a été créé, il peut y étre écrit explicitement soit

— |parlunhe priorité d'une adresse de DLSAP d'expéditeur dont le réle de DL(SAP) est
INITAATOR, CONSTRAINED RESPONDER OU UNCONSTRAINED RESPONDER,;

par un DLCEP destinataire; ou

par un utilisateur de DLS par l'intermédiaire d'une primitive "request" DL-PuT, s'il
n'existe aucune autre liaison pour écrire dans le tampon.

Il n'est pas permis de lier un tel tampon afin qu'il y soit écrit a partir de deux sources
distinctes.

2) Siun BUFFER-NR ou une QUEUE a été créé(e), il peut y étre lu explicitement soit

— par une priorité d'une adresse de DLSAP d'expéditeur dont le role de DL(SAP) est
BASIC;

— par un DLCEP expéditeur; ou

— par un utilisateur de DLS par l'intermédiaire d'une primitive "request" DL-GET, s'il
n'existe aucune autre liaison pour lire dans le tampon.

Il n'est pas permis de lier un tel tampon ou une telle file d'attente afin qu'il y soit lu par deux
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puits distincts.
5.4.1.2.5 Buffer-or-queue DL-identifier

Ce paramétre est présent lorsque le parameétre Status indique que la primitive "request" de
DL-CREATE a été couronnée de succés. Le paramétre buffer-or-queue DL-identifier donne a
I'utilisateur de DLS local un moyen de se référer au tampon ou a la file d'attente dans des
parameétres d'entrée d'autres primitives de DLS local qui acheminent le nom du tampon ou de
la file d'attente depuis I'utilisateur de DLS local jusqu'a la DLE locale.

Le domaine de dénomination du parameétre buffer-or-queue DL-identifier est la vue locale de
DL.

5.4.1.3 Séquence de primitives

La séquence de primitives pour créer, utiliser ultérieurement et finalement sUpprirher un
tampon ou une file d'attente est définie dans le diagramme de séquence-temps de la Figure 4.

5.4.2 Delete
5.4.2.1 Fonction

La primitive de DLS "delete buffer or queue" (supprimer tampon ou file d'attente) peut étre
utiliséq pour supprimer un tampon ou une file d'attente créé(e) par une précédente primitive
de DL$ "create buffer or queue" (créer un tampon ou ungifile d'attente).

NOTE 1| Cette primitive peut seulement étre utilisée pour supprimer un tampon ou une file d'attente qui a été
créé(e) par une primitive "request" de DL-CREATE antérieure;.elle ne peut pas étre utilisée pour suppfimer un
tampon pu une file d'attente qui a été créé(e) par de précédentes actions locales de gestion de DL.

NOTE 2 Ce moyen peut aussi étre fourni par des_ aetions locales de gestion de DL, qui ne relévent| pas du
domaing d'application de la présente norme.

5.4.2.2 Types de parameétres

Le Tahleau 3 indique la primitive et-les parameétres du DLS "delete buffer or queue”.

Tableau 3 — Primitive de "DL-buffer-and-queue-management delete"” et paramétres

DL-DELETE Request
Nom de parameétre entrée sortie
Buffer-or-queue DL-identifier M
Status M

5.4.2.2.1 Buffer-or-queue DL-identifier

Ce parametrespecifie tidemntifiantde Dt ocat Tetourmépar unme précedemnte primmitive—“request”
de DL-CREATE couronnée de succés dont le tampon ou la file d'attente n'a pas encore été
supprimé(e). Le fournisseur de DLS libérera l'identifiant de DL local et les ressources du
fournisseur de DLS associées.

L'utilisateur de DLS ne peut pas supprimer un tampon ou une file d'attente qui est encore
associé(e) a un DLSAP.

NOTE De telles associations ne peuvent se produire que comme résultat d'une demande de DL-BIND, ou d'une
demande ou réponse de DL-CONNECT ou d'une action de gestion de DL.

5.4.2.2.2 Status

Ce parameétre permet a l'utilisateur de DLS de déterminer si le DLS demandé a été fourni
avec succes ou si I'opération a échoué pour la raison spécifiée. La valeur acheminée dans ce
parameétre est comme suit:
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a) “succés”;

b) “échec — ressource en cours d'utilisation”;

c) “échec — ressource commandée par la gestion”; ou

d) “échec — raison non spécifiée”.

NOTE Il est permis d'apporter des ajouts ou un affinement a cette liste de valeurs pour achemi

ner des

informations de gestion et de diagnostic plus spécifiques dans une norme de protocole de DL qui fournit des

services

5.4.2.3

tels que spécifiés dans la présente norme.

Séquence de primitives

La séquence de primitives pour créer et ultérieurement supprimer un tampon ou une file

d'attenfe est définie dans le diagramme de séquence-temps de la Figure 4.

5.4.3
5.4.3.1

La primitive de DLS "bind DL(SAP)-address" est utilisée

a) pod

b) pod
mo
DL

c) pod
FIA
ser

d) pod
ded
I'ad

NOTE
d'applics

5.4.3.2

Le Tah

adressge de DL(SAP)).

Bind

Fonction

r associer une adresse de DL(SAP) au DLSAP en lequel la_primitive est invoqué

r établir le role du DL(SAP), le cas échéant, lors de ldparticipation aux servi
de sans connexion de DL-Unitdata et DL-UnitdatakExchange a cette adreg
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r associer jusqu'a six tampons rétenteurs ou tampons non rétenteurs ou files d'
O de profondeur limitée préalablement créé(e)stavec les diverses priorités et les
s de transfert potentiel de données a cette adresse de DL(SAP) spécifiée; et

r spécifier les valeurs par défaut pour cértains attributs quality-of-service (QoS
services de transfert de données en*mode connexion et sans connexion en u
resse de DL(SAP) spécifiée.

Ce moyen peut aussi étre fourni par des-actions locales de gestion de DL qui ne relévent pas du
tion de la présente norme.

Types de parameétres

leau 4 indique la primitive et les paramétres du DLS "bind DL(SAP)-address" (I

-
~
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attente
divers

) pour
tilisant

Homaine

er une
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Tableau 4 — Primitive de "DL(SAP)-address-management bind" et paramétres

DL-BIND Request
Nom de parameétre entrée sortie

DL(SAP)-address DLS-user-identifier M
DL(SAP)-adress M
DL(SAP)-role M

Indicate-null-UNITDATA-EXCHANGE-transactions C

Remote-DLSAP-address C
Receiving-buffer-or-queue-bindings

URGENT-buffer-or-queue DL-identifier U

NORMAL-buffer-or-queue DL-identifier U

TIME-AVAILABLE-buffer-or-queue DL-identifier U
Sending-buffer-or-queue-bindings

URGENT-buffer-or-queue DL-identifier Cu

NORMAL-buffer-or-queue DL-identifier Cu

TIME-AVAILABLE-buffer-or-queue DL-identifier (610)

Default QoS as sender (Valeur par défaut de QoS comme
expéditeur)

DLL priority Cu

DLL maximum confirm delay

on DL-CONNECT, DL-RESET, DL-SUBSCRIBER-QUERY Cu
on DL-DATA Cu
on locally-confirmed DL-UNITDATA Cu
on remotely-confirmed DL-UNITDATA; Cu
DL-LISTENERQUERY, DL-UNITDATA-EXCHANGE
DLPDU authentication Cu
DL-scheduling-policy Cu
Status M
DL(SAP)-address DL-identifier Cc

5.4.3.2.1 DL(SAP)-address DLS-user-identifier

Ce pafamétre spécifie un moyen de se référer a I'adresse de DL(SAP) dans des parametres
de sorfie d'autres primitives de DLS local qui acheminent le nom de 'adresse de DL(SAP)
depuis|la DLE (ocale jusqu'a I'utilisateur de DLS local.

Le domaine-de dénomination du parameétre "DL(SAP)-address DLS-user-identifier" est|la vue
locale devlutilisateur de DI S

5.4.3.2.2 DL(SAP)-address

Ce parameétre spécifie une adresse de DLSAP locale individuelle ou une adresse de DL de
groupe a associer au DLSAP invocateur (nécessairement local).

5.4.3.2.3  DL(SAP)-role

Ce parameétre contraint, comme spécifié dans le Tableau 5, les primitives de service de DL
sans connexion DL-UNITDATA et DL-UNITDATA-EXCHANGE qui peuvent étre émises avec cette
adresse de DL(SAP) au niveau du DLSAP local (auquel cette adresse de DL(SAP) est liée). Il
contraint également le fait de savoir si I'adresse de DL(SAP) peut avoir un DLCEP associé et
les types autorisés de liaisons (file d'attente "implicite", file d'attente "explicite" ou tampon
"explicite") a l'adresse de DL(SAP). Les valeurs autorisées pour ces parametres sont
spécifiées dans le Tableau 5.
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Tableau 5 — Contraintes de réle de DL(SAP) sur les DLSAP,
les DLCEP et autres primitives de DLS

Liaisons Liaisons
d'adresse |d'adresse de
de DLSAP DL(SAP) de Unitdata-
d'expéditeur | destinataire DLCEP DL-Unitdata Exchange
DL(SAP)-role (Rodle de autorisée | "Request"” | "Indication"” | "Indication"
DL(SAP)) autorisée possible possible
basic 1Q, EQ 1Q, EQ oui oui oui non
group — 1Q, EQ non non oui Non
initiator EB EB, EQ non non non oui
constrgined responder EB EB, EQ non non non oui
unconsfrained responder EB EB, EQ non non non qui
Légende
— :ngn applicable 1Q : Implicit Queue (file d'attente implicite) en transmission, livraison immédiate
(dés que possible) a la réception
EQ : Explicit Queue EB: Explicit retentive or non-retentive Buffer (tampon explicite, rétenteur ou non
(file d'gttente explicite) rétenteur)

La valgur par défaut pour ce paramétre est BASIC.

NOTE Les rdles INITIATOR, CONSTRAINED RESPONDER, et UNCONSTRAINED RESPONDER prennent en charge la
migratioh a partir de normes nationales antérieures.

5.4.3.2.3.1 Indicate-null-unitdata-exchange-transactions

Ce palamétre Boolean est présent lorsque le.parameétre DL(SAP)-role a la valeur INITIATOR,
CONSTRAINED RESPONDER, Ou UNCONSTRAINED“RESPONDER. Lorsqu'il est présent, le paramétre
indicate-null-UNITDATA-EXCHANGE-transactions spécifie si, oui ou non, une instance|l d'une
transagtion de UNITDATA-EXCHANGE quii-a lieu a cette adresse de DLSAP généfe une
"indicaftion" de DL-UNITDATA-EXCHANGE lorsque aucun transfert de données d'utilisateur de
DLS (dans I'un ou l'autre sens) n'a euwlieu.

NOTE 1| Une telle indication attesterait a |'utilisateur de DLS que la communication avec la DLE de I'utilispteur de
DLS homologue adressé était encore possible. Dans d'autres protocoles de DL dans lesquels tous les utilisateurs
de DLS pont sur la méme liaisanlocale non pontée, cette attestation est parfois fournie par une "liste activg".

NOTE 2| Le service UNITDATA-EXCHANGE et ['utilisation du parameétre ‘"indicate-null-UNITDATA-EXPHANGE-
transact|ons" sont couvertsa I'Article 7.

5.4.3.2.3.2 Remote-DLSAP-address

Ce paramétre est présent lorsque le paramétre DL(SAP)-role a la valeur CONSTRAINED
RESPOINDER. Lorsqu'il est présent, ce parameétre spécifie une adresse de DLSAP individuelle,
précis tre—teBbt=uN ATA ANGETTePet e—tanceaquaparti—detadresse deOLSAP
spécifiée.

5.4.3.2.4 Liaisons de tampon ou de file d'attente de réception (Receiving buffer-or-
queue bindings)

Lorsqu'il est présent, chaque paramétre buffer-or-queue DL-identifier spécifie l'identifiant de
DL local retourné par une précédente primitive "request” de DL-CREATE (ou action de gestion
de DL) couronnée de succes qui a créé un tampon ou une file d'attente, qui n'a pas encore
été supprimé(e).

Lorsque le paramétre DL(SAP)-role a la valeur BASIC ou GROUP, alors

a) les liaisons explicites a un tampon sont interdites;
b) les liaisons explicites a une file d'attente sont autorisées; et
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c) si, a une priorit¢ de DLL donnée, il n'existe aucune liaison, I'adresse de DLSAP est
implicitement liée, a la priorité en question, au service de livraison OSI par défaut, qui est
une livraison immédiate (dés que possible).

Lorsque la liaison est selon b), il convient que la taille maximale des DLSDU pour chaque file
d'attente spécifiée prenne en charge la quantité maximale de données d'utilisateur de DLS
autorisées au sein d'une méme DLPDU ayant la priorité correspondant a la liaison, telle que
spécifiée en 4.3.1.

Lorsque le paramétre DL(SAP)-role a la valeur INITIATOR, CONSTRAINED RESPONDER, ou
UNCONSTRAINED RESPONDER, alors

1) les[li@aiSons explicites a un tampon Sont autorisees,
2) leslliaisons explicites a une file d'attente sont autorisées; et

3) si, |a une priorité de DLL donnée, il n'existe aucune liaison, il n'est pas lpossiple de
recevoir une DLSDU de la priorité en question en cette adresse de DLSAP,

NOTE [Si une file d'attente est liée au sens de réception (fournisseur de DLS vers utilisateur de DLS) du fransfert
de donnges a une adresse de DL(SAP) avec une priorité spécifiée, comme en b) oujen-e), I'utilisateur dpg DLS a
spécifié [le nombre maximal de DLSDU regues placées en file d'attente et peut choisirle moment auquel traiter ces
DLSDU.

5.4.3.2.4.1 Buffer-or-queue DL-identifier de priorité Urgent

Lorsque cela est permis, le fait de spécifier un buffer-or-queue DL-identifier améne le tampon
ou la fijle d'attente identifié(e) a étre lié(e) au DLSAP en~vue d'une utilisation en réceptipn a la
priorit§ URGENT.

5.4.3.2.4.2 Buffer-or-queue DL-identifier de“priorité Normal

Lorsque cela est permis, le fait de spécifier un'buffer-or-queue DL-identifier améne le tampon
ou la flle d'attente identifié(e) a étre lié(e)-au DLSAP en vue d'une utilisation en réceptipn a la
priorit§ NORMAL.

5.4.3.2.4.3 Buffer-or-queue DL-identifier de priorité Time-available

Lorsque cela est permis, le fait-de spécifier un buffer-or-queue DL-identifier améne le tampon
ou la fille d'attente identifié(e)-a étre lié(e) au DLSAP en vue d'une utilisation en réceptipn a la
prioritd TIME-AVALAIBLE.

5.4.3.2.5 Liaisons de tampon ou de file d'attente d'envoi (Sending buffer-or-qupue
bindings)

Lorsquil est présent, chaque parametre buffer-or-queue DL-identifier spécifie l'identiffant de
DL lochl#etourné par une précédente primitive "request” de DL-CREATE (ou action de gestion
de DL).calronnée de su qui a In tampon ou i ! in'
supprimé(e).

Lorsque le paramétre DL(SAP)-role a la valeur BASIC, alors

a) les liaisons explicites a un tampon sont interdites;
b) les liaisons explicites a une file d'attente sont autorisées; et

c) si, a une priorit¢ de DLL donnée, il n'existe aucune liaison, I'adresse de DLSAP est
implicitement liée, a la priorité en question, a une file d'attente OSI par défaut.

NOTE Si une file d'attente est liée au sens d'envoi (utilisateur de DLS vers fournisseur de DLS) du transfert de
données a une adresse de DL(SAP) avec une priorité spécifiée, comme en b) ou en c), la transmission des DLSDU
placées en file d'attente dans I'ordre FIFO est tentée, selon le cas, lorsque la file d'attente n'est pas vide.

Lorsque le paramétre DL(SAP)-role a la valeur INITIATOR, CONSTRAINED RESPONDER, ou
UNCONSTRAINED RESPONDER, alors
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1) les liaisons explicites a un tampon sont autorisées;

2) les liaisons, explicites ou implicites, a une file d'attente sont interdites; et

3) si, a une priorité de DLL donnée, il n'existe aucune liaison, il n'est pas possible d’identifier
une DLSDU de la priorité en question a partir cette adresse de DLSAP.

Lorsque le parametre DL(SAP)-role a la valeur GROUP, aucune liaison n'est autorisée ou sous-
entendue; Il n'est pas possible d'attribuer une adresse de DL de groupe comme étant la
source d'une DLSDU.

5.4.3.2.5.1 Buffer-or-queue DL-identifier de priorité Urgent

Lorsq ; ampon
ou la flle d'attente identifié(e) a étre lié(e) au DLSAP en vue d'une utilisation en transtission
a la priorité URGENT.

5.4.3.2.5.2 Buffer-or-queue DL-identifier de priorité Normal

Lorsque cela est permis, le fait de spécifier un buffer-or-queue DL-identifier améne le tampon
ou la flle d'attente identifié(e) a étre lié(e) au DLSAP en vue d'une utilisation en transmission
a la priorité NORMAL.

5.4.3.2.5.3 Buffer-or-queue DL-identifier de priorité Time+-available

Lorsque cela est permis, le fait de spécifier un buffer-or-Gueue DL-identifier améne le tampon
ou la flle d'attente identifié(e) a étre lié(e) au DLSAP en vue d'une utilisation en transmission
a la priorité TIME-AVALAIBLE.

5.4.3.2.6 Default QoS as sender (Valeur par défaut de QoS comme expéditeur)

L'utilisateur de DLS peut spécifier des valeurs par défaut pour certains des paraméllres de
QoS qui s'appliquent a la transmissionxdé données en mode connexion et sans connexion
(voir 4]3). Ces valeurs par défaut sont utilisées chaque fois que des services de transmission
de dornnées ou d'unitdata sont déclenchés a cette adresse de DLSAP, a moins qu'e|les ne
soient explicitement neutralisées pendant une invocation réelle des services.

Lorsque le parameétre DL(SAP)-role a la valeur INITIATOR or CONSTRAINED RESPONDER ou
UNCONBTRAINED RESPONDER; certains de ces attributs de QoS comme expéditeurs sornt sans
pertingnce et il convient qu'ils soient absents. Lorsque le parametre DL(SAP)-role a la|valeur
GROUP| tous ces attributs de QoS comme expéditeurs sont sans pertinence et il conviert qu'ils
soient pbsents.

5.4.3.2.6.1 DLL priority

valeur
1t donc

Cet affribut de QoS n'est pas pertinent lorsque le parametre DL(SAP)
INITIATOR—CONSTRAR BERHNCONSTRAH ONBER—6 P
qu'il soit absent.

-role a la

5.4.3.2.6.2 DLL maximum confirm delay

Cet attribut de QoS n'est pas pertinent lorsque le paramétre DL(SAP)-role a la valeur
CONSTRAINED RESPONDER, UNCONSTRAINED RESPONDER, ou GROUP, et il convient donc qu'il soit
absent.

5.4.3.2.6.3 DLPDU authentication

Cet attribut de QoS n'est pas pertinent lorsque le paramétre DL(SAP)-role a la valeur GROUP,
et il convient donc qu'il soit absent.
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5.4.3.2.6.4 DL-scheduling-policy

Cet attribut de QoS n'est pas pertinent lorsque le paramétre DL(SAP)-role a la valeur
INITIATOR, CONSTRAINED RESPONDER, UNCONSTRAINED RESPONDER, oU GROUP, et il convient donc
qu'il soit absent.

5.4.3.2.7 Status

Ce parameétre permet a l'utilisateur de DLS de déterminer si le DLS demandé a été fourni
avec succes ou si l'opération a échoué pour la raison spécifiée. La valeur acheminée dans ce
parametre est comme suit:

“

a) “surces’;

b) “échec — ressources insuffisantes”;

c) “échec — adresse de DL(SAP) non valide ou non disponible”;

d) “échec— rdle de DL(SAP) non pris en charge”;

e) “échec— adresse de DL(SAP) distante non valide”;

f) “échec— liaison de tampon ou de file d'attente non valide”;

g) “échec— parameétre incompatible avec DL(SAP)-role”;

h) “échec — le paramétre viole la contrainte de gestion”;

i) “échec — le nombre de demandes viole la contrainte de gestion”; ou
j) “échec — raison non spécifiée”.

NOTE |l est permis d'apporter des ajouts ou un affinement a cette liste de valeurs pour acheminer des

informatjons de gestion et de diagnostic plus spécifiques dans une norme de protocole de DL qui fodrnit des
services| tels que spécifiés dans la présente norme.

5.4.3.2.8 DL(SAP)-address DL-identifier

Le parameétre DL(SAP)-address DL-identifier est présent lorsque le paramétre Status indique
que la| primitive "request" de DL-BIND) a été couronnée de succés. Le paramétre DL(SAP)-
addregs DL-identifier donne a l'utilisateur de DLS local un moyen de se référer a I'adrejsse de
DL(SAP) dans des paramétres;d'entrée d'autres primitives de DLS local qui achemipent le
nom d¢ l'adresse de DL(SAP)\depuis I'utilisateur de DLS local jusqu'a la DLE locale.

Le domaine de désignation du paramétre DL(SAP)-address DL-identifier est la vue logale de
DL.

5.4.3.3 Séquence de primitives

La séquenee de primitives pour

a) lierLune adresse de DL(SAP) au DLSAP invocateur, et lier facultativement unf(e) ou
plusieurs tampons ou files d'attente a I'adresse de DL(SAP); et

b) délier ultérieurement du DLSAP I'adresse de DL (SAP) et les tampons ou files d'attente

est définie dans le diagramme de séquence-temps de la Figure 4.

5.4.4 Unbind
5.4.41 Fonction

La primitive de DLS unbind DL(SAP)-address est utilisée pour délier une adresse de DL(SAP)
du DLSP invocateur. Tous les éventuels tampons ou files d'attente qui étaient explicitement
liés a 'adresse de DL(SAP) sont également déliés simultanément de I'adresse de DL(SAP) en
question.
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NOTE 1 Cette primitive peut seulement étre utilisée pour délier une adresse de DL(SAP) qui avait été liée au
DLSAP par une primitive "request" de DL-BIND antérieure. Elle ne peut pas étre utilisée pour délier une adresse de
DL(SAP) qui avait été liée au DLSAP par des actions de gestion de DL locales.

NOTE 2 Ce moyen peut aussi étre fourni par des actions locales de gestion de DL, qui ne relevent pas du
domaine d'application de la présente norme.

5.4.4.2 Types de parameétres

Le Tableau 6 indique la primitive et les paramétres du DLS "unbind DL(SAP)-address" (délier
une adresse de DL(SAP)).

Tableau 6 — Primitive de "DL(SAP)-address-management unbind” et parameétres

DL-UNBIND Request

Nom de parameétre entrée

DL(SAP)-address DL-identifier M

5.4.4.21 DL(SAP)-address DL-identifier

Ce panametre spécifie l'identifiant de DL local retourné par une primitive "request" de BIND de
DL anférieure qui a été couronnée de succes. Il convient que le fournisseur de DLS dglie du
DLSAR invocateur l'identifiant de DL local et son adresse de DL(SAP) associée (et tous les
éventugels tampons ou files d'attente associés) apres avoir’d’abord déconnecté tqus les
DLCER, délié tous les tampons et files d'attente qui étaientiliés a ces DLCEP, et mis fin a
toutes [les demandes de DL-UNITDATA en cours associées/a cette adresse de DLSAP.

5.4.4.3 Séquence de primitives
La séquence de primitives pour

a) lierfune adresse de DL(SAP), et éventuelement des tampons ou des files d'attente, au
DLBAP invocateur; et

b) déller ultérieurement du DLSAP I'adresse de DL (SAP) et ces tampons ou files d'att¢nte

est définie dans le diagramme de, séquence-temps de la Figure 4.

5.4.5 Put
5.4.5.1 Fonction

La primitive de DLS\"put buffer" est utilisée pour copier une DLSDU dans un tampon| Dans
certains cas, elle peut aussi étre utilisée pour vider le tampon.

5.4.5.2 Types de paramétres

Le TableauZ-indigue-laprimitive-stles paramétresdu-DLS "nut buffer"
< 1 g g
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Tableau 7 — Primitive de "DL-buffer-management put” et paramétres

DL-Put Request
Nom de parameétre entrée sortie
Buffer DL-identifier M
DLS-user-data U
DLS-user-data-timeliness U
Status M

5.4.5.21 Buffer DL-identifier

Ce parametre spécifie I'identifiant de DL local retourné par une précédente primitive frgquest”

il est présent, ce parameétre spécifie un ou plusieurs octets de dennées d'utilisateur de
DLS, jusqu'a la taille maximale des DLSDU spécifiée dans la primitive."request" DL-CREATE
associge, éventuellement contrainte encore plus par la négociation de DLC. La DLE peut
également noter I'heure de DL courante en vue d'un rapport ultéfieur comme étant I'hdure de
produ

tampon est lié a une adresse de DLCEP, la_"request" de "DL-Put" échoue et un statut

rement, si a) ne s'applique pas, la primitive "request" de "DL-Put" réinitialise le tampon
a spn état vide initial.

5.4.5.2.3 DLS-user-data-timeliness

Ce pafamétre spécifie si, oui ou non, le paramétre associé DLS-user-data satisfait aux
criteres d'opportunité de l'utilisateur de DLS demandeur. Sa valeur est soit TRUE [un ou
plusieyrs critéres existent et ontitous été respectés), soit FALSE (soit aucun critére nlexiste,
soit unjou plusieurs des criteres'n'ont pas été respectés).

Si les données dans cé tampon sont ensuite envoyées a d'autres utilisateurs de DLS| par le
biais df'une DLC, cet'attribut d'opportunité est soumis a une opération ET logique avec I'/les
évaluation(s) de tous’'les éventuels criteres d'opportunité évalués par DLCEP, et le résultat
associ¢ au tampen-de réception, le cas échéant.

NOTE L'opportunité des tampons est présentée a I'utilisateur (ou aux utilisateurs) de DLS par la primitive de
DL-GET.

La valeur par défaut pour ce paramétre est FALSE.

5.45.2.4 Status

Ce parameétre permet a l'utilisateur de DLS de déterminer si le DLS demandé a été fourni
avec succes ou si l'opération a échoué pour la raison spécifiée. La valeur acheminée dans ce
parameétre est comme suit:

a) “succées”;

b) “échec— taille de DLSDU non valide”; ou

c) “échec — raison non spécifiée”.

NOTE Il est permis d'apporter des ajouts ou un affinement a cette liste de valeurs pour acheminer des

informations de gestion et de diagnostic plus spécifiques dans une norme de protocole de DL qui fournit des
services tels que spécifiés dans la présente norme.
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5.4.5.3 Séquence de primitives

La séquence de primitives pour utiliser un tampon est définie dans le diagramme de
séquence-temps de la Figure 4.

5.4.6 Get
5.4.6.1 Fonction

La primitive de DLS "get buffer or queue" sert a lire une DLSDU dans un tampon ou a tenter
de retirer une DLSDU d'une file d'attente FIFO.

Lorsqule la primitive "request” de GET de DL spécifie un tampon (voir 5.4.5.2.1, 6.3.2.9.1 a), et
7.5.2.2.3) et le tampon est vide, la primitive "request' de GET de DL retourne un statut’d'échec
approgrié. Autrement, la primitive "request" de GET de DL copie la DLSDU ductampohn et la
retourrje.

Lorsque la primitive "request" de GET de DL spécifie une file d'attentehexplicite et|la file
d'attenfte est vide, la primitive "request" de GET de DL retourne un stafut d'échec apgroprié.
Autrenment, la primitive "request" de GET de DL retire la DLSDU deda*file d'attente FIFD et la
retourrie, accompagnée des adresses de DL(SAP) associée ou d'Uun identifiant de [DL de
DLSAR associé, le cas échéant.

5.4.6.2 Types de paramétres

Le Tabhleau 8 indique la primitive et les paramétres da/DLS "get buffer or queue".

Tableau 8 — Primitive de "DL-buffer-and-queue-management get" et paramétres

DL-GET Request
Nom de paramétre entrée sortie

Buffer-or-queue DL-identifier M
Status M
Reported-service-identification-class C
Reported-service-identification

Receiving\DLCEP DLS-user-identifier C

Called-DL(SAP)-address DLS-user- C

identifier

Calling DLSAP-address C

DLL-priority C
DLS-user-data C
DLS-user-data-timeliness

Local DLE timeliness C

Sender and remote DLE timeliness C

Time-of-production C

5.4.6.2.1 Buffer-or-queue DL-identifier

Ce parametre spécifie I'identifiant de DL local retourné par une précédente primitive "request”
de DL-CREATE couronnée de succes (ou par la gestion de DL).

5.4.6.2.2 Status

Ce parameétre permet a l'utilisateur de DLS de déterminer si le DLS demandé a été fourni
avec succes ou si l'opération a échoué pour la raison spécifiée. Toute tentative de copier une
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DLDSU d'un tampon qui est vide ou de retirer une DLSDU d'une file d'attente FIFO qui est
vide aboutira a un échec. La valeur acheminée dans ce parametre est comme suit:

a) “succes”;

b) “possible échec — tampon vide”;
c) “échec — file d'attente vide”; ou

d) “échec — raison non spécifiée”.

NOTE 1 Un tampon vide peut étre considéré comme contenant une DLSDU vide s'il est utilisé avec le service
d'échange d'unitdata ("unitdata exchange") et peut donc étre traité comme étant un “succes” par I'utilisateur de
DLS.

informatjons de gestion et de diagnostic plus spécifiques dans une norme de protocole de DL qui fodrnit des

NOTE j Il est permis d'apporter des ajouts ou un affinement a cette liste de valeurs pour acheminer des
service

tels que spécifiés dans la présente norme.
5.4.6.2.3 Reported-service-identification-class

Ce paffamétre est présent lorsque le parameétre Status indique que la primitive "request" de
GET dp DL a été couronnée de succés. Lorsqu'il est présent, cenparamétre spégifie la
structure du parameétre "reported-service-identification" associé. Les valeurs de ce paramétre
sont:

a) none — (aucun) sous-entendant qu'un tampon est en\cours de retrait et que les
infgrmations de source ne sont pas présentes;

b) DLCEP — l'identifiant de DL de DLCEP de réception™est présent ; ou

c¢) DL{SAP)-address — l'identifiant de DL d'adresse ‘de DL(SAP) de réception, l'adregse de
DLBAP d'envoi et la priorité de la DLSDU sont présents.

5.4.6.2.4 Reported-service-identification

Ce panameétre composé est présent lorsque le paramétre Status indique la demande e GET
de DL [a été couronnée de succés. Lorsqu'il est présent, ce paramétre identifie le(s) goint(s)
d'extrémité de service et la priorité deg_la DLSDU rapportée.

5.4.6.2.4.1 Receiving-DLEEP DLS-user-identifier
Ce panameétre est présentlorsque le paramétre "reported-service-identification-class" gpécifie

DLCER. Lorsqu'il est présent, ce parameétre identifie le DLCEP auquel la DLSDU assqgciée a
été reque.

5.4.6.2.4.2 Called-DL(SAP)-address DLS-user-identifier

DL(SAP)“ADDRESS. Lorsqu'il est présent, ce parametre identifie I'adresse de DL(SAP) de
destindtion a laquelle |la DI SDU associée a été recue

Ce parnamétre est présent lorsque le paramétre "reported-service-identification-class" }pécifie

5.4.6.2.4.3 Calling-DLSAP-address

Ce paramétre est présent lorsque le paramétre "reported-service-identification-class" spécifie
DL(SAP)-ADDRESS. Lorsqu'il est présent, ce parameétre identifie I'adresse de DL(SAP) source
a partir de laquelle la DLSDU associée a été envoyée.

NOTE Si l'utilisateur de DLS a émis une "request™ de BIND de DL pour I'adresse de DLSAP appelante (calling-
DLSAP-address), ce paramétre peut aussi se présenter sous la forme d'un "DLSAP-address DLS-user-identifier"
(identifiant d'utilisateur de DLS d'adresse de DL(SAP)).

5.4.6.2.4.4 DLL-priority

Ce parameétre est présent lorsque le paramétre "reported-service-identification-class" spécifie
DL(SAP)-ADDRESS. Lorsqu'il est présent, ce paramétre identifie la priorité de DLL de
I'expéditeur pour la DLSDU regue.
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5.4.6.2.5 DLS-user-data

Ce paramétre est présent lorsque le parametre Status indique que la primitive "request” de
GET de DL a été couronnée de succés. Ce paramétre retourne une seule DLSDU constituée
d'un ou plusieurs octets de données d'utilisateur de DLS, jusqu'a la taille maximale des
DLSDU spécifiée dans la primitive "request" de DL-CREATE associée (ou par la gestion de
DL).

5.4.6.2.6 DLS-user-data-timeliness

Ce paramétre est présent lorsque le paramétre Status indique que la demande de GET de DL
a été couronnée de succes et le parameétre "buffer-or-queue DL-identifier" spécifie un tampon.
LorsquiTest present, ce parametre speciiie jusqua trois aspects d opportanite des données
d'utilisateur de DLS.

5.4.6.2.6.1 Local-DLE-timeliness

Ce parameétre spécifie si, oui ou non, le parametre associé DLS-user<data a satisfait aux
criteres d'opportunité du DLCEP de réception. Sa valeur est sQit¥)TRUE (des gritéres
d'oppoftunité existent et ont tous été respectés), soit FALSE (soit aueun critere d'oppqrtunité
n'existe, soit un ou plusieurs des critéres n'ont pas été respectés)i-Lorsque le tampoh n'est
pas li¢lcomme un puits a un DLCEP, mais est, au contraire, écrit.par une demande logale de
PuUT dg DL, la valeur de ce paramétre est toujours TRUE. Lorsque’ le tampon est lié comme un
puits 8 une adresse de DLCEP dont le DL(SAP)-rolemyest INITIATOR ou CONSTRAINED
RESPOINDER Ou UNCONSTRAINED RESPONDER, la valeur de ce’paramétre est toujours FALSE.

5.4.6.2.6.2 Sender-and-remote-DLE-timeliness

Ce parnamétre spécifie si, oui ou non, les données d'utilisateur de DLS associées ont satisfait
a la fqis aux critéres d'opportunité d'utilisateur de DLS expéditeur et a tous les évegntuels
criteres d'opportunité des DLCEP expéditeurs et récepteurs intermédiaires. Sa valeur ¢st soit
TRUE (finsi spécifiée par l'utilisateur de .DLS expéditeur, et des critéres d'opportunité existent
pour dhacun des DLCEP de transport, et tous ont été respectés), soit FALSE (soit ainsi
spécifiee par l'utilisateur de DLS expéditeur, soit lI'opportunité n'a pas été sélectionnée pour
un ou plusieurs des DLCEP de transport, soit un ou plusieurs des criteres d'opportunitg n'ont
pas ét¢ respectés).

NOTE L'opportunité de DL est-partitionnée en opportunité de destinataire et opportunité d'expéditeur distinctes:

a) pouf distinguer entre es/aspects d'opportunité dont les critéres sont spécifiés par I'utilisateur de |[DLS de
récgption et ceux qui ne/le sont pas;

b) poul apporter assistance dans le diagnostic d'utilisateur de DLS de la source de non-opportunité - soit la
soufce des donnees d'utilisateur de DLS et les parties distantes du fournisseur de DLS distribué, soif la DLE
locqle et I'utilisateur de DLS de réception; et

c) pouf faciliter'la migration de normes nationales existantes.

5.4.6.2.6-3 TFime-of plﬁnrluntinn

Ce paramétre est présent seulement si

a) le DLCEP expéditeur a spécifié TRUE pour son paramétre QoS "time-of-production” (heure
de production) (voir 6.3.2.10.1.4); et

b) la valeur du paramétre "sender-and-remote-DLE-timeliness" (voir 5.4.6.2.6.2) retournée
par cette primitive GET de DL est TRUE.

Ce parameétre spécifie I'neure de DL a laquelle un utilisateur de DLS a transféré les données
d'utilisateur de DLS associées vers le fournisseur de DLS (distribué).

NOTE 1 Pour un tampon lié¢ comme une source en un DLCEP, il s'agit de I'neure DL a laquelle I'utilisateur de DLS
expéditeur a émis la demande de PUT de DL qui a placé les données d'utilisateur de DLS associées dans le
tampon de DL d'envoi.
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NOTE 2 Si une entité relais de DL (un pont) agit comme un distributeur en reliant par un tampon intermédiaire
partagé un DLCEP de réception a un second DLCEP expéditeur programmé explicitement, alors I'heure de
production, au niveau du destinataire final, est encore I'heure a laquelle I'utilisateur de DLS expéditeur (au niveau
du premier DLCEP) a émis la demande de PUT de DL qui a placé dans le tampon de DL d'envoi d'origine les
données d'utilisateur de DLS associées.

5.4.6.3 Séquence de primitives

La séquence de primitives pour utiliser un tampon ou une file d'attente est définie dans le

diagra

mme de séquence-temps de la Figure 4.

6 Service de la couche liaison de données en mode connexion

6.1 Fonctionnalités du service de la couche liaison de données en mode connexion
Le DL$ fournit les fonctionnalités suivantes a I'utilisateur de DLS:
a) Un|moyen d'établir (voir Figure 6)
1) lune DLC d'homologues entre deux utilisateurs de DLS pour échanger des DLSDU
entre les deux utilisateurs de DLS, soit
NOTE 1 Il est également possible pour une DLC d'homologues d)étre“négociée afin d'assyrer une
transmission simplex de DL de I'un des utilisateurs de DLS vers l'autre.
2) lune DLC a plusieurs homologues entre un seul utilisateur de DLS éditeur| et un
ensemble d'utilisateurs de DLS abonnés pour I'envoides DLSDU
i) de l'utilisateur de DLS éditeur vers I'ensemblé des utilisateurs de DLS abonngs, et
i) facultativement, de I'un quelconque des' utilisateurs de DLS abonnés vers
l'utilisateur de DLS éditeur.
NOTE 2 |l est également possible pour une DLE a plusieurs homologues d'étre négociée afin d'assurer
juste la transmission simplex de DL de I'utilisateur de DLS éditeur vers I'ensemble d'utilisateurs|de DLS
abonnés, ou de I'ensemble d'utilisateurs de BLS abonnés vers I'utilisateur de DLS éditeur.
first end-system second end-system third end-system
publisher peer peer subscriber subscriber
DLCEP DLCEP DLCEP DLCEP DLCEP
)LSAP\ ‘ % DLSAP * DLSAP #
—ee— - = >
T peer—totpeer DLC l
] multi-peer DLC
L{égende
Anglais Frangais
first end-system premier systéme final
publisher DLCEP DLCEP d’éditeur
peer DLCEP DLCEP d’homologue/pair
subscriber DLCEP DLCEP d’abonné
DLSAP DLSAP
peer-to-peer DLC DLC d’homologue a homologue
second end-system deuxieme systéme final
DLSAPs Plusieurs DLSAP
multi-peer DLC DLC a plusieurs homologues
third end-system troisieme systeme final
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Figure 6 — DLC d’homologue a homologue et a plusieurs homologues et leurs DLCEP

b) Un moyen d'établir un accord pour une certaine Qualité de service (QoS) associée a une
DLC, entre l'utilisateur de DLS initiateur, I'/les utilisateur(s) de DLS répondeur(s) et le
fournisseur de DSL distribué.

¢) Un moyen de transférer des DLSDU de longueur limitée sur une DLC. Le transfert des
DLSDU est transparent en ce que les frontiéres des DLSDU et le contenu des DLSDU
sont préservés inchangés par le DLS, et il n'y a pas de contraintes sur le contenu des
DLSDU (autres que leur longueur limitée) imposées par le DLS.

NOTE 3 La longueur d'une DLSDU est limitée en raison des mécanismes internes utilisés par le protocole de
DL (voir I''SO/CEI 7498-1).

d) Un ' 8 eRS—€ d v a leur
aclleminement par le fournisseur de DLS (distribué) dans certaines maodes de
fongctionnement de la DLC.

e) Un|moyen par lequel l'utilisateur de DLS de réception a un DLCEP d'homologule peut
corjtroler par le flux la fréquence a laquelle l'utilisateur de DLS expéditeur peut epvoyer
deg DLSDU, si cela est pris en charge par la QoS de la DLC.
NOTE 4 Un utilisateur de DLS abonné d'une DLC a plusieurs homologues peut ne_pas contréler par |e flux la
fréquence a laquelle I'utilisateur de DLS éditeur envoie des DLSDU, car ce controle par le flux pourraif| affecter
touq les autres utilisateurs de DLS de la DLC. A la place, il convient que I'utilisateur de DLS éditeur ut|lise une
certpine forme de contrdle autogéré de sa fréquence d'édition afin de réduire au maximum la probabilité de
perte de DLSDU en raison d'un encombrement au niveau des utilisateurs, de DLS de réception. Il fonvient

qu'yn utilisateur de DLS expéditeur en un DLCEP d'homologue dont 1atQoS ne prend pas en charge le|contrble
par Je flux adopte une politique similaire de contréle de la fréquence.

f) Un[moyen par lequel un DLCEP (et éventuellementsne DLC) peut étre remis a lin état
défini et les activités des utilisateurs de DLS resynchronisées par |'utilisation d'un [moyen
de DL Reset.

NOTE 5 La réinitialisation (Reset) d'un DLCEP a homolegues multiples par un utilisateur de DLS abjonné ou
sa DLE locale n'améne pas la DLC a étre réinitialisée.@1'un quelconque de ses autres DLCEP.

g) Un|moyen par lequel Il'utilisateur de DLS éditeur d'une DLC a plusieurs homologugs peut
intgrroger pour savoir s'il y a, oui ou on, un ou plusieurs utilisateurs de DLS abonnés de
la DLC.

h) Un| moyen pour la libération ineonditionnelle, et donc possiblement destructive, d'un
DLCEP et possiblement d'une DLC par I'un des utilisateurs de DLS de la DLC ou| par le
fournisseur de DLS.

NOTE 6 La libération (Release) d'un DLCEP a homologues multiples par un utilisateur de DLS abonfé ou sa
DLH locale n'induit la libération de la DLC en aucun de ses autres DLCEP.

Il exisfe quatre classes de DLS en mode connexion: classes A (la plus compléetg) a D
(minimjale). Elles _différent par un seul attribut de QoS — le jeu disponible de caractéristiques
de livgison deldonnées (voir 6.3.2.2). Les classes A et B sont capables d'émuler des
servicgs en mode connexion de I'OSI| et sans connexion de I'OSI. Les classes C et D sont
capables d'émuler des services en mode connexion de I'OSIl. Toutes présentept des

d les de

NOTE 7 De vrais services sans connexion sont également disponibles, indépendamment de ces quatre classes.
Voir I'Article 7).

6.2 Modeéle du service de la couche liaison de données en mode connexion

Le Paragraphe 6.2 utilise le mode abstrait pour un service de couche défini a I'Article 5 de
I''SO/CEI 10731:1994. Le modele définit les interactions entre l'utilisateur de DLS et le
fournisseur de DLS qui ont lieu aux DLSAP de la DLC. Les informations sont transmises entre
I'utilisateur de DLS et le fournisseur de DLS par des primitives de DLS qui acheminent des
parametres.
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6.2.1 Identification de DLCEP

Un utilisateur de DLS peut avoir besoin de distinguer entre plusieurs DLCEP au méme
DLSAP; il est donc fourni un mécanisme local d'identification de DLCEP. All primitives émises
en un tel DLSAP dans le contexte d'une DLC utilise ce mécanisme pour identifier le DLCEP
local. D'autres utilisations existent, tels que les paramétres QoS d'opportunité indiqués en
6.3.2.10 et les primitives de programmation en 8.5.2 et 8.5.3. Ainsi, cette identification de
DLCEP est incluse explicitement au sein les primitives qui référencent un DLCEP local. Le
domaine de dénomination de cette identification de DLCEP est la vue locale de DL (voir aussi
3.5.2).

6.2.2 Modéle d'une DLC d'homologues

Entre |les deux points d'extrémité d'une DLC d'homologues, il peut exister une fencfion de
controlle par le flux dépendante d'une QoS qui relie le comportement des-~donnges de
réception d'utilisateur de DLS a I'aptitude d'un autre utilisateur de DLS a° envoyer des
donnég¢s. Comme moyen de spécifier cette caractéristique de contrble par le flux| et sa
reIatioI a d'autres capacités fournies par le DLS en mode connexionsle“modele de files
d'attenfte abstraites OSI d'une DLC d'homologues, qui est décrit dans lesalinéas suivants, est
utilisé.

NOTE 1| Les files d'attente abstraites auxquelles il est fait référence dans cesmodéle sont utilisées unifjluement
pour dégrire les interactions au niveau des DLCEP entre les utilisateurs de DLS tels qu'arbitrés par le foyrnisseur
de DLS.|Elles n'ont pas de relation voulue avec les files réelles gérées par‘les primitives de I'Article 5.

Ce mogdéle de files d'attente abstraites d'une DLC d'homaélogues est débattu seulement pour
aider la compréhension de caractéristiques de DLS de bout en bout pergues par les
utilisatpurs de DLS. Il n'est censé ni servir de substitut & une description précise et fgrmelle
du DL$ ni étre une spécification compléte de toutes les séquences admissibles de pripitives
de DL$. (Des séquences admissibles de primitives sont spécifiees en 6.4. Voir également la
note citdessous.) En outre, ce modele ne tente pas de décrire toutes les fonctions ou tpus les
fonctionnements des DLE qui sont utiliséestpour fournir le DLS. Aucune tentative de spécifier
ou de ¢ontraindre la mise en ceuvre des\DLE n'est impliquée.

NOTE 2 Les mécanismes internes qui \prennent en charge le fonctionnement du DLS ne sont pas visibles a
I'utilisatg¢ur de DLS. A c6té des interactions*entre les primitives de services décrites par ce modéle (par exgmple: la
productipn d'une "request" de RESET de DL en un DLSAP peut empécher qu'une "indication" de DATA de DL,
correspgndant a une "request" de ‘BATA de DL précédemment émise, ne soit recue par l'utilisateur [de DLS
homolodue), il peut également ytavoir

a) des|contraintes appliquées)localement sur I'aptitude a invoquer des primitives de DLS; et

b) des|procédures de service définissant des contraintes de séquencement particulieres sur certaines pfimitives
de LS.

6.2.2.1 Concepts du modéle de files d'attente abstraites de I'0OSI

D

Le mogdeéle. de files d'attente abstraites de I'OSI représente le fonctionnement d'ung DLC
d'homglogues dans I'abstrait par une paire de files d'attente abstraite reliant les deux OLCEP.
Il'y a une file d'attente abstraite pour chaque sens de flux dinformations (voir Ta Figure 7).
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DLS User A DLS User B

DLSAP DLSAP
D P D P
Queue from A to B

Queue from B to A=

DLS Provider

Légende
Anglais Francais

DLS User A Utilisateur de DLS A

DLS User B Utilisateur de DLS B

DLSAP DLSAP

DICEP DLCEP

Qpeue from A to B. File d'attente de A vers B
Qpeue from B to A File d'attente de B yers A
DLS Provider Fournisseur de BLS

Figure 7 — Modéle de files d'attente abstraites de I'OSI d'une DLC
d'homologues entre une paire d'utilisateurs de DLS

Chaqug file d'attente abstraite de I'OSI| représentejyune fonction de contrble par le flux dans
un sens de transfert. L'aptitude d'un utilisateur de DLS a ajouter des objets a une file d'pttente
abstraite est déterminée par le comportement. de I'autre file d'attente abstraite de DUS. Les
objets [sont introduits dans la file d'attente.abstraite ou en sont retirés en raison d'interaictions
au niveau des deux DLSAP. Chaque DLC d'homologues est considérée comme ayant une
paire de files d'attente abstraites.

Les objets suivants peuvent étre(placés dans une file d'attente abstraite par un utilisateur de
DLS:

a) un pbjet de connexion;représentant une primitive Connect de DL et ses paramétres

b) un pbjet de donné€s;représentant une primitive Data de DL et ses paramétres;

c) un pbjet de réinitialisation, représentant une primitive RESET de DL et ses paramétrgs; et
d) un pbjet dedeconnexion, représentant une primitive DL-DISCONNECT et ses paraméfres.

Les objets(suivants peuvent étre placés dans une file d'attente abstraite par le fournisgeur de

1) un objet de réinitialisation, représentant une primitive Reset de DL et ses parameétres;

2) un objet marque de synchronisation (6.2.2.4); et

3) un objet de déconnexion, représentant une primitive DL-DISCONNECT et ses paramétres.
Les files d'attente abstraites sont définies de fagon a avoir les propriétés générales suivantes:
i) Une file d'attente abstraite est vide avant qu'un objet de connexion n'ait été introduit et

elle peut étre retournée a son état, sans perte de son contenu, par le fournisseur de DLS.

ii) Des objets sont introduits dans une file d'attente abstraite par I'utilisateur de DLS
expéditeur, soumis au contrdle par le fournisseur de DLS. Des objets peuvent également
étre introduits par le fournisseur de DLS.

iii) Des objets sont retirés de la file d'attente abstraite sous le contréle de I'utilisateur de DLS
de réception.
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iv) Des objets sont normalement retirés dans le méme ordre qu'ils ont été introduits (voir
toutefois 6.2.2.3).

v) Une file d'attente abstraite a une capacité limitée, mais cette capacité n'est pas
nécessairement fixe ou déterminable.

vi) En fonction de la QoS de la DLC d'homologues, la file d'attente abstraite peut
occasionnellement dupliquer ou perdre des objets de données.

6.2.2.2 Etablissement de DLC d'homologues / DLCEP

Lorsque le fournisseur de DLS recoit une primitive "request” de DL-CONNECT a l'un des
DLSAP, il associe une paire de files d'attente abstraites et une DLC d'homologues abstraite
entre | i i i j i i ' S nexion
dans la file d'attente abstraite appropriée. Du point de vue des utilisateurs de DLS de.|a DLC
d'homglogues, les files d'attente abstraites restent associées a la DLC d'homologues jusqu'a
ce qu'un objet de déconnexion représentant une primitive de DL-DISCONNECT so0it introduit
dans |3 file d'attente abstraite ou en soit retiré.

L'utilispteur de DLS A, qui initie un établissement de DLC d'homologués-en introduigant un
objet de connexion représentant une primitive "request" de DL-CONNECT dans la file d'attente
abstraite de I'utilisateur de DLS A vers l'utilisateur de DLS B, n'estcpas autorisé a intfoduire
un quglconque autre objet, autre qu'un objet de déconnexion, dans la file d'attente abstraite
tant gqye I'objet de connexion représentant la primitive "confirm!,de DL-CONNECT n'a pas été
retiré de la file d'attente abstraite de I'utilisateur de DLS B vers ['utilisateur de DLS A.

Dans Ip file d'attente abstraite de I'utilisateur de DLS B.yers I'utilisateur de DLS A, les|objets
autres|qu'un objet de déconnexion ne peuvent étre intfroduits qu'aprés que l'utilisateur de DLS
B a intfoduit un objet de connexion représentant uneprimitive "response" de DL-CONNELT et a
recu upe primitive "indication" de DL-CONNECTION-ESTABLISHED en conséquence. Un opjet de
déconnexion peut étre introduit a tout moment{

Tant du'une DLC d'homologues existe,“les propriétés présentées par les files d'attente
abstraites représentent les accords relatifs a la QoS conclus entre les utilisateurs de PLS et
le fourpisseur de DLS au cours de cette procédure d'établissement de DLC.

6.2.2.3 Data transfer

Le conftréle de flux sur lasBLC d'homologues est représenté dans ce modéle de files d'apttente
par la|gestion de la,capacité de files d'attente, permettant d'ajouter des objets ayx files
d'attente. L'ajout d'un‘ebjet peut empécher I'ajout d'un autre objet.

Une fdis des objets placés dans la file d'attente, le fournisseur de DLS peut manipuler des
paires |d'objets adjacents, entrainant une suppression. Un objet peut étre supprim¢ si et
seulement'si I'objet qui le suit est défini comme étant destructif pour I'objet. S'il y a [ieu, le
dernier “objet dans la file d'attente est supprimé pour permettre l'introduction d'un objet
destructif — ils peuvent donc étre toujours ajoutés a la file d'attente. Les objets de
déconnexion sont définis comme étant destructifs pour tous les autres objets. Les objets de
réinitialisation (Reset) sont définis comme étant destructifs pour tous les autres objets autres
que les objets de connexion et de déconnexion.

Les relations entre les objets qui peuvent étre manipulés de la maniére décrite ci-dessus sont
résumées dans le Tableau 9.
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Tableau 9 — Relations entre objets du modéle de files d'attente abstraites

L'objet (colonne) suivant est défini par Connect Data Reset Synchronization Disconnect
rapport a I'objet (ligne) précédent ("de ("de ("de mark ("de marque ("de
connexion" [ donné |réinitia de déconnexio
) es" lisation | synchronisation™) n"
")
Connect ("de connexion") N/A — — N/A DES
Data ("de données") N/A — DES N/A DES
Reset ("de réinitialisation") N/A — DES — DES
Synchronization mark ("de marque de N/A — DES N/A DES
synchronisation")
Disconnect ("de déconnexion") N/A N/A N/A N/A DES
ou
N/A| : X ne précédera pas Y dans un état valide d'une file d'attente
— | : il n’est pas admis qu’il soit destructif ou capable d’avancer devant
DES] : il est admis qu’il soit destructif pour I'objet précédent.

L'exéc
suppre
conver

ition ou la non-exécution par le fournisseur de DLS d'actiens conduisant
ssion dépend du comportement des utilisateurs de la DLG~d'homologues et de

ue par accord pour la DLC d'homologues. A quelques exeéptions prés, si un util

a une
a QoS
sateur

ue de

de DLP ne retire pas d'objets d'une file d'attente abstraites ih'convient qu'aprés un fertain
temps hon spécifié, le fournisseur de DLS effectue toutes leS suppressions autorisées.

6.2.2.4 Réinitialisation de DLC d'homologues / DLCEP

La modélisation précise du service Reset (réinitialisation) exige un objet de marq
synchrpnisation. L'objet de marque de syfAchronisation présente les caractéristiques
suivanies:

a) Il ne peut pas étre retiré d'une file d'attente abstraite par un utilisateur de DLS.

Le

abstrai

1)

2)

Uneg file d'attente abstraite appardib vide a un utilisateur de DLS lorsqu'un objet de 1
de pynchronisation est le prochain objet dans la file d'attente.

Une marque de synchronisation peut étre détruite par un objet de déconnexio
Tableau 9)

Lonsqu'un objet de reinitialisation est immédiatement précédé d'un objet de ma

syn
sor|

langement d'Une procédure de réinitialisation est représenté dans les deux files d'
ites camnte suit:

Le [[ancement d'une procédure de réinitialisation par le fournisseur de DLS est repr|

chronisation, l'objet de réinitialisation et aussi I'objet de marque de synchro
t supprimés de ta file d'attente abstraite.

harque

n (voir

:Tue de

isation

attente

gsenté

Suivi

pa

LRSS | ' pu| [ £l Al ot 4 bat HY o' biot ol (ST PN H F'H
Frrovuctiult Udlio LITadayutT 11T U attTlitc duotrantc U ulrT UYJTl UutT TTITtdiioativ

d'un objet de marque de synchronisation.

Une procédure de réinitialisation lancée par l'utilisateur de DLS est représentée par
I'ajout, par le fournisseur de DLS, d'objets dans les deux files d'attente abstraites:

i)

du demandeur de réinitialisation vers |'utilisateur de DLS homologue d'un objet de

réinitialisation; et

ii) de l'utilisateur de DLS homologue vers le demandeur de réinitialisation d'un objet de

NOTE 1
de réinitialisation.

réinitialisation suivi d'un objet de marque de synchronisation.

Le fournisseur de DLS peut toujours ajouter un objet de marque de synchronisation a la suite d'un objet

A moins d'étre détruit par un objet de déconnexion, un objet de marque de synchronisation
demeure dans la file d'attente abstraite jusqu'a ce que le prochain objet qui le suit dans la file


https://iecnorm.com/api/?name=35a2e95d2a701e3137663e549eb70099

- 184 — IEC 61158-3-1:2014 © IEC 2014

d'attente abstraite soit un objet de réinitialisation. Le fournisseur de DLS supprime alors
I'objet de marque de synchronisation et aussi I'objet de réinitialisation qui le suit.

NOTE 2 Les restrictions relatives a la production de certains autres types de primitives de DL sont associées au
lancement d'une procédure de réinitialisation. Ces restrictions se traduisent par des contraintes imposées sur
I'introduction de certains types d'objets dans la file d'attente abstraite jusqu'a ce que la procédure de
réinitialisation soit achevée (voir 6.7.3.3).

6.2.2.5 Libération de DLC d'homologues / DLCEP

L'insertion dans une file d'attente abstraite d'un objet de déconnexion, qui peut se produire a
tout moment, représente le lancement d'une procédure de libération de DLC d'homologues.
La procédure de libération peut étre destructive pour d'autres objets contenus dans les deux
files dltattente. La procédure de libération se traduit finalement par le fait que ¢gs files
d'attente se vident et se dissocient de la DLC d'homologues.

L'insertion d'un objet de déconnexion peut aussi représenter le rejet d'une teptative
d'établjssement de DLC d'homologues ou I'échec a parachever I'établissement de l|a DLC
d'homglogues. Dans de tels cas, si un objet de connexion représentant.une primitive request
de DL-CONNECT est supprimé par un objet de déconnexion, ce derhier est également
supprimé. L'objet de déconnexion n'est pas supprimé lorsqu'il supprime n'importe quel autre
objet, ly compris lorsqu'il supprime un objet de connexion représentant une "response"
(réponge) de DL-CONNECT.

6.2.3 Modéle d'une DLC a plusieurs homologues

Entre les points d'extrémité éditeur et abonné d'une<PLC a plusieurs homologues, ay cours
du propessus d'établissement de DLC, il existe uneXrelation entre le comportement d¢ I'/des
utilisatpur(s) répondeur(s) et celui de I'utilisateur ‘de DL initiateur. Aprés I'établissement d'une
DLC, il existe une relation entre l'utilisateur de DLS éditeur et I'/les utilisateur(s) de DLS
abonng¢(s). Un moyen utilisé pour spécifier~ces relations est le modele de files d'attente
abstraites OSI d'une DLC a plusieurs homologues, qui est décrit dans les alinéas suivants.

NOTE 1| Les files d'attente abstraites auxquelles il est fait référence dans ce modele sont utilisées uniquement
pour dégrire les interactions au niveau des DLCEP entre les utilisateurs de DLC et le fournisseur de DLC. Elles
n'ont pap de relation avec les files réelles gerées par les primitives de I'Article 5.

Ce mopéle de files d'attente.abstraites d'une DLC a plusieurs homologues est débattu dans le
seul buit d'aider la compréhension des caractéristiques de DLS de bout en bout pergcyes par
les utilisateurs de DLS."\l n'est censé ni servir de substitut a une description prégise et
formellle du DLS ni étre une spécification compléte de toutes les séquences admissililes de
primitives de DLS.\(Des séquences admissibles de primitives sont spécifiées en 6.4. Voir
également la néte- ci-dessous.) En outre, ce modele ne tente pas de décrire toufes les
fonctions ou tous les fonctionnements des DLE qui sont utilisées pour fournir le DLS. Aucune
tentatiye de-spécifier ou de contraindre la mise en ceuvre des DLE n'est impliquée.

NOTE 2L Les—mécanismoes—hierres—gui—preonhent—en—charge—le—fonctionnrement—du—PlLS—ne—sont—pas—uikibles a
Lig

I'utilisateur de DLS. Outre les interactions entre les primitives de services décrites par ce modéle (par exemple: la
production d'une "request" de DL-DISCONNECT en un DLSAP récepteur empéchera qu'une "indication" de DATA de
DL, correspondant a une "request" de DATA de DL précédemment émise, ne soit regue par l'utilisateur de DLS
expéditeur), il peut également y avoir

a) des contraintes appliquées localement sur I'aptitude a invoquer des primitives de DLS; et

b) des procédures de service définissant des contraintes de séquencement particulieres sur certaines primitives
de DLS.

6.2.3.1 Concepts du modéle de files d'attente abstraites de I'0OSI

Le modele de files d'attente de I'OSI représente le fonctionnement d'une DLC a plusieurs
homologues dans I'abstrait par un jeu de files d'attente abstraites liant le DLCEP éditeur aux
DLCEP abonnés — une file d'attente pour chaque DLCEP récepteur (voir Figure 8).
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Figure 8 — Modéle de files d'attente abstraites de I'OSI d'un DLC a plusieurs|
homplogues entre un utilisateur'de DLS éditeur et un ensemble d'utilisateurs de|DLS
abonnés

Chaqug file d'attente abstraite de I'OSI représente un sens de transfert. L'aptitude d'un
utilisateur de DLS abonngé:a retirer des objets d'une file d'attente abstraite est détermirjée par
le comportement de Jutilisateur de DLS éditeur. L'aptitude d'un utilisateur de DLS éditeur a
retirer [des objets d'une’file d'attente abstraite est déterminée par le comportement cumulé de
I'ensemble de l'utilisateur de DLS éditeur et des utilisateurs de DLS abonnés.

Les objets stivants peuvent étre placés dans une file d'attente abstraite par tout utilisateur de
DLS expéditeur:

a) un objet de connexion, représentant une primitive DL-CONNECT et ses parametres; et

b) un objet de données, représentant une primitive DATA de DL et ses paramétres.

Les objets suivants peuvent étre placés dans une file d'attente abstraite par I'utilisateur de
DLS éditeur:

a) un objet de réinitialisation, représentant une primitive RESET de DL et ses parameétres; et
b) un objet de déconnexion, représentant une primitive DL-DISCONNECT et ses parametres.
L'utilisateur de DLS éditeur peut placer un objet de connexion soit dans une seule file
d'attente abstraite, soit simultanément dans I'ensemble entier de files d'attente d'éditeur vers
abonné. L'éditeur place simultanément tous les autres objets dans I'ensemble entier de files

d'attente d'éditeur vers abonné. Chaque abonné place tous les objets dans la seule file
d'attente abstraite d'abonnés vers éditeur.
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Les objets suivants peuvent étre placés dans une file d'attente abstraite par le fournisseur de
DLS:

1) un objet de réinitialisation, représentant une primitive RESET de DL et ses paramétres; et
2) un objet de déconnexion, représentant une primitive DL-DISCONNECT et ses paramétres.

Les files d'attente abstraites sont définies de fagon a avoir les propriétés générales suivantes:
i) Une file d'attente abstraite est vide avant qu'un objet de connexion n'ait été introduit et

elle peut étre retournée a son état, sans perte de son contenu, par le fournisseur de DLS.
ii) Des objets sont introduits dans une file d'attente abstraite par I'utilisateur de DLS

exwwmmwlemem
étr¢ introduits par le fournisseur de DLS.

iii) Des objets sont retirés de la file d'attente abstraite sous le controle de I'utilisateur de DLS
de réception.

iv) De$ objets sont normalement retirés dans le méme ordre qu'ils ont ét€ introduifs (voir
toutefois 6.2.3.3).

v) Une¢ file d'attente abstraite a une capacité limitée, mais cette “capacité n'est pas
négessairement fixe ou déterminable. Lorsque l'utilisateur de (BLS expéditeur place un
nodvel objet dans une file d'attente abstraite qui a atteint(sa capacité, I'objet le plus
andgien dans la file d'attente abstraite est perdu.

vi) En|fonction de la QoS de la DLC a plusieurs homologues, la file d'attente abstraife peut
ocdasionnellement dupliquer ou perdre des objets de données.

6.2.3.2 Etablissement de DLC a plusieurs homologues / DLCEP

DLSAR, il associe une paire de files d'attentecabstraites et une DLC a plusieurs homalogues
abstraite entre les deux DLSAP et introduitvsoit un objet de connexion, soit un objet de
déconnexion dans la file d'attente abstraite appropriée. Du point de vue des utilisatdurs de
DLS dg la DLC a plusieurs homologues,les files d'attente abstraites restent associég¢s a la
DLC g plusieurs homologues jusqu'a ce qu'un objet de déconnexion représentant une
primitive de DL-DISCONNECT soit infroduit dans la file d'attente abstraite ou en soit retirg.

Lorsqq‘e le fournisseur de DLS regoit une primitive "request" de DL-CONNECT a I'lin des

L'utilisateur de DLS éditeur, qui initie un établissement de DLC a plusieurs 'homologlies en
introduisant un objet de connexion représentant une primitive "request" de DL-CONNEC]T dans
chacun des files d'attente abstraites séparées d'éditeur vers abonné, n'est pas autprisé a
introduire un quelconque autre objet, autre qu'un objet de déconnexion, dans lejs files
d'attente abstraites\\tant que l'objet de connexion représentant la primitive "confiim" de
DL-CONNECT n'alpas été retiré de la file d'attente abstraite fusionnée d'abonnés vers dditeur.
Un objet de déconnexion peut étre introduit a tout moment.

Un utiljsateur de DLS abonné, qui |n|t|e un établissement de DLCEP a plusieurs 'homologues
en intreduisant—uhr—obiet-de—connrexon—+représentant—ure—primitive—regquest—de—DBE-GONNECT
dans file d'attente d'abonnées vers éditeur, n'est pas autorisé a introduire un quelconque
autre objet, autre qu'un objet de déconnexion, dans la file d'attente abstraite tant que I'objet
de connexion représentant la primitive "confirm" de DL-CONNECT n'a pas été retiré de sa file
d'attente abstraite d'éditeur vers abonné. Dans la file d'attente spécifique a un abonné de
I'éditeur vers I'abonné en question, les objets autres qu'un objet de déconnexion ne peuvent
étre introduits qu'aprés que l'utilisateur de DLS éditeur a introduit un objet de connexion
représentant une primitive "response"” de DL-CONNECT. Un objet de déconnexion peut étre
introduit a tout moment.

Tant que la DLC a plusieurs homologues existe entre I'éditeur et un abonné spécifique, les
propriétés présentées par les deux files d'attente abstraites entre eux représentent les
accords relatifs a la QoS conclus entre l'utilisateur de DLS éditeur, l'utilisateur de DLS
abonné en question et le fournisseur de DLS au cours de la procédure d'établissement de
DLCEP.
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6.2.3.3 Data transfer (Transfert de données)

Le contrdle de flux sur la DLC a plusieurs homologues est représenté dans ce modele de files
d'attente abstraites par la gestion de la capacité de files d'attente abstraites, permettant
d'ajouter des objets aux files d'attente abstraites. L'ajout d'un objet peut empécher I'ajout d'un
autre objet ou peut entrainer la perte du premier objet de données dans la file d'attente
abstraite. L'ajout d'un objet de déconnexion a la file d'attente abstraite peut entrainer la perte
de tous les objets antérieurs qui sont encore dans la file d'attente abstraite. L'ordre des objets
dans la file d'attente abstraite est identique a celui impliqué par le Tableau 9.

L'exécution ou la non-exécution par le fournisseur de DLS d'actions conduisant a une
suppression dépend du comportement des utilisateurs de la DLC & plusieurs homologues. A
quelques exceptions pres, si un utilisateur de DLS abonné ne retire pas d'objets d'yne file
d'attenfte abstraite a la méme fréquence a long terme que celle a laquelle I'utilisateur'de DLS
éditeur les place dans la file d'attente abstraite, un certain nombre d'objets sont perdus

6.2.3. Réinitialisation de DLC a plusieurs homologues / DLCEP

Le lancement d'une procédure de réinitialisation est représenté dans les files d'attente
abstraites comme suit:

a) le lancement d'une procédure de réinitialisation par le fournisseur de DLS est reprgsenté
parl l'introduction d'un objet de réinitialisation dans une“vou plusieurs files d'attente
abgtraites;

b) ung procédure de réinitialisation lancée par I'utilisatéur de DLS éditeur est représentée
par l'ajout, par le fournisseur de DLS, d'un objetvde réinitialisation dans chaque file
d'ajtente d'éditeur vers abonné;

c) uneg procédure de reéinitialisation lancée par un-utilisateur de DLS abonné est représentée
par l'ajout, par le fournisseur de DLS, d!un-objet de réinitialisation dans la file d'attente
d'aponnés vers éditeur au niveau de I'abonné en question;

NOTE Les restrictions relatives a la production\de certains autres types de primitives de DL sont asso¢iées au
lancemgnt d'une procédure de réinitialisatiops, Ces restrictions se traduiront par des contraintes impogées sur
I'introdugtion de certains types d'objets ‘dans la file d'attente abstraite jusqu'a ce que la procéglure de
réinitialipation soit achevée (voir 6.7.3.3).

6.2.3.5 Interrogation d'abonhné de DLC a plusieurs homologues

A tout|moment de l'existence d'une DLC a plusieurs homologues, son utilisateur de DLS
éditeul| peut effectuersune interrogation pour savoir si, oui ou non, un ou plusieurs utiligateurs
de DL$ abonnés sont. présents.

NOTE [Cette intefrogation n'aboutit a I'identification d'aucun des utilisateurs de DLS destinataires.

Cette |interrogation se produit dans le domaine d'application de la DLC a pldisieurs
homolggues; par conséquent cette interrogation ne peut pas précéder I'établissemenF de la
DLC et elle ou sa confirmation ne peut pas non plus sulvre Ia iberation de Ia .~ Dans tous

les autres aspects, cette interrogation est asynchrone par rapport aux autres activités de la
DLC a plusieurs homologues.

6.2.3.6 Libération de DLC a plusieurs homologues / DLCEP

L'insertion dans une file d'attente abstraite d'un objet de déconnexion, qui peut se produire a
tout moment, représente le lancement d'une procédure de libération de DLCEP et,
éventuellement, de DLC. La procédure de libération peut étre destructive pour d'autres objets
contenus dans les files d'attente. La procédure de libération se traduit finalement par le fait
que les files d'attente abstraites se vident et se dissocient de la DLC a plusieurs homologues.
Pour une libération initiée par un utilisateur de DLS abonné, seule la file d'attente abstraite
d'éditeur vers abonné associée a l'utilisateur de DLS abonné en question est vidée et
dissociée de la DLC a plusieurs homologues; les files d'attente abstraites associées a
d'autres utilisateurs de DLS sont inaltérées.
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L'insertion d'un objet de déconnexion peut aussi représenter le rejet d'une tentative
d'établissement de DLC a plusieurs homologues/DLCEP ou I'échec a parachever
I'établissement de la DLC a plusieurs homologues/DLCEP.

6.3 Qualité du service en mode connexion

Le terme “Qualité de service” (QoS) renvoie a certaines caractéristiques d'une DLC telles
gu'observées entre les points d'extrémité de connexion. La Qualité de service décrit des
aspects d'une DLC qui sont attribuables seulement au fournisseur de DLS. La qualité de
service ne peut étre correctement déterminée que lorsque le comportement de ['utilisateur de
DLS ne contraint ni n'entrave la performance du DLS.

Une folis qu'une DLC est établie, les utilisateurs de DLS au niveau des DLCEP ont lajméme
connaigsance et la méme compréhension de la QoS réelle de la DLC.

6.3.1 Détermination de la Qualité de service pour les services en mode, connexion

La Quplité de service est décrite en termes de parameétres de Qualité de servicg. Ces
parametres donnent aux utilisateurs de DLS une méthode de spécification de leurs bespins et
donnent au fournisseur de DLS une base pour la sélection de protocole. Tous les paramétres
de Qo$ sont sélectionnés connexion par connexion au cours de la phase d'établissement d'un
DLCER ou celle d'une DLC et d'un DLCEP.

Un certain nombre des paramétres de qualité de service«de DLC sont définis en 4.3; dfautres
sont dgfinis en 6.3.2. Les procédures de sélection pour ces paramétres sont décrites en
6.5.2.3. Une fois que la DLC est établie, les valeurs{de qualité de service convenugs d'un
commuyn accord ne sont resélectionnées en aucun instant de la durée de vie de la DLC.

6.3.2 Définition des parameétres de qualitée de service

Les atffributs QoS sont comme suit.

6.3.2.1 DLCEP class (classe de"DLCEP)

Chaque demande d'établissement de DLC/DLCEP spécifie la classe du DLCEP. Lgs trois

choix gour la classe de DLCEP-sont:

a) PEBR — l'utilisateur(de DLS peut échanger des DLSDU avec un autre utilisateur de DLS
homologue;

b) PUBLISHER — lutilisateur de DLS peut envoyer des DLSDU vers un ensemble de [zéro a
plugieurs utilisateurs de DLS abonnés associés et peut recevoir des DLSDU de n'importe
lesfiuels de-ees utilisateurs de DLS abonnés; ou

Cc) SUBSCRIBER — l'utilisateur de DLS peut recevoir, et demander, des DLSDU de I'utiljsateur
de PLS éditeur associé et peut envoyer des DLSDU vers cet utilisateur de DLS éditgur.

La valeur de QoS par défaut pour la classe de DLCEP est PEER.

6.3.2.2 DLCEP data delivery features (Caractéristiques de livraison de données de
DLCEP)

Les deux membres d'une DLC d'homologues ou l'utilisateur de DLS éditeur d'une DLC a
plusieurs homologues spécifie(nt) les caractéristiques de livraison de données du/des DLCEP
de la DLC. Les choix disponibles pour des caractéristiques de livraison de données de
DLCEP dépendent de la classe des DLS fournis (voir Tableau 10). Les cinqg choix pour les
caractéristiques de livraison de données de DLCEP, et leurs effets, sont:

a) cLAssIcAL — l'utilisateur de DLS peut envoyer des données qui sont livrées sans perte,
duplication ou ordre incorrect vers I|'/les utilisateur(s) de DLS destinataire(s). Tous les
utilisateurs de DLS concernés recevront notification de toute perte de synchronisation sur
la DLC.
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b)

e)

Il existp quatre classes de DLS en mode connexion comme suit:

DISORDERED — l'utilisateur de DLS peut envoyer des données qui sont livrées
immédiatement dés la réception a I'/aux utilisateur(s) de DLS destinataire(s), sans
duplication mais potentiellement dans un ordre différent de celui dans lequel elles ont été
initialement envoyées. Tous les utilisateurs de DLS concernés recevront notification de
toute perte irrécupérable de données d'utilisateur de DLS ou perte de synchronisation sur
la DLC.

ORDERED — |'utilisateur de DLS peut envoyer des données qui sont livrées immédiatement
dés réception a I'/aux utilisateur(s) de DLS destinataire(s), sans duplication ou ordre
incorrect, mais avec perte potentielle de certaines données d'utilisateur de DLS. La perte
de données d'utilisateur de DLS- n’est pas rapportée et il n’est pas tenté de récupérer les
données d'utilisateur de DLS perdues avant les données d'utilisateur de DLS rapportées
en dernier.

NOTE La récupération de données d'utilisateur de DLS perdues suivant celles rapportées en defnier est
autqrisée mais n'est pas exigée.

UNQRDERED — l'utilisateur de DLS peut envoyer des données qui- sont [livrées
immédiatement dés réception a I'/aux utilisateur(s/ de DL récepteur(s).” La pdrte, la
duplication et I'ordre incorrect de données d'utilisateur ne sont ni détectés ni rapportés.
Augune tentative de redressement sur de tels événements n’est faitepar le fournisgeur de
DL

NONE — l'utilisateur de DLS ne peut pas envoyer de données dans ce sens de trandfert de
données.

UJ)

A |les DLC d'homologues et a plusieurs homologues CLASSICAL, ORDERED et UNORDERED
sont toutes prises en charge; les DLC d'homologues et a plusieurs homaglogues
DISORDERED ne sont pas prises en charge;

B [seules les DLC d'homologues et a plusietrs homologues ORDERED et UNORDERED et les
DLC d'homologues CLASSICAL sont prises en charges; les DLC a plusieurs homalogues
CLASSICAL et DISORDERED ne sonii‘pas prises en charge; les DLC d'homologues
DISORDERED peuvent étre prises en‘charges;

C |seules les DLC d'homologues(ét a plusieurs homologues ORDERED et UNORDERHED sont
prises en charge; les DLC_d'homologues et a plusieurs homologues CLASSICAL et
DISORDERED ne sont pas\prises en charge; et

D |seules les DLC d'homofogues et a plusieurs homologues UNORDERED sont prises en
charge; les DLC .dthomologues et a plusieurs homologues ORDERED, CLASSICAL et
DISORDERED ne soht pas prises en charge.
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Tableau 10 — Attributs et exigences de classe des caractéristiques
de livraison de données de DLCEP

Prise en
Formes charge Prise en
Caractéris- Action admissibles d'une charge d'une Prise en
tiques de Action sur les d'utilisation de DLC DLC charge
livraison Action sur les DLSDU tampons d'homolo- d'éditeurs d'une DLC
de sur les DLSDU mal et de files gue a vers d'abonnés
données DLSDU dupliqu ordon- d'attente homologue abonnés vers éditeur
de DLCEP perdues ées nées (NOTE 4) (NOTE 4) (NOTE 4)
none Obligatoire Obligatoire Obligatoire
Aucune Aucune | Aucune Aucune dans dans dans
toutes les toutes les toutes les
classes classes ¢lagses
UNORDERE Non tampon = . . . . .
D Non Non détectée tampon Obligatoire | Obligatoire () Facultative
(par détectées | détectées s tampon = file dans dans dans
défaut) (NOTE d'attente toutes les toutes-les toutes les
2) file d'attente = classes classes clagses
file d'attente
(NOTE 3)
tampon = . ; . .
ordered |Détectées | Rejetées |Rejetées tampon Obligatoire | Obligatoire |pag ppssible
tampon = file | dalms | d?ns
d'attente e'so\css(s:es esAcss(s:es
file d'attente = v e
file d'attente
(NOTE 3)
. . Récupéré ) . ) .
classital | Récuperé | Rejstees es: file d'atténté = | Obligatoire | Obligatoire | pas phssible
es livrées file d'attente dans dans
(NOTE 1) dans les classes | laclasse A
I'ordre A B
i . Livrées ) )
disordgred | RECUPEré | Rejetées | telles file d'attente = | Facultative | Facultative |pas ppssible
es que file d'attente dans dans
(NOTE 1) regues les classes la classe A
A, B
NOTE 1| La perte irrécupérable de données améne la DLE a lancer une procédure de réinitialisation.
NOTE 2| Les topologies de ceamimunication de DL dans lesquelles le mauvais ordre est possible amenent|les DLC
UNORDERED a été relevées au.niveau ORDERED pendant la négociation des DLC.
NOTE 3| L'utilisation Queue-to-queue (File d'attente vers file d'attente) fournit une QoS semblable au servjce sans
connexign.
NOTE 4 | Il convient que la DLE prenne en charge toutes les caractéristiques de livraison de données del DLCEP,
exigées He sa classe de DLS. (Les classes de DLE sont présentées en 6.1.) Si la DLE ne prend pas en charge
DISORDERED,” mais prend en charge CLASSICAL, la DLE remonte le niveau des caractéristiques de livrgison de
données|de.DLCEP de DISORDERED a CLASSICAL. Dans tous les autres cas, si la DLE ne prend pas en chdrge Une

caractéristique de livraison de données de DLCEP demandée qui est facultative pour sa classe de DLS, la DLE
rejette la demande d'établissement DLC/DLCEP.

Sur une DLC d'homologues, la valeur de QoS pour la caractéristique de livraison de données
de DLCEP peut étre choisie de fagon indépendante pour chaque sens de transfert de
données. La valeur de QoS par défaut dans chaque sens pour les caractéristiques de
livraison de données de DLCEP est UNORDERED.

Sur une DLC a plusieurs homologues, la valeur de QoS pour les caractéristiques de livraison
de données de DLCEP pour le sens "abonnés vers éditeur" du transfert de données est
limitée a UNORDERED et a NONE. La valeur de QoS par défaut pour les caractéristiques de
livraison de données de DLCEP dans le sens "éditeur vers abonnés" est UNORDERED. La
valeur de QoS par défaut pour les caractéristiques de livraison de données de DLCEP dans le
sens "abonnés vers éditeur" est NONE.
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La sélection de Il'une quelconque des valeurs d'attribut QoS suivantes peut amener le
fournisseur de DLS a relever le niveau des caractéristiques de livraison de données de
DLCEP de UNORDERED a ORDERED:

1) la spécification d'une taille maximale de DLSDU (voir 6.3.2.8) supérieure au nombre
maximal d'octets d'utilisateur de DLS qui peuvent étre acheminés par une DLPDU ayant la
priorité de DLL (DLL priority) spécifiée (voir 6.3.2.3); ou

2) la spécification de critéres d'opportunité de DL (voir 6.3.2.10) autre que "none" pour les
transmissions a partir d'un DLCEP d'homologue ou a partir d'un DLCEP éditeur; ou

3) la
llun

sélection d'une caractéristique de livraison de données de DLCEP autr
ordered" ou "none" pour l'autre sens (inverse) d'un DLCEP homologue.

e que

Cette ||nise a niveau peut aussi se produire lorsque plusieurs chemins actifs peuvent

entre |

Le fou
proces

Aucun
n'est p

Le Ta
attribu

6.3.2.3
Ce par

NOTE
liaison,
est auto

bs fournisseurs de DLS participants de la DLC.

‘nisseur de DLS peut aussi relever le niveau de DISORDERED a CLASSICAL au cd
Sus de négociation.

b autre négociation de I'une des caractéristiques de livraisonde données de I
prmise.

bleau 10 récapitule ces caractéristiques de livraison. de données de DLCEP
s et les classes de DLS dans lesquelles elles sont disponibles.

DLL priority

ameétre est défini et sa valeur par défaut spegifiée en 4.3.1 et en 5.4.3.2.6.1.

PDes DLPDU de lancement de DLC et d'arrét de DLC sont envoyée, a la priorité TIME-AVAILABLE,

mais se limitent a n'acheminer qu'un nombre de données d'utilisateur de DLS ne dépassant pas
isé pour les DLPDU de priorité NORMAL.

6.3.2.4 DLL maximum confirm delay

Ce pa
L'éche
spécifi
celle d

NOTE
demand
charge.

Ce pa

rametre est défini et sésvvaleurs par défaut spécifiées en 4.3.2 et en 5.4.3

exister

urs du

DLCEP

leurs

sur la
Celui qui

2.6.2.

a parachever une "request" de DL-CONNECT ou de RESET de DLS dans I'intlervalle
I

£ entraine une libération du DLCEP initiée par le fournisseur de DLS et éventue
e [a DLC.

Pour les DLE«qui‘ne prennent pas en charge une résolution temporelle de 1 ms, l'intervalle d
e peut étre drrondi par excés au prochain plus grand multiple de la résolution que la DLE peut prg

ameétre fournit des limites imposables par un utilisateur sur I'étendue de lI'ef

ement

e temps
ndre en

fort de

reprise

suferreur de DLC.

6.3.2.5

DLPDU authentication

Ce paramétre est défini et sa valeur par défaut est spécifiée en 4.3.3 et en 5.4.3.2.6.3.
L'utilisateur de DLS peut neutraliser cette valeur par défaut pour établir un DLCEP.

6.3.2.6

Residual activity

Chaque demande d'établissement de DLC/DLCEP (et chaque réponse) spécifie s'il convient,
oui ou non, que I'état actuel d'un DLCEP d'envoi homologue ou éditeur soit envoyé a basse
fréquence vers le(s) DLCEP homologue(s) ou abonné(s) de la DLC méme si aucune demande

non co

nfirmée d’utilisateur de DLS n'est en cours au niveau du DLCEP d'envoi

NOTE Cette transmission en arriere-plan est appelée "residual activity" (activité résiduelle) de DLC.
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La valeur par défaut pour ce paramétre est FALSE, a moins qu'elle ne soit neutralisée par la
gestion de DL ou par un attribut d'authentification de DLPDU ayant la valeur MAXIMAL.

6.3.2.7 DL-scheduling-policy

Ce parameétre est défini et sa valeur par défaut est spécifiée en 4.3.4 et en 5.4.3.2.6.4.
L'utilisateur de DLS peut neutraliser cette valeur par défaut pour établir un DLCEP. Lorsque le
DLCEP est lié comme expéditeur a un tampon, il convient que I'utilisateur de DLS s'assure
que ce paramétre a la valeur EXPLICIT.

6.3.2.8 Maximum DLSDU sizes

Chaque demande d'établissement de DLC/DLCEP (et chaque réponse) spécifie ung limite
supéri¢ure pour la taille (en octets) des DLSDU qui sont proposées a la transmission|et une
limite $upérieure pour la taille des DLSDU qui sont acceptables pour la réception. Pour les
DLC dlhomologues, la taille maximale autorisée des DLSDU est la plus petite” parmi celle
proposgée par l'expéditeur, celle autorisée par le destinataire et celle autoriSée par la gestion
de DLL. Pour les DLC a plusieurs homologues, la taille maximale autorisée/des DLSDU est la
plus pgtite parmi celle proposée par I'éditeur et celle autorisée parpla)gestion de DLL de
I'éditedr. Pour les abonnés a des DLC a plusieurs homologues, la"DLC est refusée|par le
fournisiseur de DLS si la taille maximale des DLSDU établies par |'éditeur est supérieurg a

a) celle autorisée par I'abonné; ou
b) celle autorisée par la gestion de DLL d'abonné.

La valgur par défaut pour la taille maximale des DLSUY de I'expéditeur et du destinataire est le
nombré maximal d'octets d'utilisateur de DLS quilpeuvent étre transportés par ung seule
DLPDU ayant la DLL Priority spécifiée (voir 4.3:1). Il convient que le fournisseur de DLS
prenng toujours en charge cette taille de DLSDW>.

NOTE [Ces régles de négociation n'empéchent pas:que des spécifications de protocoles dérivées ou des rises en
ceuvre rgelles utilisent un petit ensemble fixe de4ailles pour allouer des tampons ou des entités dans|une file
d'attentq.

6.3.2.9 DLCEP buffer-or-queue-bindings (Liaisons de tampon ou de file d'attente de
DLCEP)

Chaque demande d'établissement de DLCEP (et chaque réponse) peut lier au DLCER un(e)
ou plugieurs tampons retenteurs locaux ou files d'attentes FIFO de profondeur spécifiée,
créé(e)s par des primitives DL-CREATE de gestion de tampons and de files d’attente (oy par la
gestion de DL).

NOTE Lorsque Ces liaisons sont effectuées pour un utilisateur de DLS d'une DLC d'homologues, ou |pour un
utilisateyr de_BLS éditeur d'une DLC a plusieurs homologues, elles déterminent la fenétre maxifale de
transmigsion{(ajsavoir le nombre des DLSDU émises mais non acquittées) pour ce sens du transfert de dornnées de
DLC. Cqmme€,la taille de la fenétre de transmission peut également étre limitée par la gestion de DL, ou|par une
mise enlLceuvre, la profondeur de la file d'attente impose seulement une limite supérieure pour la taille de la
fenétre:

a) Une file d'attente ou un tampon rétenteur peut étre lié(e) a un DLCEP dans le but d'acheminer des DLSDU de
I'utilisateur de DLS vers le fournisseur de DLS.

b) Une file d'attente ou un tampon rétenteur peut étre lié(e) a un DLCEP dans le but d'acheminer des DLSDU du
fournisseur de DLS vers I'utilisateur de DLS.

c) Il est également possible de lier une file d'attente ou un tampon rétenteur afin qu'il/elle soit écrit(e) en un
DLCEP donné et gu'il/elle soit la source de données en un autre DLCEP. Un(e) tel(le) tampon ou file d'attente
intermédiaire peut servir pour franchir des limites de programmation ou redistribuer a un second ensemble
d'utilisateurs de DLS les données d'utilisateur de DLS regues.

Une telle liaison est effectuée en spécifiant, pour le paramétre approprié, un paramétre
buffer-or-queue DL-identifier qui a découlé d'une "request" antérieure de DL-CREATE (ou
d'une action de la gestion de DL) et qui n'a pas encore été supprimée.

Lorsque des caractéristiques de livraison de données d'envoi du DLCEP spécifient
UNORDERED Ou ORDERED, l'expéditeur et aussi le(s) destinataire(s) peuvent spécifier une
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politique de mise en file d'attente BUFFER-R ou QUEUE. Lorsque des caractéristiques de
livraison de données d'envoi du DLCEP spécifient DISORDERED ou CLASSICAL, I'expéditeur et
aussi le(s) destinataire(s) peuvent spécifier une politique de mise en file d'attente QUEUE. la
politique de mise en file d'attente BUFFER-R n'est pas permise. La politique de mise en file
d'attente BUFFER-NR n'est jamais permise.

6.3.2.9.1 Liaison a un tampon rétenteur
Lorsqu'un tampon rétenteur d’envoi est lié a un DLCEP par un utilisateur de DLS:

a) Une primitive "request" de PuT de DL écrase en écriture le tampon avec une DLSDU.

NOTE Aprés la création, le tampon est vide. Aprés qu'il y a été écrit une fois, un tampon li¢ a un DLCEP ne
peug plus jamais étre vide.
b) Une primitive "indication" de DL-BUFFER-SENT notifie a I'utilisateur de DLS~du DLCEP
spdcifique sur lequel le tampon a été émis et auquel le tampon est lié que-le tampon
verjait juste d'étre émis.

c) Une primitive "request" de DL-COMPEL entraine la transmission, a la premiére occ¢asion,
du |contenu du tampon au moment de la transmission; la primitive(ne spécifie pgs elle-
méme une DLSDU. Par conséquent, la seule politique sensée _de programmation est
EXHLICIT.

Lorsqu'un tampon rétenteur de réception est lié¢ a un DLCEP pdr/un utilisateur de DLS:

a) Une primitive "indication" de DL-BUFFER-RECEIVED “-notifie a ['utilisateur dg¢ DLS
I'édrasement en écriture du tampon par une DLSDU\nouvellement recue; la primifive ne
spdcifie pas elle-méme une DLSDU.

b) Une primitive "request" de GET de DL copie 1a,DLSDU a partir du tampon.
6.3.2.9.2 Liaison a une file d'attente FIFO

Lorsquune file d'attente FIFO d'envoi d'une profondeur maximale K est liée a un DLCEP par
un utilisateur de DLS:

a) Une primitive "request" de PuT, de“DL n'est pas permise.

b) Une primitive "request" de-'DATA de DL tente d'adjoindre une DLSDU a la file d'gttente,
majs échoue si la file d'attente contient déja K DLSDU. Si I'opération d'adjonction a [réussi,
la DLSDU est émise_a\la premiére occasion, aprés toutes les DLSDU qui la précédent
dans la file d'attente:

Lorsqu'une file d'attente FIFO de réception d'une profondeur maximale K est liée a un DLCEP
par un|utilisateur’de DLS:

a) Une primitive "request" de GET de DL tente de retirer une DLSDU de la file d'attentg, mais
échoue\si la file d'attente est vide.

b) Une_primitive "indication" de DATA de DI noftifie a l'utilisateur de DI S destinataire le
résultat de I'adjonction d'une DLSDU nouvellement recue a la file d'attente de réception; la
primitive ne spécifie pas elle-méme une DLSDU.

6.3.2.9.3 Liaisons par défaut

Lorsque ces options de liaison ne sont pas spécifiées, les interfaces conventionnelles d'envoi
et de réception implicitement mises en file d'attente sont utilisées et chaque primitive de DATA
de DL associée contient une DLSDU:

a) les primitives "request” de Put de DL et de Get de DL ne sont pas permises.

b) Une primitive "request" de Data de DL par l'utilisateur de DLS expéditeur tente d'adjoindre
une DLDSU a la file d'attente implicite, mais échoue si la file d'attente est pleine. Si
I'opération d'adjonction a réussi, la DLSDU est émise a la premiére occasion, aprés toutes
les DLSDU qui la précédent dans la file d'attente.
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c) Une primitive "indication" de Data de DL notifie & un utilisateur de DLS destinataire une
DLSDU nouvellement regue et achemine cette DLSDU vers I'utilisateur de DLS. Aucune
mise en file d'attente apparente n'est fournie au sein de la DLL.

6.3.2.10 Opportunité de DLCEP

Chaque demande d'établissement de DLCEP (et chaque réponse) peut spécifier des critéres
de QoS d'opportunité de DL a appliquer aux informations envoyées ou regues au niveau du
DLCEP en question (voir 4.3.5).

6.3.2.10.1 Sender timeliness (opportunité d'expéditeur)

queue-
ent un

tampon rétenteur.

6.3.2.10.1.1 DL-timeliness class

Il convjent que l'utilisateur de DLS spécifie I'un des quatre types d'oppoftunité de DL spécifiés
en 4.3.5 — RESIDENCE, UPDATE, SYNCHRONIZED, ou TRANSPARENT. —— ou spécifie | NONE,
indiquant que l'opportunité de DL ne doit pas étre fournie.

La valgur par défaut pour ce paramétre est NONE.

6.3.2.10.1.2 Time window size (AT)

Lorsqule la valeur du paramétre DL-timeliness-class.est RESIDENCE, UPDATE ou SYNCHRQNIZED,
il convjent que I'utilisateur de DLS spécifie la taille’de fenétre temporelle (time windoy size)
(AT) applicable, avec un maximum permis de 60¢s.

6.3.2.1(0.1.3 Synchronizing DLCEP

Lorsque la valeur pour le parametré) DL-timeliness-class est UPDATE ou SYNCHRON|ZED, il
conviept que l'utilisateur de DLS«spécifie I'identifiant de DL (voir 6.5.2.1.2) du DLCEP dont
I'activié ("indication" de DL-BUFFER-SENT ou "indication" de DL-BUFFER-RECEIVED (voir|[6.7.2))
est a Jtiliser comme l'activité'de synchronisation pour le calcul de 'opportunité. Si le DLCEP
de synchronisation se déconnecte avant le DLCEP référant, alors I'opportunité d'expgditeur
(sender timeliness) est FALSE aprés cette déconnexion.

6.3.2.10.1.4 Time, of production

Lorsque la _valeur pour le paramétre DL-timeliness-class est RESIDENCE, UPDATE,
SYNCHRONIZED*0uU TRANSPARENT, l'utilisateur de DLS peut spécifier que I'heure de |[DL de
produgtion~.des données d'utilisateur de DLS est a distribuer aux utilisateurs de DLS
homolggues consommateurs afin de faciliter leur évaluation de I'opportunité d'utilisateur de
DLS. Les valeurs permises pour ce parameéetre sont TRUE et FALSE.

v

La valeur par défaut pour ce parametre est FALSE.

6.3.2.10.1.5 Receiver timeliness (Opportunité de destinataire)

Ce jeu de sous-parameétres s'applique seulement lorsque les parameétres «buffer-and-queue-
bindings-as-receiver» (liaisons de tampons et de files d'attente comme destinataire) spécifient
un tampon rétenteur.

6.3.2.10.1.6 DL-timeliness class

Il convient que I'utilisateur de DLS spécifie I'un des quatre types d'opportunité de DL spécifiés
en 4.3.5 — RESIDENCE, UPDATE, SYNCHRONIZED, ou TRANSPARENT — ou spécifie NONE,
indiquant que l'opportunité de DL ne doit pas étre fournie.
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La valeur par défaut pour ce paramétre est NONE.

6.3.2.10.1.7 Time window size (AT)

Lorsque la valeur du paramétre DL-timeliness-class est RESIDENCE, UPDATE ou SYNCHRONIZED,
il convient que l'utilisateur de DLS spécifie la taille de fenétre temporelle (time window size)
(AT) applicable, avec un maximum permis de 60 s.

6.3.2.10.1.8 Synchronizing DLCEP

Lorsque la valeur pour le parameéetre DL-timeliness-class est UPDATE ou SYNCHRONIZED, il
convie ‘utili 2cifie I'i ifi ' P dont
I'activi{é ("indication" de DL-BUFFER-SENT ou "indication" de DL-BUFFER-RECEIVED (v0ir|6.7.2))
est a Jtiliser comme I'activité de synchronisation pour le calcul de 'opportunité. Si'le DLCEP
de synchronisation se déconnecte avant le DLCEP référant, alors I'opportunité de) destipataire
(receivier timeliness) est FALSE apres cette déconnexion.

6.4 PBéquence de primitives
6.4.1 Concepts utilisés pour définir le DLS en mode connexion
La définition de services utilise les concepts suivants:

a) Une DLC peut étre établie (ou terminée) de fagon dynamigue entre les utilisateurs de DLS
podr le besoin d'échanger des données. Il est également possible de préétablir dg fagon
stafique une DLC non ordonnée ou ordonnée.

b) Asgociées a chaque DLC, certaines mesureshde QoS sont convenues d'un commun
acdord entre le fournisseur de DLS et les utilisateurs de DLS lorsque la DLC est étaplie.

¢) La PLC permet la transmission de données d'utilisateur de DLS et préserve la division des
données en des DLSDU.

— |La transmission de ces données\peut étre soumise a un contrble de flux, en fgnction
de la classe de DLCEP et descaractéristiques de livraison de données de DLCHP.

— |La transmission et la réception de ces données peuvent aussi étre soumises|a des
évaluations d'opportunité,” qui sont combinées a toute opportunité de données
préalablement déterminée pour définir I'opportunité globale des données d'utiljsateur
de DLS.

d) La |DLC peut étre retournée a un état défini, et les activités de I'un et/ou I'autre defs deux
util|sateurs de DLS_synchronisées, par utilisation d'un service de réinitialisation ("reset").

e) L'épchec a foupnir le service demandé peut étre signalé a l'utilisateur de DLS. Il y|a trois
clagses d'échec:

1) |les échecs impliquant I'arrét de la DLC;

2) |leséchecs impliquant la duplication, la perte ou le mauvais ordre des données
d utinsateur, comme permis par la Qos de la DLC, mais sans perie de la DLC, e

NOTE Cela inclut la réinitialisation de la DLC.

3) les échecs a fournir la QoS demandée, mais sans perte de données d'utilisateur ou
perte de la DLC.

6.4.2 Contraintes sur la séquence de primitives

Le présent paragraphe définit les contraintes imposées a la séquence dans laquelle les
primitives définies en 6.5 a 6.7 peuvent apparaitre. Les contraintes déterminent I'ordre
d'apparition des primitives, mais ne spécifient pas complétement le moment ou elles peuvent
apparaitre. D'autres contraintes, telles que le contréle de flux des données, affecteront
I'aptitude d'un utilisateur de DLS ou d'un fournisseur de DLS a produire une primitive a un
instant particulier quelconque.


https://iecnorm.com/api/?name=35a2e95d2a701e3137663e549eb70099

- 196 - IEC 61158-3-1:2014 © IEC 2014

Les primitives en mode connexion et leurs paramétres sont récapitulés dans le Tableau 11 et
dans le Tableau 12.

Tableau 11 — Résumé des primitives en mode connexion de DL et paramétres (partie 1)

Phase Service Primitive Parametre

Etablissement |Etablissement |DL-CONNECT request |(in DLCEP DLS-user-identifier,

de DLC/ de Called DL(SAP)-address (2)
DLCEP DLC / DLCEP or Called DLCEP-address
or UNKNOWN,

Calling DLSAP-address DL-identifier
or Calling DLCEP DL-identifier,

1 LCall DLCED el
POt ot oot atareSSs

QoS parameter set,
limited DLS-user-data,
out DLCEP DL-identifier)

!DL-_CO_NNECT (out DLCEP DL-identifier,
indication Called DL(SAP)-address’DLS-user-idetifier,
Calling DLSAP-address, (2)

QoS parameter sety
limited DLS-uset-data)

DL-CONNECT response | (in DLCEP DLS-user-identifier,
Responding DL(SAP)-address DL-idéntifier
or Responding DLCEP DL-identiffer,
optional Responding DLCEP-address$, (2)

QoS '‘parameter set,
limited DLS-user-data)

DL-CONNECT confirm  |(out) Responding DL(SAP)-address (2)
or UNKNOWN,

QoS parameter set,

limited DLS-user-data)

DL-CONNECTION- (out DLCEP DLS-user-identifier)
ESTABLISHED.
indication
Libératfon de Libération de DL-DISCONNECT (in DLCEP DL-identifier,
DLC /DLCEP |DLC/DLCEP request Reason,
limited DLS-user-data)
DL<DISCONNECT (out DLCEP-identifier-type,
indication DLCEP DLS-user-identifier,
DLCEP DL-identifier,
Originator,
Reason,

limited DLS-user-data)
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Tableau 12 — Résumé des primitives en mode connexion de DL et paramétres (partie 2)

Phase Service Primitive Paramétre
Transfert de Transfert de DL-DATA request (in DLCEP DL-identifier,
données données DLS-user-data)
normales
DL-DATA indication (out DLCEP DLS-user-identifier,
Queue DLS-user-identifier,
DLS-user-data)
DL-DATA confirm (out Status)
DL-BUFFER-SENT indication (out DLCEP DLS-user-identifier,
Buffer DLS-user-identifier)
DL-BUFFER-RECEIVED indication |(out DLCEP DLS-user-identifier,
Buffer DLS-user-identifier,
Duplicated DLSDU)
DL-GET-NEXT-SEQUENCE- (in DLCEP DL-identifier,
NUMBER request out Status,
Sequence-aumber)
Réinitialisation [DL-RESET request (in DLCEP DL~identifier,
/ Reason;
Resynchronisa- limited’DLS-user-data)
tion de DLC /
DLCEP
DL-RESET indication (out DLCEP DLS-user-identifier,
Originator,
Reason,
limited DLS-user-data)
DL-RESET response (in DLCEP DL-identifier,
limited DLS-user-data)
DL-RESET confirm (out limited DLS-user-data,
Status)
DL-RESET-COMPLETED (out DLCEP DLS-user-identifier
indication
Interrogation DL-SUBSERIBER-QUERY request |(in DLCEP DL-identifier)
d'abonne DL-SUBSCRIBER-QUERY confirm |(out Status)
NOTE 1 Les identifiants de DL dans-les paramétres sont locaux et assignés par le fournisseur de DLS et|utilisés
par l'utifisateur de DLS pour désigner au fournisseur de DLS au niveau de l'interface de DLS une adrg¢sse de
DL(SAH) spécifique, un DLCEP-spécifique, un tampon de DL spécifique ou une file d'attente de DL sp4cifique.
Les ideptifiants d'utilisateurs de DL dans les paramétres sont locaux et assignés par |'utilisateur de DLS et utilisés
par le fpurnisseur de DLS_pour désigner a I'utilisateur de DLS au niveau de l'interface de DLS une adrgsse de
DL(SAH) spécifique, un\RLCEP spécifique, un tampon de DL spécifique ou une file d'attente de DL spécifique.
NOTE 4 Si l'utilisateur de DLS a émis une "request" Bind de DL pour une adresse de DL(SAP), un pafameétre
référeng¢ant cefte.adresse de DL(SAP) peut aussi se présenter sous la forme d'un DL(SAP)-address DL-idlentifier|
(identifiant de"DL d'adresse de DL(SAP)).
NOTE 3 ‘La” méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a sa primitive "request" préfgédente
correspondante, ou par laquelle une primitive "response” est correlee a sa primitive "indication” precédente
correspondante, reléve d'une initiative locale.

6.4.2.1 Relation de primitives aux deux points d'extrémité de DLC

A quelques exceptions prés, une primitive produite @ un DLCEP aura des conséquences en
un autre DLCEP. Les relations de primitives en un DLCEP a des primitives en un autre
DLCEP de la méme DLC sont définies dans le paragraphe approprié de 6.5 a 6.7 et sont
résumées dans le diagramme des Figure 9 a Figure 14.

Cependant, une primitive "request" ou "indication" de DL-DISCONNECT peut mettre fin a
n'importe laquelle des autres séquences avant I'achévement. Une primitive "request" ou
"indication" de Reset de DL peut mettre fin a une séquence de transfert de données avant
I'achévement.
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a) Successful DLC
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DL-C ONNECT
request Ny -
indication
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indication
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b) DLC Establishment Collision
—merged DLCs

<<~ T
request ':x'\\ request
-PL-C-ONNECT N
( indication indication
response | =« | response
confirm| | confirm

c) DLS User Invoked
DLC Release

Dl <
~
request hat
indication

d) Simultaneous DLS User.
Invoked DLC Release

D m v NE(
request request

e) DLS Provider Invoked
DLC Release

indication

f) Simultaneous DLS User and DLS
Provider Invoked DLC Release

request

g) DLS User Cancellation of a DLC Establishment Attempt (before confirmation)

g1) ... before remote indication g2) ... before remote response
—pt=connEP —DC-CONRED |,
request request | “~Y—DrCONNER®
indication
DD TISCONNE DL-DISCONNECK |
request request N_Dlﬁ SCONNE
indication
g3) ... after remote response
DL-CoNNED M
\\\
request N T ONNE
indication
ﬁ l DL-C ONNECT
-DISCONNE ~ response
request ~
~ DL-D |SCONN$
indication
Légende

Anglais

Francais

a) Successful DLC Establishment

a) établissement de DLC réussi

b) DLC Establishment Collision

b) Collision d'établissement de DLC

—merged DLCs

— DLC fusionnées

NOTE The merger occurs here

NOTE La fusion se produit ici.
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Anglais

Francgais

c) DLS User Invoked DLC Release

c) Libération de DLC invoquée par un utilisateur
de DLS

d) Simultaneous DLS User Invoked DLC Release

d) Libération simultanée de DLC invoquée par un
utilisateur DLS

e) DLS Provider Invoked DLC Release

e) Libération de DLC invoquée par un fournisseur
de DLS

f) Simultaneous DLS User and DLS Provider
Invoked DLC Release

f) Libération simultanée de DLC invoquée par un
utilisateur DLS et un fournisseur de DLS

g) DLS User Cancellation of a DLC Establishment
Attempt (before confirmation)

g) Annulation par un utilisateur DLS d'une
tentative d'établissement de DLC (avant

£ 4 )
conTrmatony

g1) ... before remote indication

g1) ... avant indication distante

g2) ... before remote response

g2) ... avant réponse distante

g3}) ... after remote response

g3) ... apres réponse distante

Figlire 9 — Résumé des diagrammes de séquence-temps des primitives de servi
en mode connexion de DL pour les DLC d'homologues(partie 1)

ices
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h) DLS User Rejection of a
DLC Establishment Attempt

DL-C ONNECT
request

indication

‘ DL-D ISCONNECT

request

DL-D ISCONNECT
indication

i) DLS Provider Rejection of a
DLC Establishment Attempt

DL-C ONNECT
request

J

DL-D ISCONNECT
indication

j) DLS User Invoked
Reset

k) Simultaneous DLS User
Invoked Reset

DL-RESET ' §
request = =~ DL-RESEi

indication
DL-RESET
DL-RESET | --=""| " response
¢ confirm |*~ | DL-RESET-COMPLETED
indication

1) DLS Provider
Invoked Reset

DL-RESET DL-RESET

N
request ¥ request
DL-RESET DL-R ESET
< confirm | “Ap.confirm >

m) Simultaneous DLS User and
DLS Provider Invoked Reset

n) Classical or Disordered
Queued Data Transfer

confirm

DL-RESET'R [ ~ DL-RESET
DL-RESET]| DL-RESET request “"indication
indication | indication
DL-R ESET' A ) DL-RESET ¢ DL-RESET ,,-""‘ response
response |V response confirm ‘-\
Y DL-RESET"COMPLETED
N
<IIDL-RESET-C.OM.PLE.TED A PLTRE.SET—COMPLETED » indication
indication | indication

p) Ordered or Unordered
Buffer Data Transfer

0) Ordered or Unordered
Queued Data Transfer

DL-D ATA
request

indication

DL-D ATA
confirm

UL-DUFFER=-OENT
-

<

indication

Légende

DL-BUFFER-RECEIVED »
indication

Anglais

Francais

h) DLS User Rejection of a DLC Establishment
Attempt

h) Rejet par un utilisateur DLS d'une tentative
d'établissement de DLC

i) DLS Provider Rejection of a DLC Establishment

Attempt

i) Rejet par un fournisseur de DLS d'une tentative
d'établissement de DLC

j) DLS User Invoked Reset

j) Réinitialisation invoquée par un utilisateur DLS

k) Simultaneous DLS User Invoked Reset

k) Réinitialisation simultanée invoquée par un
utilisateur DLS

I) DLS Provider Invoked Reset

I) Réinitialisation invoquée par un fournisseur de

IEC 61158-3-1:2014 © IEC 2014
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Anglais

Francgais

DLS

m) Simultaneous DLS User and DLS Provider
Invoked Reset

m) Réinitialisation simultanée invoquée par un
utilisateur de DLS et par un fournisseur de DLS

n) Classical or Disordered Queued Data Transfer

n) Transfert de données mises en file d'attente
"Classical" ou "Disordered"

0) Ordered or Unordered Queued Data Transfer

o) Transfert de données mises en file d'attente
"Ordered" ou "Unordered"

p) Ordered or Unordered Buffer Data Transfer

p) Transfert de données de tampon "Ordered" ou
"Unordered"

Figur

mode connexion de DL pour les DLC d'homologues (partie 2)
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a) Successful DLC Establishment

pL-connect P S
DL-CONNECT ~..| DL-CONNECT
confirm indication
| @-LL-CONNECT

response

DL-CONNECTION

‘ -ESTABLISHED
indication '

b) DLC Establishment Collision
DL-C ONNECT P S DL-C ONNECT

q-RLconnEet | DL-C ONNECT >
confirm | /[ indication

RL-CONNECT |
f indication ¢ DL-C ONNECT

\_ DL-C ONNECT response
response > [~=+<._| DL-C ONNECT )
confirm

c) DLS User Invoked
DLC Release

-DISCONNECT P S
request

]l

DL-D ISCONNECT
indication

e) DLS Provider Invoked
DLC Release

P S

DL-D ISCONNECT | ‘ DL-D ISCONNECT
indication indication

... before remote indication

DL-CONNECT P S
request

DUY-D ISCONNECT
request

g) DLS User Cancellation of a DLE Establishment Attempt

g3) ... after remote response

d) Simultaneous DLS User
Invoked DLC Release
DL-DISCONNECT p s DL-DISCONNEGT

request | |%| |request

f) Simdltaneous DLS User and DLS
Rrovider Invoked DLC Release
DL-DISCONNECT p s

request . | %‘ .
DL-D ISCONNECT
indication

g2) ... before remote response

DL-CONNECT P S

request DL-C ONNECT
DL-D ISCONNECT
request DL-D ISCONNECT

DL-CONNECT P S
request
> R DL-C ONNECT
| maication
DL-D ISCONNECT —>
request ) DL-C ONNECT
S response
\\\‘ ‘
DL-D ISCONNECT
indication

Légende

Anglais

Francais

a) Successful DLC Establishment

a) établissement de DLC réussi

b) DLC Establishment Collision

b) Collision d'établissement de DLC

c) DLS User Invoked DLC Release

c) Libération de DLC invoquée par un utilisateur
de DLS
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Anglais

Francgais

d) Simultaneous DLS User Invoked DLC Release

d) Libération simultanée de DLC invoquée par un
utilisateur de DLS

e) DLS Provider Invoked DLC Release

e) Libération de DLC invoquée par un fournisseur
de DLS

f) Simultaneous DLS User and DLS Provider
Invoked DLC Release

f) Libération simultanée de DLC invoquée par un
utilisateur DLS et un fournisseur de DLS

g) DLS User Cancellation of a DLC Establishment
Attempt

g) Annulation par un utilisateur DLS d'une
tentative d'établissement de DLC

g1) ... before remote indication

g1) ... avant indication distante

g2) __hefore remote response

g2) avant réponse distante

g3}) ... after remote response

g3) ... apres réponse distante

mode

Figure 11 — Résumé des diagrammes de séquence-temps des primitives de servid
connexion de DL pour les éditeurs d'une DLC a plusieurs homologues (par

es en
tie 1)
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h) DLS User Rejection of a i) DLS Provider Rejection of a
DLC Establishment Attempt DLC Establishment Attempt
P S DL-CONNECT P S
DL-CONNECT DL-C ONNECT request
request “s~oo_| indication

DL-CONNECT
confirm

DL-D ISCONNECT
indication

DL-D ISCONNECT
request

j) DLS User Invoked Reset

k) Simultaneous DLS User

DL-RESET P S Invoked Reset
request ™| " D-RESET DL-RESET P S DL-RESET
DL-RESET "Findication > request
confirm %
‘ DL-RESET
response DL-RESET
DL-RESET-COMPLETED > confirm DL-R ESET
indication confirm
1) DLS Provider Invoked Reset m) Simultaneous DLS Userand
DLS Provider Invoked Reset
P S p S
DL-RESET | DL-RESET DL-RESET DL-RESET I
4 indication r\-/ indication > request % indication
< DL-RESET DL-RESET
DL-RESET response DL-RESET response
response canfirm
DL-RESET-COMPLETED y, DL-RESET-COMPLETED
indication indication >
n) Queued Data Transfer to Subscribers 0) Buffer Data Transfer to Subscribers

p s P S

DL-BUFFER-S ENT| ~
indicationl *~~<_| DL-BUFFER-RECEIVED }

<

indication

DL-D ATA | ey
- indication
confirm .
p) Subscriber Query
P S
DL - SUBSCRIBER - Q UERY
request
DL - SUBSCRIBER - Q UERY
confirm
1 égnndp
Anglais Frangais
h) DLS User Rejection of a DLC Establishment h) Rejet par un utilisateur DLS d'une tentative
Attempt d'établissement de DLC
i) DLS Provider Rejection of a DLC Establishment |i) Rejet par un fournisseur de DLS d'une tentative
Attempt d'établissement de DLC
j) DLS User Invoked Reset j) Réinitialisation invoquée par un utilisateur DLS
k) Simultaneous DLS User Invoked Reset k) Réinitialisation simultanée invoquée par un
utilisateur DLS
I) DLS Provider Invoked Reset 1) Réinitialisation invoquée par un fournisseur de
DLS
m) Simultaneous DLS User and DLS Provider m) Réinitialisation simultanée invoquée par un
Invoked Reset utilisateur de DLS et par un fournisseur de

n) Queued Data Transfer to Subscribers n) Transfert de données mises en file d'attente



https://iecnorm.com/api/?name=35a2e95d2a701e3137663e549eb70099

IEC 61158-3-1:2014 © IEC 2014 - 205 -

Anglais Francgais

vers des abonnés

o) Buffer Data Transfer to Subscribers o) Transfert de données de tampon vers des
abonnés
p) Subscriber Query p) Interrogation d'abonné

Figure 12 — Résumé des diagrammes de séquence-temps des primitives de services en
mode connexion de DL pour les éditeurs d'une DLC a plusieurs homologues(partie 2)
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a) Successful DLC Establishment b) DLS User Rejection of a
pL-connect S P connect DLC Establishment Attempt
request > “~~oo_| indication DL-CONNECT g P
\~
I request DL-CONNECT

4
DL-CONNECT | _..~* DL-CONNECT

~~..| indication
¢ confirm | response
e DL-DISCONNECT

DL-CONNECTION
-ESTABLISHED DL-DISCONNECT
| indication > indication

does not occur after DLC merger

c) DLS User Cancellation of a DLC Establishment Attempt

request

c1) J.. before remote indication

DL-CONNECT g P
request

DL-PISCONNECT c3) ... after remate response

request S P
DL-CONNECT
: ~—Tequest P[>0\ | DL-CONNECT
~+<.| indication )
c2) ... before remote response DLM} DL-CONNECT
: reguest LS.
DL-CONNECT S P :
request DL-CONNECT s DL-CONNECTION
"7+~ _] indication \ : -ESTABLISHED )
DL-PISCONNECT : indication

request N PLfDls_CONNECT does not occur after DLC melger
“s—._| indication )
d) DES User Invoked e) DLS Provider Invoked
DLC Release DLC Release
S P
DL-pIscONNECT S P
i request
DL-DISCONNECT
indication
f) Simultaneous DLS User-and DLS g) DLS User
Prgvider Invoked.DEC 'Release Invoked Reset
DL-DISCONNEGT S P DL-RESET S P
request ‘ Hrequest
——
DI -RESFT
confirm |
Légende
Anglais Frangais
a) Successful DLC Establishment a) Etablissement de DLC réussi
b) DLS User Rejection of a DLC Establishment b) Rejet par un utilisateur DLS d'une tentative
Attempt d'établissement de DLC
does not occur after DLC merger ne se produit pas aprés la fusion de DLC.
c) DLS User Cancellation of a DLC Establishment | c) Annulation par un utilisateur DLS d'une
Attempt tentative d'établissement de DLC
c1) ... before remote indication c1) ... avant indication distante

c2) ... before remote response c2) ... avant réponse distante
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c3) ... after remote response c3) ... aprés réponse distante

does not occur after DLC merger ne se produit pas aprés la fusion de DLC.

d) DLS User Invoked DLC Release d) Libération de DLC invoquée par un utilisateur
de DLS

e) DLS Provider Invoked DLC Release e) Libération de DLC invoquée par un fournisseur
de DLS

f) Simultaneous DLS User and DLS Provider f) Libération simultanée de DLC invoquée par un

Invoked DLC Release utilisateur DLS et un fournisseur de DLS

g) DLS User Invoked Reset g) Réinitialisation invoquée par un utilisateur DLS

Figurg 13 — Résumé de diagrammes de séquence-temps supplémentaires des prinhitives
de services en mode connexion de DL pour un abonné de DLC a plusieurs homolpgues
ou led diagrammes différent des diagrammes correspondants pour un éditeur’/(partie 1)

h) DLS Provider

Invoked Reset i) Simultaneous DLS User and

P s DLS Provider Invoked Reset
DL-RESET), DL-RESET- 'S P
indication request

DL-RESET

response DL-RESET
DL-RESET-COMPLETED confirm
indication

K) Buffer Data Transfer to Publisher

S P
S P
- < DL-BUFFER-SENT| s
TS 2iDA indication| *~~~_| DL-BUFFER-RECEIVED >
DL-DATA indication lindication
confirm
Hégende
Anglais Francais

h) DLS Provider Invoked Reset h) Réinitialisation invoquée par un fournisseur d¢
DLS

i) Simultan€ous' DLS User and DLS Provider i) Réinitialisation simultanée invoquée par un

Invoked Reset utilisateur de DLS et par un fournisseur de DLS

j) Quéued Data Transfer to Publisher j) Transfert de données mises en file d'attente
vers un éditeur

k) Buffer Data Transfer to Publisher k) Transfert de données de tampon vers un
éditeur

Figure 14 —- Résumé de diagrammes de séquence-temps supplémentaires des primitives
de services en mode connexion de DL pour un abonné de DLC a plusieurs homologues
ou les diagrammes différent des diagrammes correspondants pour un éditeur (partie 2)

6.4.2.2 Séquence de primitives en un point d'extrémité de DLC

Les séquences de primitives globales possibles en un DLCEP sont définies dans le
diagramme de transitions d'états, Figure 15. Dans le diagramme:

a) "DL-Disconnect" représente la forme soit "request” (demande), soit "indication" de la
primitive dans tous les cas;
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les étiquetages des états “local DLS-user initiated reset pending” (6) (c'est-a-dire:
réinitialisation lancée par un utilisateur de DLS local en cours” et "other reset pending" (7)
(c'est-a-dire: autre réinitialisation en cours) indique la partie prenante qui a lancé
I'interaction locale et ne reflétent pas nécessairement la valeur du paramétre "originator”
(émetteur);

I'état “de repos” (1) refléte I'absence d'un DLCEP. Il est I'état initial et I'état final de toute
séquence; une fois qu'on y entre de nouveau, le DLCEP est libéré;

l'utilisation d'un diagramme de transitions d'états pour décrire les séquences admissibles
de primitives de services n'impose ni exigence ni contrainte sur l'organisation interne
d'une quelconque mise en ceuvre du service.
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Idle

1 —

DL-CONNECT request

DL-DISCONNECT
< request or indication

Incoming

3 Connection Pending

DL-CONNECT indication

[mY

DL-CONNECT response

- 209 -
Outgoing Data Transfer
Connection Pending 5 Ready
P
DL-CONNECT confirm
>
Connection
4 Completion Pending

DL-CONNECTION -ESTABLISHED

[ m YTy AMECT
DT TOTONNCEST

< request or indication

DL-CONNECT response
(merged into another DLC)

(non-merger)

DL-DISCONNECT
request or indication

indication >

Local"DLS-user Initiated
Reset Pending

DL-DATA request,
indication, or confirm

| >

DLE-B UFFER-S ENT indication
| 4
DL-BUFFER-RECEIVED indication
[ >
DL-SUBSCRIBER-QUERY
request or confirm
| >

DL-DISCONNECT
< request or indication

DL-RESET request

<

DL-DISCONNEET
< request orindication

DL-RESET confirm

Other Reset Pending

Reset CompletionPending

DE:DISCONNECT

<

DL-RESET response

DL-RESET indication

<

request or indication
<

DL-RESET-COMPLETED

indication !
DL-DISCONNECT
request or indication
< q
Légende
Anglais Frangais
Idle Repos

Outgoing Connection Pending

Connexion sortante en cours

Data Transfer Ready

Transfert de données Prét

Incoming Connection Pending

Connexion entrante en cours

Connection Completion Pending

Achévement de connexion en cours

(non-merger)

(non-fusion)
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(merged into another DLC) (fusion en une autre DLC)
Local DLS-user Initiated Reset Pending Réinitialisation lancée par un utilisateur de DLS local
en cours
Other Reset Pending Autre réinitialisation en cours
Reset Completion Pending Achevement de réinitialisation en cours

Figure 15 — Diagramme de transitions d'états pour séquences de primitives de services
en mode connexion de DL en un DLCEP

6.5 Phase d'établissement de connexion

6.5.1 Fonction

Les primitives de services d'établissement de DLC / DLCEP peuvent étre utilisées’pour|établir
un DLCEP, et éventuellement une DLC.

NOTE [Cette fonction peut aussi étre fournie par des actions locales de gestion depDL) qui ne reléveni pas du
domaing d'application de la présente norme.

Des primitives "request" de DL-CONNECT simultanées aux, deux DLSAP peuvent étre
fusionnées en une seule DLC par les utilisateurs de DLS «simultanément demandgurs et
répondeurs tels qu'indiqués dans la Figure 21 et la Figure 22:

6.5.2 Types de primitives et paramétres

Le Tapleau 13 et le Tableau 14 indiquent les\:types de primitives et de parametres
nécesgaires pour I'établissement de DLC/DLCER.
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Tableau 13 — Primitives et paramétres d'établissement de DLC / DLCEP (partie 1)

DL-CONNECT Request Indication Response Confirm
Nom de parameétre entrée sortie sortie entrée sortie
DLCEP DLS-user-identifier M M
DLCEP DL-identifier M M
Called address M M (=)
Calling address M M (=)
Responding address M M (=)
Calling DLCEP-address CU CU
QoS parameter set
DLCEP class U M (=) U (1) M (=)
DLGERdata-deliveryfeatures
from requestor to responder(s) U M (=, 2) U (=, 2) M|(=)
from responder(s) to requestor U M (=, 2) U (=, 2) M=)
DLY priority U M (=) U () M|(=)
Maximum confirm delay
n DL-CONNECT, DL-RESET and U M (=) U M (=)
DL-SUBSCRIBER-QUERY
n DL-DATA U M (=) U M (=)
DLHDU-authentication U M (=, 3) U M|, 3)
Resjdual activity
ds sender U M, (=) U (<, 4) M (=)
s receiver U M{(=) U (<, 4) M|(=)
DL-$cheduling-policy U U
MaXimum DLSDU sizes (5)
from requestor CuU M () CU () M (=)
from responder CuU M (<) CU (<) M (=)
Buffler-and-queue bindings (5)
s sender CU CU
s receiver CU CU
Senlder timeliness (5)
DL-timeliness-class CcU M (=) CcU M|(=)
Time window size (AT) cU CcuU
bynchronizing DLCEP cU CU
Time-of-production CuU C(=) CuU C (=)
Reckiver timeliness (5)
DL-timeliness-class CcU M (=) CcU M|(=)
Time window size (AT) CuU CcuU
bynchronizing DLCEP CU CU
DLS-uger-data U M (=) U M (=)
NOTE 1 Il convient que les)classes de DLCEP concordent, homologue avec homologue, et éditeur avec aponné.
NOTE 4 La caracténistique de livraison de données de DLCEP "unordered" peut étre relevée de nivefu pour
passer § "ordered"ét la caractéristique "disordered" peut étre relevée a "classical".
NOTE 3 LesParagraphe 6.3.2.5 spécifie que l'authentification de DLPDU peut étre relevée de "ofdinary"
(ordinaife)/a “source" a "maximal”.

relevée a "true".

correspondante, reléve d'une initiative locale.

NOTE 5 Ces parameétres sont conditionnés aux sens négociés de la livraison de données et,
d'opportunité, a la classe d'opportunité spécifiee.

NOTE Le Paragraphe 6.3.2.6 spécifie que Ta valeur "false™ de "residual aclivity” (activiié résiduelle) peut étre

en cas

NOTE 6 La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a sa primitive "request" précédente
correspondante, ou par laquelle une primitive "response" est corrélée a sa primitive "indication" précédente
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Tableau 14 — Primitives et paramétres d'établissement de DLC / DLCEP (partie 2)

d'autr

Le dor

DL-CONNECTION-ESTABLISHED | Indication

Nom de parameétre sortie

DLCEP DLS-user-identifier M (1)

(1) Le parametre DLCEP DLS-user-identifier est égal au DLS-user-
identifier (identifiant d'utilisateur de DLS) spécifié dans la primitive
"response" de DL-CONNECT correspondante.

Identifiants de vue locale

=3 Py
cr=racritriicer

s primitives de DLS local qui acheminent le nom du DLCEP depuis la/DLE
l'utilisateur de DLS local. Il est spécifié par l'utilisateur de DLS sur“les pri

ité de DLC dans les parameétres de sortie de DLS d'autres primitives de DLC.

haine de dénomination du parametre DLCEP DLS-user-identifier est la vue log

l'utilisdteur de DLS.

6.5.2.1

Ce pa

.2 DLCEP DL-identifier

fametre, qui est retourné par le fournisseur de DLS sur les primitives "requ

sortie
locale
mitives
N point

ale de

est" et

"indication" de DL-CONNECT, fournit un moyen local d'identifier un point d'extrémité de DLC

spécifi

jue dans les parametres d'entrée d'autres.primitives de DLS local qui achemi

nom duyi point d'extrémité de DLC depuis I'utilisateur de DLS jusqu'a la DLE locale.

Le domaine de dénomination du parameétre.DLCEP DL-identifier est la vue locale de DL|

6.5.2.2

Ces p3
DL(SA
d'un pi
de DLS

6.5.2.2.

Ce pa
point»,

Addresses

rameétres qui prennent des.adresses comme valeurs se référent soit a des adres
P), soit a des adresses de DLCEP. Une adresse de DLCEP, qui est utilisée 3
otocole de DL pour.identifier un DLCEP, est structurellement semblable a une a
BAP et est tirée du'méme espace global d'adresses.

1 Called.address

rametre(achemine une adresse identifiant le(s) DLSAP («data link service

est a é

point(s) d'accés aux services de liaison de données) distant(s) en le(s)quel(s)
ablic)ll convient qu'il soit

hent le

ses de
u sein
dresse

Hccess
a DLC

a) une dadaresse de DLoAF,

b) une adresse de DL de groupe;

NOTE 1

Si la "called address" (adresse appelée) d'une DLC d'homologues ou d'abonnés est une adresse de

DL de groupe, la DLC est établie avec le DLSAP dont la réponse est recue en premier et les autres sont
déconnectés s'ils répondent.

c) une adresse de DLCEP; ou

NOTE 2 La connaissance directe de |'adresse d'un DLCEP ne peut étre acquise que par des moyens
extraprotocolaires. L'aptitude a spécifier une telle adresse prend en charge la migration a partir de normes
nationales antérieures et facilite I'utilisation de simples appareils préconfigurés dans des systémes ouverts.

d) la valeur UNKNOWN.

Pour a

) a c), ou l'adresse appelée est connue, elle se présente sous la forme

1) d'une adresse de DL dans la primitive "request”; et
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NOTE 3 Si la Called Address est une adresse de DL(SAP) et l'utilisateur de DLS demandeur a émis une
"request" de DL-BIND pour la Called Address, ce paramétre peut aussi se présenter sous la forme d'un
identifiant de DL dans la primitive "request".

NOTE 4 Dans certains cas, une telle "request” de DL-CONNECT peut ne pas déboucher sur une ou plusieurs
"indication" et "response"” de DL-CONNECT correspondantes.

2) un identifiant d'utilisateur de DLS pour une adresse DL(SAP) dans la primitive "indication".
Pour d), lorsque I'utilisateur de DLS demandeur tente d'établir

i) un DLCEP d'homologue, et l'utilisateur de DLS a appris par des moyens extraprotocolaires
I'adresse de DLCEP appelante attribuée au DLCEP demandé, et l'utilisateur de DLS

homologue distant spécifie une adresse de DLCEP comme étant I'adresse appelée dans
ses-tentatives d'établir une DLC: qu

ii) un DLCEP éditeur, et les utilisateurs de DLS tant éditeurs qu'abonnés ont appris I'aldresse
de DLCEP attribuée a la DLC par des moyens extraprotocolaires

alors I'utilisateur de DLS demandeur peut spécifier dans ce parameétre la valeur UNKNOWN, en
lieu et|place d'une adresse de DL(SAP). Dans un tel cas, lorsque I'adresse’ appelantg n'est
pas elle-méme un DLCEP DL-identifier, il convient qu'il spécifie également l'adresse de
DLCER appelante telle que décrite en 6.5.2.2.4.

NOTE 5| Une adresse de DL qui ne désigne pas une adresse de DL active d'une DLE n'est pas reconnue par cette
DLE. Par conséquent, il n'est pas possible pour une DLE d'initier une DLC de{fagon erronée en s'adressapt a une
“adressg de DLSAP inactive ou adresse de DLCEP inactive de la DLE”; de‘telles adresses n'existent pas.

6.5.2.2.2 Calling address
a) Ce|paramétre achemine une adresse du DLSAP“ocal a partir de laquelle la DLG a été

demmandée. Ce paramétre est une adresse de’DLSAP dans la primitive "indicatjon"; a
I'eqception de b), il se présente sous la~forme d'un DLSAP-address DL-identifier
(ide¢ntifiant de DL d'adresse de DLSAP) local-dans la primitive "request”.
NOTE 1 Si l'utilisateur de DLS destinataire a «¥mis une "request™ de BIND de DL pour la Calling |Address
(adesse appelante), ce parametre peut aussi>Se présenter sous la forme d'un "DLSAP-address Dl S-user-
identifier" (identifiant d'utilisateur de DLS d'adresse de DLSAP) dans la primitive "indication".

b) Lonsque l'utilisateur de DLS demandeur est I'éditeur d'une DLC a plusieurs homglogues
exigtante et souhaite utiliser lasdemande pour solliciter ou ajouter de nouveaux abonpnés a
la PLC en question, il convient que l'utilisateur de DLS demandeur spécifie dans ce
parametre le DLCEP DL-identifier (identifiant de DL de DLCEP) retourné par la pfimitive
"request" ou "indicatioh! antérieure de DL-CONNECT qui avait été utilisée pour établir la
DL a plusieurs homologues en question, en lieu et place d'un DLSAP-address
DLiidentifier (identifiant DL d'adresse de DL(SAP)).

NOTE 2 1l convient*que les parametres de QoS de la nouvelle primitive "request" de DL-CONNEQT soient
compatibles avéc‘eeux de la DLC a plusieurs homologues déja existante.

6.5.2.2.3 Responding address

Normajement, ce paramétre achemine une adresse de DLSAP relative au DLSAP avec|lequel
la DLC ete etablie. Dans [a primitive "response”, ce parametre se préesente sous [a forme d'un
DLSAP-address DL-identifier local; dans la primitive "confirm", ce paramétre est soit une
adresse de DLSAP, soit la valeur UNKNOWN.

NOTE 1 La valeur UNKNOWN se produit lors de I'établissement d'une DLC PUBLISHER a plusieurs homologues.

NOTE 2 Si l'utilisateur de DLS destinataire a émis une "request™ de BIND de DL pour la Responding Address
(adresse de répondeur), ce parametre peut aussi se présenter sous la forme d'un "DLSAP-address DLS-user-
identifier"(identifiant d'utilisateur de DLS d'adresse de DLSAP) dans la primitive "confirm".

Lorsque

a) l'utilisateur de DLS répondeur est I'éditeur d'une DLC de plusieurs homologues existante
et souhaite réunir I'utilisateur de DLS demandeur a la DLC en question comme étant un
nouvel abonné; ou
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b) l'utilisateur de DLS répondeur détecte une collision de "request" de DL-Connect et
souhaite fusionner les DLC demandées et indiquées,

il convient que ['utilisateur de DLS répondeur spécifie dans ce parameétre le DLCEP
DL-identifier retourné par la primitive "request” ou "indication" de DL-CONNECT utilisée pour
établir la DLC en question, en lieu et place d'un DLSAP-address DL-identifier. Le fournisseur
de DLS interprete cette réponse comme une tentative de fusionner dans la DLC existante la
DLC nouvellement indiquée, apres quoi le DLCEP nouvellement indiqué n'existe plus.

NOTE 3 1l convient que les paramétres de QoS de la nouvelle primitive "response" de DL-CONNECT soient
compatibles avec ceux de la DLC déja existante.

NOTE 4 _L'identifiant de DLCEP pour le DLCEP nouvellement indiqué n'est plus valide

NOTE 5| Aucune autre primitive ne peut ou n’est émise en cette DLCEP.
6.5.2.2.4 Calling DLCEP-address

Ce paramétre facultatif achemine une adresse de DLCEP spécifique,{structurelfement
semblgble & une adresse de DLSAP et tirée du méme espace global-d‘adresses), €n vue
d'une ptilisation comme l'adresse de DLCEP locale pour la DLC. Ce“paramétre est jabsent
lorsque la calling adress spécifiée dans la primitive "request", ou bien la responding address
dans la primitive "response”, est un DLCEP DL-identifier.

de DLCEP locale, la DLE choisit une adresse de DLCEP parmi celles qui sont a sa disposition

Lorsq}e ce paramétre est a la fois permis et absent, et lorsque le DLCEP exige une adresse
ibue a la DLC.

et l'att

6.5.2.3 Quality-of-service parameter set

Ce parametre est constitué d'une liste de' sous-paramétres. Pour tous les paramétres
commuyns aux primitives "request" et "indication", ou aux primitives "response" et " cgnfirm",
les valgurs sur les primitives sont reliées.de sorte que

a) sur|la primitive "request", toutewaleur définie est autorisée, sous réserve que la|valeur
spdcifiée soit compatible aveciles valeurs des autres parameétres de la méme invgcation
de Ja primitive "request";

b) sur| la primitive "response", toute valeur définie est autorisée, avec les contraintes
spdcifiées dans les paragraphes suivants; et

c) surlla primitive "indication" (ou "confirm"), la qualité de service indiquée peut différdr de la
valeur spécifiéenpour la primitive "request" (ou "response") correspondante telle que
spdcifiée dans.le Tableau 13.

fonctionnalité proposés. Il convient que les utilisateurs de DLS qui trouvent inacceptable la
QoS optenue répondent en produisant une "request" de DL-DISCONNECT, spécifiant comme
raison T'inacceptabilité de Ta QoS négociée. Voir 6.3.2 pour les définitions de ces parameétres
de QoS.

En géEéraI, les régles de négociation font choisir le plus bas des deux nivegux de

6.5.2.3.1 DLCEP class (classe de DLCEP)

Si la valeur spécifiée dans l'indication de DL-CONNECT est PEER, il convient que la réponse
soit PEER. Si la valeur spécifiée dans l'indication de DL-CONNECT est PUBLISHER, il convient
que la réponse soit SUBSCRIBER. Si la valeur spécifiée dans l'indication de DL-CONNECT est
SUBSCRIBER, il convient que la réponse soit PUBLISHER.

6.5.2.3.2 DLCEP data delivery features (Caractéristiques de livraison de données de
DLCEP)

Il convient que les valeurs spécifiées (from-requestor-to-responder(s), et from-responder(s)-
to-requestor) soient retournées dans la "response"” de DL-CONNECT, excepté que la valeur
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UNORDERED peut étre relevée au niveau ORDERED et la valeur DISORDERED peut étre relevée
au niveau CLASSICAL.

6.5.2.3.3 DLL priority
Toute priorité définie qui est inférieure ou égale a celle spécifié¢e dans l'indication

correspondante est autorisée pour la réponse. Donc, la valeur URGENT peut étre abaissée a
NORMAL ou a TIME-AVAILABLE, et la valeur NORMAL peut étre abaissé a TIME-AVAILABLE.

6.5.2.3.4 DLL maximum confirm delay

Ce paramétre n'est pas négocié par la DLE.

6.5.2.3.5 DLPDU-authentication

Ce parameétre est négocié par la DLE tel que spécifié en 4.3.3.

6.5.2.3.6 Residual activity

Ce parameétre est négocié par la DLE tel que spécifié en 4.3.3 et 6.3;2.6.

6.5.2.3.7 DL-scheduling-policy

Ce parameétre n'est pas négocié par la DLE.

6.5.2.3.8 Maximum DLSDU sizes
Toute |valeur définie qui est inférieure ou_égale a celle spécifiée dans l'indication
correspondante est autorisée pour la réponse{ e fournisseur de DLS peut réduire les| tailles

spécifiges par l'utilisateur de DLS demandeur afin de satisfaire aux limites de taille de DLSDU
fixées par la gestion de DLS locale.

6.5.2.3.9 DLCEP buffer and queue bindings

Le fournisseur de DLS rejette toute tentative d'établir une DLC entre une file d'attente ¢'envoi
et un tampon de réception. Toutes les autres combinaisons possibles sont admissibles.

6.5.2.3.10 Timeliness

Ce parametre n'est.pds négocié par la DLE.

6.5.2. DLS-user-data

Ce pa teurs de
DLS sansm odifieation—pa euratsseurde BES 1 uthisateurde D peut-emettre—AHmporte
quel nombre entier d'octets jusqu'a la limite fixée pour les DLPDU de priorité NORMAL.

NOTE Le nombre autorisé d'octets de données d'utilisateur de DLS est limité a celui qui est disponible pour les
DLPDU de priorité NORMAL, méme si des DLPDU d'initiation de DLC sont acheminées a la priorité TIME-AVAILABLE,
afin de garantir que la taille maximale de ces DLPDU, y compris tous les paramétres nécessaires a la négociation,
n'est pas plus grande que la plus grande DLPDU utilisée dans le service de transfert de données.

6.5.3 Séquence de primitives

La séquence de primitives dans un établissement de DLC/DLCEP couronné de succés est
définie par le diagramme de séquence-temps dans la Figure 16 a la Figure 22. Les
procédures d'établissement de DLC/DLCEP peuvent échouer soit

a) en raison de l'incapacité du fournisseur de DLS a établir un DLCEP, et éventuellement
une DLC; soit
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b) en raison du refus de l'utilisateur de DLS appelé d'accepter une primitive "indication" de

DL-Connect.

NOTE Pour ces cas, voir le service libération de DLC/DLCEP (voir 6.6.4).

DL-C ONNECT

request '

EL-CONNECT B
confirm |

. DL-C ONNECT.

indication

) ' DL-C ONNECT

response

DL-CONNECTION
-E STABLISHED

>

indication

Hégende
Anglais Francais
DL-CONNECT request Demande de connexion de liaisonr’de données
DL-CONNECT confirm Confirmation de connexion‘de liaison de données
DL-CONNECT indication Indication de connexion de liaison de données
DL-CONNECT response Réponse de connexion de liaison de données
DL-CONNECTION - ESTABLISHED indication I'rldibcl_ation de connexion de liaison de données
établie

T

DL-CONNECT

request ' X

DL-CONNECT:
confirm

Figure 17 — Etablissement de DLC a

Figure 16 — Etablissement de DLC d'homologues/DLCEP initié
par un seul utilisateur de DLS

par l'utilisateur de DLS éditeur

S
indication
¢ DL-CONNECT

response

DL-CONNECTION

‘ -ESTABLISHED
indication '

plusieurs homologues/DLCEP initié

DL-CONNECT DL-CONNECT
request ’ \“*~, indication >
| DL-CONNECT | -~ DL-CONNECT
confirm response

Figure 18 — Etablissement de DLC a

DL-CONNECTION

‘ -ESTABLISHED
indication '

plusieurs homologues/DLCEP initié

par un utilisateur de DLS abonné
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DL-ConnecT . P S
request > N
DL-CONNECT RN
¢ confirm
N N

" DL-CONNECT

1< request

*~«._| DL-CONNECT

[ confirm >

Figure 19 — Etablissement de DLC a plusieurs homologues/DLCEP en utilisant fles
adfesses de DLCEP connues initié en premier lieu par l'utilisateur de DLS’éditeur

P S
DL-CONNECT
e < request
N N :
N N

DL-CONNECT

—request PN
DL-CONNECT ~..| DL-CONNECT
—confrm—

confirm

Figure 20 — Etablissement de DLC a plusiéurs homologues/DLCEP en utilisant fles
adresses de DLCEP connues initié en premier lieu par un ou plusieurs utilisateurs de
DLES abonnés

6.5.3.1 Collision d'établissement'de DLC

DL-C ONNECT ' —__ ‘DL-CONNECT
request e request
DL-C ONNECT [-" -] DL-CONNEC
f‘ indication indication -b\
\ DL—CONNECT| DL-C ONNECT
response > | - - T response
‘DL-CONNECT‘- * ™,| DL-CONNECT >
confirm confirm
Ol - Ol

NOTE: The mer{:] er occurs here

Lsgende

Anglais

Francais

NOTE The merger occurs here

NOTE La fusion se produit ici.

Figure 21 — Etablissement de DLC d'homologues/DLCEP initié simultanément par les

deux utilisateurs de DLS homologues, conduisant a une DLC fusionnée
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Figure 22 — Etablissement de DLC a plusieurs homologues/DLCEP initié simultanément

p

6.6
6.6.1

Phase de libération de la connexion

Fonction

Les primitives de services de libération de DLC / DLCEP sont utiliséés pour libg

DLCER

éléments suivants:

a) l'ur] et/ou l'autre des utilisateurs de DLS, pour libérer un DLCEP établi;

b) le fournisseur de DLS pour libérer un DLCEP établi (tousiles échecs a maintenir ur

en

c) l'ut

un DLCEP sot indiqués de cette maniere);

lisateur de DLS, pour rejeter une indication de Bh-Connect;

d) le fpurnisseur de DLS, pour indiquer son incapacité a établir la DLC demandée / le [
dermandé; ou

e) l'ut
d'é
util

Le lan
la pha

lisateur de DLS qui a émis la demandé de DL-Connect, pour abandonner la te
ablissement de DLC / DLCEP avant que le DLCEP n'ait été rendu disponibl
sation par réception d'une primitive’'confirm” de DL-CONNECT.

ement de I'élément de service\de libération est autorisé a tout moment, quelle q
ke courante du DLCEP. Dés que le service de libération est lancé, le DLC

déconnecté et tous les tampons.ou files d'attente associés sont déliés du DLCEP.

Une d
libérati

bmande de DL-DISCONNECT ne peut pas étre rejetée. Dés l'entrée dans la ph
on, le DLS ne garantit la livraison d'aucune DLSDU associée a la DLC. Néanmg

servicg de libération_peut acheminer une quantité limitée de données d'utilisatey
homolggue libérateur (éditeur) vers un homologue (ou abonné), a condition que
homolggue (ou.abonné) ni le fournisseur de DLS n'aient simultanément invoqué le ser

libérati

NOTE 1
précéde

on.

Ce€s primitives ne peuvent étre utilisées que pour libérer un DLCEP qui avait été établi

de

rer un

, et éventuellement une DLC. La libération peut étre initiée parin‘importe lesqug¢ls des

e DLC

DLCEP

ntative
e pour

ue soit
FP est

hse de
ins, le
r d'un
ni cet
ice de

par une

hievprimitive de DI -CONNECT: elles ne peuvent pas étre utilisées pour libérer un DI CEP qui a été &

de précédentes actions locales de gestion de DL.

abli par

NOTE 2 Cette fonction peut aussi étre fournie par des actions locales de gestion de DL, qui ne relévent pas du
domaine d'application de la présente norme.

6.6.2

Types de primitives et paramétres

Le Tableau 15 indique les types de primitives et de paramétres nécessaires pour la libération
de DLC/DLCEP.

6.6.2.1

DLCEP-identifier-type

Ce paramétre indique si l'identifiant de DLCEP associé est
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