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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
ECHANGE DES DONNEES POUR LA LECTURE DES COMPTEURS,

'CONTROLE DES TARIFS ET DE LA CHARGE -
ECHANGE DES DONNEES DIRECTES EN LOCAL

AVANT-PROPOS
)} Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questi \%Eréparés par des
Comités d'Etudes oti sont représentés tous les Comités nationaux s'inté tions, expriment

me telles par les

bmités nationaux
la mesure ol les
CEl et la régle
Llairs dans cette

13 de la CEl:

Rapport de vote

13(BC)1019

indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informatipn sur le vote
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DATA EXCHANGE FOR METER READING,
TARIFF AND LOAD CONTROL -
DIRECT LOCAL DATA EXCHANGE

EOREWORD.

T OUT YV OUIT I

1) The fofmal decisions or agreements of the |IEC on technical matters, prepared i ees on
which [all the National Committees having a special interest therein are represented, \ ly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt wit

2) They have the form of recommendations for international use apd ¥ are_acceptad by“the National
Commjttees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the\wis mittees
should adopt the text of the IEC recommendation for their natio R ar.as’ national conditions will
permitl Any divergence between the |EC recommenda 3 £ puld, as
far as possible, be clearly indicated in the latie

This Inrrnational Standard has bee repa p. 13:
Equipment for electrical : 3

The text of this standard.is

< W Report on Voting

13(C0)1015 13(C0O)1019

4
Full infof

ing for the approval of this standard can be found in the Voting
Report ipdicat

above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.
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Cette Norme internationale a été établie par le Comité d’Etudes n° 13: Equipements pour

la mesure d’énergie électrique et le contréle de charge, Groupe de Travail

14: Echange

des données pour la lecture des compteurs, contréle des tarifs et de la charge.

Ce Groupe de Travail a pour but d'établir les normes nécessaires pour

effectuer les

échanges de données, par des moyens différents, pour le télérelevé d'index, le contréle

des tarifs et de fa charge, avec référence aux Normes ISO.

Le canal de communications peut passer par des courants porteurs, le
compris RNIS), les ondes hertziennes, ou par d’autres systémes €leetriques
Is peuvent étre utilisés pour les échanges locaux ou a distance:

ecture assistée» ou le compfeur es at_programmé par un termji
portable connecté directement d

téléphone (y
ou optiques.

nosystéme de

distance. Ici,

lire les index;
u d'un «bus»,
tilisation d'un
porteurs ou le

données «en
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INTRODUCTION

This International Standard has been established by Working Group No. 14:

Data

exchange for meter reading, tariff and load control of Technical Committee No. 13: Equip-

ment for electrical energy measurement and load control.

The Working Group has the task of establishing standards, by reference to ISO Standards,
necessary for data exchanges by different communication media, for automatic meter

reading, tariff and load control, consumer information.

The media can be either distribution line carrier, telephone (including lSDwr:a\dio or

electricalor optical systems and they may be used for local or remote dat exchge 5.

meter reading implies a remote communication systém st e_inyolvi
line carripr or telephone systems.

ng distril

other

This Intgrnational Standard describes
the tariff|device is read and programme
meter. '

here
o the
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ECHANGE DES DQNNEES POUR LA LECTURE DES COMPTEURS,
_ CONTROLE DES TARIFS ET DE LA CHARGE -
ECHANGE DES DONNEES DIRECTES EN LOCAL

1 Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale décrit le matériel et les protocoles pour les systémes
locaux. Les systémes a distance sont traités par d’autres documents.

inal de saisie
peut étre
protocole est

e protocole permet le téléte 1
ongu pour étre bien adapté a ptage d’électricité, surtout en ce qui
oncerne l'isolement électrique & du logiciel. Bien que ce protgcole soit bien
défini, son application et son utili toyjours portée au soin de l'utilisateur.

atériel et logiciel qui permet un échange de fonnées entre

: a_<connexion au TSP peut étre permanente ou

débranchable\ Les coup peuyveny étre électrique ou optique. Un contact électrique est
onseil@ : : \ 3 ement permanent. Le coupleur optique devrait étre
aculemen : e), afin de permettre l'interrogation par un TSP.| Cette norme
es\ sections de I''SO 7498, avec certaines extensions|telles qu'une
angement de débit sous contrle de protocole et| émission des
g\de réception. Le travail préparatoire a pris comme référence le

Les documénts normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la

B1eTence gqui v € ane, ¢co ) ges dispo O vatables pour 1a présente Norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatit est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées 3 rechercher ia possibilité d’appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I''SO posseédent le registre des Normes internationales en vigueur.

1SO 646: 1983, Tratement de l'information — Jeu 1SO de caractéres codés a 7 éléments
pour I'échange dinformation.

1ISO 1155: 1978. Traitement de l'information — Emploi de la parité longitudinale pour la
détection d’erreurs dans les messages d’information.
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DATA EXCHANGE FOR METER READING,
TARIFF AND LOAD CONTROL -
DIRECT LOCAL DATA EXCHANGE

1 General

1.1 Scope and object

This International Standard presents hardware and protocol specifications for local
systems, while specifications for a remote system falls within the scope of another
document:

This starndard deals with direct local systems, in which the hapd-held unit>{HH}) is
connected to one tariff device only at a time. Connection can permanent \or dis on-

nectable is the pasic
reference

Consider ular carg was
taken to maintain compatibility with existing systemg and/or syste ponents and|their

The protqcol permits the reading and amimi i ices. It has been designed
to be particularly suitable for the environm: nt of € i etéring, especially as regards
electncal |solat|on and software secufity. : pcol is well-defined, its us¢ and

exchanggq of data betw atariff device d an HHU. The connection to the HHU may be
either pe manen fable ~Electrical’ as well as optical couplers are possiblg. An
electrical| contact : se with a fixed connection. The optical coupler
should bg easily di : ablé data collection via an HHU. This standard incor-
porates parts of 498 Yaugmented by further conditions concerning, for examplip, an
optical interface 1 baud rate switchover and data transmission without
acknowledgment 0 (e gipt. The preparatory work took as its basis the reference modgl for

communa ioN\in @pe

1.2 Nofmative

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were vakd. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents listed below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standard.

ISO 646: 1983, Informaton processing — 1SO 7-bit coded character set for information
interchange. :

ISO 1155: 1978, Information processing — Use of longitudinal parity to detect errors in
information messages.
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ISO 1177: 1985, Traitement de [linformation - Structure des caracteres pour la
transmission arythmique et synchrone orientée caractére.

ISO 1745: 1975, Traitement de [linformation - Procédures de commande pour
transmission de données en mode de base.

ISO 7480: 1984, Traitement de linformation - Qualité des signaux de transmission
arythmique aux interfaces ETTD/ETCD du connecteur a 25 broches.

1SO 7498: 1984, Systémes de traitement de l'information — Interconnexion des systémes
ouverts — Modéle de référence de base.

Définitions
i }s suivantes
appliquent

terminal de saisle portable (TSP): Equipeme at : transfert des
gchange des données locales; Echange des ieurg équipements

de collection
n réseau de

gchange des données a di
des données et un ou pi

apparell ou ¢ | normalement

ASSOCcié @c b

; —Le TSP fournit

I'énergie nécessaire.

¢) Connexions:
Par bornes ou connecteurs adaptés.
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ISO 1177: 1985, Information processing - Character structure for start/stop
synchronous character-oriented transmission.

ISO 1745: 1975, Information processing - Basic mode control procedures for
communication systems.

and

data

ISO 7480: 1984, Information processing - Start/stop transmission signal quality at

DTE/DCE interfaces.

ISO 7498: 1984, Information processing systems — Open systems Interconnection ~ Basic

reference model.

2 Definitions

For the plirposes of this International Standard, the following de

hand-held unit (HHU): Portable equipment for transfefring dats
or electrigity meters. ‘

ices,

local daja exchange: Data exchange betwee : ot tariff devices gnd a

hand-held unit.

remote ¢
group of

taritf dey
meter.

b) Powersupply:

ora

ricity

On the tariff device side the interface is passive (ISO 7498). The HHU supplies the

necessary power.

¢) Connections:
Via terminals or suitable connectors.
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Appareil tarifaire
RX+ O
Récepteur
" RX- ()
N
X+ Q-
] Emetteur
) ! @&

O
S mug@@ e 5702
NS

Q Appareil tarifaire
R (\ IN
\J\/

Récepteur

Enretteur

O

RTX-

o)
\

CEl 573192

b) Schéma du circuit 2 fils

Figure 1 — Schéma
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Tariff device

RX+ O

Receiver
RX Q- o~ ]
TH+ - s\

‘7 Transmitter
TX-

IEC 572192
\) Tariff device
ATX+ J\Q}
<®\ " '
Receiver
] Transmitter
RTX- 0

1EC 573192

b) Circuit arrangement in 2-wire configuration

Figure 1 - Circuit diagram
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3.2 Interface optique

3.2.1 Construction de la téte optique

Aimant toroidal Récepteur infrarouge Emetteur infrarouge

A)
N/S

e} e (5.}

N/o

|

CEI 574192

Vue de c6té éte optique

34 mm max.

6,5 mm = 0,5 mm
symétrique
——»!

T v
i i
[ [
| |

O

I’_-\‘—-\----
/|10 mm max.l

Emplacement pour le cordon CEI 575192

b) Dimensions

Figure 2 - Construction de la téte optique
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3.2 Optical interface
3.2.1 Construction of the reading head

. . Infrared receiver Infrared transmitter
Toroidal magnet

N/S

|-

NS

;

IEC 574192

Side view

a) Arrange

45 mm max. 34 mm max.

~ e T

6,5mm £ 0,5 mm
symzinetrical
!

©:

d.-; 32 mm
£ 0,5 mm

|10 mm max.l

Space for connector cable IEC 575192

b) Dimensions

Figure 2 — Construction of the reading head
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3.2.2 Caractéristiques de I'aimant

Force de cohésion

1107 © CEl

La force F est définie comme la force de tension perpendiculaire mesurée avec l'aimant,
positionné sur une plaque de tble d’acier nue pour emboutissage profond étirée de 2 mm

d’épaisseur, de type St 12, moins le poids de la téte elie-méme.

R s S

N .

Su;us

-

T
.

7 //////////////////{) ,;

<

CEL_S72192

2 mm

CE! 576/9

Diamatre interne d. de 13 mm £ 1 mm
Diamétre externe da de 28 mm minimum

Magnétisation: Axiale, péle nord vers I'appareil tarifaire.
b) Dimensions

Figure 3 — Caractéristiques de I'aimant
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3.2.2 Characteristic data of the magnet

Cohesion force

The cohesion F is defined as the perpendicular pulling force F as measured when the
magnet is positioned on a bright 2 mm thick deep-drawing steel plate St 12, minus the
weight of the reading head itself. '

N vi\/ ﬁ/Q\

X

\

IEC 576192

Cohesion force F 2 5 N in contact with the steel plate.

F> 1,5 N at a distance of 2 min from the steel\plate’

IEC 577192

Internal diameter dI 13mmzi 1t mm
External diameter da 28 mm minimum

Magnetization: axial, north pole directed towards the tariff device.
b) Dimensions

Figure 3 — Characteristic data of the magnet
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3.2.3 Topologie des composants dans I'appareil tarifaire

6,5 mm t 0,5 mm symétrique

1107 © CEI

3.2.4 Alignement

Bien qu’aucun alignement Re¢
conditions de contréle) quand Ie
e est face a I'émetteur dans
etteur dans I'appareil tarif

as affecter les performances, mais {
actéristiques optiques peut arriver.

enu (sous les

ans la bonne position (avec le cordon

la téte optique
aire.

our les écarts
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3.2.3 Arrangement of components in the tariff device

6,5 mm t 0,5 mm symmetrical

Infrared receiver

3.2.4 Alignment

AIthougI[1
test conditi

infrared [receiver in the tariff deVIce is
the reading head and thé
infrared transmitter in the tari

Slight variations fe_this
variatior}s, degro

under
$), the
ter in
e the

larger
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3.2.5 Caractéristiques optiques

Longueur d’onde

La longueur d'onde des signaux dans les deux sens est entre 800 nm et 1 000 nm
(infrarouge).

Emetteur
L’émetteur dans I'appareil tarifaire et dans la téte optique génére un signal ayant une den-

sité de radiation E_. sur une zone de référence (surface optiquement active) & une
distance de a, = 10 mm (+ 1 mm) de l'appareil tarifaire ou de la téte optique.

Les valeurs limites s’appliquent:

Condition MARCHE: 500 < E_+ <5 000 yW / cm?
Condition ARRET: Ejrs 10 uW/cm?

d'environ 0,5 cm“, & 8 mm § Ymm)

»y —
-y

Récepteur dg contréle

—————

; V777777

y %% RIS, IR
X0
AR 0
A X0 Axe optique de I'émetteur
0 2 A o
A &,
L5 PRy )
SR R RS
% 2 2N X4
o AL IR A
AL 2% Rayon émis
30000554 LR \,\;»,\,\jf
N \'\‘\‘\'\'\'
AN, l\l.l"‘l‘l
SR { x . ad e o
N y Surface de I'appareil tarifaire
7 AAEOAS \‘\'\'
| R0 RS ou de la téte optique
o
\~\\‘t\‘\\\f
D
)
%
X
>

< CID Emetteur

CEl 579192

Figure § - Banc d’essai de I'émetteur
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3.2.5 Optical characteristics

Wavelength

The wavelength of the radiated signals in both directions is between 800 nm and 1 000 nm
(infrared).

Transmitter

The transmitter in the tariff device as well as in the reading head generates a signal with
a radiation strength E_. over a defined reference surface (optically active area) at a
distance of a, = 10 mm (+ 1 mm) from the surface of the tariff device or the/e{jing head.

The following limiting values apply:

ON-copdition: 500 < E_,; <5 000 yW/cm?
OFF-cpndition: Egr< 10pW/cm?

Reference surface (optically active area
approx. 0,5 cm2, 28mmzim <

le .
I‘ Q\ N Tespfeceiver

ARSI
ARNARAAN
oY, KA XKy

o,

N
2

RS Optical axis of the transmifter
D
X

00

!
.
.

PO,

e,
0%

A
%
@
e
o
%R
BRIR
R0
20005
UL

.

.

~
05

.
?
o
Lol
LA
,
A
2
W)

o
PAT
4
5
LY

1
%S
s,
Yoot
%
Voo
o
o)
D&
o,
&%
.
NS

Transmitted beam

iy
&
/o
0
%,
e,
Y,
&

/3
7N
o
)
~
"' 05 ) “I~
'’ ‘~"
) “ “I‘
'\ I"" I\'
(AN AACN
oD
Sy 7
7, P,
N

N Surface of the tariff device

/or the reading head

)

(f('
Nl
N
O
X
N
0
A
0
%,

PRy

1EC 579192

Figure 5 — Test arrangement for the transmitter


https://iecnorm.com/api/?name=9ab175daa02f63a7a454f170a914e83a

-22_ 1107 © CEI

Récepteur

Un émetteur positionné sur I'axe optique a une distance a, = 10 mm (+ 1 mm) du
récepteur dans I'appareil tarifaire ou de la téte optique génére un signal E_  sur une zone
de référence (surtface optiquement active).

Les limites suivantes s'appliquent:

Condition MARCHE: récepteur véritablement en état de MARCHE a E_ g > 200 pW/cm?
Condition ARRET: récepteur véritablement en état ARRET 2 E g < 20 pW/cm?

i Emetteur d'essais

%
S
J ISR
KR XN
AN
RRASEIAN
AR LAY
; ot : A \'\'\'\\ . z
% RRRAAN xe\opti de |[émetteur
&, . f‘\
l\f‘l ) 2,
a A R
2 X0
SR
£ LACACACI A .
PO 2 DRI, yon émis
X A0 L
N, % \‘\’ ﬁ'
R AL A70
> RSO\
Laasnes AT RN Surface de I'appareil tarifaire
CA ) AL A .
y SN 2 ou de la téte joptique
L AR, QA :““‘X
Y 2% e, A ARG AR, N

écepteur

\ !
] ) ™
ne de référence (surface optiquement active
dienviron 0,5 cm?, @ 8 £ 1 mm) CEl 580192

Figure 6 — Banc d'essai du récepteur

in optique (émission des données) ne sera pas dérangé par la lumiére ambiante
jusqu’a uné€ intensité de 16 000 lux (composition de la lumiére comparable|avec la lumiére
U jou i
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Receiver

A transmitter which is positioned at a distance a, = 10 mm (£ 1 mm) on the optical axis
from the receiver in the tariff device or the reading head generates a signal with a
radiation strength E_ o over a defined reference surface (optically active area).

The following limiting values apply:

ON- condition: receiver definitely ON at E_, > 200 pW/cm?
OFF-condition: receiver definitely OFF at E_ o < 20 pW/cm?

1 Test transmitter

[
A
‘4
tical axis of the\receiver
82 A
A\ Trapsmitted béam
O il:’ 5000 G
R face of the tariff devics
A r the reading head
y 25
47//////// Z A
% surface ( tiéaﬂ{active area
.9.50¢ 2. 8+ 1mm) 1EC 580192
Test arrangement for the receiver
Environnté
The optical path ransmission) shall not be affected by surrounding light with an
intensity qf \up to 16 000 Ilux (light composition comparable with daylight, includling

fluorescent light).
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3.2.6 Caractéristiques électriques de la téte optique

La téte optique permet le transfert des données entre les appareils munis d'un interface
TTL ou un interface compatible avec CCITT V.24/V.28.

Signaux d'interfagage Interface électrique
:: #Z _Emetteur - TXD
infrarouge

L

RXD
Téte optique

> f G
Récepteur N\
infrarouge

V.

W

CEl 5812

TXD - données émises de la téte optique
RXD - données regues par le téte optique
GND - tension de référence pour les sighg

Vp - tension d’alimentatio

an d'alimentation
électriques

Limites d’opéra

Niveaui,je
Conditiow’AR

Lumiére
>+3V (v.28)
24V a vp (TTL)

Vitesse d'émission

La vitesse maximale sera au moins de 2 400 baud.

Tension d’alimentation

La tension d'alimentation sera fournie par le TSP ou autre appareil auquel la téte est
connectée. La tension de préférence est de +5 Volts en continu.
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3.2.6 Electrical characteristics of the reading head

The reading head permits the transmission of data to and from communications facilities
which have available a TTL interface or a standard interface according to CCITT V.24/V.28.

Interface signals Electrical interface

I Y

-+
Infrarec.!
transmitter

4

Reading head

TXD

RXD

Infrared
receiver

W

TXD - data emanating from reading head
RXD - data received by reading head
GND - rgference volitage for signals a
Vp - ppsitive operating voltage

Figure 7 -

Operating and limiting tia

vels Q

Signal le

OFF-conq
binary 1
MARK (qUi
light indiq indication on
<-3V 4 >+3V (v.28)
-0,5Vd 2,4Vto Vp (TTL)
NOTE s aredinverted with respect to conventional usage.

Transmission speed

The maximum transmitting speed shall be at least 2 400 baud.

Operating voltage

The operating voltage for the reading head shall be provided by the HHU or other device

to which it is attached. The preferred value is +5 V d.c.
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4 Emission des caractéres

4.1 Type d'émission

Emission asynchfone série (Start - Stop) selon I'ISO 1177, semi-duplex.

4.2 Vitesse d’émission
Débit initial — 300
Débits standards - 300, 600, 1 200, 2 400, 4 800, 9 600
Débits spéciaux, comme convenu.

NOTE - La vitesse maximale peut étre limitée par la téte optique.

4.3 Qualité des signaux
Conforme 3 I'ISO 7480 (1984) - Catégorie P1 pour

4.4 Format de caractére

Selon I''SO 1177
(1 bit de démarrage, 7 bit de donnée

45 Codage des caractéres

Code selon I''SO 646, réfé
étre utilisé.

a 'S0 1177.

1107 © CEI

ale. Pour l'usage local, un code national peut

t composé de quatre modes d'opération (modes A, B, C, D). Tous
etten le télérelevé automatique. En plus, le mode C permet la programmation de
rifaire. L'échange des données est un sous-ensemble du mjode de contrble

1ISO 1745

La communication en modes A, B et C est bidirectionnelle. Elle est déclenchée par
I’émission d'un message interrogatif vers I'appareil tarifaire. La communication en mode D
est unidirectionnelie. les signaux viennent seulement de I'appareil tarifaire. Cette émission

est déclenchée par appui sur une touche ou autre capteur.

Le mode utihsé par V'appareil tarifaire est indiqué par un caractére d’identification du débit

dans le message ddentification envoyé par I'appareil tarifaire.
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3.2.6 Electrical characteristics of the reading head

The reading head permits the transmission of data to and from communications facilities
which have available a TTL interface or a standard interface according to CCITT V.24/V.28.

Interface signals Electrical interface
- Infrare§ — XD
transmitter
—»> RXD
Reading head

—_— Infrared
—> receiver

TXD - data emanating from reading head
RXD - data received by reading head
GND - reference voltage for signals 2

Vp - positive operating voltage

Operatin

(V.28)
24VtoV, (TTL)

Transmission speed

The maximum transmitting speed shall be at least 2 400 baud.

Operating voltage

The operating voltage for the reading head shall be provided by the HHU or other device
to which it is attached. The preferred value is +5 V d.c. ‘
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4 Emission des caraciéres

4.1  Type d’émission

Emission asynchrone série (Start — Stop) selon I''SO 1177, semi-duplex.

4.2 Vitesse d'émission
Débit initial - 300
Débits standards - 300, 600, 1 200, 2 400, 4 800, 9 600
Débits spéciaux, comme convenu.

NOTE - La vitesse maximale peut étre limitée par la téte optique.

4.3 Qualité des signaux
Conforme & I'lSO 7480 (1984) - Catégorie P1 pour l'é
- Catégorie PA pou

4.4 Format de caractére

Selon ¥1SO 1177
(1 bit de démarrage, 7 bit de données

4.5 Codage des caractére

Code selon I'lSO 646, réfé
étre utilisé.

B, C, D). Tous
fogrammation de
node de controle

1ISQO 1745

La communication en modes A, B et C est bidirectionneile. Elle est déclenchée par
I'émission d'un message interrogatif vers I'appareil tarifaire. La communication en mode D
est unidirectionnelle, les signaux viennent seulement de Vappareil tarifaire. Cette émission
est déclenchée par appui sur une touche ou autre capteur.

Le mode utilisé par I'appareil tarifaire est indiqué par un caractére d'identification du débit
dans le message d'identification envoyé par 'appareil tarifaire.


https://iecnorm.com/api/?name=9ab175daa02f63a7a454f170a914e83a

1107 © IEC -27-

4 Character transmission

4.1 Type of transmission

Asynchronous serial bit (Start — Stop) transmission according to ISO 1177, half-duplex.

4.2 Transmission speed
Initial baud rate - 300
Standard baud rates - 300, 600, 1 200, 2 400, 4 800, 9 600

Special baud rate — as desired.
NOTE i

4.3 Signal quality

According to 1SO 7480 (1984) - Category P1 for the transmitt
- Category PA for the transmitt

4.4 Character format

Charactar format to 1SO 1177

(1 start bit, 7 data bits, 1 parity bit, 1 stop bit).
4.5 Character code

Character code to ISO 646, interndtion rsion. For local use, national

replacement code can be

4.6 ChEracter security

y bit,

With par

The datg tra an puotocol consists of four alternative modes of operation (modes A,
B, C, D) i offer the provision of automatic data readout. In addition, Mgde C
allows fgr.programming of the tariff device. The data exchange is a subset of the [basic

mode comrotprocedures, 1ISO 1745

Communication in modes A, B and C is bidirectional and is initiated by the transmission of
a request message to the tariff device. Communication in mode D is uni-directional, with
signals flowing from the tariff device only. This transmission is initiated by operating a
push button or other sensor on the taritf device.

The mode being used by the tariff device is indicated by the baud rate identification
character in the identification message from the tariff device.
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5.2 Calcul du bloc de contréle

Le télérelevé peut étre effectué sans bloc de contr6le. Quand il est utilisé, le bloc doit étre
conforme & I'iSO 1155,

Bit
PR LI CHE LA S S A I P = bit de parité

0 1 o o0 0 0 0 1 STX, ou SOH si présent

Données

o¢c/de contrdje

CEl 582192

b5)
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5.2 Calculation of the block check character

The readout of data may be performed without block check character. Whenever used, the
block check character shall comply with ISO 1155,

Bit

P = parity bit

STX, or SOH if present

lnformation
area

—

PN

check character

Bl

CEI 582192

The block check character is calculated

ithin the\shaded area.

Figure 8 — Setting up a block check c@: ar(example according to 1ISO 1155)
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LF | - Trame d’identification

-30-
5.3 Définition des trames
! ? t | CR | LF | - Trame d'interrogation
1) 8) 2) 3) 3)
/ X X X z Identification CR
1) 11) 11) 11) 12) 13) 3) 3)
ACK| V z Y CR | LF

4) 9) 12) 10)

3)

3)

STX Données |

5) 14) 2)

e d'acquittement

YN
Q N%& Trame de demande pour répétition
1

MLction

auf er mode de programmation)

Jeu de .
Eé}i c @ STX | 4onnées | ETX |BCC | - Trame de programmation
W 18) 5) 19) 6) 7)
Jeu de —Trame des données
STX|  donnees | ETX | BCC (mode C, mode de programmation)
1) 19) 3) 3)
STX | Message dierreur | ETX | Boc | ~ 1rame de message d'erreur
{mode C, mode de programmation)

5) 20)

6)

7)

(Voir pp. 32, 34, 36 pour les explications)
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5.3 Message definitions

- Request message

1) 8 2 3) 3)
/ X X X z Identification CR LF - ldentification message
1) 11) 11) 11) 12) 13) 3) 3)
ACK | vV z Y | CR | LF | - Acknowledgment/option'select me s\algx
4) 9) 12)  10) 3) 3)
S1X Data !t | crR | LF | ETX

14)

gramming mode)
2) 3) 3) 6)

ACK | - dg essage
4)
Q k( ~Repeat-tequest message
18)
SOH \ N \Sa?taset ETX | BCC | — Programming command messdge
16) Ne\ s 19) & 7
STX Dataset | ETX | BCcC | - Data message (mode C, programming mode)
1) 19) 3) 3)
STX Error message ETX | BCC | — Error message (mode C, programming mode)
5) 20) 6) 7)

(See pp. 33, 35, 37 for explanations)
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Explications du contenu des trames

1) Caractere de début de liaison «/» (oblique avant, code 2FH).
2) Caractére de fin «!» (Point d’exclamation, code 21H).

3) Caractére de fin de ligne (CR, retour chariot, code 0DH;
LF, saut de ligne, code 0AH).

4) Caracteére d'acquittement (ACK, acquittement, code 06H).
5) © Caractére de début de trame dans le bloc de contrble

(STX, début de texte, code 02H). Ce caractére n'est pa;—né\cessaire s’il n’y pas de
données a suivre.

6) Caractére de fin de bloc
(ETX, fin de texte, code 03H).

7) Caractére de contrble de bloc (BCC), si
et 6). Les paragraphes 5) et 6) ne s'd
émis sans caracteres de contréle.

ayix caractéres 5)
e bloc des données est

es.

pécities pour les

b) Protocole mode B (avec changement de débit, sans acquittemgnt)

«A» - 600 baud

«B» - 1200 baud
«C» - 2400 baud
«D» ~ 4 800 baud
«E» - 9600 baud

«F», «G», «H», «l» — réservés.
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Explanations of message contents

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

Start character /" (fomafd oblique, code 2FH).
End character "I" (exclamation mark, code 21H).

Completion character (CR, carriage return, code 0DH;
LF, line feed, code 0AH).

Acknowledge character (ACK, acknowledge, code 06H).

Frame start character in the block check character

VAN
( X, Start ot text code UZH). 1S character is not required @re is no ddtaset

to follow.

Eind character in the block
(ETX, end of text, code 03H).

Block check character (BCC), if required, in conft 3 i rs 5)

and 6). Paragraphs 5) and 6) do not apply
ithout check characters.

ansmission request command
Gontrol characters

"0" normal protocol procedure

"0" data reado

specified for mode B and mode C).

hitted

not

b) Mode B protocol (with baud rate changeover, without acknowledgment/option

select message)

"A" - 600 baud
"B" -~ 1200 baud
"C" - 2400 baud
"D" - 4800 baud
"E" - 9600 baud
"F", "G", "H", "I" — reserved for later extensions
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Explications du contenu des trames (suite)
c) Protocole mode C (avec changement de débit, avec acquittement)

«0» - 300 baud
«1» - 600 baud
«2» — 1200 baud
«3» — 2400 baud
«4» — 4 800 baud
«5» - 9600 baud

«B», «T», «8», «9» ~ réservés.

d) Protocole mode D (émission & 2 400 baud)

La trame d'interrogation, le message d’identification
débit initial de 300 baud (sauf en mode D). Le débit
déterminé par le protocole.

13) Identification, spécifique au constructeur, 16 c@

14) Bloc des données avec les valeurs mes X
normale). Tout caractére peut étre utilisé-dar edonnées, [a

—~Ya donnée est pour usage avec algorithme de sécurité
- la donnée est & comparer avec un mot de passe interng
- la donnée est la sortie d'un algorithme de sécurité
3-9» —réservées

%des d-éeriture
«0» —réservée
«1» - écriture de données en ASCII
«2-9» — réservées

c) pour commandes de lecture
«0» —réservée
«1» - lecture de données ASCII
«2-9» — réservées

d) pour les commandes de sortie

«0» — fin de session
«9» — réservées

Explications du contenu des trames (fin)

1107 © CEI

nt sont émis au
s données est

Jsauf «/» et «i»,

e pour lecture

insi que «saut


https://iecnorm.com/api/?name=9ab175daa02f63a7a454f170a914e83a

1107 © IEC ' ' -35-

Explanations of message contents (continued)
¢) Mode C protocol (with baud rate changeover, with acknowledgment/option select

message)

"0" - 300 baud
"1" -~ 600 baud
"2" - 1200 baud
"3" - 2400 baud
"4" - 4800 baud

"5" -~ 9600 baud
"6", "7", "8", "9" - reserved for later extensions.

Mode D protocol (data transmission at 2 400 baud)

13)
14)

15)
16)
17)

uture use.

18)

: operand for secure algorithm

1 ata is operand for comparison with internally held password
"2" - data is result of secure algorithm

"3-9" - reserved for future use

b) for write "W" command
0" - reserved for future use
1" - write ASCIlI-coded data
"2-9" - reserved for future use
¢) forread "R" command
0" - reserved for future use
"{" - read ASCIll-coded data
"2-9" - reserved for future use
d) for exit "B* command

"0" - complete sign off
"9" — reserved for future use
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Jeu de données
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Cela fournit I'adresse et les données pour le message (voir 5.7 «structure des jeux

de données»).
Ces commentaires s’appliquent aux messages de commande.

a) La commande de mot de passe.
Les champs «adresse» et «unité» sont vides.

b) La commande d’écriture

La ou la valeur représente une chaine des données. L'adresse est 'endroit

auquel les données sont écrites. Le champ «unité» est vide.

20)

¢) La commande de lecture

LA ol une chaine des données est lue, 'adress
partir duquel les données sont lues.

La valeur est le nombre d’endroits & étre
champ «unité» est vide.

d) La commande de sortie

Ceux-ci comprennent 3
«*»n, «/» et «i»_ |l s€

la structure des jeux\de données;
choisi d il

de I'endroit &

it de début. Le

-4

!On de «(«, »)»,
n comme dans
et devrait étre
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Explanations of message contents (concluded)

19) Dataset

This provides the address and data for the message (see 5.7 "dataset structure”).

20)

The following apply to command messages.

a)

b)

grror message

nd "I". It is
.

e conft@

The password command.
The address and unit fields are empty (devoid of any characters).

The write command

Where the value represents a data string. The address is Mon to

which the data is to be written. The unit field is left empty!

The read command

data is read.

The value represents the number of locati
location. The unit field is left empty.

The exit command

ructure. This s-and should be chosen such that it g

which

start

bn' u/n

and-rear boundary characters, as in the dataset

annot
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5.4 Modes de communication

541 Mode A

Schéma

€—— | / 7?2 | CRLF

Lecture des données

300 baud
!/ XXXZ Ident CR LF

STXDarm 1 CRtFETXBCC \

ge d'identfification.

Lecture des données

L'appareil tarifaire émet le message directement

Demande

! 1?] t|CR]LF

300 baud { dent@ Données

i

/]

X \< Id%&&:ation CR| LF|STX|DATA| ! l|CR|LF JETX|BCC

300 baud 300 baud

Fin d'émission

L'émission des données est finie aprés que les données ont été émises par I'appareil
tarifaire. Un acquittement n’est pas utilisé.

Le terminal de saisse portable peut redemander une demande si I’émission avait des
erreurs.


https://iecnorm.com/api/?name=9ab175daa02f63a7a454f170a914e83a

1107© IEC -39-

5.4 Communication modes

5.4.1 Mode A

Overview

€—— ] / ?2 | CR LF

Readout

300 baud
/ XXXZ Ident CR LF

v

N

STX Data ! CR LF ETX BCC

Data readout

The tariff device transmits the data message immediately follo on mesgage.

Request
/]2 CR|LF
300 baud Identification Data
/ }\ X X :R lde@a\ﬁon }H\ STX|DATA| | | CR{LF |ETX |BCC
N
300 d 30( baud
r mode A giving data readout
Reaction

The time< tween thexteception’of a message and the transmission of an answer is:
200 <

The time petween characters in a character sequence is:

t, <1500 ms.

End of transmission

The data transmisswon 1s complete after the data message has been transmitted by the
tariff device. An acknowledge signal is not provided for.

The HHU can re-trangma a request if the transmission was faulty.
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542 ModeB
Schéma
T
——>| /7 2 ! CR LF
I ~ 300 baud
€——— |/ XXXZ ident CR LF
Lecture des données -
<€—— |STX Data ! CR LF ETX BCC : Z baud
Lecture des données
Aprés le message d'identification, I'appareil tarifaire intelg i ment I'émission.
Pendant la pause, I'appareil tarifaire et TPS charige it, a\la suite de quoi I'appareil

tarifaire émet les données.

Demande

/1?11 ]CR]ILF

300 baud Identificati

CR| LF|STX{DATA| ! |[CR|LF }ETX|BCC

Qw / ﬂ x<\fz > """ (2) baud

\— 300 baud
Q t, < '
ocote-d'émission en mode B pour la lecture des données

Le temps entre deux caractéres dans une séquence est de:
t, <1500 ms.

Fin d’émission

L’émission est terminée aprés que les données ont été émises par I'appareil tarifaire. li n'y
a pas d’acquittement.

Le TSP peut redemander si I’émission contenait des erreurs.
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5.4.2 Mode B

Overwiew

—> | / ? | CR LF

300 baud
€——— |/ XX XZ ident CR LF

Data readout

<€—— [STX Data | CR LF ETX BCC KET

After transmitting the identification message, the tarii s ‘ y \interrupis the
transmigsion. During the interval the tariff device and the i d rate
prescribpd in the identification message. Following e data
message at the new baud rate.

Data readout

Request

/[ ?2 ]! [CR{LF

300 baud Identification %
va
)?\4 z 5 CR|LF|STX|DATA] ! | CR|{LF {ETX |BCC

(g) baud

00 baud

Reacticﬁ

The tim the reception of a message and the transmission of an answer is:
200 <£-<1 500 ms

The time between two characters in a character sequence is:
t, <1500 ms.

End of transmission

The data transmission is complete after the data message has been transmitted by the
tariff device. An acknowledge signal is not provided for.

The HHU can re-transmit a request if the transmission was faulty.
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5.43 ModeC

Voir aussi 'annexe A

Schéma

—>1{/? ! CRLF

‘ 300 baud
<€ |/ XXXZ ident CR LF

]
a) Lecture des données b) Mode de programmation

>| ACKO ZOCRLF |~>|ACKO0OZ1CRLF | > (W\QK\
1

c) Opérations spécifiques
du constr@

N -
<€—]| SOH PO STX (D1..D1) ETX x
Z baud
«—| STX Data ! CR LF ETX BC Spéclfnque au
onstructeur l

L l |

—> | NAK| | SOH B{EKB/C&,\ 1S\> ..D2) ETX BCC| - |SOH P2 STX (D3..D3) ETX BCC

\ 1

ACK or NAK ACK or NAK

ou EXIT ou EXIT
N | T

SOH W1 STX A..A(D..D) ETX BCC
SOH R1 STX A..A(N..N) ETX BCC
STX (D..D) ETX BCC/ACK/NAK

R~ (Lectufe) sera suivie par STX (D..D) ETX BCC ou NAK en réponse

L'émission est terminée aprés SOH B0 ETX BCC ou par un dépassement de temps de
limite (voir annexe A, note 1).

Aprés I'émission du message d'identification, I'appareil tarifaire attend I'acquittement du
TSP. Ceci peut étre une demande pour la lecture des données, une commutation au mode
de programmation ou aux opérations spécifiques du constructeur.
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5.43 ModeC

See also annex A

-43 -

300 baud

Overview
—>1{/7 ! CRLF
/ XXXZ Ident CR LF
1
a)D }

—>{ ACK 0Z 0 CR LF

ACK 0 Z 1 CR LF

SOH PO STX (D1..D1) ETX BCC

STX Dgta ! CR LF ETX BCC

Z bau

l 1

—> | NAK| | §0H B0 ETX BCC

[EGN

>

/§>\ Ml} 2)@( BCC

-

SOH P2 STX (D3..D3) B

TX BCC

et

K obNAK . ACK or NAK
OREXIT or EXIT
N 7T T
W1/STX A..A(D..D) ETX BCC
H R1 STX A..A(N..N) ETX BCC
<\ STX (D..D) ETX BCC/ACK/NAK
4 x’
W (Writel) wilkhe-followed by ACK or NAK.
ply

R (Read

Termination occurs following SOH B0 ETX BCC, or by timeout (see annex A, note 1).

After the identification message has been transmitted, the tariff device waits for the
acknowledge/option select message from the HHU. This may be a request for data
readout, a switch to programming mode, or a switch to manufacturer-specific operation.
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a) Mode de lecture des données

Dans le cas de ACK 0 Z 0 CR LF l'appareil tarifaire répondra par quelques données
structurées comme défini en 5.7 «structure des jeux de données». Les données peuvent
étre vides pour ces appareils qui ne sont pas congus pour répondre de cette fagon.

La communication se fera a 300 baud (le débit initial) si:

— le caractére «Z» dans le message d'acquittement est «0»;
- un message d’acquittement incorrect est émis ou regu;

— aucun acquittement n’est donné.

ans la réponse
d’'identification et dans I'acquittement sont identiques.

b) Commutation au mode «programmation»

dans le mode
Hébit initial) si:

3 cquittement sont
érent, ou s’il y a une erreur, alors la
ure. La programmafion ne sera pas

mise entre 23 9

\}00 baud Identification Données

I XIX[X{2Z STXIDATA] !} CRJLF JETX|BCC

300 baud 300 baud

Protocole d’émission en mode C pour lecture sans acquittement du TSP
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a) Data readout mode

In the case of ACK 0 Z 0 CR LF the tariff device will respond with a predefined data set in
the format defined in 5.7 "dataset structure”. The data set may be empty for those tariff

devices not designed to read data out in this matter.

The communication will proceed at 300 baud (initial baud rate) if:

- the "Z" character in the acknowledgment/option select message is "0";
— or an incorrect acknowledgment/option select message is sent or received;
- or no acknowledgment/option select message is sent or received.

The communication will only switch to "Z" baud if the "Z" characters i
responseg and the acknowledgment/option select message are identical

b) Switch to "programming mode”

In the case of ACK 0 Z 1 CR LF the tariff device will

respons

ode".

cter in the identifi¢ation

and the acknowledgmen are identical. I{ the

acknowledgment/option select message-is inconsistentor determined to be in error by the

tariff device, then communication will pr at’ 3 baud in the data readout mode.
Programming will not be ente

¢} Switch to manufact

Manufacfurer's « i btaineéd by selecting "Y" to take value 2..9 in the

" sequence ACK 0

Data reaflout mo
Request N -
Y
1 !\cQ
] ‘
3 peud Identification _ Data
/I XIX X |2z STX|DATA| ! |CRILF|ETX|BCC
300 baud 300 baud
—> -
—_ t, <

Transmission protocol for mode C giving data readout without
acknowledgment from the HHU
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Demande Acquittement
/1?11 ]CR]JLF ACK| 0 {Z | O]|CR]LF
300 baud Identification 1 300 baud Data _
I XX |X}2Z STX | DATA | !
300 baud ] z ba:td_ )
>t < —> | | e—
—> |t |

Protocole d’émission en mode C avec lectude de n\nég
aprés confirmation du débit pro

O

Demande Acquitteipent
~N
/12| |cR|LF A@éo\\&an
300 baud Identification ] \(&baud Data
/ x/ X |x ( sTX | DATA| |
\ 300 baud
—>dt} —> | T
N | e—

mode C avec lecture des donnée
veo. réjection du débit proposé

o

tocole d'é

<

Fin d'ém

pil tarifaire. Il n'y
s'il y a eu des

200 < trs 1500 ms

Si une réponse n'a pas été regue, le temps d’attente avant la prochaine émission est de:

700 < trs1 500 ms

Le temps entre deux caractéres dans une séquence est de:
t, <1500 ms
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Request Acknowledgment
/1?2 ! [CR|LF ACK| 0 |Z | O|CR|LF
300 baud Identification 300 baud Data o
IPXIxixgz STX | DATA | !
300 baud Z baud
—>| | «—
—_— t, - <——
: —>| t | e
Transmission protocol for mode C giving data reado
confirmation of the suggested baud rate
Request Acknowledgment
119 CR|LF ACK|o o]0
n
300 baud __— 300 E
identification i
/xxxiﬁ\\L G FSTXDATA!
300 baud > 300(baud
( —_s |t | e
———)—1 t’ —@ Q f
NS
giving data readout with
ggested baud rate
End of t

ansmission of an answer after receiving a message is:

The time| up.to the

ete-after the data message has been transmitted Qy the
ignal is not provided for. The HHU can transmit a "rgpeat”

200 < t < 1500 ms

If a response has not been received, the waiting time of the transmitting equipment before

it continues with the transmission is:
700 < t<1 500 ms

The time between two characters in a character sequence is:
ta <1500 ms
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Un bloc de données consiste en une séquence de lignes de données séparées par les
caracteres CR, retour chariot, code ASCII ODH et LF, saut de ligne, code 0AH. Une ligne
de donnée comprend un ou plusieurs jeux de données. Un jeu comprend en général un
numéro d’identification, les valeurs, l'unité et les caractéres du début et de la fin.
Une ligne de données est limitée & 78 caractéres compris ceux de limite, séparation et
commande. La séquence des trames de données ou les lignes des données n’est pas
définie.

Mode de programmation

On entre dans ce mode comme prescrit. Afin que I'accés soit contrélé, certaines mesures
de sécurité seront peut-étre nécessaires.

Demande ___Acquittement

/1?21 ! ]|CR]LF ACK|O |Z |1 C<% QMO\Qe programmation

300 baud |, tification 0% > Z baud
I{x|x x|z

300 baud

Protocole d’émission e ode ation en mode programmjation
: débit proposé

Acquittement

ACK| O |0 | 1]CR|LF Mode de programmation

M
3 a%{‘ W\ .. 300 baud 300 baud
i tification
AN R §
\ X X1Z
300 baud
4 o ,
e t < —> | | €

Protocole d’émission en mode C. Programmation avec réjection du débjt proposé

Temps de réponse

Le temps entre la réception d'un message et I'émission d'une réponse est de:
200 <t <1500 ms ~

Le temps entre deux caractéres dans une séquence est de:
t, <1500 ms.
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A data block consists of a sequence of data lines separated by the characters CR,
carriage return, code ASCIlI ODH and LF, line feed, code 0AH. A data line consists of one
or more data sets. A data set contains, in general, an identification number, the value, the
unit and various boundary characters. A data line may not be longer than 78 characters
including all boundary, separating and control characters. The sequence of the data sets
or data lines is not fixed.

Programming mode

This mode is entered as prescribed. In order to permit access, certain security measures
may have to be undertaken.

Request Acknowledgment N\
112 | |cR|LF AcK|o0 |Z | 1| cR|LF \Pc%;%\\n}u\m@e
300 baud . 300 baud \ \> 7 baud
Identification
/X [x|x{z \\
300 baud [~
—_— ]t |- ?
t ]| €«—
Transmission protocol for 0 programming mode
with.acceptance of d’baud rate
Request owledgment
/1 ]17? CR| K ACK] 0 |0 ] 1 |CRILF Prqgramming mode
300 baud ) 300 baud 300 baud
t bo
\ \\ X\lz
- --}
4 ‘\ 300 baud
x 'v b f———
KJ —>| t | «— —> |t | «—

Transmussion protocol for mode C. Switching to programming mode
with rejection of the suggested baud rate

Reaction and monitoring times
The time between the reception of a message and the transmission of an answer is:

2005trs1 500 ms

The time between two characters in a character sequence is:
t, <1500 ms.
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Niveaux d’accés - sécurité du systéme

Afin de restreindre l'accés a I'appareil tarifaire, il existe des niveaux de sécurité dont tout
ou partie peut étre utilisé par un appareil tarifaire.

Niveau d’accés n° 1.
Nécessite seulement une connaissance de ce protocole.
Niveau d'accés n° 2

Nécessite un ou plusieurs mots de passe.

VAN

Niveau d’accés n° 3

Nécessite la manipulation d'un touche plombable ou ¢'u
Niveau d’'accés n° 4

Nécessite I'entrée physique dans I'appareil, e ati n strap ou d'un interrupteur

5.4.4 Mode D
Schéma

Q Appui sur touche

sturé des données

/XXXZ Ident CR LF
<—— | CR LF 2 400 baud
Data | CR LF

Lecture des données

L’'appareil tarifaire émet les données a 2 400 baud suivant 'appui sur une touche ou autre
capteur sur I'appareil.

I | XX | X}1Z } ldentification | CR ] LF | CR| LF | Data 1 ICR]|LF

2 400 baud
Protocole d'émission en mode D

Le temps entre deux caractéres dans une séquence est de:
t, <1500 ms
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