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INSTRUCTIONS FOR THE INSERTION
OF NEW PAGES AND SPECIFICATION SHEETS
IN THE PUBLICATION

Remove the title page and page 2, pages 3 to 12, 21 to 38, 41 and 40a. 45 to 48, 53 to 58, 67
to 98, 101 to 108, 111 to 132, 135 to 138, 141 to 144, 169 to 172, 177 to 178, 185 to 190, 193
to 196, 203 to 216, 219 to 238, 243 to 246, 305a to 306, 313 to 316, 323 to 326, 333 to 342,
353 to 361 _and insert new title page and page. 2, and pages. 3i012 21 tc 38 41 and 40a.45
0 48, 53 to 58, 67 to 98, 101 to 108 111 to 132 135 to 138, 141 to 144, 169 to 172, 174 to
178, 185 to 190, 193 to 196, 203 to 216, 219 to 238, 243 to 246, 303a to 306, 313 to 36, 323
0 326, 333 to 342, 353 to 361.

FOREWORD

[ his amendment has been prepared by IEC technical ¢ afety and enefgy

pfficiency of IT equipment.
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74/422/F[68 N458/RVD
(BN

Full information on the voting of \tHis standard can be found in the report|on

S

A\ vertical line @ 3 He text has been modified compared to the origipal
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https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 Amend. 4 © IEC:1996

INSTRUCTIONS POUR L'INSERTION DES
NOUVELLES PAGES ET FEUILLES DE
CARACTERISTIQUES DANS LA PUBLICATION

Retirer la page de titre et la page 2, les pages 3 a 12, 21 a 38, 41 et 40a, 45 4 48, 53 a 58, 67
498,101 2108, 111 a4 132, 135a 138, 141 2 144, 169 4 172,177 4 178, 185 &4 190, 193 a 196,
203 4 216, 219 a 238, 243 a 246, 305a a 306, 313 4 316, 323 4 326, 333 4 342, 353 a 361, et
nserer [a nouveile page de Tiire et la page 2, et Tes pages 3 a 12, 21 a 38, 41 et 40a. 45,248,
63 &4 58, 67 4 98, 101 a 108, 111 a 132, 135 4 138, 141 a 144, 169 4 172, 177 a 178185 a
190, 193 a 196, 203 a 216, 219 a 238, 243 a 246, 303a a 306, 313 a 316,323 a 326) 333 a
B42, 353 a 361.

AVANT-PROPOS
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et rendemjent
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9,
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le Yrai référe au numéro de I'amendement.

(English text overleaf)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES MATERIELS DE TRAITEMENT DE L’INFORMATION,
Y COMPRIS LES MATERIELS DE BUREAU ELECTRIQUES

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont @

Le texte de cette éditi st
documents suivants:

Comités nationaux.

B

DAL G

Dl@ <Qap\ans}b\M Dis Rapports de vote

4( Ms 74(BC)145 74(BC)181

)158 74(BC)146 74(BC)182

74(BC)158 74(BC)147 74(BC)183

74(BC)170 74(BC)148 74(BC)184

74(BC)171 74(BC)149 74(BC)185

74(BC)160 74(BC)150 74(BC)186

74(BC)172 74(BC)151 74(BC)187

74(BCY173 74(BC)152 74(BC)164

74(BC)123 74(BC)174 74(BC)153 74(BC)165

74(BC)124 74(BC)175 74(BC)154 74(BC)188

74(BC)138 74(BC)162 74(BC)155 74(BC)189

74(BC)139 74(BC)176 74(BC)159 74(BC)190

74(BC)140 74(BC)163 74(BC)166 74(BC)191

74(BC)141 74(BC)177 74(BC)167 74(BC)192

74(BC)142 74(BC)178 74(BC)168 74(BC)193

74(BC)143 74(BC)179 74(BC)169 74(BC)194
74(BC)144 74(BC)180

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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Energy hazards

Short-circuiting between adjacent poles of high current supplies or high capacitance cir-
cuits may cause arcing or ejection of molten metal resulting in burns. Even low voltage
circuits may be dangerous in this respect. Protect by separation, by shielding or by using
SAFETY INTERLOCKS.

Fire

Temperatures which could cause a fire risk may result from overloads, component failure,

nnections. However, fires originating
within the equipment should not spread beyond the immediate vicinity of the source of the
fire or cause damage to the surroundings of the equipment.

These design objectives should be met by:
- taking all reasonable steps to avoid high temperature wh

- controlling the position of combustible materi

sources,
- limiting the quantity of combustible materig

he

Requirements are |

to the OPERATOR;
sound; to {@,
i in

guarding or interle

dy

ate

Chemical hazards

Hazardous chemicals cause injuries and damage through contact with them, their vapoyrs
and fumes. Controls including appropriate warning labels are required to limit such con-
tact, as far as practicable, under normal and abnormal conditions.

Materials

Materials used in the construction of equipment should be selected and arranged such
that they can be expected to perform in a reliable manner without a risk of energy hazard
or electric shock developing, and such that they would not contribute significantly to the
development of a serious fire hazard.


https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 amend. 4 © CEI:1996
-92.

é‘) SECURITE DES MATERIELS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION
1 Généralités
1.1 Domaine d’application

1.1.1  Matériels couverts par la présente norme

La présente norme est applicable aux matériels de traitement de l'information alimenté
u alimentés par batteries, y compris les matériels de bureau électriques et les matériels associés,| de
ENSION NOMINALE maximale égale a 600 V.

a présente norme est aussi applicable a de tels matériels étudiés et préwis pour atre: connedtés
irectement & un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS et faisant partie de l'insf ion dewl'abonné, qyels
ue soient le propriétaire et le responsable de l'installation et de la maifitel t.quelle que soif la
ource d'alimentation.

a présente norme spécifie les prescriptions prévues pour assarer te o PERATEUR et|du
ersonnel non spécialisé qui peut entrer en contact avec le ma ‘ la est indiqué ayec

e but de la présente norme est d'assurer la sécuritg-d térief installé, qu'il consiste en un systéme
‘unités interconnectées ou d'unités indéps 2 atériel soit installé, utilisg et

atériel micrographique
matérief terminal de données
matériels de photo impression

ppareils a dicter
aisses enregistreuses

alculatrices matériels de préparation des données
lasseurs a moteur matériels de traitement de données
dérouleuses de band matériels de traitement de texte
q‘) quplicateurs matériels terminaux de communication
dcrans visuels des données (par exemple, modems)
dffaceuses modems
lecteurs et perfora g apier ordinateurs personnels
machines a copier PABX
machines 3 § postes téléphoniques
alimentée S i répondeurs téléphoniques

systémes d'intercommunication
taille-crayons

erforatrices, taqueuses

télécopieurs

achines a detruireNgs,decuments
rachines a écrire

machines a papiet{p
massicotsstrieuses)

machines ‘& timbrer téléimprimeurs

machines'a traiter le courrier terminaux points de vente y compris
machines comptables les balances électroniques associées
rpatériel de traitement de l'argent

y compris les distributeurs automatiques
(distributeurs de billets)

Cette liste n'est pas exhaustive et les matériels qui ne sont pas cités ne sont pas nécessairement
exclus du domaine d'application.
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SAFETY OF INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT

1 General

1.1 Scope

1.1.1  Equipment covered by this standard

This standard is applicable to mains-powered or battery-powered j Oy
equipment, including electrical business equipment and associatedequipment, w ED
VOLTAGE not exceeding 600 V.

This standard is also applicable to such equipment designe

directly to a TELECOMMUNICATION NETWORK and formi ign,

This standard specifi es requirements mte Y € S nd

This standard is intended to ensur 3 i , i ists |of
a system of mterconn i : \nits, j i i i nd

Examples of equi cope of this standard are:

accountin o@ i
book-keeping »

calculators
cash regist P

monetary processing machines
including automated teller
(cash dispensing) machines

motor-operated files

PABXs

paper jogging machines

paper tape readers and punchers

paper trimmers (punchers,
cutting machines, separators)

pencil sharpeners

personal computers

photoprinting equipment

duplicators plotters
electrically operated drawing point of sale terminals including
machines (plotters) associated electronic scales
erasers postage machines
facsimile equipment staplers
—____Key telephone systems
magnetic tape handlers telephone sets
mail processing machines teleprinters
micrographic office equipment text processing equipment
modems typewriters

visual display units

This list is not intended to be comprehensive, and equipment that is not listed is not
necessarily excluded from the scope.
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Les matériels satisfaisant aux prescriptions appropriées de la présente norme sont considérés comme
pouvant étre utilisés avec les matériels de commande de processus, les matériels d'essais
automatiques et les systémes analogues nécessitant des dispositifs pour le traitement de l'information.
La présente norme ne comprend pas les prescriptions concernant l'aptitude & la fonction ou les
caractéristiques de fonctionnement du matériel.

@%
¥
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Equipment complying with the relevant requirements in this standard is considered suitable
for use with process control equipment, automatic test equipment and similar systems
requiring information processing facilities. However, this standard does not include
requirements for performance or functional characteristics of equipment.

@%
¥
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1.1.2 Prescriptions complémentaires

Des prescriptions complémentaires & celles qui sont spécifiées dans la présente norme
peuvent étre nécessaires pour:

— les matériels destinés & fonctionner en étant exposés, par exemple, & des tempéra-
tures extrémes, & des poussiéres, de I'humidité ou des vibrations excessives, a des
gaz inflammables, ou & des atmosphéres corrosives ou explosives;

- les applications électromédicales avec contact physique avec le patient;

- les équipements destinés a étre utilisés sur des véhicules, & bord de navires ou
d’avions, dans les pays tropicaux ou a des altitudes supérieures a 2 000 m;

- les matériels sujets & des surtensions transitoires dépassant la Catégorie decSurtgn-
sion Il (aussi connue sous le nom de Catégorie d'installation il) la CEl 664] il

réseau d’alimentation du matériel;

- les matériels destinés & étre utilisés dans des endroi :
est possible pour connaitre ces prescriptions et les es$§ applicable ¢ reporter| a
I'annexe T.

NOTE - Il convient également de noter que les autori
supplémentaires.

<::9 1.1.3  Exclusions
La présente norme ne s’applique pas:

- au matériel annexe, tel q
d’extinction d’incendie, aux s
convertisseurs, battérie
grante du matériel, 3

—~ aux duplicate i hires a reproduire par procédé lithographiqtie

offset, préyaes & la
Norme IS@ .
@ - aux dispg

afs puissance électrique.



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 Amend. 3 © IEC: 1995 -25-

1.1.2 Additional requirements

Requirements additional to those specified in this standard may be necessary for:

- equipment intended for operation while exposed, for example, to extremes of tem-
perature; to excessive dust, moisture, or vibration; to flammable gases; to corrosive or
explosive atmospheres;

- electromedical applications with physical connections to the patient;
—~ _equipment intended to be used in vehicles, on board ships or aircraft, in tropical

countries, or at elevations greater than 2 000 m;

— equipment subject to transient overvoltages exceeding Overvoltage Category Il
(also known as Installation Category ilI) according to |IEC 664 additional' protection
might be necessary in the mains supply to the equipment;

- equipment intended for use where ingress of water i on

such requirements and on relevant testing, see annex T

NOTE - Attention is drawn to the fact that authorities of some/countries ipose additional requirements.

1.1.3 Exclusions

This standard does not apply to:

- & i fire detection or fire extinguishing gys-
tems; power suppl : sr-generator sets, battery back-up systgms
and transformers{ whi ) part of the equipment; building brapch
wiring; : '

- duplicating [machines, i ing offset lithographic machines, which are intended [pri-
marily foc f? 4 A3a
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1.2  Définitions

Au sens de la présente norme, les définitions suivantes sont applicables. Lorsque les termes «tension»
et «courant » sont utilisés, il s'agit des valeurs efficaces, sauf spécification contraire.

Définitions par ordre alphabétique

Cable d'alimentation fixé a demeure
Cable d'atimentation non fixé a demeure
Charge normale

ircuit & limitation de courant

ircuit & tension de réseau de télécommunications (TRT)
ircuit primaire

ircuit secondaire

ircuit TRT-3

lassification des matériaux vis-a-vis de linflammabilité
oupe-circuit thermique

oupe-circuit thermique a réenclenchement automatique
oupe-circuit thermique a réenclenchement manuel
ourant nominal

istance dans I'air

urée nominale de fonctionnement

ouble isolation

mplacement & acceés restreint

nveloppe

nveloppe contre le feu

nveloppe électrique

nveloppe mécanique 2.6.
ssai de type .2.14.
ssai individuel de série .2.14.
réquence nominale 2.1,
olation fonctionnelle .2.9.
olation principale .2.9.
olation renforcée .2.9.
olation supplémentair .2.9.
gne de fuite 1.210.1
mite d'explosion 1.2.13.10
miteur de tempég 12113
asse 1275
atériel a encastrer 1.2.35

[
0

M A M mnm

| mlilry~lilr~lirraliuiihe & B 5 4 1

atériel dela Cla 1.24.1
atériel dela cla: 1.24.2
atériel de la clas 1.24.3
atériel du type A-rascordé par prise de courant 1.2.5.1
atériel du type B raccordé’par prise de courant 1.25.2
atériel enfichable directement 1.2.3.6
atériel-fixe 1233
atériel.installé a poste fixe 1.2.34
ateriél mobile 1.2.31
Matériel portatif (2 main) 1.23.2
Matériel relié & demeure 1253
Matériau de classe 5V 1.2.135
Matériau de classe HB 1.2.13.8
Matériau de classe V-0 1.2.13.2
Matériau de classe V-1 : . 12133

Matériau de classe V-2 1.2.13.4
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1.2  Definitions

For the purpose of this standard the following definitions apply. Where the terms "voltage"
and "current" are used, they imply the r.m.s. values, unless otherwise specified.

Definitions in alphabetical order of nouns

Area, operator access
Area, service access
Body

[ Cables, interconnecting

Circuit, ELV

Circuit, limited current

Circuit, primary

Circuit, SELV

Circuit, secondary

Circuit, telecommunication network voltage (TNV)
Circuit, TNV-1

Circuit, TNV-2

Circuit, TNV-3

Clearance

Cord, detachable power supply

Cord, non-detachable power supply

Creepage distance

Current, rated

Cut-out, thermal

Cut-out, thermal, automatic reset

Cut-out, thermal, manual reset

Enclosure

Enclosure, electrical

Enclosure, fire

Enclosure, mechanical

Energy level, hazardous

Equipment, Class |

Equipment, Class Il

Equipment, Class
Equipment, direct

Equipment, fixed
Equipmen i
Equipment, harid

Equipment moy

Insuldtion, suppié€
Interlock, safety
Limit, explosion
Limiter, temperature
Load, normal

Cocation, restricted access
Material, flammability classification
Material, 5V class

Material, HB class

Material, HBF class foamed

© @
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Matériau plastique cellulaire de classe HBF
Matériau plastique cellulaire de classe HF-1
Matériau plastique cellulaire de classe HF-2
Niveau d'énergie dangereux

Opérateur

Outil

Partie décorative

Personnel d'entretien

Plage nominale de fréquences

Plage nominale de tensions

Réseau de télécommunications

Schéma d'alimentation IT

o TN

chéma d'alimentation TT

ervice continu

ervice intermittent

ervice temporaire

urface frontiere

lension continue

ension dangereuse

ension de service

ension nominale

hermostat

tilisateur

errouillage de sécurité

ne d'accés de l'opérateur

ne d'accés pour I'entretien

2.1 Caractéristiques électriques des yatérie

tre

ions d'alimentation primaire déclarée par
rieure et supérieure.

e

s: Plage de fréquences d'alimentation primaire déclarée pan
QUENCES NOMINALES inférieure et supérieure.

e

cpnditions~les plus séveres de fonctionnement normal conformément aux instructions He
fonctionnement fournies par le constructeur. Toutefois, dans le cas ol les conditions réelles d'emgloi
uvent étre a I'évidence plus sévéres que les conditions de charge maximale recommandées par|le
cpnstructeur, une charge représentative du maximum qui peut étre appliqué est utilisée.

Les conditions de CHARGE NORMALE pour quelques types de machines de bureau électriques sont
données a l'annexe L.

1.2.2.2 DUREE NOMINALE DE FONCTIONNEMENT: Durée de fonctionnement assignée au matériel par le
constructeur. '

1.2.2.3 SERVICE CONTINU: Fonctionnement sous la CHARGE NORMALE pendant une durée illimitée.
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Material, HF-1 class foamed
Material, HF-2 class foamed
Material, V-O class
Material, V-1 class
Material, V-2 class
Operation, continuous
Operation, intermittent
Operation, short-time
Operator
Part, decorative
Personnel, service
Range, rated frequency
— Range rated valtage
Surface, bounding
System, IT power
System, TN power
System, TT power
Telecommunication network
Test, routine
Test, type
Thermostat
Time, rated operating
Tool
User
Voltage, d.c.
Voltage, hazardous
Voltage, rated
Voltage, working

1.2.1 Equipment electrical ratings

O-

XD: The mode of operation which approximates as closely as possible the
ditions of normal use in accordance with the manufacturer's operating
instructions. However, when the conditions of actual use can obviously be more severe than the
maximum load conditions recommended by the manufacturer, a load is used that |is
representative of the maximum that can be applied.

NORMAL LOAD conditions for some types of electrical business equipment are given in
annex L.

1.2.2.2 RATED OPERATING TIME: The operating time assigned to the equipment by the
manufacturer.

1.2.2.3  CONTINUOUS OPERATION: Operation under NORMAL LOAD for an unlimited period.
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1.2.2.4 SERVICE TEMPORAIRE: Fonctionnement sous la CHARGE NORMALE pendant une période
spécifiée, le démarrage se faisant a froid et les intervalles entre deux périodes de fonctionnement étant
suffisants pour permettre au matériel de revenir & la température ambiante.

1.2.2.5 SERVICE INTERMITTENT: Fonctionnement composé de cycles identiques spécifiés, chaque cycle
comportant une période de fonctionnement sous la CHARGE NORMALE suivie d'une période de repos
pendant laquelle le matériel est déconnecté ou fonctionne a vide.

1.2.3 Mobilité des matériels

1

1-2.3.1 MATERIEL MOBILE: Matériel qui est:

1.2.3.2 MATERIEL PORTATIF (A MAIN): MATERIEL MOBILE ou partie d

tenu a la main en usage normal.

.2.3.4 MATERIEL INSTALLE A POSTE FIXE:
récis.

_..,
Q
g
(0]
Q
(0]

©
=
(7]
(]
Q
(V]

- soit de masse inférieure ou égale a 18 kg et non installé a poste fixe;

lorsque cela est nécessaire pour assurer sa fonction.

roit

.2.3.5 MATERIEL A ENCASTRER: Matériel destiné 3 bar

NOTE - En général, le MATER ont

protégés apreés l'installation.

.2.3.6 MATERIEL ENFIC : E MENT i La

du

.2.4.1 MATE est
btenue:

a)

b) enfournissant’un moyen de raccorder au conducteur de protection de l'installation du batiment

les parties-conductrices qui sont autrement capables d'étre portées & des TENSIONS DANGEREUSES |en
das de défaillance de I'SOLATION PRINCIPALE.

NOTES

1 Le MATERIEL DE LA CLASSE | peut avoir des parties & DOUBLE ISOLATION ou & ISOLATION RENFORCEE, ou des parties
fonctionnant dans des CIRCUITS TBTS.

2 Pour le matériel destiné & étre utilisé avec un cable d'alimentation, les moyens de protection prévus comprennent un
conducteur de protection faisant partie du cable.

1.2.4.2 MATERIEL DE LA CLASSE Ii: Matériel dans lequel la protection contre les chocs électriques ne
repose pas uniquement sur [TSOLATION PRINCIPALE, mais dans lequel des précautions supplémentaires
de sécurité ont été prises, telles qu'une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE, celles-ci ne
dépendant ni de la misé a la terre de protection ni des conditions d'installation.
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1.2.2.4 SHORT-TIME OPERATION: Operation under NORMAL LOAD for a specified period,
starting from cold, the intervals after each period of operation being sufficient to allow the
equipment to cool down to room temperature.

1.2.2.5 INTERMITTENT OPERATION: Operation in series of specified identical cycles each
composed of a period of operation under NORMAL LOAD, followed by a rest period with the
equipment switched off or running idle.

1.2.3 Equipment mobility

172-37 WOVABLE EQUIPMENT.Equipment which is either:

- 18 kg or less in mass and not fixed, or

- equipment with wheels, castors or other means to facilitate move
as required to perform its intended use.

1.2.3.2 HAND-HELD EQUIPMENT: MOVABLE EQUIPMENT, or¢a pa
intended to be held in the hand during normal use.

1.2.3.3  STATIONARY EQUIPMENT: Equipment that is

1.2.3.4  FIXED EQUIPMENT: STATIONARY EQUIPMENT
at a specific location.

1.2.3.5 EQUIPMENT FOR BUILDING-
recess, such as in a wall, or simila

1.2.3.6 DIRECTP

supply cord; the
weight of t % ipn

wiring those conductive parts that are otherwise capable of assuming HAZARDOUS
VOLTAGES if the BASIC INSULATION fails.

NOTES

1 CLASSIEQUIPMENT may have parts with DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION, or parts operating
in SELV CIRCUITS.

2  For equipment intended for use with a power supply cord, this provision includes a protective earthing |
conductor as part of the cord. .

1.2.4.2 CLASSIIEQUIPMENT: Equipment in which protection against electric shock does not
rely on BASIC INSULATION only, but in which additional safety precautions, such as DOUBLE
INSULATION or REINFORCED INSULATION, are provided, there being no reliance on either
protective earthing or installation conditions.
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CEIl 536.

é‘) NOTE 1 - Cette définition du MATERIEL DE LA CLASSE 1 différe du terme MATERIEL DE LA CLASSE Il tel qu'il est utilisé dans la

NOTE 2- Un MATERIEL DE LA CLASSE Ii peut étre de I'un des types suivants:

- un matériel ayant une ENVELOPPE ELECTRIQUE durable et pratiquement continue dans une matiére isolante enfermant
toutes les parties conductrices, a I'exception des petites piéces, telles que plaques signalétiques, vis et rivets, qui sont
isolées des parties sous TENSION DANGEREUSE par une isolation au moins équivalente & une ISOLATION RENFORCEE
tel matériel est appelé MATERIEL DE LA CLASSE Il A isolation enveloppante;

;o un

enveloppe métallique.
- un matériel qui est une combinaison des deux types ci-dessus.
.2.4.3 MATERIEL DE LA CLASSE Ili: Matériel dans lequel la protection les
pose sur l'alimentation a partir de CIRCUITS TBTS et dans lequel ne sont\pas\engendrée DNS
ANGEREUSES.
1.2.5 Raccordement au réseau
1.2.5.1 MATERIEL DU TYPE A RACCORDE PAR PRISE DE COURANT:(Matérich destiné & étre relig a
linstallation électrique des batiments par une prise de co(r ielle, un connecteur mon
industriel ou les deux.
1.2.5.2 MATERIEL DU TYPE B RACCORDE\ PAR\PR RANT: /Matériel destiné a étre relig a
@) llinstallation électrique des batiments par una Dar
les deux, conformes a la CEI 309 ou a d
1.2.5.3 MATERIEL RELIE A DE nts
4qu moyen de bornes a vi
1.2.5.4 CABLE D'A au
matériel par un
1.2.5.5 CABLE D'ALIMEN Ril.
lle cable peut é
Ordind4i ni
f'aide
Spécial: Cable , ge
pour le'matériel o, dont le remplacement nécessite des OUTILS spécialement congus.
Wexpression «spécialement préparé» comprend, par exemple, la présence d'un dispositif de gafde
faisant partie intégrante du cable, l'utilisation de cosses, la confection d'oeillets, etc., mais non| la

remise en forme d'un conducteur avant son introduction dans une borne ni le retoronnage des brins

d'une dme cablée pour consolider 'extrémité.

1.2.6 Enveloppes

1.2.6.1 ENVELOPPE: Partie du matériel assurant une ou plusieurs des fonctions décrites en 1.2.6.2,

1.2.6.30u 1.2.6.4.

1.2.6.2 ENVELOPPE CONTRE LE FEU: Partie d'un matériel destinée & minimiser I'extension du feu ou des

flammes provenant de l'intérieur.
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NOTE 1 - This definition for cLASS Il EQUIPMENT differs from the term cLASS |l EQUIPMENT as used in IEC 536.

NOTE 2 - CLASS Il EQUIPMENT may be of one of the following types:

- equipment having a durable and substantially continuous ELECTRICAL ENCLOSURE of insulating material
which envelops all conductive parts, with the exception of small parts, such as nameplates, screws and
rivets, which are isolated from parts at HAZARDOUS VOLTAGE by insulation at least equivalent to REINFORCED
INSULATION; such equipment is called insulation-encased CLASS !l EQUIPMENT;

- equipment having a substantially continuous metallic ELECTRICAL ENCLOSURE, in which DOUBLE or
REINFORCED INSULATION is used throughout; such equipment is called metal-encased CLASS Il EQUIPMENT;

- equipment which is a combination of the above two types.

1243
upon s

1.25

1.2.51

building installation wiring via a non-industrial plug and so
appliance coupler, or both.

1254

to be connected to the equipment

Ordinary:
cord or

The term!
lugs,formation of eyelets etc., but not the re-shaping of the conductor before introduction into

CLASS il EQUIPMENT: Equipment in which protection against electric shock relies
upply from SELV CIRCUITS and in which HAZARDOUS VOLTAGES are not generated-

Connection to the supply

nes 0 the

PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A: Equipment which is intendeo {
on-industrial

DETACHABLE POWER SUP

pecially prepared” includes provision of an integral cord guard, the use of cable

aterminal or the twisting of a stranded conductor to consolidate the end.
1.2.6 Enclosures
1.2.6.1 ENCLOSURE: A part of the equipment providing one or more of the functions

described in 1.2.6.2, 1.2.6.3 or 1.2.6.4.

1.26.2
or flam

FIRE ENCLOSURE: A part of the equipment intended to-minimize the spread of fire
es from within. ‘
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1.2.6.3 ENVELOPPE MECANIQUE: Partie du matériel destinée & empécher les blessures dues a des
dangers mécaniques ou autres dangers physiques.

1.2.6.4 ENVELOPPE ELECTRIQUE: Partie du matériel destinée a empécher tout contact avec des parties
50US TENSION DANGEREUSE ou a des NIVEAUX D'ENERGIE DANGEREUX.

1.2.6.5 PARTIE DECORATIVE: Partie du matériel, a I'extérieur de 'ENVELOPPE, qui n'a pas de fonction de
sécurité.

.2.7 Acces

.2.7.1 ZONE D’ACCES DE L'OPERATEUR: Zone a laquelle, dans les copditions nommales | de
fonctionnement, une des conditions suivantes s'applique:

- il est possible d'avoir accés sans l'aide d'un OUTIL, ou

- le moyen d'acces est délibérément fourni & 'OPERATEUR, ou

EUR

eil

les
au

sujet des pré

- l'accés nécessite

sécurité, et est

de

les

®
<3

ou

des moyens de fixationysimilaires.

1.2.7.5_ MASSE: La MASSE comprend toutes les parties conductrices accessibles, les axes gles
qroignées, boutons, manettes et organes analogues, et une feuille métallique en contact avec toutes|les

urfaces accessibles en matiére isolante.

1.2.7.6 VERROUILLAGE DE SECURITE: Moyen d'empécher l'accés & une partie dangereuse jusqu'a
suppression du danger, ou de supprimer automatiquement la condition dangereuse en cas d'accés.

1.2.8 Circuits et caractéristiques des circuits

1.2.8.1 CIRCUIT PRIMAIRE: Circuit interne qui est directement connecté au réseau d'alimentation
extérieur ou a une autre source équivalente (tel qu'un groupe convertisseur) qui fournit I'énergie
électrique. Il comprend les enroulements primaires des transformateurs, les moteurs, les autres

dispositifs absorbant de I'énergie et les dispositifs de connexion au réseau d'alimentation.
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1.2.6.3  MECHANICAL ENCLOSURE: A part of the equipment intended to prevent injury due to
mechanical and other physical hazards.

1.2.6.4 ELECTRICAL ENCLOSURE: A part of the equipment intended to prevent contact with
parts at HAZARDOUS VOLTAGE Or HAZARDOUS ENERGY LEVELS.

1.2.6.5 DECORATIVE PART: A part of the equipment, outside the ENCLOSURE, which has no
safety function.

I.2./ ACCEeSSIDIIY

1.2.7.1 OPERATORACCESS AREA: An area to which, under normal operati
of the following applies:

onditions;/one

- access can be gained without the use of a ToOL, or
- the means of access is deliberately provided to the OPERAT

- the OPERATOR is instructed to enter regardless of whe needed to
gain access.

The terms "access" and "accessible," unless qu S ATOR ACCESS AREA as
defined above.

1.2.7.2  SERVICE ACCESS AREA: OR ACCESS AREA, where it is
necessary for SERVICE PERSONNEL 10 E il e equipment switched on.

for equipment where both of the
- access ca ie ERVICE/PERSONNEL or by USERS who have been

instructed about th 3 S estrictions applied to the location and about any
precauti

equipment intended for installation in RESTRICTED ACCESS LOCATIONS are the
FSS AREAS, except for relaxations given in 2.1.4.2 and 5.1 and an additional

latch apsimilar fixing means.

1.2.7.5 BoDY: All accessible conductive parts, shafts of handles, knobs, grips and the like,
and metal foil in contact with all accessible surfaces of insulating material.

1.2.7.6  SAFETYINTERLOCK: A means either of preventing access to a hazardous area until
the hazard is removed, or of automatically removing the hazardous condition when access
is gained.

1.2.8 Circuits and circuit characteristics

1.2.8.1  PRIMARY CIRCUIT: An internal circuit which is directly connected to the external
supply mains or other equivalent source (such as a motor-generator set) which supplies the
electric power. It includes the primary windings of transformers, motors, other loading
devices and the means of connection to the supply mains.
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1.2.8.2 CIRCUIT SECONDAIRE: Circuit qui n'est pas relié directement a une alimentation primaire et qui
est alimenté par l'intermédiaire d'un transformateur, d'un convertisseur ou d'un dispositif d'isolement ou
par lintermédiaire d'une batterie.

1.2.8.3 TENSION DANGEREUSE: Tension supérieure a 42,4 V valeur de créte ou 60 V tension continue,
présente dans un circuit non conforme aux prescriptions relatives soit 2 un CIRCUIT A LIMITATION DE
COURANT, soit & un CIRCUIT TRT.

1.2.8.4 CIRCUIT A TRES BASSE TENSION (TBT) : CIRCUIT SECONDAIRE avec des tensions entre deux
conducteurs quelconques du CIRCUIT TBT, et entre un tel conducteur et la terre, ne dépassant pas
pr2. 4~V valeur de créte ou 60 VIension continue, dans 1es conditions normales de fonctionnement,) qui
st séparé des TENSIONS DANGEREUSES par au moins une ISOLATION PRINCIPALE, et qui m'@st ni
ronforme a toutes les prescriptions pour un CIRCUIT TBTS ni conforme a toutes lesprescriptions-/pour les
CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT.

1.2.8.5 CIRCUIT A TRES BASSE TENSION DE SECURITE (TBTS): CIRCUIT SECONDA protégél de
elle maniére que, dans des conditions normales et dans des conditions emi faut, ses
ensions ne soient pas supérieures a une valeur s(re.

NOTES

Mmier

2
1.2.8.6 CIRCUIT A LIMITATION DE COURANY; Ci 2gé , i ent
hormal et dans des conditions de défaillance vraise v issipé i UX.

.| ou
niveau de puissance p ou

Bgala2 V.

t la

1.2.8.8 CIRCUIT :
t qui est congu et protégé de telle maniére que, dans|les

surface de contact & e e
conditions norm ion et dans les conditions de premier défaut, les tensions|ne
Hépassent pas les\alsur 2
Un CIRC me étant un CIRCUIT SECONDAIRE au sens de la présente norme
NOTE - Le Scifiées’ limites des tensions dans les conditions normales de fonctionnement et dans les conditjons

de premier défayt sont
TRT sont au-6.:2.2.

au 6.2.1.1. Voir également I'annexe V. Les prescriptions concernant I'accessibilité pour les CIRCPITS

_es CIRCUITS TRT sont classés comme CIRCUITS TRT-1, TRT-2 ET TRT-3 comme définis aux 1.2.8.9,
1.2.8.10, 1.2.8.11 et dans le tableau V.1.

1.2.8.9 CIRCUIT TRT-1: CIRCUIT TRT:

- dont les tensions normales de fonctionnement ne dépassent pas les limites pour un CIRCUIT TBTS
dans les conditions normales de fonctionnement,

v

- sur lequel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possibles
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1.2.8.2 SECONDARY CIRCUIT: A circuit which has no direct connection to primary power and
derives its power from a transformer, converter or equivalent isolation device, or from a
battery.

1.2.8.3 HAZARDOUS VOLTAGE: A voltage exceeding 42.4 V peak, or 60 V d.c., existing in
a circuit which does not meet the requirements for either a LIMITED CURRENT CIRCUIT Or a TNV
CIRCUIT.

1.2.8.4 ELVCIRCUIT: A SECONDARY CIRCUIT with voltages between any two conductors of
or 60 V d.c., under normal operating conditions, which is separated from HAZARDOUS VOLTAGE

by at least BASIC INSULATION, and which neither meets all of the requirements for an SELV
CIRCUIT nor meets all of the requirements for a LIMITED CURRENT CIRCUIT.

1  The limiting values of voltage under normal operating and single
also annex V and table V.1.

2 This definition of an SELV CIRCUIT differs from the ter

1.2.8.6  LIMITED CURRENT CIRCUITAGircui

1288 T
to which the
that, under

KYOLTAGE (TNV) CIRCUIT: A circuit in the equipment
ct is limited and that is so designed and protected

TNV CIRCUITS are classified as TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUITS as defined in 1.2.8.9, 1.2.8.10,
1.2:8.11 and as shown in table V.1.

1.2.8.9  TNV-1 CIRCUIT: A TNV CIRCUIT:

- whose normal operating voltages do not exceed the limits for an SELV CIRCUIT under
normal operating conditions,

- on which overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS are _possible.

@
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1.2.8.10 CIRCUIT TRT-2: CIRCUIT TRT:

- dont les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TBTS dans
conditions normales de fonctionnement,

- qui n'est pas sujet & des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS.

1.2.8.11 CIRCUIT TRT-3: CIRCUIT TRT:

les

1.2.9 Isolation

1.2.9.2 ISOLATION PRINCIPALE: Isolation pour assure

- dont les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TBTS dans
conditions normales de fonctionnement,

- sur lequel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS s

1.2.9.1 ISOLATION FONCTIONNELLE: Isolation nécessaire au fonction

NOTE - L’ISOLATION FONCTIONNELLE, par définition, ne protége pas contre
a minimiser I'exposition & l'inflammation ou au feu.

ipale contre les ch

glectriques.

1.2.9.3 ISOLATION SUPPLEMENTAIRE; Isola
gfin d'assurer la protection contre les cho
ARINCIPALE.

les

brvir

DCS

ALE
ON
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1.2.8.10 TNV-2 CIRCUIT: A TNV CIRCUIT:

- whose normal operating voltages exceed the limits for an SELV CIRCUIT under normal
operating conditons,

- which is not subject to overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS.
1.2.8.11 TNV-3 CIRCUIT: A TNV CIRCUIT:

- whose normal operating voltages exceed the limits for an SELV CIRCUIT under normal

operating conditions,

- on which overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS are po

1.2.9 Insulation

1.2.9.1 OPERATIONAL INSULATION: Insulation needed for of the

equipment.

NOTE - OPERATIONAL INSULATION by definition does not protect aga
to minimize exposure to ignition and fire.

applied in addition to BASIC
the event of a failure of the

1.2.9.3 SUPPLEMENTARY INSULA
INSULATION in order to ensure protectio
BASIC INSULATION.
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1.2.9.4 DOUBLE ISOLATION: Isolation comprenant & la fois une ISOLATION PRINCIPALE et
une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

1.2.9.5 ISOLATION RENFORCEE: Systéme d'isolation unique qui procure, dans les
conditions spécifiées dans la présente norme, un degré de protection contre les chocs
électriques équivalant & une DOUBLE ISOLATION.

NOTE - L'expression «systéme d'isolation » n’implique pas que l'isofation doit 8tre homogéne. Elle peut

comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément comme ISOLATION PRINCIPALE
ou comme ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

1.9 0 & TFEMOIOMN—DE G T o ol e oy o | PN TR PN $

aonoilo. s alo o0 Oodd ot A pong P
T T \J TEINOTUINT P L oL R VIV, TOUTToTUTIT THIAdAT I A iIayuonc U ol VU PJouUtlT Uiy, Ouulllbe

I'isolation considérée lorsque le matériel est alimenté sous sa TENSION NOMINALE dafsles
conditions d'utilisation normale.

NOTE - Voir 2.2.7.

1.2.9.7 Supprimé — réservé pour un emploi ultérieur.

1.2.10 Lignes de fuite et distances dans l'air

1.2.10.1 LIGNE DE FUITE: Plus petite distance re
une partie conductrice et la SURFAG @ asurée le long de la surface
de l'isolant.

entre deux parties conductrices,
du matériel, mesurée dans !'air.

e’ de I'ENVELOPPE ELECTRIQUE considérfe
les surfaces accessibles en matiére isolante.

1.2.11:3 LIMITEUR DE TEMPERATURE: Dispositif de commande thermosensible destiné|a
maintenir une température en dessous ou au-dessus d'une valeur particuliére dans lgs
conditions de fonctionnement normal et qui peut étre prévu pour étre réglé par 'OPERATEUR.

s

NOTE - Un uMITEUR DE TEMPERATURE peut étre a réenclenchement automatique ou a réenclenchement
manuel. Il n'effectue pas I'opération inverse lors du cycle normal du matériel.

1.2.11.4 = COUPE-CIRCUIT THERMIQUE: Dispositif de commande thermosensible destiné & fonc-
tionner dans les conditions de fonctionnement anormal et dont le réglage ne peut étre effectué
par "OPERATEUR.

NOTE - Un CoOUPE-CIRCUIT THERMIQUE peut étre a réenclenchement automatique ou & réenclenchement manuel.
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1.2.11.5 THERMAL CUT-OUT, AUTOMATIC RESET: A THERMAL CUT-OUT which automatically restores
the current after the relevant part of the equipment has cooled down sufficiently.

1.2.11.6 THERMAL CUT-OUT, MANUAL RESET: A THERMAL CUT-OUT which requires resetting by hand,
or replacement of a par, in order to restore the current.

1.2.11.7 INTERCONNECTING CABLE: A cable that is external to the equipment and that is used to

electrically connect an accessory to a unit of Information Technology Equipment, to interconnegt
units in a system or to connect a unit o a TELECOMMUNICATION NETWORK; such cable may carny)arly
type of circuit from one unit to another.

1.2.12 Power distribution

and protectlve earth conductors, as follows:

- TN-S system: having separate neutral and
tem;

- TN-C-S system: in which neutra
tor in a part of the system;

- TN-C system: in which neutral a
throughout the system,

rom a secondary winding of a transformer that has a
the two phase conductors and the neutral conductor ar
only known as a "single-phase, 3-wire power system"”.

[ e
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L1o

el ]o.:i)o ]IooL

- L _

Prise de tetre \
de I'alimentation . Masses

Figure 1 - Exemple de schéma d'alime

re 2 - Exemple de schéma d’alimentation TN-C-S
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1.2.13 Flammability

1.2.13.1 FLAMMABILITY CLASSIFICATION OF MATERIALS: The recognition of the ignition a

nd

burning resistance characteristics of materials other than metal or ceramic. Materials are

classified as in 1.2.13.2 to 1.2.13.9 when tested in accordance with annex A.

NOTES

1 When applying the requirements in this standard, HF-1 CLASS FOAMED MATERIALS are regarded as better

than those of CLASS HF-2, and HF-2 better than HaF.

2 Similarly, other MATERIALS, including rigid (engineering structural) foam of cLAsses sv or(v.v'|are

regarded as better than those of cLass v-1, v-1 better than v-2, and v-2 better than

may flame or glow but will extinguish in an av
glowing particles or flaming drops released de

Q

may flame
or flaming d 'y

lame or glow but will extinguish within a prescribed period of ti

flammg or-g wm particles, or flaming drops released do not ignite surgical cotton.

.9,

or

ce
e,

in

1.2/13.7 HF-2 CLASS FOAMED MATERIAL: A foamed material that, when tested
accordance with clause A.7, may flame or glow but will extinguish within a prescrib

ed

period of time; flaming or glowing particles, or flaming drops released may ignite surgical

cotton.

1.2.13.8 HB CLASS MATERIAL: Material that, when tested in accordance with clause A.
does not exceed a specified maximum burning rate.

8,

1.2.13.9 HBF CLASS FOAMED MATERIAL: A foamed material that, when tested in accordance

with clause A.7, does not exceed a specified maximum burning rate.
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1.2.13.10 LIMITE D'EXPLOSION: La plus faible concentration d'une matiére combustible dans un
mélange contenant des gaz, des vapeurs, des brouillards ou des poussiéres, dans lequel une flamme
est capable de se propager aprés enlévement de la source d'inflammation.,

1.2.14 Divers
1.2.14.1 ESSAI DE TYPE: Essai effectué sur un échantillon représentatif du matériel pour

déterminer si ce matériel, tel qu'il est congu et fabriqué, peut satisfaire aux prescriptions de la présente
norme.

.2.14.2 ESSAI INDIVIDUEL DE SERIE: Essai effectué sur chaque dispositif en cours ou enfin| de
brication pour vérifier qu'il satisfait aux prescriptions de la norme concerné fie.
El 151-04-16]
1.2.14.3 TENSION CONTINUE: Valeur moyenne d'une tension (telle e a l'gide
d'un voltmeétre & cadre mobile) ayant une ondulation de créte a cré 0% d¢ la
aleur moyenne.
NOTE - Lorsque I'ondulation de créte & créte dépasse 10% de la valeur'moyenng, le§ i sion

de créte sont applicables.

1.2.14.4 PERSONNEL D’ENTRETIEN: Personnes et
llexpérience nécessaire pour étre conscientes des dang ant
ne tiche et des mesures a prendre anger_pour elles-mémes ou d'aufres
Iersonnes.
1.2.14.5 OPERATEUR: Toute persoyine autre gue
He terme OPERATEUR dans : néme que le terme UTILISATEUR et les dé¢ux
peuvent s'interchanger
1.2.14.6
.2.14.7 ue
, a
me
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1.2.13.10 exPLOSION LIMIT: The lowest concentration of a combustible material in a mixture
containing any of the following: gases, vapours, mists or dusts, in which a flame is able to
propagate after removal of the ignition source.

1.2.14 Miscellaneous
1.2.14.1 TYPETEST: Testing of a representative sample of the equipment with the objective

of determining if the equipment, as designed and manufactured, can meet the requirements
of this standard.

1.2.14.2 ROUTINE TEST: A test made on each individual device during or after manufacture
to check if it complies with the requirements of the standard concerned or the critéria
specified [IEV 151-04-16].

necessary to be aware of hazards to which they
measures to minimise the danger to themselves

intended for mbunicatiop
excluding:

- the maj
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NOTES

1 U’expression RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS est définie en termes de sa fonctionnalité, non de ses caractéristiques
électriques. Un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS n'est pas lui-méme défini comme étant soit un CIRCUIT TBTS s0it un CIRCUIT
TRT. Seuls les circuits a l'intérieur du matériel sont classés ainsi.

2 Un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS peut étre
- public ou privé;

- soumis & des surtensions transitoires dues a des décharges atmosphériques et a des défauts dans les systémes de
distribution de I'énergie;

.2.14.8  Supprimé - réservé pour un emploi futur

- soumis a des tensions permanentes longitudinales {mode commun) induites par les lignes de tension ou les lignes de
traction électrique dans le voisinage.

3 Comme exemples de RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS on peut citer:

- un réseau téléphonique commuté public;

- un réseau de données public;

- un réseau RNIS;

- un réseau privé avec des caractéristiques d'interface électriques similaire:

S



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 Amend. 4 © IEC: 1996 -47a-

NOTES

1 The term TELECOMMUNICATION NETWORK is defined in terms of its functionality, not its electrical
characteristics. A TELECOMMUNICATION NETWORK is not itself defined as being either an SELV CIRCUIT or a TNV
CIRCUIT. Only the circuits in the equipment are so classified.

2 A TELECOMMUNICATION NETWORK may be

- publicly or privately owned;
- subject to transient overvoltages due to atmospheric discharges and faults in power distribution

systems;
- subject to permanent longitudinal (common mode) voltages induced from nearby power lines or electric
traction lines.

3 Examples of TELECOMMUNICATION NETWORKS are

a public switched telephone network;

- a public data network;

- an ISDN network;

a private network with electrical interface characteristics si

1.2.14.8 Deleted - reserved for future use

&
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1.3 Prescriptions générales
1.8.1  Conception du matériel et construction

Le matériel doit étre congu et construit de fagon que, dans toutes les conditions de fonc-
tionnement normal et dans une condition de défaut vraisemblable, il protége contre les ris-
ques de blessures de personnes par choc électrique ou autre danger, et contre les risques
sérieux de feu prenant naissance a I'intérieur du matériel, au sens de la présente norme.

Lorsque le matériel implique des technologies et des matériaux ou des méthodes de
construction qui ne sont pas spécifiquement couverts, le matériel doit procurer un niveau

de sécurité au moins égal au niveau généralement garanti par la présente norme et Jes
Principes de Sécurité qu’elle contient.

Sauf spécification contraire, la vérification consiste a effectuer un e. a\totalité des

essais correspondants spécifiés.

1.3.2 Information de l'utilisateur

ad sujet des conditigns
crit par le constructeur, pne
.2).

Une information suffisante doit étre fourni
nécessaires pour garantir que le ma
présente pas de danger au sens de

Les matériels sont contre les chocs électriques:

MATERIEL@A :
MATERIEL DECLASSE
MATERIEL DE'CLA

NOTE - Les i ; ant-des CIRCUITS TBT ou des parties sous TENSIONS DANGEREUSES sont dj(la
classe You de la cla Yy a pas, dans la présente norme, de prescriptions pour la protection contre

1.4.1 Kes' presgriptions et les essais détaillés dans la présente norme ne doivgnt
s'appliquer que si la sécurité est impliquée. Si la conception et la construction du matérjel
montrent de fagon évidente qu'un essai particulier n'est pas applicable, I'essai ne doit pps
étre effectué.

Afin d’établir si la sécurité est ou non impliquée, les circuits et la construction doivent étre
soigneusement analysés, afin de tenir compte des conséquences de défaillances
possibles.

1.4.2 Sauf indication contraire, les essais spécifiés dans la présente norme sont des
ESSAIS DE TYPE.

1.4.3 L'échantillon ou les échantillons a I'essai doivent étre représentatifs du matériel
que I'UTILISATEUR recevra, ou doivent étre le véritable matériel prét a étre expédié a
I'UTILISATEUR.
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1.4.6 In determining the most unfavourable supply frequency for a test, different RATED
FREQUENCY within the RATED FREQUENCY RANGE shall be taken into account (e.g. 50 Hz
and 60 Hz) but consideration of the tolerance on a RATED FREQUENCY (e.g. 50 Hz £ 0,5 Hz)
is not normally necessary.

1.4.7 Where a maximum temperature (7__ ) or a maximum temperature rise (AT _.)is
specified for compliance with tests, it is based on the assumption that the room ambient

air temperature will be 25 °C when the equipment is operating. However, the manufacturer

__may specify a higher ambient air temperature

It is not necessary to maintain the ambient temperature (Tamb) at a specific valug) dur|
tests, but it shall be monitored and recorded.

ng

Temperatures measured on the equipment shall conform with di-

tions, all temperatures being in °C:
if T .. is specified: (T— T__ ) <(T .0~ Tirad)
if AT Is specified: (T - T, ) <(AT . +25-T_

where:
di-

Cifi-

During the test, the by

all parties involved

W
be

1(4.9 In determining of the input current, and where other test results could be affected,
the following variables shall be considered and adjusted to give the most unfavouraple
—results:

- loads due to optional features, offered or provided by the manufacturer for inclusion
in or with the equipment under test;

- loads due to other units of equipment intended by the manufacturer to draw power
from the equipment under test;

- loads which could be connected to any standard supply outlets in OPERATOR ACCESS
AREAS on the equipment, up to the value indicated in the marking required by 1.7.5.
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Il est permis d'utiliser des charges artificielles pour simuler de telles charges pendant les essais.

1.4.10 Liguides conducteurs

Pour les prescriptions de la présente norme qui concernent la partie électrique, les liquides

conducteurs sont traités comme des parties conductrices.

1.4.11 Instruments de mesure électriques

:tes instruments de mesure électriques doivent avoir une iargeur de bande appropriée afin de fournir
es lectures précises prenant en compte toutes les composantes (courant continu, fréquence|de
llalimentation du réseau, haute fréquence et harmoniques) du paramétre a/mé i eur
efficace est utilisée on doit prendre soin que les appareils de mesure fougni hce
| nal,
g hce
directe du défaut délibéré ou de la condition de fonction sidérés comme (ine
R

e matériel, les schémas et les spécificatic ) % € sonstituants sont étudiés ppur
déterminer quelles conditions de dé se produire. Les exemples

gomprennent:
- les courts-circuits et circuits ouverts i i-conducteur et condensateurs;

- les défauts provoquart
intermittente;

- les défauts i

1.4.13 Mesure de lafension par rapport a la terre

quivantes mises a la terre sont considérées:

Uorsque*la norme spécifie une tension entre une partie conductrice et la terre, toutes les partjes

- la borne de mise a la terre de protection (si c'est applicable); et

- foute autre partie conductrice qui nécessite la connexion a la terre de protection (voir,
exemple, le 2.5.2); et

par

-~ toute partie conductrice qui est mise a la terre a lintérieur du matériel pour des raisons

fonctionnelles.


https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 Amend. 4 © IEC: 1996 -55-
It is permitted to use artificial loads to simulate such loads during testing.
1.4.10 Conductive liquids

For the electrical requirements of this standard, conductive liquids shall be treated as
conductive parts.

1.4.11 Electrical measuring instruments

Electrical measuring instruments shall have adequate bandwidth to provide accurate
readings, taking into account all components (d.c., mains supply frequency, high frequency
and harmonic_content) of the parameter being measured. If the r.m.s. value is being
measured, care shall be taken that measuring instruments give true r.m.s. readings of non-
sinusoidal waveforms as well as sinusoidal waveforms.

1.4.12 Simulated faults and abnormal conditions

deliberate fault or abnormal operating condition are consider¢
fault or abnormal operating condition.

~~“any other conductive part required to be connected to protective earth (for example,
see 2.5.2); and

_ - et s-garted-withimt : for-foretionat '
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Les parties qui seront mises a la terre dans l'application par connexion a d'autres matériels mais qui

ne

sont pas mises a la terre (flottantes) dans le matériel comme essayées, doivent étre connectées a la

terre au point par lequel la plus haute tension est obtenue. La chute de tension dans le conducteur
mise A la terre de protection du cable d'alimentation, ou dans un conducteur mis a la terre dans
autre cablage externe, n'est pas incluse dans les mesures.

1.4.14 Matériaux équivalents

de
un

Lorsque la norme spécifie une ISOLATION PRINCIPALE ou SUPPLEMENTAIRE, |'utilisation d'une isolation
d'un niveau supérieur est permise. De la méme fagon, lorsque la norme prescrit un matériau d'une

TASSE DINFLAMMABILITE particuliere, Tufilisafion d'un materiau menleur est permise. .~ |
1.5 Eléments constituants
1.5.1 Généralités

lorsque la sécurité est impliquée, les éléments constituants dgive

¢es éléments constituants.

NOTE 1 - Une norme d'élément constituant de la CEl est considérée
clairement partie du domaine d'application.

Un élément constituant qui est a connecter a un ¢l
gous TENSION DANGEREUSE doit satisfaire

NOTE 2 - Un exemple d'un tel élément constituant’s

1 'évaluation et les essais des.élé

d'élément constitua 9 de la CEI;

constituantdans legconditions se présentant dans le matériel;

fait

- ; ontré conforme a une norme harmonisée avec la nonme
d'élément coh 3 3 El doit étre vérifié pour déterminer si son application et
son utilisation sv téristiques nominales. Il doit étre soumis aux essais de¢ la
présente norme - Ju"matériel a l'exception des essais qui font partie de la nonme

comie étre” vérifié pour déterminer si son application et son utilisation spnt
conformes ristiques nominales. Il doit étre soumis aux essais applicables del la
présente tant que partie d'un matériel, et aux essais applicables de la norme d'élémpent

NOTE>\-" L'essai de conformité a une norme d'élément constituant est, en général, effectué séparément. Le nonjbre
d'échantillons d'essai est, en général, le méme que e nombre exigé dans la norme d'élément constituant.

- lorsquil mexiste pas de norme delement constituant correspondante de la CEl, ou lorsque les
éléments constituants sont utilisés dans des circuits dans des conditions qui ne sont pas en accord
avec leurs caractéristiques nominales spécifiées, les éléments constituants doivent étre soumis aux
essais dans les conditions se présentant dans le matériel. Le nombre d'échantillons exigés pour
l'essai est, en général, le méme que le nombre exigé par une norme équivalente;

- les dispositifs de commande thermiques doivent étre essayés conformément a I'annexe K.
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Parts that will be earthed in the application by connection to other equipment, but are
unearthed (floating) in the equipment as tested, shall be connected to earth at the point by
which the highest voltage is obtained. Voltage drop in the protective earthing conductor of
the power supply cord, or in an earthed conductor in other external wiring, is not included in
the measurements.

1.4.14 Equivalent materials

Where the standard specifies BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION, the use of a better grade
of insulation is permitted. Similarily, where the standard requires material of a particular

___FLAMMABILITY CLASS, the use of a better material is permitted.

1.5 Components

1.5.1 General

part at HAZARDOUS VOLTAGE shall comply with the\requir

NOTE 2 - An example of such a componentis a diffrent@ jes’connected to different elements

1.5.2 Evaluation and testing of components

S s jied out as follows:

ed fo comply with a standard harmonized with
hall be checked for correct application and use in

3./t shall be subjected to the applicable tests of this
yith the exception of those tests which are part of the

NOTE - The applicable test for compliance with a component standard is, in general, carried out separately.
The number of test samples is, in general, the same as that required in the component standard.

- where no relevant IEC component standard exists, or where components are used in

bl-lbul.tb IIUt ill dbbulddllbb' Wlth thU;l apt—;ufffcd Idtl.llya, thb‘ bUIlI}JUIIb'HtD 0IleI'I’ bU tb'btb'ul
under the conditions occurring in the equipment. The number of samples required for test
is, in general, the same-as required by an equivalent standard,

- thermal controls shall be tested in accordance with annex K.
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C;) 1.5.3 Transformateurs

o

© ©

Les transformateurs doivent étre d'un type approprié pour leur application et doivent satisfaire aux

prescriptions correspondantes de la présente norme, particulierement celles de I'annexe C.
1.5.4  Eléments constituants haute tension

Les éléments constituants haute tension fonctionnant & des tensions créte a créte supérieures a 4
doivent soit étre de classe d'inflammabilité V-2 ou d'une classe meilleure, ou de classe d'inflammab

kv
ilité

HF-270U d'UNE classe meilleure, soit etre conformes au 14.4 de 1a CEI65; 1985,
1.5.5 Cables assurant l'interconnexion
| es CABLES ASSURANT L'INTERCONNEXION fournis comme une partie du mai ] gatisfaire aux
brescriptions applicables de la présente norme et ne doivent pas représé ENS
e la présente norme, qu'ils soient détachables ou non.
1.5.6 Condensateurs sur le réseau
n condensateur connecté entre deux conducteurs de pha  le
conducteur de neutre d'un réseau d'alimentation doit étr
- un condensateur X1 conforme a lg
- un condensateur X2 ayant satisfa sion dy 12.11.2 de la CEl 384-14: 1981,
pour les condensateurs X1, avec la tensien d 2 jte V;
- gdnce du 12.11.2 de la CEIl 384-14: 1981,
avec la résistance de 220 se la CEl 384-14: 1981);
- un condensate ous-classes X1 ou X2 de la CEl 384-14: 1993.|La
durée de l'essaico omme spécifié dans le 4.12 de la CEl 384-14 : 19P3,
doit &tre de s.
.6 Adaptation at
6.1
Le cour, e permanent par le matériel ne doit pas dépasser le COURANT NOMINAL|de
blus de E NORMALE.
| a vérificationresteffectuée par la mesure du courant absorbé par le matériel sous la CHARGE NORMALE
Hans les conditions suivantes:
» \J lorsqu'un matériel a une ou plusieurs TENSION(S) NOMINALE(S), le courant absorbé est mesliré
pour chaque TENSION NOMINALE;

- lorsque le matériel a une ou plusieurs PLAGE(S) NOMINALE(S) DE TENSIONS, le courant absorbé
est mesuré a chaque extrémité de chaque PLAGE NOMINALE DE TENSIONS. Lorsqu'une seule valeur
de COURANT NOMINAL est marquée (voir 1.7.1), elle est comparée avec la valeur de courant absorbé
la plus élevée mesurée dans la plage de tensions associée. Lorsque deux valeurs de COURANT
NOMINAL sont marquées, séparées par un trait d'union, elles sont comparées aux deux valeurs
mesurées dans la plage de tensions associée.
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1.5.3 Transformers

Transformers shall be of a type suitable for their intended application and shall comply with
the relevant requirements of this standard, particularly those of annex C.

1.5.4 High voltage components

High voltage components operating at peak-to-peak voltages exceeding 4 kV shall either
have a flammability CLASS of v-2 or better, or of HF-2 or better, or shall comply with 14.4 of
IEC 65: 1985.

1.5.5 Interconnecting cables

INTERCONNECTING CABLES provided as part of the equipment shall comply with the relevant
requirements of this standard and they shall not present a hazard within neaning 'of this
standard whether they are detachable or non-detachable.

1.5.6 Mains capacitors

A capacitor connected between two phase conductors of the & ne phase
conductor and the neutral conductor, shall be one of the f6llQ

- an X1 capacitor complying with [EC 384-14,198

L 384-14:1981, 12.11.2, with
the 220 Q resistor short-circuited JixE C 384-14:1981);

- acapacitor complying wi of IEC 384-14: 1993. The duration of
the damp heat, ste d it 4.12 of IEC 384-14: 1993, shall be 21
days.

16 Powe@rfa

equipment has one or more RATED VOLTAGE(S), the input current is measured
al-each RATED VOLTAGE;

- where an equipment has one or more RATED VOLTAGE RANGES, the input current is

CURRENT is marked (see 1.7.1), it is compared with the higher value of input current
measured in the associated voltage range. Where two values of RATED CURRENT are
marked, separated by a hyphen, they are compared with the two values measured in the
associated voltage range.
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Dans chaque cas, les lectures sont effectuées aprés stabilisation du courant absorbé. Si le courant
varie pendant le cycle de fonctionnement normal, le courant absorbé en régime permanent est pris
comme la valeur moyenne, mesurée sur un ampéremétre enregistreur, pendant une période

représentative.
1.6.2 Limite de tension du matériel portatif

La TENSION NOMINALE du MATERIEL PORTATIF ne doit pas dépasser 250 V.

8.3 Conducteur neufre

e conducteur neutre, s'il existe, doit étre isolé de la terre et de la MASSE dans
Fil était un conducteur de phase. Les éléments constituants connectés ent autre, et la g

oivent avoir des caractéristiques nominales correspondant a une TENSIO
ension entre phase et neutre.

.6.4 Composants dans les matériels pour schémas d'alimentatio

Pour les matériels destinés a étre raccordés a des SCHEMAS\DMWLI

tonstituants connectés entre phase et terre doivent pouy portes aintes dues a 1

fonctionner dans de telles applications et conformes a ¢ ujvantes sont autorisés 3
sont marqués pour la tension phase-neutr

- CEl 384-14: 1981; ou
- CEIl 384-14: 1993, sous-classe Y1,

NOTES

1 Les condensateurs ci

2 En Norvége, dd fajt dUNSYSTEME D
la tension entre p e Rli X

La vérification est gfi

l[alimentation de et -10%.

1.7 _Marques et indications

2.Y  Caractéristiques nominales de l'alimentation

e matériel.comme

IT, les éléments

ne
a
Is

isé, il est prescrit que les condensateurs soient dimensionnés gour

Les ma ctionner directement sur le réseau d'alimentation doivent étre con§us ppur
]:ne toléra alimentation de +6%, -10%. Si la TENSION NOMINALE est 230 V monophasé
u 400 V tr atériel doit fonctionner de fagon sire avec une tolérance minimale [de

Le matériel doit comporter un marquage dont I'objet est de spécifier les conditions correctes

d'alimentation en tension et en fréquence, et en capacité de passage de courant.
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In each case, the readings are taken when the input current has stabilized. If the current
varies during the normal operating cycle, the steady-state current is taken as the mean
indication of the value, measured on a recording r.m.s. ammeter, during a representative
period.

1.6.2 Voltage limit of hand-held equipment

The RATED VOLTAGE of HAND-HELD EQUIPMENT shall not exceed 250 V.

163 Neutral conductor

The neutral conductor, if any, shall be insulated from earth and the BoDY throughoutthe
equipment as if it were a phase conductor. Components connected between_neutral and
earth shall be rated for a WORKING VOLTAGE equal to the phase-to-ne e

1.6.4 Components in equipment for IT power systems

applicable phase-to-neutral voltage.
- |EC 384-14: 1981; or

- |EC 384-14: 1993, subclass

NOTES
1

2 In Norway, dug te

to-phase voltage.
Compliance

1.6.5 Mai

Equip erate directly from the mains supply shall be designed for a
minipau 3 If the RATED VOLTAGE is 230 V single phase or
40 { ha equment shall operate safely within a minimum supply tolerance of
+10%

1.7 _Marking and instructions

1771 Power rating

a supply of correct voltage and frequency, and of adequate current-carrylng capacity.



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

-58 - 850 amend. 3© CEl:1995

Si une unité ne comporte pas de moyens de raccordement direct au réseau d'alimentation,
il n"est pas nécessaire qu'elle porte I'indication de caractéristiques électriques telles que
Sa TENSION NOMINALE, SON COURANT NOMINAL Oou Sa FREQUENCE NOMINALE.

Pour les matériels destinés & étre instaliés par une personne ne faisant pas partie du
PERSONNEL D'ENTRETIEN le marquage doit étre rapidement visible dans une ZONE D'ACCES
DE L'OPERATEUR ou doit étre placé sur la surface extérieure du matériel. Si le marquage est
placé sur une surface extérieure d’'un MATERIEL INSTALLE A POSTE FIXE, il doit étre discer-
nable aprés que le matériel a été installé comme en usage normal.

conformes si elles sont dlrectement wsnbles aprés ouverture d'une porte ou.(dun
couvercle Si la zone dernére Ia porte ou Ie couvercle n’est pas un ZONE D'ACCES pE

Les deux limites de la plage de tensions doivent é . it d’'uni ).
Si des TENSIONS NOMINALES multuples ou des p AGES.NOM(NA iples

menté par un réseau ayant une jon égale
réglage interne. %
Si le matériel est d a étre eli¢ &

de neutre d’'un
indiquer la tenlon o'

oblique a
«3W + PE»o

NOTE 2 ¢ ples de marquage pour fe systéme ci-dessus sont indiqués ci-aprés:

- ; Nd nature du courant, pour courant continu seulement;

— la)FREQY E NOMINALE ou la PLAGE NOMINALE DE FREQUENCES, en hertz, & moifis
quée le matériel ne soit congu pour courant continu seulement;

-" le COURANT NOMINAL, en milliampéres ou en ampeéres.

3 ip! les COURANTS NOMINAUX corres-
pondants doivent étre indiqués en séparant les différentes caractéristiques nominales
de courant par une ligne oblique (/) et en faisant apparaitre clairement la relation entre
TENSION NOMINALE et COURANT NOMINAL associé.
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1.7.9 Isolation of multiple power sources

Where there is more than one connection supplying HAZARDOUS VOLTAGES or ENERGY
LEVELS to equipment, a prominent marking close to the access for SERVICE PERSONNEL to
the hazardous parts shall indicate which disconnect device isolates the equipment com-
pletely and which disconnect devices can be used to isolate each section of the
equipment.

1.7.10 IT power systems

If the equipment has been designed or, when required, modified for connection toyan IT
POWER SYSTEM, the equipment installation instructions shall so state.

1.7.11  Protection in building installation

tve
nt

Drt-

or

5.
[

ym-

Instructions and equipment marking related to safety shall be in a language whicl is
acceptable in the country in which the equipment is to be instalied.

| ¥ NOTE - Documentation intended for use only by SERVICE PERSONNEL is permitted to be in the English
language.

1.7.15- Durability

Marking Eequired by this standard shall be durable and legible. In considering the dura-
bility of the marking, the effect of normal use shall be taken into account.
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996

La veérification de la conformité consiste a effectuer un examen et a frotter les marques et indications a
la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé
d'essence. Aprés cet essai les marques et indications doivent étre lisibles; il ne doit pas étre possible

d'enlever facilement les plaques signalétiques et celles-ci ne doivent pas se recroqueviller.

L'essence utilisée est a base d'hexane avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1% en

volume, une teneur en kauributanol de 29, une température initiale d'ébullition d'environ 65 °C,
température d'ébullition finale d'environ 69 °C et une masse volumique d'environ 0,7 kg/l.

une

./.16  Farties amovibles

Les marques et indications ne doivent pas étre placées sur des parties amoyi qui peuvent

remises en place de telle sorte que le marquage devienne trompeur.

1.7.17 Batteries au lithium

- si la batterie est placée dans une ZONE D'ACCES DE L'OPEF
coté de la battene ouala f0|s dans les instructions pou

récommandé par le constructeur.
ebut les batteries usagées
aux instructions du fabricant.

Btre

Nt a

B'il est n ili n OUTIL pour avoir accés a une ZONE D'ACCES DE L'OPERATEUR, tous|les
autres comp de cette zone qui présentent un danger doivent, soit étre inaccessibles a
OPERATEUR).par utilisation du méme OUTIL, soit porter un marquage pour décourager l'accés|de
OPERATEUR:

Unmarquage acceptable pour les dangers de chocs électriques est A (ISO 3864, n° 5036).

1.7.19 Matériel pour emplacements a accés restreint

Pour le matériel destiné a étre installé uniquement dans un EMPLACEMENT A ACCES RESTREINT, les

instructions d'installation doivent contenir une indication a cet effet.
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Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking by hand for 15 s with a
piece of cloth soaked with water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with
petroleum spirit. After this test, the marking shall be legible; it shall not be possible to remove
marking plates easily and they shall show no curling.

The petroleum spirit to be used for the test is aliphatic solvent hexane having a maximum
aromatics content of 0,1 % by volume, a kauri-butenol value of 29, an initial boiling point of
approximately 65 °C, a dry point of approximately 69 °C and a mass per unit volume of
approximately 0,7 kg/l.

1716 Removable parts
P

Marking required by this standard shall not be placed on removable parts which can be
replaced in such a way that the marking would become misleading.

1.7.17 Lithium batteries

- if the battery is placed in an OPERATOR ACCESS AREA
the battery or in both the operating and the service i

- ifthe battery is placed elsewhere in the eq
the battery or in the service instructions.

access.

An acceptable marking for an electric shock hazard is A (ISO 3864, No. 5036).

1.7.19 Equipment for restricted access locations

For equipment intended only for installation in a RESTRICTED ACCESS LOCATION, the
installation instructions shall contain a statement to this effect.
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2 Protection contre les dangers
2.1 Protection contre les chocs électriques et les dangers de transfert d'énergie
2.1.1  Accés aux parties sous tension

La présente norme spécifie des prescriptions pour la protection contre les chocs électriques venant des
parties sous tension, fondées sur les principes que 'OPERATEUR est autorisé & avoir accés 4 :

- des parties nues de CIRCUITS TBTS ;

- des parties nues de CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT ;

- des CIRCUITS TRT dans les conditions spécifiées au 6.2.2.

'accés a d'autres parties et ciblages sous tension, et a leur isolation, es
p.1.2et2.1.3 ’

gL UX

Des prescriptions supplémentaires sont spécifiées au 2.1.4 & les

angers de transfert d'énergie.

| e matériel doit étre construit de fagon que, ; , ine

- des parties de CIRcUI
protégées seuleme
des perles isolantes

de,

- I''SOLATION
TENSION DANGEREY

DUS

- des parties tond DUS

urs

t mis en fonctionnement comme en usage normal.
a protection doit étre réalisée par isolation, mise en place de dispositifs de garde ou par utilisation| de

errouillages.

La vérification est effectuée:

a) par un examen;


https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 Amend. 4 © [EC: 1996 -71-

2 Protection from hazards
2.1 Protection from electric shock and energy hazards
2.1.1  Access to energized paris

This standard specifies requirements for protection against electric shock from energized
parts based on the principle that the OPERATOR is permitted to have access to:

——————béare-pars-of SELY-EIREUITS;
- bare parts of LIMITED CURRENT CIRCUITS;

- TNV CIRCUITS under the conditions specified in 6.2.2.

Access to other energized parts and wiring, and to their insulation d-a exified
in2.1.2 and 2.1.3.

Additional requirements are specified in 2.1.4 and 2.1.5 fo tectiothagainsienergy hazards.
2.1.2 Protection in operator access areas

The equipment shall be so constructed that
protection against contact with:

- bare parts of ELV CIRCUITS or bal

enamel, ordinary
hardening resin;

Protection shallbe achieved by insulation or by guarding or by the use of interlocks.

Compliance is checked:

a) by inspection;
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b) par un essai avec le doigt d’épreuve, figure 19 (page 238), qui ne doit pas se trou-
ver en contact avec les parties décrites ci-dessus, lorsqu’il est appliqué aux ouvertures
dans les ENVELOPPES aprés enlévement des parties détachables par I'OPERATEUR, ¥y
compris les porte-fusibles, et avec les portes et couvercles accessibles a8 'OPERATEUR
ouverts. Il est permis de laisser les lampes en place pour cet essai. Les connecteurs
détachables par I'OPERATEUR, autres que les socles de prises de courant conformes a
la CEI 83, doivent également étre essayés pendant la déconnexion;

¢) parun essai avec la broche d'essai, figure 20 (page 240), qui ne doit pas se trouver en
contact avec des parties nues sous TENSION DANGEREUSE lorsqu’elle est appliquée a travers
les ouvertures dans les ENVELOPPES ELECTRIQUES externes. Les parties détachables par

IniccAnc an - -nlaca _of es
C

1'OPERATEUR, Y COMpris—tes porte-fusibtes—et-fes—ampes,—softtaissces—ef—prace—o6t
portes et couvercles accessibles & 'OPERATEUR sont fermés pendant cet essai.

Le doigt d'épreuve et la broche d'essai sont appliqués comme ¢i-dessus sans fof

appréciable, dans toutes les positions possibles, avec I'exception saiyante: Ie matériel
poser sur le sol et de masse supérieure & 40 kg ne sont pas incljr

l'essai avec le doigt d'épreuve, e
si nécessaire.

NOTE 2 - Si un indicateur de contact lectrigfie.est utilis¥
précautions afin que l'application de {'essai ne re pa

I
rtyre

Les matériels destinés a étre encastrés, montés sur des ra orparés daris des ma-

tériels plus importants sont essayés avec I'accés au m de

fixation indiquée en détail par le constructeur.

Les ouvertures ne permettant pas I'entrée du do de
' plus, essayées au moyen d’un doigt d’épreuv 2 of] fons mais droit et sqns

Hes

GE-
s

REUSES s’appliqueint™upiq 9 SIONS DANGEREUSES inférieures ou égale§ &
1 000 V c.a 0 , es tensions plus élevées, il doit y avoir une distarice
dans lair e QN WANGEREUSE et le doigt d’épreuve (figure 19), oy la
broche d’essai sé\darns sa position la plus défavorable. La DISTANCE DANS
L'AIR doit étre’ca pésifié au)2.9.2 pour I'ISOLATION PRINCIPALE ou bien elle doit safis-
faire a I'essai que approprié figurant au 5.3 (voir figure F.14, point A).

Si dés titudnts sont réglables, par exemple pour assurer la tension d'yne
courroi i gt d'épreuve est effectué avec chaque élément constituant réglé dgns

la positionsla. plus\défavorable de la plage de réglage, la courroie étant enlevée a cet effet

nécessaire.

2.1<3> Accés au cdblage interne
2.1.3.1 Circuits 78T

si

il est permis que Te cablage inferne dans un CIRCUIT TBT SOit aCcCessIbie d I"OPERATEUR,

pourvu que:
a) ne nécessite pas une manipulation par 'OPERATEUR;

b) soit placé et fixé de fagon a ne pas toucher des parties conductrices accessibles

non mises a la terre;
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b) by a test with the test finger, figure 19 (page 239), which shall not contact parts
described above when applied to openings in the ENCLOSURES after removal of
OPERATOR-detachable parts, including fuseholders, and with OPERATOR access doors
and covers open. It is permitted to leave lamps in place for this test. OPERATOR-
separable connectors, other than plugs and socket-outlets complying with IEC 83 shall
also be tested during disconnection;

c) by a test with the test pin, figure 20 (page 241) which shall not contact bare conduc-
tive parts at HAZARDOUS VOLTAGES when applied to openings in an external ELECTRICAL
ENCLOSURE. OPERATOR-detachable parts, including fuseholders and lamps, are left in

possible position, except that floor-standing equipment having a
not tilted.

tric

with
the

It is(permitted that the insulation of internal wiring in an ELV CIRCUIT is accessible t¢ an
ORERATOR, provided that the wiring:

a) does not need to be handled by the OPERATOR;
b) is routed and fixed so as not to touch unearthed accessible conductive parts;

)



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 amend. 4 © CEI: 1996
-72a -

c) ait une distance a travers l'isolation supérieure ou égale aux valeurs données dans le tableau0:

Tableau 0 - Distance a travers l'isolation du cablage interne

TENSION DE SERVICE (en cas de défaillance Distance minimale
de lisolation principale) a travers l'isolation
V créte ouc.c V eff (sinusoidale mm
Supérieure & 71 Supérieure & 50 et 0,17
et inférieure ou égale a 350 | inférieure ou égale a 250
Supérieure a 350 Supérieure a 250

satisfaire a 'ensemble des prescriptions pour I''SOLATION SUPPLENE 3 illé .9.4 et
3.1.5

L a vérification est effectuée par examen et par mes

NOTE - Supprimée

2.1.3.2 Circuits sous tension dangereuse

L EU est accessible a 'OPERATEUR ou qui nlest
rties gonductrices accessibles non mises a la tefre,

.5 pour)iTSOLATION DOUBLE ou RENFORCEE.

1 osurage et, si nécessaire, par un essai.
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c¢) has distance through insulation not less than that given in table O;

Table 0 - Distance through insulation of internal wiring

WORKING VOLTAGE Minimum distance
(in case of failure of basic insulation) through insulation
V peak ord.c. V r.m.s. (sinusoidal) mm
over 71, up to 350 over 50, up to 250
over 350 over 250

QN detailed in 2.9.4

shall meet the full requirements for SUPPLEMENTA
and 3.1.5.

Compliance is checked by inspection and me gary, by test.
NOTE - Deleted

2.1.3.2 Hazardous voltage circuits
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2.1.4 Protection dans les zones d'accés pour l'entretien et les emplacements a accés restreint
2.1.4.1 Protection dans les zones d'accés pour I'entretien

Dans une ZONE D’ACCES POUR L’ENTRETIEN, les prescriptions suivantes s’appliquent.

Les parties nues fonctionnant sous des TENSIONS DANGEREUSES doivent étre situées ou protégées

sorte que des contacts involontaires avec de telles parties ne soient pas susceptibles de se produire
cours d'opérations d'entretien concernant d'autres parties du matériel.

[}

[L\%1

A ACCES RESTREINT, les prescriptions pour
exceptions indiquées au 6.2.2 et dans les de

|

t pas susceptible de se produire, il faut tenir compte de Ila nécess
roximité, des parties nues sous TENSIONS DANGEREUSES.

NOTE - Aucung prescription n'est spécifiée concernant le contact avec des CIRCUITS TRT. Voir 6.2.2,
- les parties nues qui présentent un risque de transfert d'énergie (voir 2.1.5) doivent étre situées

présents ne soit pas susceptible de se produire.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.
2.1.5 Dangers de transfert d'énergie dans les zones d'accés de l'opérateur

Il ne doit pas y avoir de risques de transfert d'énergie dans une ZONE D'ACCES DE L'OPERATEUR.

de
au

Aucune prescription n'est spécifiée concernant le contact avec des CIRCUITS TBT ou avec des CIRCUITS

TRT. Voir 6.2.2.

Rour décider si un contact avec des parties nues est ou n'est pas suscep ewproduire, il faut
tenir compte de la fagon dont le PERSONNEL D'ENTRETIEN a besoin d'aceéd proximiité,
des parties nues pour intervenir sur d'autres parties.

Ues parties nues qui présentent un risque de transfert d'énerg .5) étre situées|ou
protégées de telle fagon qu'un pontage involontaire par des ducteuys qui peuvent étre
présents ne soit pas susceptible de se produire pendant Je iert concernant d'adtre
A

=]
-
o)
°
=
o
Q.
e.
<
]
3
-
[0}
=¥
(0]
=
[72]
[0}
3
W
3
=

es
ux
de
de

un
ité

ou

protégées de telle fagon qu'un pontage involontaire par des matériaux conducteurs qui peuvent &tre

La vérification est effectuée au moyen du doigt d'épreuve, figure 19, en position droite, appliqué sans
force appréciable. Il ne doit pas étre possible de court-circuiter avec ce doigt d'épreuve deux parties
nues, dont l'une peut éire une partie conductrice mise a la terre, entre lesquelles existe un NIVEAU
D'ENERGIE DANGEREUXI
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2.1.4 Protection in service access areas and restricted access locations

2.1.41 Protection in service access areas

In a SERVICE ACCESS AREA, the following requirements apply.

Bare parts operating at HAZARDOUS VOLTAGES shall be so located or guarded that unintentional

contact with such parts is unlikely during servicing operations involving other parts of the
——equipment:

No requirement is specified regarding contact with ELV CIRCUITS or with TNV CIRCUITS.(See
- B8.2.2.

paragraphs:
- ifa DA

generator th

page 239) However, such parts shall be so located or
onal contact is unlikely. In deciding whether or not unintentional
account shall be taken of the need to gain access past, or near
ARDOUS VOLTAGE.

ént is specified regarding contact with TNV CIRCUITS. See 6.2.2.

- ~bare pa at involve an energy hazard (see 2.1.5) shall be so located or guarded that
unintentional bridging by conductive materials that might be present is unlikely.

Compliance is checked by inspection and measurement.

2.1.5 Energy hazards in operator access areas
There shall be no energy hazard in OPERATOR ACCESS AREAS.

Compliance is checked by means of the test finger, figure 19, in a straight position, applied
without appreciable force. It shall not be possible to bridge with this test finger two bare parts,
one of which may be an earthed conductive part, between which a HAZARDOUS ENERGY LEVEL
exists.
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2.1.6  Distances dans l'air derriére les enveloppes conductrices

Les DISTANCES DANS L’AIR derriére des ENVELOPPES conductrices mises a la terre ou non ne doivent pas
étre réduites a un niveau qui aurait pour résultat I'apparition d'un risque de transfert d'énergie pendant

les essais correspondants du 4.2 nécessitant une force de 250 N, dans les matériels auxquels l'es
est applicable.

2.1.7 Axes des organes de commande

pas étre reliés a des CIRCUITS TBT ou a des circuits sous TENSION DANGEREUSE.

L a vérification est effectuée par examen.

2.1.8 Isolation des organes de commande

applicables.

L es poignées, leviers, boutons de commande et les organes de : urs

sai

['esaxes des boutons, des poignees, des leviers et des organes de manoeuvre analogues ne doiyent

un

- séparés de TENSIONS DANGEREUSES, a lintérieur Mde ['élé itbant ou ailleurs, par fles
DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE correspondant/z DOUBLE ou RENFORCEE,

La vérification est effectuée par examef et de rigidité diélectrique du 5.3.2 qui qont
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2.1.6 Clearances behind conductive enclosures

CLEARANCES behind earthed or unearthed conductive ENCLOSURES shall not be reduced to a
level that would result in an energy hazard arising during the relevant tests of 4.2 involving
a force of 250 N, in equipment to which this test is applicable.

2.1.7 Shafts of manual controls

Shaits of operating knobs, handles, levers and the like shall not be connected to a circuit at
HAZARDOUS VOLTAGE nor to an ELV CIRCUIT.

Compliance is checked by inspection.

2.1.8 [Isolation of manual controls
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2.1.9 Les boitiers conducteurs des condensateurs fonctionnant dans les CIRCUITS TBT
ou les circuits sous TENSION DANGEREUSE ne doivent pas étre reliés & des parties conductri-
ces non mises A la terre dans les ZONES D'ACCES DE L'OPERATEUR et doivent étre séparées
de ces parties par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou du métal mis & la terre.

La vérification est effectuée par examen et, lorsque c’'est nécessaire, par les essais des
2.9 et 5.3.2 qui sont applicables.

2.1.10 Le matériel doit &tre congu de fagon qu’en un point externe de déconnexion de
alimentation du réseau il ny ait aucun risque de choc électrique da a la charge des
condensateurs reliés au circuit d’alimentation.

La vérification est effectuée par examen du matériel et des schémas des circuits corres-
pondants en tenant compte de la possibilité de déconnexion de Aalimentation avec
I'interrupteur Marche/Arrét dans chacune des positions.

Le matériel est considéré comme conforme si tout condensateur dé aCite minale pu
marquée supérieure & 0,1 UF et relié au circuit d'alimentatig ] de dé-
charge résultant en une constante de temps inférieure ou égale~a;

—~ 10 s pour les MATERIELS RELIES A DEMEURE . DR-
DES PAR PRISE DE COURANT.
La constante de temps correspongda , o-
farads par la résistance effective de dk 6 S . er

les valeurs de la capacité effective ‘¢ 3 j . de
{ de

temps la tension doit s'étre abaiss€e é% :

2.2 Isolation

2.21 Méthoies d
L’isolation électfigt 6 ) e par 'un des moyens suivants ou la combinaispn
des deux:

ou stratifiés ayant une épaisseur appropriée et des |LI-
5 {e long de leur surface;

Le choix et I'application des matériaux isolants doivent prendre en compte les contrainies
électriques, thermiques et mécaniques, la fréquence de la TENSION DE SERVICE et
Fenvironnement de travail (température, pression, humidité et pollution).

Ni le caoutchouc naturel, ni les matériaux contenant de ramiante, ne doivent étre atitisés
comme isolation.

Les matériaux hygroscopiques ne doivent pas étre utilisés comme isolation.

La vérification est effectuée par examen et par I'évaluation des données pour le matériau.
Si ces données ne confirment pas que le matériau est non hygroscopique, la nature hygro-
scopique d'un matériau isolant est déterminée en soumettant I'élément constituant, ou le
sous-ensemble employant l'isolation en question, a I'épreuve hygroscopique du 2.2.3.
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2.1.9 Conductive casings of capacitors operating in ELV CIRCUITS or circuits at HAZARDOUS
VOLTAGES shall not be connected to unearthed conductive parts in OPERATOR ACCESS
AREAS and shall be separated from these parts by SUPPLEMENTARY INSULATION or earthed
metal.

Compliance is checked by inspection and, where necessary, by the applicable tests of 2.9
and 5.3.2.

2.1.10 Equipment shall be so designed that at an external point of disconnection of the
mains supply, there is no risk of electric shock from stored charge on capacitors con-

nected 1o the mains CHcult.

suit diagrams, {ak-
Or/Off switch in

Compliance is checked by inspection of the equipment and relevant
ing into account the possibility of disconnection of the supply with
either position.

nal capaci-

Equipment is considered to comply if any capacitor havipga
£ lis-

— 1 s for PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A;
~ 10 s for PERMANENTLY CONNECTED EQUIR

The relevant time-constant is the pro and
the effective discharge resistanceNin mege j live
capacitance and resistance values,4 . ing
an interval equal to one time-congtan : i nal
value.

2.2 Insulation

221 Metfo

- i inate ate

2.2.2 {Prope of insulating materials

The" choice and application of insulating materials shall take into account the needs|for
glectrical, thermal and mechanical strength, frequency of the WORKING VOLTAGE, and the

’ ’

Neither natural rubber nor materials containing asbestos shall be used as insulation.
Hygroscopic material shall not be used as insulation.

Compliance is checked by inspection and by evaluation of the data for the material. If this
data does not confirm that the material is non-hygroscopic, the hygroscopic nature of the
material is determined by subjecting the component or sub-assembly employing the
insulation in question to the humidity treatment of 2.2.3. v
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L'isolation est ensuite soumise a Il'essai de rigidité diélectrique approprié du 5.3.2, alors qu'elle est

encore dans l'enceinte humide ou dans la piéce dans laquelle les échantillons ont été portés a
température prescrite.

2.2.3 Traitement humide

la

Lorsqu'elle est prescrite au 2.2.2, 2.9.5 ou 2.9.6 I'épreuve hygroscopique est effectuée pendant 48 h
dans une enceinte ou dans une salle contenant de I'air avec une humidité relative comprise entre 91%
et 95%. La température de l'air, en tout endroit ot les échantillons peuvent étre placés, est maintenue,

8 prés, a une valeur quelconque appropriee T compriseé entre € elle quil my ait pas
production de condensation. Pendant ce traitement, I'élément constituant ou le sous-ensemble 'nest
Aas mis sous tension.
Avant I'épreuve hygroscopique, I'échantillon est porté & une températuré antre t °C| et
+4) °C.
A.2.4 Prescriptions pour lisolation
Lisolation dans le matériel doit satisfaire aux prescriptions € a
I'exception des cas ou le 2.1.3 s'applique,
- aux prescriptions de rigidité diélectrique du 5.3 qui s
- aux prescriptions de DISTANCES DANS \.'Al on
du 2.9.
225 Paramétres de lisolation
Rour déterminer les tensioks d r\% FUITE; les DISTANCES DANS L'AIR et les distances a
travers l'isolation pour une pi e, i
- I'application (yeir 2.2
- la TENSION DE ;
2
L étre considérée comme étant FONCTIONNELLE, PRINCIPALE,
S
L tio dans un grand nombre de situations courantes est décrite dans|le
tableau 0.1 et illustrée dans la figure 5A, mais d'autres solutions et d'autres situations existent. Dgns
rtains ¢as, l'isolation peut étre pontée par un chemin conducteur, par exemple lorsque les 2.9.8,
.3.5, 2:4:6, ou 6.2.1.5 s'appliquent, pourvu que le niveau de sécurité soit maintenu.
our/la DOUBLE ISOLATION il est permis d'intervertir les éléments principal et supplémentaire. Si|la

DOUBLE ISOLATION est utilisée, les CIRCUITS TBT ou les parties conductrices non mises a la terre sont
permises entre I''SOLATION PRINCIPALE et FISOLATION SUPPLEMENTAIRE pourvu que le niveau total

d'isolation soit maintenu.
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The insulation is then subjected to the relevant electric strength test of 5.3.2, while still in the
humidity cabinet, or in the room in which the samples were brought to the prescribed
temperature.

2.2.3 Humidity conditioning

Where required by 2.2.2, 2.9.5 or 2.9.6, humidity conditioning is carried out for 48 h in a
cabinet or room containing air with a relative humidity of 91 % to 95 %. The temperature of
the air, at all places where samples can be located, is maintained within 1 °C of any

-] -]

this conditioning the component or sub-assembly is not energized.

veen t.°C and

Before the humidity conditioning, the sample is brought to a temperature
(t+4) °C.

2.2.4 Requirements for insulation

Insulation in equipment shall comply with the heating require
2.1.3 applies, with

- the CREEPAGE DISTANCE, CLEARANCE arid\ dista
of 2.9.

2.2.5 Insulation parameters

For the purpose of determining the test veltage
distance through insdlation for~a ‘given plece o

considered:

- appliciion

EEPAGE DISTANCES, CLEARANCES and
insulation, two parameters shall be

insulation may Be bridged by a conductive path, e.g. where 2.2.8, 2.3.5, 2.4.6, or 6.2.1.5
applies, provided that the level of safety is maintained.

For DOUBLE INSULATION it is permitted to interchange the basic and supplementary elements.

Where DOUBLE INSULATION is used, ELV CIRCUITS or unearthed conductive parts are permitted
between the BASIC INSULATION and the SUPPLEMENTARY INSULATION provided that the overall
level of insulation is maintained.
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Tableau 0.1 — Exemples d’application de I’isolation

Nature de IISOLATION ISOLATION Clé pour
entre: et: la figure 5A
1. FONCTIONNELLE CIRCUIT TBTS - une partie mise a la terre OP1
Voir condition 1) - une partie & double isolation OoP2
- un autre CIRCUIT TBTS OP1
un CIRCUIT TBT - une partie mise a la terre OP3
- un CIRCUIT TBTS mis & la terre OP3
- une partie a isolation principale OP4
- un autre CIRCUIT TBT OP1
un CIRCUIT SECONDAIRE SOUS - un autre CIRCUIT SECONDAIKE SO
TENSION DANGEREUSE mis 2 la TENSION DANGEREUSE mis 3 oP5
terre
un CIRCUIT TRT 5)
5)
OP1,
oP6 %)
Entre parties série/paralléle d'un
enroulement d’un transformateur
2. PRINCIPALE un CIRCUIT PRIMAIRE
B1
B2
UN_CIRCUIT TBTS mis a la terre B2
“\ure partie a isolation principale B3
~~ \un CIRCUIT TBT B3
UMRCUIT SECONDAIRE sous
NSION DANGEREUSE mis a [a terre B4
- une partie mise a la terre BS
- un CIRCUIT TBTS mis a la terre B5
Q - une partie & isolation principale B6
- un CIRCUIT TBT B6
n CIRCUIMNIRT - une partie a double isolation B7 4
< - un CIRCUIT TBTS non mis & la terre B7 4
- une partie mise  la terre B8 5)
<\\ - Un CIRCUIT TBTS mis & la terre B8 )
3. su LEW&W@ a isolation principale ou - une partie a double isolation S12)
u CUIT TRT - un CIRCUIT TBT non mis 2 la terre S12)
/Qn CIRCUIT TRT - une partie a isolation principale 52 4)
- Un CIRCUIT TBTS non mis a la terre 52 4)
4, (SUPPLEMENTAIRE | un CIRCUIT SECONDAIRE SOUS - une partie a isolation principale 5/R 3)
OU RENFORCEE TENSION DANGEREUSE non mis - un CIRCUIT TBTS mis a la terre S/R 3
alaterre TNV CIRCUTT S/R 34)
5. RENFORCEE un CIRCUIT PRIMAIRE - une partie a double isolation R1
- un CIRCUIT TBTS non mis a la terre R1
-un CIRCUIT TRT R2
un CIRCUIT SECONDAIRE sous - une partie a double isolation R3
TENSION DANGEREUSE mis & la - CIRCUIT TBTS non mis a la terre R3

terre

- un CIRCUIT TRT

R4
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Table 0.1 - Examples of application of insulation

- TNV CIRCUIT

Grade of INSULATION Key to
INSULATION between: and: figure 5A
1. OPERATIONAL SELV CIRCUIT - earthed conductive part OP1
See condition ! - double-insulated conductive part OoP2
- another SELV CIRCUIT OP1
ELV CIRCUIT - earthed conductive part OP3
- earthed SELV CIRCUIT OP3
- basic-insulated conductive part OP4
--another ELV CIRCUIT OP1
Earthed HAZARDOUS VOLTAGE - another earthed HAZARDOUS VOLTAGE
SECONDARY CIRCUIT SECONDARY CIRCUIT /" \_ OP5
TNV CIRCUIT - earthed conductive 8
- EARTHED SELV CI 9
- another TNV CIRQUIT'Of the same classifisation OP1,
OPs®
Series/parallel sections
of a transformer winding
2. BASIC PRIMARY CIRCUIT
B1
B2
B2
B3
N\ i B3
Earthed or unearth - tnearthed HAZARDOUS VOLTAGE
HAZARDOQUS VOLTA ECONDARY CIRCUIT B4
SECONDARY CIRCUIT - eatthed conductive part B5
earthed SELV CIRCUIT B5
- Basic-insulated conductive part B6
f—\ W] /- ELV CIRCUIT B6
A\
INV CIRCUIT \j - double-insulated conductive part B74
- unearthed SELV CIRCUIT B74
- earthed conductive part B8®
- earthed SELV CIRCUIT Bg®
3. SUPPLEMENTAR sicvinsul \on(uctive part - double-insuiated conductive part s1%
or ELV.CIRCUIT - unearthed SELV CIRCUIT S1?
INV CIRSUIT - basic-insulated conductive part s2%
- ELV CIRCUIT S24
Y
4. sURPLE R earthed HAZARDOUS - double-insulated conductive part S/R¥
REINFORCED VOLTAGE SECONDARY CIRCUIT - unearthed SELV CIRCUIT S/RY
- TNV CIRCUIT S/RI
5. REINFORCED PRIMARY CIRCUIT - double-insulated conductive part R1
- unearthed SELV CIRCUIT R1
- TNV CIRCUIT R2
Earthed HAZARDOUS VOLTAGE - double-insulated conductive part R3
SECONDARY-CIREUT —uneartiTed SELV CIRCUN R3



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 amend. 4 © CEI:1996
-78b -

Conditions applicables au tableau 0.1.
1) Voir le 5.4.4 pour les prescriptions pour I'lSOLATION FONCTIONNELLE.

2) La TENSION DE SERVICE de I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE entre un CIRCUIT TBT ou une partie conductrice & ISOLATION
PRINCIPALE et une partie conductrice accessible non mise a la terre est égale a la TENSION DE SERVICE la plus sévére pour
I''SOLATION PRINCIPALE. La TENSION DE SERVICE la plus sévére peut étre due & un CIRCUIT PRIMAIRE ou secondaire et
lsolation est spécifiée en conséquence.

3) L'isolation entre un CIRCUIT SECONDAIRE sous TENSION DANGEREUSE non mis A la terre et une partie ou un circuit

accessible non mis a la terre (réf S/R dans la figure 5A) doit satisfaire aux plus sévéres des prescriptions suivantes;

- ISOLATION RENFORCEE dont la TENSION DE SERVICE est égale a la TENSION DANGEREUSE;

- ISOLATION SUPPLEMENTAIRE dont la TENSION DE SERVICE est égale a la tension entre

. le CIRCUIT SECONDAIRE sous TENSION DANGEREUSE et

. Un autre CIRCUIT SECONDAIRE sous TENSION DANGEREUSE ou un CIRCUIT PRIMAIR

Le degré de sévérité de ces prescriptions dépendra des tensions relatives entre le ents.

esjAraité comme un CIRCUIT
TBTS mis & la terre ou non mis a la terre, suivant ce qui est appropyi

5) Voir la NOTE 3 du 6.1, le 6.2.1.2 et le tableau V.1.
6) L'expression «partie conductrice» se référe e\pa
- n'est pas normalement sous tension et

- n'est reliée a aucun des circuits suivants:

. un circuit sous TENSION
. un CIRCUIT TBT,
. un CIRCUIT TRT,

ran

- UNE)ISOLATION PRINCIPALE mais sans mise a la terre (c'est-a-dire sans deuxiéme niveau de protection), elle|est
appelée «partie a isolation principale»;

Un circuit'ou une partie conductrice est dit «mis a la terre» s'il est relié & une borne ou un contact de mise a la terre de
Fotection de fagon & satisfaire aux prescriptions du 2.5 (bien quiil ne soit pas nécessairement au potentiel de terre). Autrenjent
illestdit «<non mis 4 1a terre»

o]

NOTE - Supprimée
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Conditions applicable to table 0.1.
1) See 5.4.4 for requirements for OPERATIONAL INSULATION.
2) The WORKING VOLTAGE of the SUPPLEMENTARY INSULATION between an ELV CIRCUIT or a basic-insulated
conductive part and an unearthed accessible conductive part is equal to the most onerous WORKING VOLTAGE

for the BASIC INSULATION. The most onerous WORKING VOLTAGE may be due to a PRIMARY or SECONDARY
CIRCUIT and the insulation is specified accordingly.

3) Insulation between an unearthed SECONDARY CIRCUIT at HAZARDOUS VOLTAGE and an unearthed accessible
conductive part or circuit (ref S/R in figure 5A) shall satisfy the more onerous of the following requirements:

- REINFORCED INSULATION whose WORKING VOLTAGE is equal to the HAZARDOUS VOLTAGE,

= SUFFLE

. the SECONDARY CIRCUIT at HAZARDOUS VOLTAGE and

. another SECONDARY CIRCUIT at HAZARDOUS VOLTAGE or a PRIMARY CIRCUIT.

Which of these is more onerous will depend on the relative voltages of the windings.

4) Applies only to a TNV-2 or a TNV-3 CIRCUIT.  For the purpose of 2.2.6, a TNv-1 i an earthed
or unearthed SELV CIRCUIT as appropriate.

5) See 6.1-NOTE 3, 6.2.1.2 and table V.1.
6) The term "conductive part" refers to a conductive part that i

- not normally energised and is
- not connected to any of the following:

. a circuit at HAZARDOUS VOLTA
. an ELV CIRCUIT,

. a TNV CIRCUIT,
. an SELV CIRCUIT, or
. a LIMITED CURRENT CIRCUIT.

Examples of such a conducii
screen in a transformer.

- DOUB
- BASIC IN3ULA

Yearthed" if it is connected to a protective earthing terminal or contact in such
in 2.5 (although it will not necessarily be at earth potential). Otherwise it is
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Circuit ou Circuit ou partie
partie conductrice conductrice similaire

AA A AL
B2

Firtie conductrice mise a la
terre ou CIRCUIT TBTS ou I I

TRT-1 mis a la terre

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIL-OM*IIII

B3 oP3 d
y Y AN

0

rIartie conductrice a isolation oPu
principale ou CIRCUIT TBT

OP2
y St N

o =

R1 .
A
rtie conductrice a double
lation ou CIRCUIT TBTS IIIIIIIIII'I l |<-OP1—>IIII
1 TRT-1 non mis a la terre
Sl
y

K

3 40

B1
A |
RCUIT SECONDAIRE sous
ENSION DANGEREUSE I l l I l | I I l I I I I lt— OP 5~
is & la terre
]
] oo

v
2

S/R v B 4"
C|RCUIT SECONDAI us|
TENSION DANGER [~ B4 —»
npn mis a la terre
D\
<\ B8y
CRC”'T“{\Q&"\“}"""""""""I" e 1]
N
OB = Fonctionnelle B = Principale
= Supplémentaire S/R, voir condition 3) au tableau 0.1
R = Renforcée * voir condition 4) au tableau 0.1
Cette figure est une représentation graphique des exemples du tableau 0.1. voir la condition 6) au tableau 0.1. IEC 454196

Figure 5A - Exemples d’application de Iisolation
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Circuit or Similar circuit or
conductive part conductive part

AAA AAS

parthed SELV CIRCUIT
pr TNV-1 CIRCUIT

Earthed conductive part, | I

||||||||||||||||uum ST

B3 OP3

Basic-insulated conductive
part or unearthed ‘ I I | I I I I I I I <—op4—>
ELV CIRCUIT

R1 0(2\‘ s
nfrrluuu«op»lul

Double-insulated conductive
part, unearthed SELV I I I I l I
ICIRCUIT or TNV-1 CIRCUIT

s e

y 1

Earthed HAZARDOUS
VOLTAGE SECONDARY I 4 QP 5
ICIRCUIT

/\Mv /Mf’

! B6 S/R B 4‘
Unearthed HAZARDOWNS
CIRCUIT

N2 CIRGGR o

OP = operational B = basic

S = supplementary S/R, see condition 3) to table 0.1

] = reinforced * see condition 4) to table 0.1

This figure is a graphical representation of the examples in table 0.1. See condition &) to table 0.1. - IEC 450196

Figure 5A - Examples of application of insulation
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2.2.7 Détermination de la tension de service

Pour la détermination de la TENSION DE SERVICE les régles du 2.2.7.1 et, lorsqu’elies sont
applicables, celles des 2.2.7.2, 2.2.7.3, 2.2.7.4 et 2.2.7.5 doivent étre appliquées (voir
aussi 1.4.11).

NOTE - 'l est mieux de déterminer par mesurage les TENSIONS DE SERVICE pour les alimentations & découpage.

2.2.71 Régles générales

Lorsque la tension de service entre un CIRCUIT PRIMAIRE et, soit un CIRCUIT SECONDAIRE

—soittaterreestenmrcauseta vateur deta TENSION-ASSIGNEE-ottavalteur-maximate—de; la

PLAGE NOMINALE DE TENSIONS doit étre utilisée.

CIPALE doit étre déterminée en imaginant un co

n transformateur, |le
la plus haute TENSION pE

sformateur et une autre partie, la tension|la
enroulement et I'autre partie doit étre utilisée.

Pour l'isolation enf

plus haute enf un

2.27.2 Dista :{g7 } g5 circuits primaires

E tiliser pour la détermination des DISTANCES DANS L'AIR
s conformément au tableau 3:

- 3 gnsions continues, la valeur de créte de toute ondulation superposée dpit

- nsitoises non répétitifs (dus, par exemple, aux perturbations atmosphériqugs)
ne doivent pas étre pris en compte.

NOTE - Il est supposé qu'aucun tel transitoire dans un CIRCUIT SECONDAIRE ne dépassera les caractéfis-
tiques des transitoires dans le CIRCUIT PRIMAIRE .

— 1a tension de touf CIRCUIT TBT, CIRCUIT 1BTS OU CIRCUIT TRT doit &iré considerée
comme égale a zéro;

et en accord avec le tableau 4 lorsque c'est approprié:

— pour les tensions crétes répétitives supérieures aux valeurs crétes de la tension
d’alimentation du réseau, la valeur créte répétitive maximale doit étre utilisée.
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2.2.7 Determination of working voltage

For the purposes of determining WORKING VOLTAGE the rules of 2.2.7.1 and, where rele-
vant, those of 2.2.7.2, 2.2.7.3, 2.2.7.4 and 2.2.7.5, shall be applied (see also 1.4.11).

NOTE - WORKING VOLTAGES in switch mode power supplies are best determined by measurement.

2.2.71 General rules

Where the WORKING VOLTAGE between a PRIMARY CIRCUIT and either a SECONDARY CIRCUIT
or earth is to be determined, the value of the RATED VOLTAGE or the maximum value of the

RATED VOLTAGE RANGE shall be used.

a

Unearthed accessible conductive parts shall be assumed to be earthe

For insulation between two transfo

points in the two windings shall be v he

For insulation between a
tween any point o i

For a WORKING'\ : c-

- .C. 3 @’peak value of any superimposed ripple shall be included;
pet nsients (due, for example, to atmospheric disturbances) shall pe
disregarded;

NOTE/=It is Asslimed that any such transient in a SECONDARY CIRcUIT will not exceed the transient rating of
the\PRIMARY CIRCUIT.

< the voltage of any ELV CIRCUIT, SELV CIRCUIT, or TNV CIRCUIT shall be regarded gs
ZerQ:

and in accordance with table 4 where appropriate:

- for repetitive peak voltages exceeding the peak values of the mains supply voltage,
the maximum repetitive peak value shall be used. .
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2.2.7.3 Distances dans I'air dans les CIRCUITS SECONDAIRES

Pour une TENSION DE SERVICE a utiliser pour la détermination des DISTANCES DANS L'AIR pour les
CIRCUITS SECONDAIRES conformément au tableau 5:

- pour les tensions continues, la valeur de créte de toute ondulation superposée doit étre incluse;

- pour les formes non sinusoidales, la valeur de créte doit étre utilisée.

£.£./7.4 Lignes ae iuie

Pour une TENSION DE SERVICE a utiliser pour la détermination des LIGNES DE FUITE:

- la valeur efficace vraie ou la valeur tension continue doit étre utilisée;
- si la tension continue est utilisée, toute ondulation superposée dqit &ite i}

- les conditions de courte durée (par exemple les signaux de-sonnerie cagencés danis les CIRCUITS

TRT) ne sont pas prises en compte.

2.2.7.5 Essais de rigidité diélectrique

Pour une TENSION DE SERVICE a utiliser.pour la détermi Hité
¢ les

aleurs de créte pour les autres tensions.
.2.8 Isolation double ou renforcée ayant des co

Issignées correspendant a la TENSION DE SERVICE totale & travers la paire et les deux doivent avoif la

néme valeur nominale de capacité.

=0 r—

2.2:8.2/ Résistances en paralléle

Il est permis de ponter une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE par deux résistances en série. Chacune
delles doit satisfaire aux prescriptions des 2.9.2 et 2.9.3 entre leurs terminaisons pour la TENSION DE
SERVICE totale & travers la paire et les deux doivent avoir la méme valeur nominale de résistance.

2.2.8.3 Parties accessibles

Lorsque des parties conductrices accessibles ou des circuits accessibles sont séparés des autres
parties par une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE qui est pontée par des composants conformément
aux 2.2.8.1 ou 2.2.8.2, les parties accessibles doivent satisfaire aux prescriptions pour les CIRCUITS A
LIMITATION DE COURANT du 2.4. Ces prescriptions doivent s'appliquer & l'issue de I'essai de rigidité
diélectrique de l'isolation.
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2.2.7.3 Clearances in secondary circuits

For a WORKING VOLTAGE to be used in determining CLEARANCES for SECONDARY CIRCUITS in
accordance with table 5:

- for d.c. voltages, the peak value of any superimposed ripple shall be included;
- for non-sinusoidal wave forms, the peak value shall be used.

2.2.7.4 Creepage distances

For a WORKING VOLTAGE to be used in determining CREEPAGE DISTANCES:

- the actual r.m.s. or d.c. value shall be used;
- if the d.c. value is used, any superimposed ripple shall be ig

- short-term conditions (e.g. in cadenced ringing sign
disregarded.

2.2.7.5 Electric strength tests

Itis-permitted to bridge DOUBLE or REINFORCED INSULATION by two resistors in series. They
shall each comply with the requirements of 2.9.2 and 2.9.3 between their terminations for the
total WORKING VOLTAGE across the pair and shall have the same nominal resistance value.

2.2.8.3 Accessible parts

Where accessible conductive parts or circuits are separated from other parts by DOUBLE or
REINFORCED INSULATION that is bridged by components in accordance with 2.2.8.1 or 2.2.8.2,
the accessible parts shall comply with the requirements in 2.4 LIMITED CURRENT CIRCUITS.
These requirements shall apply after electric strength testing of the insulation has been
carried out.
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2.3 Circuits TBTS

La vérification de la conformité aux 2.3.1 a 2.3.5 est effectuée par examen et par les essais appropriés.

2.3.1  Prescriptions générales

Les circuITs TBTS doivent présenter des tensions de contact sfires, a la fois dans les conditions
normales de fonctionnement et aprés un premier défaut tel qu'une rupture d'une couche d'une

ISOLATION PRINCIPALE ou une défaillance d'un seul composant.

i un CIRCUIT TBTS est destiné a étre connecté & un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS, il faut prendré&
onsidération a la fois les tensions normales de fonctionnement générées a l'intérieur du matériel et
nsions générées a l'extérieur, y compris les signaux de sonnerie. Les aug ~

des surtensions venant du RESEAY

P

A gventualité du premier défaut d'une ISOLAT
RRINCIPALE Ou SUPPLEM R ¢ S ituant (a I'exclusion des éléments constituant
IBOLATION DOUBLE oy RENFORCEE)\es tenistens dgns un CIRCUIT TBTS ne doivent pas étre supérieure)
42,4 V valeur d, S| qQntinde, pendant plus de 0,2 s. De plus, une limite de 77
Valeur de créte, ou S i '

en
les
de
ent

eUX
tre

de

DE

ON

5 A
5 a
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2.3 SELVcircuits
Compliance with 2.3.1 to 2.3.5 is checked by inspection and relevant tests.
2.3.1 General requirements

SELV CIRCUITS shall exhibit voltages safe to touch both under normal operating conditions and
after a single fault, such as breakdown of a layer of BASIC INSULATION or failure of a single
component.

It - led o | ted 1
consideration shall be given both to normal operating voltages generated internally in the
equipment and to those generated externally, including ringing signals. Earth potential rises
and induced voltages from power lines and from electric traction lines, th be received
from the TELECOMMUNCATION NETWORK, shall not be considered.

2.3.2 Voltages under normal conditions
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A l'exception de ce qui est permis au 2.3.5, I'une des méthodes spécifiées aux 2.3.3.1, 2.3.3.2
2.3.3.3 doit étre utilisée.

ou

Dans un circuit unique (par exemple les circuits transformateur-redresseur) il est permis que certaines
parties satisfassent aux prescriptions pour les CIRCUITS TBTS et soient accessibles & 'OPERATEUR, alors
que d'autres parties du méme circuit ne satisfont pas a toutes les prescriptions pour le CIRCUIT TBTS et

ne sont donc pas autorisées a étre accessibles a IOPERATEUR.

NOTES

1 Des parties différentes d'un méme CIRCUIT TBTS peuvent étre protégées par des méthodes différentes, par exemplé;

- méthode 2 dans un transformateur alimentant un redresseur a pont;
- méthode 1 pour le CIRCUIT SECONDAIRE sous tension alternative;
- méthode 3 a la sortie du redresseur & pont.

- assurer une isolation de tout le cab
SERVICE la plus élevée présente;

satisfaisant aux prescri
ce qui s'applique, po

- assurer un
CIRCUIT TBTS

[
w
w
N

orsque des§.parti CIRCUITS TBTS sont seéparées de parties sous TENSION DANGEREUSE par
cran mi§_a la terre ou par d'autres parties conductrices mises a la terre, les parties sous TENS
ANGEREUSE doivent étre séparées des parties mises a la terre par au moins une ISOLAT
RINCIPALE. Les parties mises a la terre doivent satisfaire aux prescriptions du 2.5.

b o I B ¢ TN el

CUIT

CEE

DE

its,
ant

du

tre

un
ON
ON



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

1 __Dirterent parts of the same SELV CIRCUIT may be protected by different methods, for example.

950 Amend. 4 © [EC: 1996 -83-

Except as permitted in 2.3.5, one of the methods specified in 2.3.3.1, 2.3.3.2 or 2.3.3.3 shall @
be used.

In a single circuit (e.g. transformer-rectifier circuit), it is permitted for some parts to comply
with all of the requirements for SELV CIRCUITS and to be OPERATOR-accessible, while other
parts of the same circuit do not comply with all of the requirements for SELv CIRCUITS and are
therefore not permitted to be OPERATOR-accessible. q:,)

NOTES

- method 2 within a power transformer feeding a bridge rectifier;
- method 1 for the a.c. SECONDARY CIRCUIT;
- method 3 at the output of the bridge rectifier.

2 For normal conditions the SELV CIRCUIT voltage limit is the same for an ELY
be regarded as an ELV CIRCUIT with additional protection under fault conditions

2.3.3.1 Separation by double or reinforced insulation (Me

Where an SELV CIRCUIT is separated from other circuit > RCED INSULATION

- provide insulation of all adjac i is yated for the highest WORKING
VOLTAGE present;

- provide insulatior i \ =LV CIRCUIT or that of the other circuits
that meets the ins equi ts TOr-SURPLEMENTARY Or REINFORCED INSULATION, as
appropriate, forthe h OLTAGE present;

- provi n iti insulation, where required, over either the wiring of the
SELV CIR i ;

Where SELV CIRCUITS are separated from parts at HAZARDOUS VOLTAGE by an earthed screen
" or other earthed conductive parts, the parts at HAZARDOUS VOLTAGE shall be separated from
the earthed parts by at least BASIC INSULATION. The earthed parts shall comply with 2.5.



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

-84 -

950 amend. 4 © CEI:1996

2.3.3.3 Protection par mise a la terre du circuit TBTS (Méthode 3)

Les parties des CIRCUITS TBTS protégées par mise a la terre doivent étre reliées a la borne de mise a la
terre de protection, de telle maniére que les prescriptions du 2.3.3 soient satisfaites par des
impédances de circuit relatives ou par le fonctionnement d'un dispositif de protection, ou les deux. Elles
doivent étre séparées des parties d'autres CIRCUITS NON TBTS par au moins une ISOLATION PRINCIPALE.
Le CIRCUIT TBTS doit avoir une capacité de passage de courant de défaut suffisante pour assurer le
fonctionnement du dispositif de protection éventuel et pour assurer que le chemin de passage du

courant de défaut a la terre ne s'ouvrira pas.

NOTE - Supprimée
2.3.4 Prescriptions de construction supplémentaires

Lle matériel doit aussi étre construit comme suit:

des valeurs minimales spécifiées doit étre empéché;

- dans les prises de courant multibroches et en tout
moyens doivent étre prévus pour empécher un cont
et des CIRCUITS TBTS, par suite du desserrage d
connexion;

9,

- tout pivotement des cosses et des terminaisons analogues qui i et
DISTANCES DANS L'AIR entre les CIRCUITS TBTS et des parties SQUS\TENSION\DANGER DUS

$es
SE

de

3

g situées ou protégées de fagoh a
ar exemple par des OUTILS ou des sondles

rinecteurs compatibles avec les connecteprs
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2.3.3.3 Protection by earthing of the SELV circuit (Method 3)

Parts of SELV CIRCUITS protected by earthing shall be connected to the protective earthing
terminal in such a way that the requirements of 2.3.3 are met by relative circuit impedances
or by the operation of a protective device or both. They shall also be separated from parts
of other non-SELV CIRCUITS by at least BASIC INSULATION. The SELV CIRCUIT shall have
adequate fault current-carrying capacity to ensure operation of the protective device, if any,
and to ensure that the fault current path to earth will not open.

NOTE - Deleted

234 Additional constructional requirements

The equipment shall also be constructed as follows:

- ring-tongue and similar terminations shall be prevented frogi a
reduce CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES between
HAZARDOUS VOLTAGE below the specified minimum values

& OCCur, means

- in multiway plugs and sockets, and wherever shori
: g at HAZARDOUS

shall be provided to prevent contact between

- uninsulated parts at HAZARDONS VOLTA(
accidental shorting to SELV CIRC!
PERSONNEL;

- SELV CIRcUITS shall not use ¢

@%@

?
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2.3.5 Connexion des circuits TBTS a d'autres circuits

Il est permis que les CIRCUITS TBTS soient alimentés par, ou connectés &, d'autres circuits pourvu que
toutes les conditions suivantes soient remplies:

- & 'exception de ce qui est permis au 2.2.8 et 2.4.6, le CIRCUIT TBTS doit &tre séparé de tout CIRCUIT
PRIMAIRE (y compris le neutre) a l'intérieur du matériel, par au moins une ISOLATION PRINCIPALE;

- le CIRCUIT TBTS satisfait aux limites du 2.3.2 dans les conditions normales de fonctionnement;

[, .Y

L.
bl

atisfait aux prescriptions des 2.3.2 et 2.3.3.

orsqu'un CIRCUIT TBTS est alimenté électriquement par un cCl AIRE a5t séparé d
ircuit sous TENSION DANGEREUSE par:

- a I'exception de ce qui est spécifié en 6.2.1.2, le CIRCUIT TBTS satisfait aux limites du 2.3.3 danL le
cas de premier défaut d'un composant quelconque ou de lisolation du gmeuIT TBTS, Qu d'un
composant quelconque ou de l'isolation du CIRCUIT SECONDAIRE auquel il est(connec

un CIRCUIT TBTS est connecté a un ou plusieurs autres circuits, le ‘ t la\partie |qui

[

un

- une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE, ou par

paré du circuit sous TENS|ON

CIRCUIT PRIMAIRE ou d'un autre circuit sus
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2.3.5 Connection of SELV circuits to other circuits

SELV CIRCUITS are permitted to be supplied from or connected to other circuits provided that
all of the following conditions are met; :

- except as permitted by 2.2.8 and 2.4.6, the SELV CIRCUIT is separated by at least BASIC
INSULATION from any PRIMARY CIRCUIT (including the neutral) within the equipment;

- except as specified in 6.2.1.2, the SELV CIRCUIT meets the limits of 2.3.3 in the event
of a single failure of any component or insulation of the SELv CIRCUIT, oy of any component
or insulation of the SECONDARY CIRCUIT to which it is connected.

If an SELV CIRCUIT is connected to one or more other circuits, thée
which complies with the requirements of 2.3.2 and 2.3.3.

Where an SELV CIRCUIT obtains its supply conductively frd
separated from a HAZARDOUS VOLTAGE circuit by:

- the use of an earthed condug
circuit by BASIC INSULATION,

the seLv circuUIT shall be considered as being.sep
HAZARDOUS VOLTAGE circuit by the ame@

&

?
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2.4 Circuits a limitation de courant

2.4.1 Les CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT doivent étre congus de facon que les limites
spécifiées aux 2.4.2, 2.4.3, 2.4.4 et 2.4.5 ne soient pas dépassées dans les conditions
normales de fonctionnement et dans le cas d’une rupture d’'une ISOLATION PRINCIPALE quel-
conque ou d'une défaillance unique d'un élément constituant, et en tenant compte de tout
défaut qui peut étre la conséquence directe de cette rupture ou de cette défaillance.

A I'exception de ce qui est permis au 2.4.6, la séparation entre les parties des CIRCUITS A
LIMITATION DE COURANT et les autres circuits doit étre conforme & ce qui est décrit dans le

2.3 pour les CIRCUITS TBTS.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

et

2,

I'isolation dans’le CIRCUIT A LIMITATION DE COURANT, ou d'un composant quelconque jou
de(lisolation dans l'autre circuit auquel il est connecté.

Siun CIRCUIT A LIMITATION DE COURANT est connecté & un ou plusieurs autres circuits, le GIR-
cUIT A LIMITATION DE COURANT est la partie qui satisfait aux prescriptions du 2.4.1.
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2.4 Limited current circuits

2.4.1 LIMITED CURRENT CIRCUITS shall be so designed that the limits specified in 2.4.

2,

2.4.3, 2.4.4 and 2.4.5 are not exceeded under normal operating conditions and in the
event of breakdown of any BASIC INSULATION or a single component failure, together with

any faults which are the direct consequence of such breakdown or failure.

Except as permitted in 2.4.6, segregation of parts of LIMITED CURRENT CIRCUITS from oth
circuits shall be as described in 2.3 for SELV CIRCUITS.

Compliance is checked by inspection and measurement.

peak.

2.4.3 For parts not exceeding 450 V ped d.c ircuit capacitance shall

exceed 0,1 yF.

not exceeding 15 000 V peak or d.

2.45 Forparts e \ 0 neak _or/d.c., the available energy shall not exce

350 mJ. :

2.4.6 LIMITED CY

If(a)"LIMITED CURRENT CIRCUIT is connected to one or more other circuits, the LIMIT
GURRENT CIRCUIT is that part which complies with the requirements of 2.4.1.

er

ot

er

nal
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Dispositions en vue de la mise a la terre

NOTE - Pour les prescriptions additionnelles concernant la mise a la terre des matériels destinés a étre connectés sur les
RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS, voir les 6.2.1.2, 6.3.2 et 6.3.3.

2.5.1 Matériels de classe |

Les parties conductrices accessibles de MATERIELS DE LA CLASSE |, qui pourraient étre portées a une
TENSION DANGEREUSE dans le cas d'un seul défaut d'isolement, doivent étre reliées de facon sire & une

$0Us TENSION DANGEREUSE par:

1

de
un
de
Hoit
ant

ies

- des parties métalliques mises a la terre;

DS
et
intenues pendant I'application de la

qui sont applicables.

La vérification est effectué ; icatior des prescriptions appropriées des 2.5.11
bt 5.3.
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2.5  Provisions for earthing

NOTE - For additional requirements with regard to earthing of equipment to be connected to
TELECOMMUNICATION NETWORKS, see 6.2.1.2, 6.3.2 and 6.3.3.

2.5.1 Class | equipment

Accessible conductive parts of CLASS | EQUIPMENT which might assume a HAZARDOUS VOLTAGE
in the event of a single insulation fault shall be reliably connected to a protective earthing
terminal within the equipment.

In SERVICE ACCESS AREAS, where conductive parts such as motor frames, electronic chassis,
etc., might assume a HAZARDOUS VOLTAGE in the event of a single insulation fault either these
conductlve parts shall be connected to the protective earthing terminal or, if this is impossible
or impracticable, a suitable warning label shall indicate to SERVICE PERSQ NEL thatsuch parts

at HAZARDOUS VOLTAGE by:

- earthed metal parts, or
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2.5.2 Le MATERIEL DE LA CLASSE Il ne doit pas comporter de disposition en vue de la mise a la
terre avec I'exception qu'il peut comporter un moyen de maintenir la continuité des circuits de
mise a la terre vers d'autres matériels d'un systéme. Un tel systéme doit étre séparé des PAR-
TIES SOUS TENSIONS DANGEREUSES par une ISOLATION DOUBLE OU RENFORCEE.

NOTE - Au Danemark l'exception ci-dessus est acceptable uniquement dans les MATERIELS RELIES A
DEMEURE.

Si le MATERIEL DE LA CLASSE Il a une connexion de terre pour des raisons fonctionnelles, le cir-
cuit de mise a la terre fonctionnelle doit étre séparé des parties sous TENSION DANGEREUSE par
une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE.

La vérification est effectuée par examen.

2.5.3 Les conducteurs de protection ne doivent comporter ni interrupte

4ssemblages tels que cébles ¢n
s, etc., toute couleur est acceptable
u

2.5.6 Les connexiQ de tel on ydivent étre telles que la déconnexion qu
conducteur de terrg ompe pas la continuité de la mise a la terfe
vers d’autres ensen moins. que les TENSIONS DANGEREUSES ne soient retirées des
autres ense : \

2.5:8. Les connexions de mise a la terre de protection doivent étre congues de telle
fnaniére qu'il ne soit pas nécessaire de les débrancher pour I'entretien, sauf popr

- A

REUSE sur cette piéce ne soit supprimée en méme temps.
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Compliance is checked by inspection.

2.5.9 Protective earthing terminals for fixed supply conductors or for NON-DETACHABLE
POWER SUPPLY CORDS shall comply with the requirements of 3.3.

The clamping means, if any, of such terminals shall prevent accidental loosening of the
conductor. In general, the designs commonly used for current-carrying terminals, other
than some terminals of the pillar type, provide sufficient resilience to comply with the latter
requirement; for other designs, special provisions, such as the use of an adequately resi-
lient part which is not likely to be removed inadvertently, shall be used.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
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2.5.10 Résistance a la corrosion

Les parties conductrices en contact avec les connexions de terre de protection ne doivent pas &tre
sujettes & une corrosion significative causée par une réaction électrochimique, dans toutes les
conditions d'environnement concernant le fonctionnement, le magasinage et le transport suivant les
spécifications du constructeur. Les combinaisons placées au-dessus de la ligne dans l'annexe J
doivent étre évitées.

La borne de terre de protection doit etre res1stante a une corrosion significative. La résistance a la
Lies
2.5.11 Résistance des conducteurs de mise a la terre de protection

a résistance de la connexion entre la borne de terre ou le contact de ferre i doivient
e¢tre mises a la terre ne doit pas dépasser 0,1 Q.

| a vérification est effectuée par l'essai suivant:

| e courant d'essai est égal a 1,5 fois la capacité en courant-de i F a
endroit ol une défaillance de I'SOLATION PRINCIPALE re ] s se a . gion
i Das

est
au

hité

séparée est réalisée au ca j j ] ent

‘alimentation de ce sous-ense . 2 té i iseau, la rési de

: ! . mesure de cette résistance. Cependant le cble

@st protégé par ispositif de)p actéristiques nominales appropriées qui tient compte
de l'impédance z

| 1a

BTS

ytie

2.6.1 _ Prescription générale

n dlSpOSItlf de sectionnement doit étre prévu pour séparer le matériel de son alimentation en vue|de

La vérification de la conformité aux prescriptions est effectuée par examen.
2.6.2 Dispositifs de sectionnement

Le dispositif de sectionnement doit &tre avoir une distance entre contacts d'au moins 3 mm et, lorsqu'il
est incorporé dans le matériel, il doit &tre connecté aussi prés que possible de l'arrivée de
l'alimentation.
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2.5.10 Corrosion resistance

Conductive parts in contact at protective earth connections shall not be subject to significant
corrosion due to electro-chemical action in any working, storage or transport environment
conditions as specified in the manufacturer's instructions. Combinations above the line in
annex J shall be avoided.

The protective earthing terminal shall be resistant to significant corrosion. Corrosion
resistance can be achieved by a suitable plating or coating process.

potentials (annex J).

2.5.11 Resistance of protective earthing conductors

The resistance of the connection between the protective earthing tepriin
and parts required to be earthed shall not exceed 0,1 Q.

Compliance is checked by the following test:

steefive earthing conductor in that cable is not
owever, the cable is protected by a suitably rated

assembly or unlt

included in ti ]
protective

2:6.1 General requirement

A disconnect device shall be provided to disconnect the equipment from the supply for |

servicing.
Compliance with the requirements is checked by inspection.
2.6.2 Disconnect devices

The disconnect device shall have a contact separation of at least 3 mm and, when
incorporated in the equipment, shall be connected as closely as practicable to the incoming

supply.
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Il est permis que les interrupteurs fonctionnels soient utilisés comme dispositifs de sectionnement
nt,
de

pourvu qu'ils satisfassent & toutes les prescriptions pour les dispositifs de sectionnement. Cependa
ces prescriptions ne sont pas applicables aux interrupteurs fonctionnels lorsque d'autres moyens
sectionnement sont prévus.

Les types suivants de dispositifs de sectionnement sont permis:

- la fiche du cable souple d'alimentation;

- un connecteur,
- des interrupteurs sectionneurs;

- des disjoncteurs;

satisfaisant aux prescriptions de la présente norme.
lla vérification de la conformité aux prescriptions est effe

4.6.3  Matériels reliés a demeure

Hour le MATERIEL RELIE A DEMEURE, le dispo étre incorporé dans le matérie|, a
moins que celui-ci ne soit accompagné d'une notice.d allation conforme au 1.7.2 indiquant qujun
dispositif de sectionnement approprié doit étr camme partie de l'installation du batiment.

i ispositifs ‘de-sectiopriement externes avec le matériel.
L esteffectuée par examen.
2
4 entation)d'un dispositif de sectionnement dans le matériel, qui restent
C goupé, doivent étre protégées par une barriere pour éviter lun
g 'ENTRETIEN.
L 1&senformité aux prescriptions est effectuée par examen.
2 ns les cables souples
Uorsqu'il\est fait usage d’un interrupteur sectionneur, celui-ci ne doit pas &tre monté sur un cable

souple:



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 Amend. 4 © IEC: 1996 -93-

Functional switches are permitted to serve as disconnect devices provided that they comply
with all the requirements for disconnect devices. However, these requirements do not apply
to functional switches where other means of isolation are provided.

The following types of disconnect devices are permitted:

- the plug on the power supply cord,

————armappliancecoupfer;

- isolating switches,

- circuit breakers,

- any equivalent device offering a degree of safety equal to the ahoy

nnect device in the equipment which remain energized
itched off shall be guarded so as to prevent accidental

When-an isolating switch is used it shall not be fitted in a flexible cord.

Compliance with the requirements is checked by inspection.
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2.6.6 Matériels monophasés

Pour un matériel monophasé, le dispositif de sectionnement doit déconnecter les deux péles
simuitanément avec I'exception qu'un dispositif de sectionnement unipolaire peut étre utilisé pour
sectionner le conducteur de phase lorsqu'il est possible d'étre certain de l'identification du neutre dans
l'alimentation électrique. Dans ce cas, des instructions doivent étre données pour l'adjonction d'un

dispositif de sectionnement bipolaire dans linstallation électrique lorsque le matériel est utilisé & un
endroit olt une identification du neutre dans le réseau d'alimentation n'est pas possible.
NOTE - Les Trois exemples suivants représentent des cas ou un dispositif de seclionnement bipolaire est exigé:
» matériel alimenté a partir d'un SCHEMA D'ALIMENTATION IT;
* MATERIEL RACCORDE PAR PRISE DE COURANT alimenté par un connecteur réversible”sl par uneXfiché de pris¢ de
courant réversible (& moins que la fiche elle-méme ou le connecteur ne soit utilisé cothme dispositifide.8ectionnemgnt);
« matériel alimenté au travers d'un socle de polarité indéterminé.
La verification de la conformité aux prescriptions est effectuée pa
2.6.7  Matériels triphasés
Pour un matériel triphasé, le dispositif de sectionnement(ddit, déeonne les
¢onducteurs de phase de l'alimentation. ‘un
$YSTEME D'ALIMENTATION IT, le dispositi L Joit
déconnecter tous les conducteurs de pha gutre; si ce dispositif quadripolaire
n'est pas fourni dans le matériel, les instru i i Fnir
g¢omme partie de l'installation du batimen
$i un dispositif de secti les

g¢onducteurs de phase.

La vérification de ﬁco

est effectuée par examen.



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 Amend. 4 © IEC: 1996 -93a-

2.6.6 Single-phase equipment

For single-phase equipment, the disconnect device shall disconnect both poles
simultaneously, except that a single-pole disconnect device can be used to disconnect the
phase conductor when it is possible to rely on the identification of the neutral in the mains
supply. In this case, instructions shall be given for the provision of an additional two-pole
disconnect device in the building installation when the equipment is used where identification
of the neutral in the mains supply is not possible.

NOTE - Three examples of cases where a two-pole disconnect device is required are:

« on equipment supplied from an IT POWER SYSTEM,;

* on PLUGGABLE EQUIPMENT supplied through a reversible appliance coupler gf ayeversible/plug (unless
the appliance coupler or plug itself is used as the disconnect device);

« on equipment supplied from a socket-outlet with indeterminate polayi
Compliance with the requirements is checked by inspecti

2.6.7 Three-phase equipment

conductors and the neutral conductorN
the installation instructions shall sp
installation.

If a disconnect devic
phase conductors.

®


https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 amend. 4 © CEL:1996
-94 -
2.6.8 Interrupteurs comme dispositifs de sectionnement

Lorsque le dispositif de sectionnement est un interrupteur incorporé dans le matériel, ses positions
Marche/Arrét doivent étre marquées conformément au 1.7.8.

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

2.6.9 Fiches de prise de courant comme dispositifs de sectionnement

[orsqu une fiche sur 1e cable dalimeniation est uilisee comme dispositil de Sectionnement, la nojice
i'installation doit éire conforme au 1.7.2.

| a vérification de la conformité est effectuée par examen.

2.6.10 Supprimé - réservé pour un emploi ultérieur.

2.6.11 Matériels interconnectés

o o —o— O

lorsqu'un groupe d'unités munies de moyens de connexior(_indivi ; interconnecté de telle
maniére qu'il est possible que des TENSIONS DANGEREU \UX\DENERGIE DANGEREUX
g$oient transmis entre unités, un dispositif de sectionne 8. Prévu\ pour couper les parlies
angereuses susceptibles d'étre touchées pendant I'entreti ité sidérée, a moins que ¢es

arties ne soient protégées et ne portent des étig d'dverti ent appropriées. De plus, Une
tiquette en évidence doit étre prévue sar d 5 s_mstructions appropriées pour la

2.6.12 Sources d'alimentat

Lorsqu'une unité recoil de I'én ource (par exemple dans le cas de différentes
fensions ou fréquences. ou d'u i secours), un marquage doit étre placé en évidence

@) sur chaque disp ion apt des instructions appropriées pour la coupure de tolte
lalimentation de I'Uyfi

4
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2.6.8 Switches as disconnect devices

Where the disconnect device is a switch incorporated in the equipment, its On and Off
positions shall be marked in accordance with 1.7.8.

Compliance is checked by inspection.

D

o0 PEPVPN a-ciasannacnt-olaii
ST TTUYO do WoLUNTIic Ut Ut vivUo

Where a plug on the power supply cord is used as the disconnect device, the installation

instructions shall comply with 1.7.2.

Compliance is checked by inspection.
2.6.10 Deleted - reserved for future use.

2.6.11 Interconnected equipment

Where a group of units having individual supply connections\s | ected in such a way

© &
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2.7  Protection contre les surintensités et les défauts a la terre dans les circuits primaires
2.7.1  Prescriptions principales
La protection contre les surintensités, les courts-circuits et les défauts & la terre dans les CIRCUITS
PRIMAIRES, est fournie soit comme partie intégrante du matériel, soit comme partie de l'installation du

batiment.

NOTE - Dans les pays membres du CENELEC, les dispositifs de protection nécessaires pour la conformité aux

a’'la terre| de
egrante| du
atériel (voir également 1.7.11).

La vérification est effectuée par examen.
2.7.3 Protection en amont contre les courts-circuits

s de protection doivient
e courant maximal de défaut
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2.7  Overcurrent and earth fault protection in primary circuits
2.7.1 Basic requirements

Protection in PRIMARY CIRCUITS against overcurrents, short-circuits and earth faults shall be
provided, either as an integral part of the equipment or as part of the building installation.

NOTE - inthe m

requirements of 5.4 must, with certain exceptions, be included as part of the equipment.

2.7.2 Faults not covered in 5.4

Compliance is checked by inspection.

2.7.3 Short-circuit backup protection

circuit current) which can flow. E
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Pour les MATERIELS RELIES A DEMEURE ou les MATERIELS DU TYPE B RACCORDES PAR PRISE DE COURANT, il
est permis que la protection en amont contre les courts-circuits soit dans I'installation du batiment (voir
également 1.7.11).

Pour les MATERIELS DU TYPE A RACCORDES PAR PRISE DE COURANT, il est considéré que l'installation du
batiment assure la protection en amont contre les courts-circuits.

NOTE - Si des fusibles conformes a la CE! 127 sont utilisés dans les CIRCUITS PRIMAIRES, il convient qu'ils aient un
pouvoir de coupure élevé (1 500 A) si le courant de court-circuit présumé dépasse 35 A ou 10 fois le courant nominal du

alavsaa.

La vérification est effectuée par examen et par les essais du 5.4.

2.7.4 Nombre et emplacement des dispositifs de protection

ent
ta
BE |

, si un dispositif | de
les autres conducteurs

de

el de
4our

iels
ans

triphasés. Les exemple

l'installation du bét'ffent.
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For PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT Or PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE B, it is permitted for
short-circuit backup protection to be in the building installation (see aiso 1.7.11).

For PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A, the building installation is considered as providing short-
circuit backup protection.

capacity (1 500 A) if the prospective short-circuit current exceeds 35 A or 10 times the rated current of the fuse;
whichever is greater.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 5.4.

2.7.4 Number and location of protective devices

native table 1 for single-phase equipment or sub-
assemblies and in infofative tent. The examples are not necessarily valid for

9,
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Tableau 1- Exemples informatifs de dispositifs de protection
dans les matériels et sous-ensembles monophasés

Protection
contre

Nombre minimal

de coupe—circuit a fusibles|
ou de poles

de disjoncteur

Emplacement

Cas A:
Matériel destiné a &tre relié

Défaut a la terre

1

Conducteur de phase

uniquement & des SCHEMAS

DACIMENTATION avec eutre a o | Surimensite

terre identifié de fagon sdre
excepté pour le cas C ci-dessous

Humoutautre
des conducteurs

AN

. excepté pour le cas C ci-dessous

Cas B:

Matériel destiné a étre relié a

Défaut a la terre

7

I& ducteurs

toute alimentation, y compris les
SCHEMAS D'ALIMENTATION (T et les
alimentations avec fiches réversibles

Surintensité

Wn olnl'altre

des‘\¢conducteurs

Cas C:

Matérie! destiné a étre relié

Défaut a la terre

pramy

Chaque conducteur
de phase

a des schémas d'alimentation
3 conducteurs avec neutre a la
terre identifié de facon sire

=

Chaque conducteur

de phase

9,

N

%@@
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For protection against electric shock and energy hazards (see 2.1.5), removal, opening or
withdrawal of the cover, door, etc., shall:

- necessitate previous de-energization of such parts, or

- automatically initiate disconnection of the supply to such parts, and reduce yvithin
2 s the voltage to 42,4 V peak, or 60 V d.c., or less, and the energy level to less
than 20 J.

For a moving part which will continue to move through momentum and will continue to
__present a hazard (e.g. a spinning print drum), removal, opening or withdrawal of the cover,
door, etc., shall:

- necessitate previous reduction of movement to an acceptably sa

(page 239).

2.8.3 SAFETY INTERLOCKS shall be designed so that i
cannot occur when covers, guards, doors, etc., are

Compliance j&’x
figure 19 (pa

or

b) an assessment of the interlock means, equipment, circuit diagrams and available
data‘will résulyin the conclusion that failure is not likely to occur during the normal ijfe
of the equipment, and that any possible failure will not allow extreme hazard.

| “Compliance is checked by inspection and, for interlocks with moving parts, by cycling
through 10 000 operations, switching the load imposed in the application of the switch in
the equipment, without failure other than in a safe mode.

Assessment of compliance with a) includes not only electro-mechanical cbmponents but
also, for example, failure of a single semi-conductor device, together with any consequen-
tial failure or malfunction.
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Il est permis d'utiliser des systemes de verrouillage simulés pour les essais.

2.8.5 Réenclenchement forcé d'un verrouillage

Lorsqu'il peut étre nécessaire au PERSONNEL D'ENTRETIEN d'effectuer un réenclenchement forcé d'un
VERROUILLAGE DE SECURITE, le systéme de réenclenchement forcé doit:

- necessiter un etrort volontaire pour fonctionner,

- réenclencher automatiquement le fonctionnement normal lorsque l'enjretien est terminé|ou
enclenché;

- nécessiter un OUTIL pour fonctionner lorsqu'il est situé dans les ZONE L OPERATEUR, et
ne pas pouvoir fonctionner avec le doigt d'épreuve;

- Ne pas contourner un VERROUILLAGE DE SECURITE contre u
moyen s0r de protection de sécurité ne devienne effi€

atitre
arrouillage est a}‘nsi
contourné. Le matériel doit étre congu de fagon que le-ve

ant

1a vérification est effectuée par examen.

2.8.6

- satisfaire aux essa

- étre confo@‘
conformément au

ent

ent

NS

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

4.86.2/ Essai d'endurance

L'interrupteur doit accomplir avec succés 50 cycles a une cadence de 6-10 cycles par minute, ouvrant
et fermant 150 % du courant imposé dans I'application, excepté que, pour un interrupteur qui commute
la charge d'un moteur, 'essai est effectué avec le rotor du moteur en position bloguée.
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It is permitted to use simulated interlock systems for tests.
2.8.5 Overriding an interlock

Where it may be necessary for SERVICE PERSONNEL to override a SAFETY INTERLOCK, the
override system shall comply with all of the following:

- require an intentional effort to operate;

- reset automatically to normal operation when servicing is complete, or prevent normal
operation unless the SERVICE PERSONNEL have carried out restoratio

- require a TOOL for operation when in an OPERATOR ACCESS AREA and\notbe-operable

with the test finger;

equipment shall be designed such that the interlock assed until the other
means of protection is fully in place and operatjo

Compliance is checked by inspection.
2.8.6 Mechanically operated interHo

A mechanically operated interlock

comply with 2.86

uation for 10 000 operating cycles in accordance

ss than that for a primary power disconnect device (see 2.6.2)
XCUIT. For other circuits, the contact gap shall not be less than the
le 50f29.

Compliahceé. ked by inspection and measurement.

2.8.6.2 Endurance test

The switch shall successfully perform 50 cycles at the rate of 6 - 10 cycles per minute, making

and breaking 150% of the current imposed in the application, except thal for a swilch that
switches a motor load, the test is conducted with the rotor of the motor in a locked condition.
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2.8.6.3 Fiabilite

Excepté pour les interrupteurs a lame souple dans des CIRCUITS TBTS, un essai de rigidité diélectrique,
comme spécifié au 5.3. pour I''SOLATION RENFORCEE, est effectué entre les contacts aprés les essais
du2.8.4 etdu 2.8.6.2.

Les interrupteurs a lame souple dans les CIRCUITS TBTS, doivent étre soumis a 100 000 cycles de
fonctionnement pendant l'essai du 2.8.4.

4.9.7 Actonneur mecarique

Dans le cas ol la sécurité repose sur la partie mobile d'un systéme de verrouillage_ mécani il faut
prendre des précautions pour s'assurer qu'elle n'est pas surchargée. Dans le cas ol ion
nN'est pas couverte par la conception de I'élément constituant, le surtrajet’aud de
fbnctionnement de la partie mobile doit étre limité & 50% du maximum, 3 montage
qu son emplacement, ou par le réglage.

L a vérification est effectuée par examen et par des mesures.

W
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2.8.6.3  Reliability

Except for reed switches in ELV CIRCUITS, an electric strength test, as specified in 5.3 for
REINFORCED INSULATION, is applied between the contacts after the tests of 2.8.4 and 2.8.6.2.

of 2.8.4.

2.8.7 Mechanical actuators

by adjustment.

Compliance is checked by inspection and measure

&
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2.8 Distances dans l'air, lignes de fuite et distances a travers l'isolation
2.9.1 Généralités

Les DISTANCES DANS I'air doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.2.
Les LIGNES DE FUITE doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.3.

Les distances & travers l'isolation doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.4.

‘Ni les tolérances de fabrication, ni tes défor

rour 1a determination de la TENSION DE SERVICE, voIrle 2.c.7/.

NOTES

1 Les prescriptions concernant les DISTANCES DANS L'AIR et la rigidité diélectrique so

basées sur |es

de surtension il aux bornes de I'alimentation du matériel.

2 |l convient de coordonner la conception d'une isolation solig
que, si une surtension transitoire incidente dépasse les limite

tention, les chocs et les vibrations susceptiiy
transport et 'utilisation normale n grabaisser les DISTANCES DANS
L'AIR au-dessous des dimensions mini

la dimension pourta DISTANCE DANS L'AIR doit étre prise comme LIGNE DE FUITE minimale.

Il €st'permis que les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE FUITE soient divisées par intgr-
vention de parties conductrices non connectées (flottantes), telies que les contacts npn

OtitisE€s o'On connecteur, pourvu que g Somme des distances individuettes satisfassent
aux prescriptions minimales spécifiées. Voir figure F.15.

Les valeurs pour le Degré de Pollution 1 sont applicables aux éléments constituants et
aux ensembles qui sont scellés afin d’empécher I'entrée de la poussiére et de ’humidité
{(voir 2.9.6).

Les valeurs pour le Degré de Pollution 2 sont généralement applicables aux matériels cou-
verts par le domaine d’application de la présente norme.
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2.9 Clearances, creepage distances and distances through insulation

©2.9.1 General
CLEARANCES shall be dimensioned in accordance with 2.9.2.
CREEPAGE DISTANCES shall be dimensioned in accordance with 2.9.3.

Distances through insulation shall be dimensioned in accordance with 2.9.4.

For the purpose of determining WORKING VOLTAGE see 2.2.7.

NOTES

1 CLEARANCE and electric strength requirements are based on the expected.gvervoltage tiansients
may enter the equipment from the mains supply. According to IEC 664-1, th¢ magnitude of\these trans

hich
ents
into
dard

dent
d a

ock

and vibration likely to be encou sport and normal use ghall

result in CLEARANCES below the

The requirements given in 2.9 arg for jnsulation opecating at frequencies up to 30 kHz.
permitted to use the.same requre& dlation operating at frequencies (
> itable

b

it is
bver

Interpolation is 3 AGE DISTANCES Of CLEARANCES, except where
explicitly s

For OPERATIO EEPAGE DISTANCES and CLEARANCES smaller than thlose
specified in 2 bject to the requirements of items b) or ¢) of 5.4.4.

If th derived from table 6 is less than the applicable CLEARANCE, then
th RANCE shall be used as the minimum CREEPAGE DISTANCE

It is permitted foy CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES to be divided by intervening, |un-
connectéd (floating) conductive parts, such as unused contacts of a connector, provided
that.the sum of the individual distances meets the specified minimum requirements. See

figure F.15.

The values for Pollution Degree 1 are applicable to components and assemblies which
sealed so as to exclude dust and moisture (see 2.9.6).

The values for Pollution Degree 2 are generally applicable to equipment covered by
scope of this standard. »

are

the
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Les valeurs pour le Degré de Pollution 3 sont applicables lorsqu'un environnement interne local a
lintérieur du matériel est soumis a une pollution conductrice ou & une pollution séche non conductrice
qui pourrait devenir conductrice par suite de la condensation attendue.

Pour tous les SYSTEMES D'ALIMENTATION, la tension d'alimentation du réseau dans les tableaux 3, 4 et 5

est la tension entre phase et neutre.

NOTE 3 - En Norvége, du fait du SYSTEME D'ALIMENTATION IT utilisé, la tension d'alimentation du réseau est considérée

comme égale a la tension entre phases.

arie avec les contacts.

contacts des dispositifs de connexion, voir 2.6.2.

La conformité aux 2.9.2 et 2.9.3 est vérifiée par mesurage,
conditions suivantes sont applicables.

S

NOTE 4 - Pour les distances entre les contacts des interrupteurs de verrouillage, vo

e devl'annexe F.

L es DISTANCES DANS L’AIR spécifiées ne sont pas applicables a la distance entre les contagcts| de
FHERMOSTATS, de COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, de dispositifs de protection contre les surcharges,

ce

les

| es
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The values for Pollution Degree 3 are applicable where a local internal environment within the
equipment is subject to conductive pollution or to dry non-conductive pollution which could
become conductive due to expected condensation.

For all POWER SYSTEMS, the mains supply voltage in tables 3, 4 and 5 is the phase-to-neutral
voltage.

NOTE 3 - In Norway, due to the IT POWER SYSTEM used, the mains supply voltage is considered to be equal
to the phase-to-phase voltage.

The specified CLEARANCES are not applicable to the air gap between the“contacts of
THERMOSTATS, THERMAL CUT-OUTS, overload protection devices, switches. of ricrogap
construction and similar components where the air gap varies witjrtt

contacts  of disconnect devices see 2.6.2.

Compliance with 2.9.2 and 2.9.3 is checked by measuren
following conditions are applicable.

@@
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Les parties mobiles doivent étre placées dans la position la plus défavorable.

Pour le matériel équipé de CABLES D'ALIMENTATION FIXES A DEMEURE ordinaires, les mesures de LIGNES
DE FUITE sont effectuées avec des conducteurs d'alimentation de la plus forte section spécifiée au 3.3.5
et aussi sans conducteurs.

Lorsque les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE FUITE a partir d'une ENVELOPPE en matiére isolante
sont mesurées & travers une fente ou une ouverture dans I'ENVELOPPE, la surface accessible est
considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille de métal partout ot elle
yeu e (OU Ee Dd £ (JOIgU adepreuve de id gure o, dppiigue ci ®, e appreciapie {(volir Igure

.14, point B).

\u besoin, une force est appliquée en tout endroit des parties interne l'extérieur ges
ENVELOPPES conductrices, en vue de réduire les DISTANCES DANS L'AIR pend tres. La farce

- 10 N pour les parties internes;

- 30 N pour les ENVELOPPES.

lorsque c'est nécessaire (voir 2.9.2.2), le niveau dé ant
jui est dérivé de l'alimentation du rés ! fés
glternatives sont appliquées au CiRCU! {AIR : les
impulsions. Le générateur pour l'essai eb\imp de l'anmexé N est utilisé pour générer {les
Impulsions de 1,2/50 us U, égale a la val,

du
es

Lles DISTANCES D@
tableau 3 et, lorsque

tableaux doivent étre p

nsitoires permis pour différentes TENSIONS NOMINALES du résgau
rie de surtension Il figurent dans les tétes de colonnes du tableau 3.

Rour les CIRCUITS.PRIMAIRES fonctionnant sous des tensions d'alimentation du réseau inférieures |ou
ggales a 300 V, lorsgle la tension répétitive de créte dans le circuit dépasse la valeur de créte dg la
tension.d'alimentation du réseau, la DISTANCE DANS L'AIR minimale est la somme des deux valelirs
quivantes:

- 1a valeur de DISTANCE DANS L'AIR minimale du fableau 3 pour une TENSION DE SERVICE de [isolafion
égale a la tension d'alimentation du réseau;

- la valeur de DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire appropriée du tableau 4.
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Movable parts are placed in the most unfavourable position.

For equipment incorporating ordinary NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS, CREEPAGE
DISTANCE measurements are made with supply conductors of the largest cross-sectional area
specified in 3.3.5, and also without conductors.

When measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES from an ENCLOSURE of insulating.
material through a slot or opening in the ENCLOSURE, the accessible surface is considered'to
be conductive as if it were covered by metal foil wherever it can be touched he test'finger

If necessary when measuring CLEARANCES, a force is applied to &

and to the outside of conductive ENCLOSURES, in an endeavour ¢

taking measurements. The force shall have a value of:
- 10 N for internal parts;
- 30 N for ENCLOSURES.

The force is applied to ENCLOSURES
figure 19 (page 239).

The impulse test g nera } énerate 1,2/50 us impulses with U, equal
fo the permitted ¢ Category Il

292 Cle

The rmiaximum™permitted transients for various mains supply voltages in Overvoltage
Category 1l are shown in the column headings of table 3.

For PRIMARY CIRCUITS operating on nominal mains voltages up to 300 V, if the repetitive peak

voltage in the circuit exceeds the peak value of the mains supply voltage, the minimum
CLEARANCE for the insulation under consideration is the sum of the following two values:

- the minimum CLEARANCE value from table 3 for an insulation WORKING VOLTAGE equal
to the mains supply voltage, and

- the appropriate additional CLEARANCE value from table 4.
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Les valeurs entre parenthéses du tableau 4 doivent étre utilisées:

- lorsque les valeurs entre parenthéses du tableau 3 sont utilisées conformément a la condition 3 du
tableau 3;

- pour I'SOLATION FONCTIONNELLE.

NOTE 2 Les DISTANCES DANS L'AIR totales obtenues en utilisant le tableau 4 se situent entre les valeurs prescrites pour
les champs homogénes et non homogénes. En conséquence, elles peuvent ne pas assurer la conformité avec I'essai de

rigidité diéle
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The values in parentheses in table 4 shall be used:

- when the values in parentheses in table 3 are used in accordance with condition 3 of
table 3, and

- for OPERATIONAL INSULATION.

NOTE 2 - The total CLEARANCES obtained by the use of table 4 lie between thé
homogeneous and inhomogeneous fields. As a result they may not assure conforma
electric strength test in case of fields which are substantially inhomogeneous.

es required’ for
\e appropriate

&
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Tableau 3 - Distances dans I'air minimales pour lisolation dans les circuits primaires
et entre circuits primaires et secondaires
(mm) '

Circuits soumis a la Catégorie d'Installation Il

Tension de service

de l'isolation Tension nominale Tension nominale Tension nominale
(veir 2.2.7) du réseau d'alimentation du réseau d’alimentation du réseau
inférieure <150 V > 150V d'alimentation
ou égale & (Transitoire 1 500 V) <300V >300V
: (Transitoire 2 500 V) <600V
(Transitoire 4 000
Tension | +. cion Degrés Degré Degrés Degré Degrés
de créte de pollution de pollution de poliution de pullution de pollution
ou tension sfficace 1et2 3 tet2 /3\(./\ 1,2e6t3
continue |(sinusoidale)

v v op |Bis| R |op|B/S| R |op |BiS| R oy<a@ @oP

07| (1,4 (1,0) | (2,0) (3:4) (3,0) | (6,9)
210 150 |07 [ 10| 20|10 |13 |26 40\ 20 |32 |64
Xﬂ\A) (3.0) | (&)

B/S
71 so o410 20|10 ]|13}|26]|10]20 4,0 \% 2) 4,0 i;(’ /2,2 6,4
3

©7 | (1.4 (1,0) | (2,9)
25 3,2 6,4

(3,0) | (6,P)

420 300 opt,7 BIS 2,0(

N\ A
840 600 <\o@ %s 3,43,04\}1 5;4,20)

1 400 1 000 > \%N,M
. O \/sa? 8,4

2 800 2 000

7 000 5 000 p/B/S/R 17,5

9 800 7 000 B/S/R 25
14 000 10 000 p/B/S/R 37

Op/B/S/R 80
Op/B/S/R 130

28 000 20 00
42 000 30 900

(7

Conditions applica ul

a aux matériels qui ne seront pas soumis aux transitoires dépassant la Catdgo-
i suivant | 664. Los valours des transitoires appropriés sont données entre parenthé-
ne des colonnes des tensions nominales du réseau d’'alimentation. Lorsque fles
ont possibles, une protection supplémentaire peut atre nécessaire dans le réspau

2 Kes valeurs du tableau sont applicables a I''SOLATION FONCTIONNELLE {Op), PRINCIPALE (B), SUPPLENEN-
TAIRES (S) ot RENFORGEE (R).

3. Les valeurs entre parenthdses sont applicables aux ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE
uniquement si la fabrication est soumise & un programme de contrdle de la qualité dont un exemple |est
donné A 'annexe R. En particulier, les 1SOLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent &tre soumises A un essai de

rigidité diélectrique 4 100 %.

4  Pour les ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE et RENFORCEE, toutes les parties du CiRCUIT PRIMAIRE sont
supposées étre a une tension au moins égale & |a TENSION NOMINALE d'alimentation par rapport & la terre.

5 Pour los TENSIONS DE SERVICE entre 2 800 V et 42 000 V créte ou continu, il est permis de procéder par
interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, I'intervalle calculé étant asrondi & I'échelon de
0,1 mm immédiatement supérieur.

6 Pour un intervalle d'air assurant une ISOLATION RENFORCEE entre une partie sous TENSION DANGEREUSE et
une partie conductrice accessible de PenveLorre d’un matériel reposant sur le sol ou de la surface supé-
rieure non verticale d'un matériel & poser sur un bureau, la DISTANCE DANS L'AIR ne doit pas 8tre inférieure a
10 mm.
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Table 4 - Additional clearances for insulation in primary circuits
with repelitive peak voltages exceeding the peak value
of the mains supply voltage

Nominal
Nominal mains supply voltage mains supply voltage Additional clearance
<150V > 150V mm
<300V
Pollution degrees 1 and 2 Poliution degree 3 Pollution degrees
{1,2and 3 Operational,
basic or Reinforced
Maximum repetitive Maximum repetitive Maximum repetitive supplementary insulation
peak voltage peak voltage peak voitage insulation
\' \ v
210  (210) 210 (210) 420  (420) 0
208  (288) 294 (293) 493  (497) 0,2
386  (366) 379 (376) 567  (575) 0,4
474  (444) 463 (459) 640  (652) 0,6
562  (522) 547 (541) 713 (729) 0,8
650  (600) 632 (624) 787 (807 1,0
738  (678) 716 (707) 1,2
826  (756) 800 (790) 1,4
914  (839) =" - 1,6
1002 (912) — - 1,8
1090 (990) _ - 2,0
- - — — 2,2
— — — 2,4
- — - - 2,6
Select the appropriate €olu %ﬂns sypply voltage and pollution degree. Select the pw
appropriate to a wo i ge. Note the CLEARANCE requirement.
Move to table 4. Select\th ¢ mains supply voltage and poliution degree and chogse

the row in that c S the actyal repetitive peak insulation WORKING VOLTAGE. Read the
additional c cedrequired from one ¢’two right-hand columns and add this to the CLEARANCE from

table 3 to give'the

gory. llaré shown in the column headings of table 5.
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Tableau 5 - Distances dans P'air minimales dans les circuits secondaires (mm)

Tension nominale Tension nominale [Tension nominalel
du réseau d’alimentation de réseau d’alimentation de réseau Circuits
Tension de service <150V >150V d'alimentation non soumis
de l'isolation (Transitoire du circuit <300V > 300V aux surtensions
inférieure secondaire (Transitoire du circuit <600V transitoires
ou égale a 800 V) secondaire (Transitoire du (voir
voir condition 6) 1500V) circuit secondaire| condition 4)
voir condition 6) 2500V)
voir condition 6)
fension | Tension Degrés Degré Degrés Degré Degrés
e créte | efficace de pollution de poliution de pollution de pollution de pollufjon
optension|  (sinu- 1et2 3 1et2 3 1'et 2 seulgment
ontinue | soidale)
\ Y Op|B/S| R|Op|B/S| R|Op|B/S| R|Op|B/S é % B/S| R
71 50 04| 07|14 10| 13} 26} 0,7| 1,0] 20} 1,0 3 041 04| 0,8
{0,2)[(0,2) [ (0,4)|(0,8)](0,8)|{(1,6) | (0,5} (0,5)| (1,0)| (0,8)| (0:8)] (1.6 (0,2)|(0.2)|(0.4)
140 100 | 06| 0,7] 1,4} 1,0 1,3| 26| 0,7 1,0] 2,0| X0\, 06} 07| 14
(0,2)[(0,2)|(0,4){(0,8)](0.8){(1,6)| (0,5)| (0,5) | (1,0) | (0}8)] (O, QA (0,2)1(0,2)[ (0.4)
210 150 | 06| 09} 1,8 1,0} 1,3{ 26| 0,7 1,0| 20| & \1\3\ 06| 07| 1,4
(0,2)](02)|(0,4)| (0,8)|(0,8)|(1,6)| (0,5)| (0,5){(1,01{(0,8) NO,B) 1,6 (0,2)] (02 [(0.4)
280 200 Op 1,1(0,8) B/S 1,4(0,8 \9\(}3) 1,71 201 40 1,1 1,1 2,2
G (15]01.5|@0 |02 02] 0
420 300 Op 1,6(K0) B/SJ, ,8(2,0 1,7{ 20] 40| 1,4} 1,4] 2,8
(1,5)[(1,5){(3.0){(0,2) | (0.2) | (0,4)
700 500 Op/BIS 2, R5,0
840 600 B/S R5,0
1400 1000 p/BiS 4,2
2800 2000 \( Op\/B7é/R 8,4
7 000 5 000 17,5
9 800 7 000 25 8
14 000 37
28 000 80
42 000 130
Conditions applicables au \)
Les valeurs plicables a FSOLATION FONCTIONNELLE (Op), PRINCIPALE (B), SUPPLEMENTAIRE (S} et
RENFORCEE
P. Les valeurs e ont applicables aux ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE 0u RENFORCEE uniquement pi la
fabrication estsoumise a\un programme de contrdle de la qualité qui fournit un niveau d'assurance au moins égal a cely de
exemple donné e R.2. En particulier, les ISOLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent étre soumises a un ERSAI
NDIVIDUEL DESERIE pourlagigidité diélectrique.
B. Pour les\TENSIONS DE SERVICE entre 2 800 V et 42 000 V créte ou tension continue, il est permis de procéder par interpoldtion
néaire-entre les deux points les plus voisins, l'intervalle calculé étant arrondi & I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérigur.
. Kes valeurs sont applicables aux CIRCUITS SECONDAIRES en courant continu qui sont reliés de fagon sire a la terre et qui ont

un filtrage capacitif qui limite I'ondulation de créte a créte & 10% de la TENSION CONTINUE.
5. Réservé pour un emploi futur

6. Lorsque les transitoires dans le matériel dépassent cette valeur, la valeur de DISTANCE DANS L'AIR supérieure appropriée doit
étre utilisée.
7. Pour un intervalle d'air assurant une ISOLATION RENFORCEE entre une partie sous TENSION DANGEREUSE et une partie
conductrice accessible de 'ENVELOPPE d'un matériel reposant sur le sol ou la surface supérieure non verticale d'un matériel a
poser sur un bureau, la DISTANCE DANS L'AIR ne doit pas étre inférieure 2 10 mm.
8. La conformité a la valeur minimale de DISTANCE DANS L'AIR de 8,4 mm n'est pas prescrite si l'isolation concernée satisfait a
I'essai diélectrique conformément au 5.3 avec:
- une tension d'essai en courant alternatif dont la valeur efficace est égale a 1,06 fois la valeur de créte ou la tension
continue de la TENSION DE SERVICE, ou
- une tension d'essai continue égale a la valeur de créte de la tension d'essai en courant alternatif prescrite ci-dessus.
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Table 5 - Minimum clearances in secondary circuits (mm)

Nominal mains Nominal mains
Nominal mains supply voltage supply voltage Circuits
supply voltage >150 V > 300V not subjected to
<150V s300V <600V transient
Insulation working voltage . (Maximum t.ran.sient _ (Max:mum.trar.\ment (Max_lmurAn overvol@ge (see
up to and including in secondary circuit 800 V) in secondary circuit 1500 V) transient in condition 4)
see condition 6) see condition 6) secondary circuit
2500V)
see condition 6)
|
V peak or Pollution Pollution Pollution Pollution Pollution Pcllution degrees
d.c. Vrms. degrees degree degrees degree degrees 1 and 2 only
v (sinusoidal) 1and 2 3 1and 2 3 F 1,2and 3
v Op B/S R Op | B/S R Op | B/S R | Op % R Op iS{ R dp |B/S] R
AN
7 50 0.4 07 |14] 10} 13} 26 07| 10]20}10 1,\\ 6 7 N20] #0 04 |04]08
(0.2) | (0,2) |(0.4)] (08) | (0.8) | (1.6) | (0,5)] (0.,5) | (1.0 ’(S»Q 0.8)Y (1,60 '(1.5N (1,51 (3.0) | (0f2) |(0.,2)](0.4)
140 100 0,6 07 {14110} 13| 26 {07 10 ]2a] 10 \ 6 1N\.7 >2,0 40 ] o6 o7} 1.4
0,2) | (0,2) |(1,49)] (0,8) | (0.8) | (1.6) |(0,5) ] (0.5) “(J*g)\ (0,8)] (OBA\[1.8)| (1.5V](1.5)] (3.0) | (0]2) |(0.2)](0.4)
210 150 0,6 09 18} 10|13 ] 26 07} 1. 2, 0 X»a\ 26N 17 }20] 40 {06 |07]14
0.2) | (0.2) |(1.4)] (0.8) | (0.8) ] (1.6) | (0,5) }-48:5) [(1.0) | A POBIN18)4 (1.5 1(1.5)] (3.0 | (0f2) {(0.2)|(0.4)
280 200 Op 1,1(0,8) B/S1,4(0/8)R2.8 (1,6 1,7 {(20)] 4,0 M 1117122
(1,5) (1,5 (3.0) | (0f2) }(0,2)}(0,4)
420 300 Op 1,6(0,1) B/S1,N1\0) R3.8 (2, 1,7 120] 40 14 114128
(1,5) 1(1.5)] (3.0) ] (Of2) ](0,2){(0.4)
N4
700 500 p/BIS 2,5 R 5,0
840 600 OpRIS32ZR 5,0
1400 1,000 Op/B/S4,2R 5,0
2800 2,000 - \>Op/BIS/R 84
7 000 5,000 Op/B/S/IR 17.5
9800 7,000 Op/B/S/R 25 8)
14 000 10,000 Op/B/SIR 37
28 000 20,000 Op/B/SIR 80
42 000 30,000 Op/B/SIR 130
Conditions applica@al \/
1)  The values in licable to“OPERATIONAL (Op), BASIC (B), SUPPLEMENTARY (S) and REINFORCE(Q (R)
INSULATION.
P) The valu are applicable to BASIC, SUPPLEMENTARY Or REINFORCED INSULATION only if manufacturifg is
subject to\a quali e that provides at least the same level of assurance as the example given in apnex
R.2,/Mn REINFORCED INSULATION shall be subject to ROUTINE TESTING for electric strength.
3)  For WQRKING veen 2,800 V peak or d.c. and 42,000 V peak or d.c., linear interpolation is permitted between
the neare calculated spacing being rounded up to the next higher 0.1 mm increment.
)  The valties are applicéble to d.c. SECONDARY CIRCUITS which are reliably connected to earth and have capacitive filtefing
which limits the peak-to-peak ripple to 10% of the D.C. VOLTAGE.
b) Reserved for future use Q‘F
B). " Where transients in the equipment exceed this value, the appropriate higher CLEARANCE shall be used.

7)  For an air gap serving as REINFORCED INSULATION between a part at a HAZARDOUS VOLTAGE and an accessible conductive
part of the ENCLOSURE of floor standing equipment or of the non-vertical top surface of desk top equipment the CLEARANCE

shall be not less than 10 mm.

8) Compliance with a CLEARANCE value of 8,4 mm or greater is not required if the insulation involved passes an electric

strength test according to 5.3, using:

- an a.c. test voltage whose r.m.s. value is equal to 1,06 times the peak or d.c. WORKING VOLTAGE, ofr
- ad.c. test voltage equal to the peak value of the a.c. test voltage prescribed above.
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Les CIRCUITS SECONDAIRES seront normalement de la Catégorie de surtension | quand le CIRCUIT
PRIMAIRE est de la Catégorie de surtension Il; les transitoires maximaux permis pour les différentes
tensions d'alimentation du réseau dans la Catégorie de surtension | sont indiqués dans les en-tétes de
colonnes du tableau 5. Cependant un CIRCUIT SECONDAIRE flottant doit étre soumis aux prescriptions
des tableaux 3 et 4 applicables aux CIRCUITS PRIMAIRES a moins qu'il ne soit dans un MATERIEL DE LA
CLASSE | et

- qu'il ne soit séparé des CIRCUITS PRIMAIRES par un écran métallique mis a la terre; ou

- que les transitoires sur le CIRCUIT SECONDAIRE ne soient au-dessous des valeurs maximales
permises pour la Catégorie de surtension |, par exemple du fait de l'atténuation apportééipal la
connexion d'un élément constituant tel qu'un condensateur, entre le CIRCUIT $ DAIRE et 12 terfe.

NOTE Pour les DISTANCES DANS LAIR qui sont prevues pour la conformité au 6.2.1.2, le t4 ; i iert de

P.9.3 Lignes de fuite

Les LIGNES DE FUITE ne doivent pas étre inférieures aux vd ninimales appropriees spécifiées dans
e tableau 6, en tenant compte des conditions applicable i

Tableau 6 W| i

ISO| TION ONCT! \EFI LE, PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE
TENSION DE SERVICE

igzégglaj{: DegreNde pffmmm\1 \})eg‘:% pollution 2 Degré de pollution 3
a tension efficace ' . -
ou courant Ml/\\s\e materiaux roupes de matériaux Groupes de matériaux
cor:;mu<\ i 1, IIQ\+U\ \)I Il llla + b i Il Illa + liip
{ 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9
0,7 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
dutableau 5 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4
0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
1,3 1,8 25 3,2 3,6 4,0
1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
3,2 4,5 6,3 8,0 9,6 10,0
1000 5,0 7.1 10,0 12,5 14,0 16,0

Conditions applicabies au tableau 6 (voir page suivante)


https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 Amend. 4 © IEC: 1996

-115-

SECONDARY CIRcUITS will normally be Overvoltage Category | if the PRIMARY CIRCUIT is
Overvoltage Category II; the maximum permitted transients for various mains supply voltages
in Overvoltage Category | are shown in the column headings of table 5. However, a floating
SECONDARY CIRCUIT shall be subject to the requirements for PRIMARY CIRCUITS in tables 3 and
4 unless it is in CLASS | EQUIPMENT and either

- itis separated from PRIMARY CIRCUITS by an earthed metal screen, or

- transients on the SECONDARY CIRCUIT are below the permitted maximum value for
Overvoltage Category |, e.g. due to being attenuated by connecting a component such as
i SECONDARY CIRCUIT and earth

2.9.3 Creepage distances

CREEPAGE DISTANCES shall be not less than the appropriate

Table 6 - Minimum creepag}disK

NOTE - For CLEARANCES which are provided for compliance with 6.2.1.2, table 5 applies. A transient rating
of 1,5 kV peak should be assumed except where it is known that incoming transients v
which case the appropriate transient rating should be used.

suppresséed, in

OPERATIONAL, BAS)C\a‘{d s@EMENmyWN
WORKING VOLTAGE Pollution degree J/\ /ﬁ&luti;\m deg(ee {5 . Pollution degree 3
up to
and including Material group Ma\h(ﬂal gr Material group
Vrms.

ord.c. I, 1i, llla + llib (—A [ \MLa+ lilb | Ii llla + llib

50 1,2 1,5 1,7 1,9

100 1,4 1,8 2,0 2,2

125 1,5 1.9 2,1 24

150 1,6 2,0 2,2 2,5

200 2,0 2,5 2,8 3.2

250 25 3,2 36 4,0

300 32 40 4.5 5,0

400 4,0 50 56 6,3

600 6,3 8,0 9,6 10,0

5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0

®
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1 Pour I'SOLATION RENFORCEE, les valeurs pour les LIGNES DE FUITE sont le double des valeurs du tableau
pour ['ISOLATION PRINCIPALE.

2 Si une LIGNE DE FUITE provenant du tableau 6 est inférieure & [a DISTANCE DANS L'AIR applicable provenant
des tableaux 3 et 4 ou du tableau 5 suivant le cas, la valeur pour cette DISTANCE DANS L'AIR doit étre appli-
quée comme valeur minimale pour la LIGNE DE FUITE.

3  Groupe de matériau | 600 < IRC (Indice de résistance au cheminement)
Groupe de matériau 1| 400 < [RC <600
Groupe de matériau llla 175 < IRC <400
Groupe de matériau lllb 100 < IRC <175

Les valeurs du IRC se référent aux valeurs obtenues par la méthode A de la CEl 112.

5 Supprimé — réservé pour un usage uitérieur.

6 Il est permis d'utiliser des LIGNES DE FUITE minimales égales aux DISTANCES DANS L'AIR applicables/pour le

verre, le mica, la céramique et des matériaux similaires.

7 W est permis de procéder par interpolation linéaire entre les deux points ns, l'intervalile

calculé étant arrondi a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

2.9.4 Distances a travers l'isolation
NOTE - Voir également le 3.1.5.

29.4.1 Distances minimales a travers l'isolation

ique, les distances|a
DE SERVICE et I'applicatipn

— I'ISOLATION EME i ir-unie épaisseur minimale de 0,4 mm;

- |’|so : i ir Aine épaisseur minimale de 0,4 mm lorsqu’ejle
n'est pas sedmi inte mécanique qui, a la température nominale de forjc-
tionnement, se ehtrainer une déformation ou une détérioration du ma-

cond tions de contralntes mécaniques, I'épaisseur peut avoir & étre augmentée pour
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1 For REINFORCED INSULATION, the values for CREEPAGE DISTANCES are twice the values in the table for sBasic
INSULATION.

2 If the CREEPAGE DISTANCE derived from table 6 is less than the applicable CLEARANGE from tables 3 and 4
or from table 5, as appropriate, then the value for that cLearance shall be applied as the value for the
minimum CREEPAGE DISTANCE.

3 Material group | 600 < CTI (Comparative tracking index)
Material group ! 400 < CTl <600
Material group llla 176 < CTl <400
Material group Ilib 100 < CTl <175

The CTI rating refers to the value obtained in accordance with method A of IEC 112.

4 Where the material group is not known, material group illb shall be assumed.

5 Deleted ~ reserved for future use.

6 Itis permitted to use minimum CREEPAGE DISTANCES equal to the applicable c{eARANDES for-glass, mjca,
ceramic or similar materials.

7 Linear interpolation is permitted between the nearest two points, the
to the next higher 0,1 mm increment.

2.9.4 Solid insulation
NOTE 1 - See also 3.1.5.

2.9.4.1 Minimum distances through insulation

on
on

Except where 2.1.3 or another
shall be dimensioned according

ire-

any

— supp of

i to

comply with the requirements of clauses 4 and 5.
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2.9.4.2 Matériaux en couches minces

Les prescriptions ci-dessus ne sont pas applicables aux isolations en matériaux en couches minces
quelle que soit leur épaisseur, pourvu qu'elles soient utilisées a l'intérieur de 'ENVELOPPE du matériel et
ne soient pas soumises a une manipulation ou a une abrasion lors du service de 'OPERATEUR, et que
l'une des conditions suivantes s'applique:

- I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE comprend au moins deux couches de matériau, chacune d'elles
satisfaisant a 'essai de rigidité diélectrique pour [1SOLATION SUPPLEMENTAIRE; ou

- PISOLATION SUPPLEMENTAIRE comprend trois couches de matériau dans Iesquelles toutes'|les
combinaisons de deux couches ensemble satisfont & l'essai de rigidité diéle e pour [ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE; ou

- 'SOLATION RENFORCEE comprend au moins deux couches de matéria satisfaigant

a l'essai diélectrique pour 1SOLATION RENFORCEE; ou

- L'ISOLATION RENFORCEE comprend trois couches de matériau les
combinaisons de deux couches ensemble satisfont a I'essa igiditadiélect que pour I''SOLATION
RENFORCEE

'émail sur les fils de bobinage n'est pas considéré|co jsolati i en

touches minces.

&
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2.9.4.2 Thin sheet material

The above requirements are not applicable to insulation in thin sheet material irrespective of its
thickness, provided that it is used within the equipment ENCLOSURE and is not subject to handling
or abrasion during OPERATOR servicing, and one of the following applies:

- SUPPLEMENTARY INSULATION comprises at least two layers of material, each of which will
pass the electric strength test for SUPPLEMENTARY INSULATION; or

- SUPPLEMENTARY INSULATION comprises three layers of material for which all combinations
of two layers together pass the electric strength test for SUPPLEMENTARY INSULATION; or

- REINFORCED INSULATION comprises at least two layers of material, each of which will paLs
the electric strength test for REINFORCED INSULATION; or
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Il n'est pas prescrit que toutes les couches d'isolation doivent étre faites du méme matériau.
La verification est effectuée par examen et par les essais de rigidité diélectrique.
2.9.4.3 Cartes imprimées
L'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE et I''SOLATION RENFORCEE entre les couches conductrices dans les cartes

imprimées monocouches double face, dans les cartes imprimées multicouches et dans les cartes
imprimées a noyau métallique doivent satisfaire aux prescriptions conformément au tableau 6A.

Tableau 6A - Isolation dans les cartes imprimées (\

N SSAl
Isolation Epaisseur minimale SSAl DIVIDUEL DE
0,4 mm PE\D sERIEpour
lessai de
rigidité
<\ \ diglectrique
Isolation quelconque oui non non
Deux couches de prepreg G non oui
Deux couches de matériau isolant en oui oui

couches minces autre que du prepreg

Trois couches ou plus de matéyiau isolan
en couches minces

Revétement en céramique qui
rouge

Systéme  d'isotation
vétements ou plus; qui R
rouge

SHRE

NOTES

1 Prepreg est le terme utilisé pour une couche de tissu de verre imprégné d'une résine préconditionnée.

2 Un exemple de matériau isolant en couches minces dans cette application est le polyimide.

La verification est effectuée par examen et par des mesures et par les essais de rigidité diélectrique.
Lorsque des ESSAIS INDIVIDUELS DE SERIE sont prescrits, la tension d'essai est la tension d'essai
applicable du tableau 18 du 5.3.2. Les essais de rigidité diélectrique s'appliquent & I'SOLATION
SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE totale.
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There is no requirement for all layers of insulation to be of the same insulating material.
Compliance is checked by inspection and by electric strength tests.

2.94.3  Printed boards

SUPPLEMENTARY Or REINFORCED INSULATION between conductor layers in double-sided single-

layer and in multi-layer printed boards, and in metal core printed boards, shall meet the
requirements according to table 6A.

Table 6A - Insuliation in printed boards

Insulation Minimum ROU TESTING
thickness TYPE TEST " r electricstren
0,4 mm

Any insulation yes no 0
Two fayers of pre-preg no no ) yes
Two layers of thin sheet no S yes
insulating material other than
pre-preg
Three or more layers of sheet no @ no
insulating material
A ceramic coating that is no no yes
cured at red heat

yes

Compliance is checked by inspection and measurement and by electric strength tests.
Where ROUTINE TESTING is required, the test voltage is the relevant test voltage of 5.3.2,
table 18. The electric strength tests apply to the overall SUPPLEMENTARY or REINFORCED
INSUIL ATION

@
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2.9.4.4 Composants bobinés sans isolation intercouche

Une ISOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE, DOUBLE ou RENFORCEE est permise dans un composant
bobiné sans isolation intercouche avec l'une des constructions suivantes :

- le composant bobiné satisfait aux prescriptions des 2.9.4.1 ou 2.9.4.2, ou
- le fil bobiné est isolé avec du polyimide ou du FEP et satisfait a 'annexe U.

[Forsque deux tels conducieurs sont en contact a linterieur dun composant et se croisent avec| un
hngle compris entre 45° et 90°, une séparation physique doit étre prévue, par exemple sous layfoime

1'un manchon ou d'un matériau en feuille, pour alléger les contraintes au point d

| e composant fini doit satisfaire a un ESSAI INDIVIDUEL DE SERIE pour la rigidité diéfectri iligant
es valeurs de tensions d'essai du 5.3.

| e niveau de lisolation d'un fil de bobinage est déterminé par le ng r construc
enveloppées ou extrudées) appliquées sur le conducteur:

on

um

- si I'ISOLATION RENFORCEE est prescrit : i 0is

s, il
t la

| a vérification est effectué
n'est pas nécessaire d
conformité a l'annexe

9.5 Cartes i@v ;

Ces

r la
on

| es valeurs du tableau 7 doivent étre utilisées seulement si la fabrication est soumise a un programpme
e controle de la qualité qui fournit un niveau d'assurance au moins égal a celui de I'exemple donng a
annexe R.1. En particulier, les ISOLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent étre soumises a un EgSAI
INDIVIDUEL DE SERIE pour la rigidité diélectrique.

En cas de non-satisfaction aux conditions ci-dessus, les prescriptions des 2.9.1, 2.9.2 et 2.9.3 doivent
s'appliquer.
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2.9.4.4 Wound components without interleaved insulation

BASIC, SUPPLEMENTARY, DOUBLE Or REINFORCED INSULATION is permitted in a wound component
without interleaved insulation using one of the following constructions:

- the wound component complies with 2.9.4.1 or 2.9.4.2, or
- the winding wire is insulated with polyimide or FEP and complies with annex U.

Where two such wires are in contact inside the component and cross each other at an angle

between 45° and 90°, physical separation shall be provided, for example in the form of
insulating sleeving or sheet material, to relieve mechanical stress at the crossover point.

The finished component shall pass ROUTINE TESTING for electric streng he values

of test voltages in 5.3.

The grade of insulation of the winding wire is determined by the
layers (wrapped or extruded) applied to the conductor:

- if BASIC INSULATION is required, one extruded layer4
of two layers is required;

- if REINFORCED INSULATION is re
constructional layers of insulation

programme tha
annex-R.1. In particular, DOUBLE and REINFORCED INSULATION shall be subject to ROUTINE
TESTING for electric strength.
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Tableau 7 - Distances minimales de séparation pour les cartes imprimées revétues (mm)

Tefnsion.de service maxiimale., isolation fonctionnelle
tension efficace ou courant continu principale ou supplémentaire Isolation renforcée
v
63 0,1 0,2
125 ' 0,2 0,4
160 0,3 0,6
200 0.4 0.8
250 0,6
320 0,8
400 1,0
500 1,3
630 1,8
800
1000
1250
1 600
2000
2500 6.3
3200 8,2
4000 10,0
5000 13,0
6 300 16,0
8 000 20,0
10 000 26,0
12500 33,0
16 000 43,0
20 000 55,0
25 000 70,0
86,0

Le mode_de matériau de revétement et le matériau de base doivent étre tels qu'yne
jualité un i rée et que les distances d'isolation considérées soient effectivement
brotégées.

D

La vérification est effectuée par des mesures, en tenant compte de la figure F.13, et par les séfies
l'essais suivantes.

Eosais-préliminai

Trois cartes échantillons (ou, pour le 2.9.8, deux éléments constituants et une carte) identifiées comme
échantillons 1, 2 et 3 sont nécessaires. L'emploi de cartes réelles ou d'échantillons fabriqués
spécialement avec les séparations minimales représentatives est permis. Chaque carte échantillon doit
étre représentative des séparations minimales utilisées et est revétue. Chaque carte échantillon est
soumise a la séquence totale des opérations de fabrication, y compris le soudage et le nettoyage,
auxquelles la carte est normalement soumise pendant l'assemblage du matériel.
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Table 7 - Minimum separation distances for coated printed boards (mm)

Maximum working voltage
Vr.m.s. ord.c.

OPERATIONAL, BASIC OF
SUPPLEMENTARY INSULATION

REINFORCED INSULATION

2500
3200
4000
5000
6 300
8 000
10 000
12 500
16 000
20 000
25000

63 0,1 0,2
125 0,2 0,4
160 0,3 0,6
200 04 0,8
256 056 42
320 0,8 1,6
400 1,0 2,0
500 1,3
630 1,8
800 24

1000 28
1250 34
1600
2000

26,0

43,0

86,0

which it is normally subjected during equipment assembly.

Three sample boards (or, for 2.9.8, two components and one board) identified as samples
1, 2 and 3 are required. The use of either actual boards or specially produced samples
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Lors de I'examen visuel, les cartes ne doivent présenter ni «trou d'épingle» ni bulles dans le
revétement ni signes de rupture des pistes conductrices aux coins.

Cycles thermiques
L'échantillon 1 est soumis dix fois au cycle thermique suivant:
68h a 100°C + 2°C;
1h a 25°C + 2°C;

Z2h—a 0U°C £ 2°70C;
aumoins1h a 25°C + 2°C.

e temps nécessaire pour le passage d'une température a une autre n'est ifié,. mais il

ermis que le passage soit graduel.

ieillissement thermique

es echantlllons 1 et 2 sont ensu:te soumis a Iepreu g , s 2.3 (traitement de 48
: i enducteurs du 5.3.2.

a carte échantillon 3 est soumise a l'essai sujvant.

es rayures sont faites a {frav: aire %ﬂies conductrices et les séparations intermédia

est

h)

res
les

ssais. .

es rayures so d'acier trempé dont l'exirémité a la forme d'un c¢ne
yant un angle “du » pointe étant arrondie et polie, avec un rayon |de
,26 mm = 0,02 mp

es rayures s qites placant la broche sur la surface dans un plan perpendiculaire aux
onducteurs g lesse 20 mm/s = 5 mm/s comme indiqué sur la figure 6. La broche est appuyée
e telle Sore exercee su:vant son axe soit de 10 N + 0, 5 N. Les rayures doivent étre

Apres cet essai, la-coythe de revétement ne doit ni s'étre relachée ni s'étre percée, et doit satisfairn
Yn essai de,rigidité

imprimées a noyau métallique, le substrat est I'un des conducteurs.

2 a

diélectrique, entre les conducteurs, comme spécifié au 5.3.2. Dans le cas de cafftes
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When visually inspected, the boards shall show no evidence of pinholes or bubbles in the
coating or breakthrough of conductive tracks at corners.

Thermal cycling

Sample 1 is subjected 10 times to the following sequence of temperature cycles:

68h at 100 °C % 2 °C;

1h at 256°C %2 °C;

2h at 0°C %=2°C;
+ 2

notlessthan 1 h at 25 °C

The period of time taken for the transition from one temperature fo another is-not
specified, but the transition is permitted to be gradual.

Thermal ageing

Sample 2 is subjected to a temperature of 130 °C £ 2 °C for

Electric strength test

at points where the separations
the tests.

The scratches are

of a cone having

Scratch iralong the surface in a plane perpendicular to the
conductoredges at ( m/s £ 5 mm/s as shown in figure 6. The pin is so
loaded tha S gthalong its axis is 10 N £ 0,5 N. The scratches shall be at
least 5 apa ]
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Echantillon
a l'essai

313/86

NOTE - La brochg.est da
Figur:\;-
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Pin

Specimén
under tgst

313/86
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2.9.6 Parties enfermées et scellées

Pour les éléments constituants ou sous-ensembles qui sont enfermés de fagon adéquate par
enveloppement ou par scellement hermétique pour empécher la pénétration de la poussiére ou de
I'humidité, les valeurs pour le Degré de Pollution 1 s'appliquent aux DISTANCES DANS L'AIR et aux LIGNES
DE FUITE internes.

NOTE - Quelques exemples de telles constructions comprennent les parties situées dans des boites scellées
hermétiquement par un adhésif ou un autre moyen, et les parties enveloppées dans un revétement épais.

La vérification est effectuée par examen depuis l'extérieur, par des mesures et par essais. Un élément
ronstituant ou un sous-ensemble est considéré comme enfermé de fagon adé si un échantiflon
batisfait a la séquence d'essais suivante.

P

1'échantillon est soumnis dix fois au cycle thermique suivant :

68h a T,°Czx2°C;
1h a 25°C=+2°C;
2h a 0°C+2°C;
aumoins 1h a

T,=T+T,

25 °C + 2 °C.
mra - Tamp + 10 K, mesurées conformément au 1.4.9 gue vest applicable, au 1.4.8) ou
5 °C, suivant la valeur la plus élevée.
a signification de Ty , Ty, €t T, est donpée’a

e temps nécessaire pour le passage d est

prés refroidissement \jusq ve

ygroscopique du 2.2. Vi

9,
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2.9.6 Enclosed and sealed parts

For components or subassemblies which are adequately enclosed by enveloping or hermetic
sealing to prevent ingress of dirt and moisture, the values for Pollution Degree 1 apply to
internal CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES.

NOTE - Some examples of such construction include parts in boxes that are hermetically sealed by adhesive or
otherwise, and parts enveloped in a dip coat.

Compliance is checked by inspection from the outside, measurement and test. A component

or subassembly is considered to be adequately enclosed if a sample passes the follawihg
sequence of tests. :

The sample is subjected 10 times to the following sequence of tempgera

68h at T,Cx2 C;
1h at 25 Cx2 °C;
2h at 0°Ct2°C

notlessthan1h at 25 C+2 °C.
T, =T+T,, - T.., + 10 K, measured in accordance with.1:4 e relevant, 1.4.8, or
85 °C, whichever is higher.

The significance of T, T, and

ut
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2.9.7 Espaces remplis par un composé isolant

Lorsque les distances entre les parties conductrices sont remplies effectivement par un composé
isolant, y compris lorsqu'elles sont scellées de fagon sure avec un composé isolant de fagon qu'il n'y ait
ni DISTANCES DANS L'AIR ni LIGNES DE FUITE, seules les prescriptions du 2.9.4 pour les distances a
travers l'isolation s'appliquent.

NOTES

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et p3
DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE si I'échantillon sati
‘épreuve hygroscopique et a l'essai de rigidité diélectriquedu 2

1 Quelques exemples d'un tel traitement sont connus sous les termes d'enrobage, mise sous boitier rempli et imprégngtion

sous vide.

2 Les formes de construction acceptables comprennent

- les éléments constituants ou les sous-ensembles qui sont traités avec un compog
- l'isolation interne des cartes imprimées multicouches.

- pour les éléments constituants remplis avec un ¢ ] eul élément constituant [fini

est essayé. Les essais sont suivis d'u
doit y avoir ni craquelures ni vides d§
au2.9.4;

ne

- pour les éléments constituants avec\des joints Seelle e les parties isolantes, trois échantillpns
sont soumis aux essai. idifé un

enroulement d'un fil émmail i - constituant, il est remplacé pour l'essai par

e Un des vantilons esp sa
immédiatermen =

thermiques, a

'g

i applicable de rigidité diélectrique du 5.3.2, effecfué

es

Fes
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2.9.7 Spacings filled by insulating compound

Where distances between conductive parts are effectively filled with insulating compound,
including where insulation is reliably cemented together with insulating compound so that
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES do not exist, only the requirements for distance
through insulation of 2.9.4 apply.

NOTES

1 Some examples of such treatment are variously known as "potting”, "encapsulation” and "vacuum
impregnation”.

2 Acceptable forms of construction include:
- components or subassemblies which are treated with an insulating comipqun

- internal insulation of multi-layer printed boards.

There shall be neither cracks no
compliance with 2.9.4;

fis'replaced for the test by a metal foil or by
to the cemented joint;

gs are subjected to the relevant electric strength test of 5.3.2
ditioning test, except that the test voltage is multiplied by 1,6.
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2.9.8 Terminaisons externes des éléments constituants

Les prescriptions des 2.9.1, 2.9.2 et 2.9.3 sont applicables aux espaces entre les terminaisons
externes des éléments constituants conformes au 2.9.7 & I'exception du cas ol ils sont revétus d'un
matériau conforme aux prescriptions du 2.9.5, y compris les prescriptions de contréle de la qualité dont
un exemple est donné a I'annexe R.1. Dans ce cas, les distances d'isolement du tableau 7 doivent étre
applicables a ['élément constituant avant qu'ii ne soit revétu. Entre deux parties conductrices
quelconques non revétues ainsi que sur l'extérieur du revétement, les distances minimales des

tableaux 3, 4, 5 et 6 doivent étre appliquées.

Lorsque des revétements sont utilisés sur des terminaisons pour augmenter Ies LIGNES DE FUITE et
DISTANCES DANS L'AIR effectives, I'arrangement mécanique et la rigidité des terminaisons doivent étre
buffisants pour assurer que, pendant la manipulation normale, l'assemblage dan Ie matérie| et

utilisation ultérieure, les terminaisons ne seront pas soumises & des déforthations~q - de
traquer le revétement ou d'abaisser les espaces entre les parties condugtri S urs
dlu tableau 7
La vérification est effectuée par examen en tenant compte de Ia fi { /a
premiére séquence couverte par les essais préliminaires, | f de
ieillissement thermique et I'essai de rigidité diélectrique d sur
Un ensemble complet comprenant I'(les) élément(s) consti
L'essai de résistance a l'abrasion est effectué sur z ircuit pprimé spéci Spdrée
bomme décrit pour I'échantillon 3 du 2.9 ! 7 Hoit
étre représentative des séparations minirn ans
‘ensemble.
2.9.9 [solation a dimensions variables
lorsque lisolation d'u de
llenroulement, il est pe 5 A

(4) TRAVERS L'ISOLATli e
NOTE - Un exemplé d

série, et mis alat 2

8eg en



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 Amend. 4 © IEC: 1996 -127a-

2.9.8 Component external terminations

The requirements of 2.9.1, 2.9.2 and 2.9.3 are applicable to the spacings between external
terminations of components conforming to 2.9.7 except when they have a coating of material
satisfying the requirements of 2.9.5 including the quality control requirements, an example of
which is given in annex R.1. In such a case the insulation distance of table 7 shall be

applicable to the component before coating. Between any two uncoated conductive parts apd

over the outside of the coating, the minimum distances of tables 3, 4, 5 and 6 shall be appligd.

Where coatings are employed over terminations to increase effective CRREPASE DISTANCES ahd
CLEARANCES, the mechanical arrangement and rigidity of the terminationg be adequate|to
ensure that, during normal handling, assembly into equipment dnd subss t use, the

terminations will not be subject to deformation which would cra ne
spacing between conducting parts below the values in table

Compliance is checked by inspection, taking into accou st
sequence covered by the preliminary tests, thermal ric
strength test of 2.9.5. These tests are carried out on he

componenti(s).

The abrasion resistance test is cagried out using a ’
described for sample 3 in 2.9.5 exgep S [ wéen the conductive parts shhll
be representative of the minimum ali imum potential gradients used in the
assembly.

2.9.9 Insulation with
Where the insula

winding, it ig pe
insulation@r i

NOTE - Anexa
and earthed
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2.10 Interconnexion du matériel

2.10.1 Prescriptions générales

Lorsqu'un matérie] est prévu pour étre connecté a d'autres matériels, les circuits
d'interconnexion doivent étre choisis pour assurer la continuité de la conformité aux prescriptions du
2.3 pour les CIRCUITS TBTS et a celles de l'article 6 pour les CIRCUITS TRT, aprés connexion entre les

matériels.

—NOTES

1 Ceci est normalement satisfait en connectant les CIRCUITS TBTS a des CIRCUITS TBTS et les CIRCUITS(TRT a|des
CIRCUITS TRT.

2 Il est permis de transporter, dans un CABLE D'INTERCONNEXION, plus d'un type de g (TBTS OWA LIMITATION DE
COURANT, TRT, TBT, TENSIONS DANGEREUSES) a la condition qu'ils soient séparés ainsi S s la présgnte
norme.

2.10.2 Types de circuits d’interconnexions

A l'exception de ce qui est permis en 2.10.3, les circuits di : ¢ doivent pas étre (les

un matéri G esment complémentaire d'un matériel (premler)
principal, par exemple y ne a photocopier, des CIRCUITS TBT sont autorisés, a
gondition que |6@éri tinuent<de, satisfaire aux prescriptions de la présente norme lorsquiils
q

ont connectés en

Lorsqu
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2.10 Interconnection of equipment

2.10.1  General requirements

Where equipment is intended to be electrically connected to other equipment, interconnection
N . ) . . for

SELV CIRCUITS, and with the requirements of clause 6 for TNV CIRCUITS, after making connectig
between equipments.

NOTES

1 This is normally achieved by connecting SELV CIRCUITS to SELV CIRCUITS;

2 ltis permitted for an INTERCONNECTING CABLE to carry more than orfe type~af X
TNV, ELV, HAZARDOUS VOLTAGE) provided that they are separated astequited by thig

2.10.2  Types of interconnection circuits

Ea

Where a i i ifically complementary to the host (first) equipment, e.g
collator for a'cgpying R
that the e ati eet the requirements of this standard when connect

together.

ns

EIRCUITS.

ITED CURRENT,

0174
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2.11 Sources a puissance limitée
Une source a puissance limitée fonctionnant sur le réseau, ou une source a puissance limitée
fonctionnant sur une batterie qui est rechargée sur le réseau pendant qu'elle fournit I'alimentation, doit
comporter un transformateur d'isolement.

Une source a puissance limitée doit étre conforme a l'une des dispositions suivantes:

- la puissance de sortie est limitée par construction conformément au tableau8;

- une impédance limite la puissance de sortie conformément au tableau 8. Si un dispositif a
coefficient de température positif (CTP) est utilisé, il doit satisfaire aux essais-spécifiés dans la CEIl
730-1, articles 15 et 17, et dans la CEl 730-1, articles J15 et J17;

)

- un dispositif de protection contre les surintensités limite la puisg ormément

au tableau 9;

- un circuit de régulation fimite la puissance de sortie co
les conditions normales de fonctionnement et aprés tout dé
(circuit ouvert ou court-circuit);

Tns
ion

- un circuit de régulation limite la puissance de 2 2 les
conditions normales de fonctionnemeni.et un digpositifde protestion sontre les surintensités limitg la
puissance de sortie conformémeniau\tab 3 de

Lorsqu'un dispositif de protection contre (les surintenisi ou

NOTE 1 - Supprimée

La vérification est gffe
lonnées du fab

U, et Ig, conformé

esurage et, lorsque c'est approprié, par examen gles
bafteries sont a charger totalement lors des mesures|de
tableaux 8 et 9.

o
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2.1 Limited power sources

A mains-operated limited power source, or a battery-operated limited power source that is
recharged from the mains while supplying the load, shall incorporate an isolating transformer.

A limited power source shall comply with one of the following:
- the output is inherently limited in compliance with table 8;

Coefficient device is used, it shall pass the tests specified in IEC 730-1, clauses 15 angd-{7,
and IEC 730-1, clauses J15 and J17;

- an overcurrent protective device is used and the output is lipnitg mpliance with
table 9;

- a regulating network limits the output in compliance with ta ndér normal
operating conditions and after any single fault in the regulating ne ~-§ op peuit or short-
circuit);

- aregulating network limits the output in co
conditions, and an overcurrent protective devi

NOTE 1 - Deleted
Compliance is ché Dy
examination of the
conducting the m

s
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Tableau 8 - Limites pour les sources de puissance limitées par construction

Courant de sortie 2)
Tension de sortie 1 {(Isc) VA?3)
(Uoe)
V courant alternatif V courant continu A (VXA)
<20 <20 <8,0 <5x Uy
20 < U, £30 20 < Uy <30 <8,0 <100
— 30 < Uy <60 <150/ Upe <100

Conditions applicables au tableau 8

1) Upc: Tension de sortie mesurée conformément au 1.4.5 avec tous les cir . |Les
tensions sont pour du courant alternatif sinusoidal et du courant continu sans onduiation. 8 ifs [non
sinusoidaux et pour les courants continus avec une ondulation supérieure a 10 < pas
dépasser42,4 V.

2) Ige : Courant de sortie maximal aprés 60 s de fonctionnement ik le

court-circuit.

3) VA Puissance de sortie maximale en VA, quelle que sojt la charge. nsitoiresinitiaux d'une durée infériqure
& 100 ms ne sont pas pris en compte.

NOTE 2 - Supprimée

Tableau 9 - Limites pour les

re as limitées par construction
(dlspog‘fs\de ff@»\l re les surintensités prescrits)

o Wﬂie 2) Valeur du courant nominal
Tensign de sortie?)
@c)

(so) VA3 du dispositif de protection
V courant alternatif\ V%QU%\I co\ﬁﬂ{]h\> A (VxA) A

contre les surintensités 4)
<20 & N \20 <50

20 < Ul <30~ \ | \ 20% Upos 30 <1000 Uy, <250 < 100/,

/\ \ \ \.KO<D6{S60 S1OO/UOC

1) Ugei™ Tension“de sortie mesurée conformément au 1.4.5 avec tous les circuits de charge déconnectés. [Les
tensijons-sont pour du courant alternatif sinusoidal et du courant continu sans ondulation. Pour les courants alternatifs pon
sinusoidaux et pour les courants continus avec une ondulation supérieure a 10 % créte, la tension créte ne doit pas
tdépasser 42,4 V.

2) g Courant de sortie maximal aprés 60 s de fonctionnement avec toute charge non capacitive, y compris le
court-circuit et avec tout dispositif de protection contre les surintensités contourné.

3) VA Puissance de sortie maximale en VA, quelle que soit la charge avec les dispositifs de protection contre les
surintensités contournés. Les transitoires initiaux d'une durée inférieure & 100 ms ne sont pas pris en compte.

4) Les valeurs du courant nominal du dispositif de protection contre les surintensités sont basées sur des éléments

fusibles et des disjoncteurs qui coupent le circuit en moins de 120 s avec un courant égal & 210 % de la valeur du courant
nominal spécifiée dans le tableau.

NOTE 3 - Supprimée
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Table 8 - Limits for inherently limited power sources

Output voltage” Output current? 3
(Uoc) (ISC) VA
Va.c. Vde. A (VxA)
<20 <20 <8,0 sSonc
20 < UOC < 30 20 < UOC <30 <80 <100
< 100
— 30< UOC <60 < 150IU0C

Conditions applicable to table 8
snnusondal a.c. and ripple-free d.c. For non-smusondal a.c. and for d.c.
peak voltage shall not exceed 42,4 V.

2) 1

s Maximum output current after 60 s of operation with a

3) VA: Maximum output VA with any load. Initial transien

NOTE 2 - Deleted

Output volt \@Jt curr \tz’/ Rated current val:E

(Is VAS) ] of overcurrent

)
Yoc protective device

Vac. \\%c. % (VXA) A

o

< 20@ < <\20 <50
A \{&C\Sj% <1000/, < 250 < 100U,

<\ \@c <60 < 100/U,,

1) USa~Outpu age measured in accordance with 1.4.5 with all load circuits disconnected. Voltages are for
sinusoidal a.c. and ripple-free d.c. For non-sinusoidal a.c., and for d.c. with ripple greater than 10% peak, the
peak voltage shall not exceed 42,4 V.

2) ’sc: Maximum output current after 60 s of operation with any non-capacitive load, including short circuit, and

3) VA: Maximum output VA with any load and with overcurrent protective devices bypassed. Initial transients
lasting less than 100 ms are ignored.

4) The rated current values of overcurrent protective devices are based on fuses and circuit-breakers that break
the circuit within 120 s with a current equal to 210% of the rated current value specified in the table.

NOTE 3 - Deleted

®
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3 Cablage, connexions et alimentation

3.1  Généralités

3.1.1 La section des conducteurs internes et des CABLES ASSURANT L'INTERCONNEXION doit
étre appropriée pour les courants qu'ils sont destinés a transporter lorsque le matériel
fonctionne sous la CHARGE NORMALE de facon que la température maximale admissible
pour leur isolation ne soit pas dépassée.

Tous les conducteurs internes (v compris les barres d'alimentation) et les CABLES ASSU-

RANT L'INTERCONNEXION utilisés pour la distribution de I'alimentation primaire, doivent étre
protégés contre les surintensités et les courts-circuits par des dispositifs de protection dp
caractéristiques nominales appropriées.

NOTES

1 Des dispositifs de protection contre les surcharges des ef¢ Y ent également assy-
rer la protection des conducteurs associés.

[

- D

4]

14

e}

voulées et analogues si une défaillance de lisolatio
de risque, ou si une protection mécanique approprié

[

(4]

3.1.3 Le&: conducteurs internes doivent étre guidés, supportés, fixés ou assujettis d
telle fagon qu'ils &mpéchent:

C y*une contrainte excessive sur les conducteurs et sur le raccordement aux bornes,

- le desserrage du raccordement aux bornes

- I'endommagement de l'isolation des conducteurs.

La vérification est effectuée par examen.

3.1.4 Pour les conducteurs non isolés, il ne doit pas étre possible d’abaisser, en usage
normal, les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR au-dessous des valeurs corres-
pondantes spécifiées au 2.9.

La vérification est effectuée par examen.
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3.1.5 Insulation of individual conductors of internal wiring shall be capable of
withstanding the appropriate electric strengh test specified in 5.3.2.

Where a power supply cord, whose insulating properties comply with those of the cord
types of 3.2.4, is used inside the equipment, either as an extension of the external power

aspects-they shall be engaged by at least two complete threads

supply cord or as an independent cable, its sheath is considered to be adequate SURPLE-
MENTARY INSULATION for the purpose of this subclause.

Compliance is checked by inspection of applicable test results ation

breakdown has occurred.

the

rtive

bried
s or
ithin

two
hting
matferial shall not be used where electrical connections including protective earthing are
involved, or where their replacement by metal screws could impair SUPPLEMENTARY or
REINFORCED INSULATION. Where screws of insulating material contribute to other safety

Compliance is checked by inspection.

3.1.9 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted

through insulating material unless there is sufficient resilience in the metallic parts to com- .

pensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.
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3.1.10 Conducteurs a ame céblée
L'extrémité d'un conducteur & Ame cablée ne doit pas étre consolidée avec de la soudure tendre aux
endroits ol le conducteur est soumis a une pression de contact a moins que la méthode de fixation ne

soit congue de fagon a prévenir le risque d'un mauvais contact di au fluage a froid de la soudure.

Les bornes a ressorts qui compensent le fluage a froid sont considérées comme satisfaisant & cette
prescription.

Le fait d'empécher les vis de blocage de tourner n'est pas considéré comme suffisant.

L a vérification est effectuée par examen.

3.1.11  Vis a filet gros

lles vis a filet gros (pour tole) ne doivent pas étre utilisées pour la connexi rties tle
gourant, sauf si elles serrent directement ces parties I'une contre l'autre et so g ispopitif
de blocage approprié.

lles vis tarauds ne doivent pas étre utilisées pour la connexi  le
gourant, sauf si elles donnent naissance a un filetage no tre
ytilisées si elles sont manoeuvrées par I'UTILISATEUR oU 5oit
formé par emboutissage.

les vis tarauds et les vis a filet gros sg 2 rre
hais, dans ce cas, il ne doit pas étre nécessal i e la connexion en usage normal et deux
\is au moins doivent étre utilisées pour chag i

L a vérification est effectuée par examen.

3.2.1  Moyens deconn
Afin d'assurer unez

pourvu d'un des

tre

ou

d'alimentation de certains matériels.

- un socle de connecteur pour le raccordement d’un CABLE D’ALIMENTATION NON FIXE A DEMEURE;
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3.1.10 Stranded conductors

The end of a stranded conductor shall not be consolidated by soft soldering at places where
the conductor is subject to contact pressure unless the method of clamping is designed so as

to obviate the risk of a bad contact due to cold flow of the solder.

Spring terminals that compensate for the cold flow are deemed to satisfy this requirement.

Preventing the clamping screws from rotating is not considered to be adequate.

Compliance is checked by inspection.

3.1.11  Thread-cutting screws

NQTE - Inthé United Kingdom, it is required to fit a plug conforming to BS 1363 to the power supply cord
certain equipment.

- an appliance inlet for connection of a DETACHABLE POWER SUPPLY CORD;

ihg

@

=]

- amains plug that is part of DIRECT PLUG-IN EQUIPMENT.
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Lorsque le matériel est muni de plus d'une possibilité de raccordement au réseau (par exemple pour
différentes tensions ou fréquences ou alimentations de secours), la conception doit étre telle que toutes
les conditions suivantes soient remplies:

- des moyens de raccordement séparés sont prévus pour les différents circuits;

- les raccordements de la prise de courant de l'alimentation, s'il en existe, ne sont pas
interchangeables, si un danger risque de survenir du fait d'un raccordement incorrect;

- TOPERATEUR est empéché de toucher des parfies nues dun CIRCUIT TBT ou des parties sJ:us
TENSIONS DANGEREUSES, telles que les contacts des fiches, lorsqu'on déconnecte une ou plusigurs
prises mobiles de connecteurs.

la vérification est effectuée par examen.
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Where equipment is provided with more than one supply connection (e.g. with different
voltages or frequencies or as backup power), the design shall be such that all of the following
conditions are met:

- separate means of connection are provided for different circuits;

- supply plug connections, if any, are not interchangeable if a hazard could result from
incorrect plugging;

- the OPERATOR is prevented from touching bare parts of an EIv CIRCIIT or parts at

HAZARDOUS VOLTAGES, such as plug contacts, when one or more connectors-are
disconnected.

Compliance is checked by inspection.
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3.2.2 Le MATERIEL RELIE A DEMEURE doit étre muni:

~ soit d’un ensemble de bornes comme spécifié au 3.3;
— s0it d’un CABLE D'ALIMENTATION FIXE A DEMEURE.

Le MATERIEL INSTALLE A POSTE FIXE, 4 moins qu'il ne soit muni d’un CABLE D’ALIMENTATION

FIXE A DEMEURE, doit:

- permettre le raccordement des conducteurs d’alimentation aprés que le matériel a

€té fixé sur son support;

Atra navrs dlantrdac Ao nahlne dentrées—de conduits,—d’'entrées défoncables
+S Sh+ S y &

CTrepPpoTrvo Ut U voT Ut ooy

de presse-étoupe, qui permettent Ie raccordement des types appropriés de céblés)jou

de conduits.

Pour le matériel de COURANT NOMINAL ne dépassant pas 16 A, les enttées de edble doiv
étre appropriées pour des cables ou des conduits ayant un diamétre externe.indiqué d
le tableau 10.
NOTE - Dans certains pays, les dimensions entre parenthéses sont\prescfi
Tableau 10 - Dimensions des cébles et cg nominal
ne dépassant pas 16
Nombre de conducteur />\/{ @netr e%xténeur
y compris e conducte -
de protection lorsqu'il exist Conduit
2 \}\zfo 16,0 (23,0)
14,0 16,0 (23,0)
14,5 2,0 (29,0
(\ 15,5 20,0 (29,0)
Les entrées dé ¥ entrées de cables et les entrées défongables pour le racc
dement ay.réseauy, ongues ou placées de fagon que l'introduction du cond
ouduc \ 3, protection contre les chocs électriques ou n’abaisse pas
LIGN les, DISTANCES DANS L'AIR au-dessous des valeurs spécifiées au 2.9

mesures;

3.2.3" Les socles de connecteurs doivent étre conformes a toutes les prescriptions suivantes:

nt
ns

it
s

|\ _ étre situés ou enfermés de facon que des parties sous TENSIONS DANGEREUSES

ne

soient pas accessibles pendant l'introduction ou l'enlévement de la prise mobile (I

€s

socles de connecteurs conformes & fa CEl 309 ou & la CEl 320 sont considérés comme

satisfaisant & cette prescription);
— étre placés de fagon que la prise mobile puisse étre introduite sans difficulté;

- étre placés de fagon qu’aprés l'introduction de la prise mobile, le matériel ne s
pas supporté par la prise mobile quelle que soit sa position en usage normal sur u
surface plane.

oit
ne
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Appliance inlets for cLASS | EQUIPMENT shall have an earthing terminal connected to the
protective earthing terminal within the equipment.

Compliance is checked by inspection and, for accessibility, by means of the test finger,
figure 19 (page 239).

3.2.4 POWER SUPPLY CORDS shall:

— if rubber insulated, be of synthetic rubber and not lighter than ordinary tough rubber-
sheathed flexible cord according to IEC 245 (designation 245 IEC 53);

— if polyvinyl chloride insulated:

; an light polly-
7 |EC 52);

e for equipment having a mass not exceeding 3 kg, be not lig
vinyl chloride sheathed flexible cord according to IEC 227 (de

e for equipment having a mass exceeding 3 kg, be not ly-
vinyl chloride sheathed flexible cord (designation 22
— include, in the case of CLASS | EQUIPMENT, a gree LIC-
tor electrically connected to the protective earthing {& e equipment and

— have conductors with cross-section in

table 11.

Table 11 - Sizes of co

urren eq pméQ minal cross—sectional area
W\ > mm?
0,75"
1,00 (0,75)?
1.25 (1,00 %
1,5 1.0 %
2,5
4
6
10
up to and including 16
p to and including 100 25
N up to and including 125 35
QOvery125 up to and including 160 50

Canditions applicable to table 11

1) For RATED CURRENT up to 3 A, a nominal cross-sectional area of 0,5 mm? is permitted in some countrlies

Aot-exceod-2-m

wvided-th ! FI°Y § ¢ el
provided-thelength-of-the-cord-deesnotexceed2-m-
2) The value in parentheses applies to DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS fitted with the connectors rated

10 A in accordance with IEC 320 (types C13, C15, C15A and C17) provided that the length of the cord
does not exceed 2 m.

3) The value in parentheses applies to DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS fitted with the connectors rated
16 A in accordance with IEC 320 (types C19, C21 and C23) provided that the length of the cord does not <2>
exceed 2 m.

NOTE - IEC 320 specifies acceptable combinations of appliance couplers and flexible cords, including
those covered by conditions 1), 2) and 3). However, a number of countries have indicated that they do not
accept all of the values listed in Table 11, particularly those covered by conditions 1), 2) and 3).
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La verification est effectuée par examen, par des mesures et, pour les cébles blindés, par des essais
semblables a ceux de la CEI 227. Toutefois, les essais de flexion ne sont nécessaires que pour les
cables d'alimentation des MATERIELS MOBILES destinés & étre déplacés pendant I'usage normal.
L'endommagement du blindage du céble est permis, a condition que:

- au cours de l'essai de flexion, le blindage ne fasse contact avec aucun conducteur, et

- aprés l'essai de flexion, I'échantillon satisfasse a l'essai de rigidité diélectrique effectué entre le
[ blindage el tous les conducteurs.

B.2.5  Dispositifs d'arrét de traction et relAchement des contraintes

Pour les matériels avec un CABLE D'ALIMENTATION FIXE A DEMEURE, un dispositi de

orsion doit étre fourni de telle maniére que:

|l ne doit pas étre possible de repousser le céble & I'i
langer au sens de la présente norme.

un

Pour les CABLES D'ALIMENTATION FIXES(A DE de
protection, la construction doit étre telle i fe i de
{raction et de torsion, provoguant une co rre

e dispositif d'arrét de tra tre

fecouvert d'un matéri

pas utilisées;

- le/cable ne puisse tourner par rapport au corps du matériel a un point tel que des contraintes
mecaniques soient imposées aux connexions électriques.
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Compliance is checked by inspection and by measurement. In addition, for screened cords,
compliance is checked by tests similar to those of IEC 227. However, flexing tests need be
applied only to power supply cords for MOVABLE EQUIPMENT which is intended to be moved while

in normal use.
Damage to the screen is acceptable provided that:

- during the flexing test the screen does not make contact with any conductor, and

screen and all other éonductors.
3.2.5 Cord anchorages and strain relief

For equipment with a NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORD, a cord 4
such that:

- the connecting points of the cord conductors are relie

- the cord cannot rotate in relation to the body of the equipment to such an extent that
mechanical strain is imposed on the electrical connections.

@
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La vérification est effectuée par examen et par les essais suivants qui sont effectués avec le type de
cable fourni avec le matériel.

Il ne doit pas étre possible de repousser le cable a l'intérieur du matériel au point que le céble ou ses
conducteurs, ou les deux risquent d'étre endommagés ou que des parties internes risquent d'étre
déplacées.

Le cable est soumis 25 fois & une force de traction constante, dont la valeur est indiquée dans le

fableau 12, appliquée dans la direction la plus défavorable, chaque fois pendant 1 s

@%
¥
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Compliance is checked by inspection and by applying the following tests which are made with
the type of power supply cord supplied with the equipment.

It shall not be possible to push the cord back into the equipment to such an extent that the cord
or its conductors, or both, could be damaged or internal parts of the equipment could be
displaced.

inthe
most unfavorable direction, each time for 1 s.

$&®
S
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Tableau 12 - Essais physiques sur les cdbles d’alimentation

Masse (M) du matériel Force de traction
kg N
Mc<t 30
1<M=<4 60
4<M 100

endant les essais, le cable ne doit pas étre endommagé. Ceci est vérifié par examen vistel,
t par un essai de rigidité diélectrique entre les conducteurs du céble d’alimentationret-les
rties conductrices accessibles, sous la tension appropriée pour l'lSOLAY

prés les essais, le cble d’alimentation ne doit pas s'étre déplacé
e 2 mm et les connexions ne doivent pas étre soumises & une

Lles LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR ne doiven a des valeurs
inférieures aux valeurs spécifiées au 2.9.

A des arétes vives ou des
aux entrées de céble et

Lr D
N
o
o
(7]
Q
>
=2
®
(7]
Q
o
3
)
3
—4
)
=
o
5
)
o
a
=
<
®
3
-
<

ords coupants & I'intérieur ou sur |
ux traversées de céble.

(V]

e

a gaine extérieure d’'un CABLE D'ALIMENTATION A
hatériel & travers une trayersée ou u did protéction et doit dépasser le dispositif
jomdla

a =
o
[/:]
o
=
=
[
«Q
o
Q.
()
o
=
=
44
Q.
o®
n
Q
=
=
)
~e
Q.
o
[)
1]

les traversées, lorsq

- étre fixé@

Uine travers : 1e ENVELOPPE non métallique doit étre en matériau isolant.

Une tra : : un dispositif de protection sur un MATERIEL DE CLASSE il & enve-
loppe métalliquie doit satjsfaire aux prescriptions pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE.

a vérification est effectuée par examen et par des mesures.

.2:7)Un dispositif de protection doit étre prévu a 'entrée du cable d’alimentation sur le

atériel équipé d’un CABLE D’ALIMENTATION FIXE A DEMEURE, et qui est portatif ou destiné a
atre déplacé pendant I'utilisation. En variante, 'entrée du cable ou ia traversee doit etre
munie d’un orifice en forme de cloche, soigneusement arrondi, dont le rayon de courbure
est au moins égal a 1,5 fois le diamétre extérieur du cable de la plus grande section a
raccorder.

Les dispositifs de protection doivent:

- étre congus pour protéger le cable contre les pliages excessifs a I'entrée du
matériel;

- étre en matiére isolante;
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— it is assumed that parts fixed by means of screws or nuts provided with self-locking
washers or other means of locking are not liable to become loose, provided these
screws or nuts are not required to be removed during the replacement of the power

supply cord;

— wires connected by soldering are not considered to be adequately fixed unless they

are held in place near to the termination, independently of the soldered connection;

— wires connected to terminals are not considered to be adequately secured unless

either an additional fixing is provided near to the terminal, this additional fixing, in
case of stranded conductors clamping the insulation and not only the conductors;

the
or

the wires are provided with terminators (e.g. ring lugs crimped onto the conducter
the like) which are unlikely to become free;

— short rigid wires are not regarded as likely to come away
main in position when the terminal screw is loosened.

4.3.10 Deleted — reserved for future use.

5 Or

and
hall

Compliance js ma-
terial.

4.3 sa
las® hall
be sod fety

are prevented.

Except for equipment using lasers or generating ionizing radiation, compliance is cheg

ked

by inspection.

For ionizing radiation compliance is checked by the test in annex H.

For equipment using lasers, compliance is checked according to IEC 825.
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4.3.13 Sécurité des connexions par vis

Les assemblages et les connexions, électriques ou autres, réalisés au moyen de vis doivent &tre
capables de résister aux efforts mécaniques qui se produisent en usage normal, si leur desserrage ou

leur défaillance risque d'affecter la sécurité.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE - Des rondelles élastiques et organes analogues peuvent assurer un serrage satisfaisant.

.3.14 Ouvertures dans les enveloppes

es ouvertures dans le dessus et les parois latérales des ENVELOPPES

QONTRE\LE «FEU ou fles

NVELOPPES ELECTRIQUES, a l'exclusion des ouvertures dans les ZONES D'AC OPERATEUR a

lintérieur de I'ENVELOPPE, doivent étre conformes aux paragraphes 4.3/1 qui
‘applique.

NOTES - Les exemples des figures 8, 9 et 10 ne sont pas destinés a étre utilisé exécution maig ont

seulement pour objet d'illustrer le but de ces prescriptions.

4.3.15 Ouvertures dans le dessus des enveloppes

- étre construites
verticalement directe

dessus de co@

Dans le dessus des ENVELOPPES CONTRE LE FEU E res
gituées directement au-dessus des parties.nues USE doivent satisfaire a I'line
des prescriptions suivantes:

ant
de

Ouvertures inclinées Ouvertures verticales

Figure 8 - Exemples de coupes d'ouvertures empéchant un accés vertical

4.3.16 Ouvertures dans les parois latérales des enveloppes

IEC 451196

Les ouvertures dans les parois latérales des ENVELOPPES CONTRE LE FEU et des ENVELOPPES

ELECTRIQUES doivent satisfaire a 'une des prescriptions suivantes:

- n‘avoir aucune dimension supérieure & 5 mm, ou

- ne pas depasser 1 mm de large quelle que soit la longueur, ou
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4.3.13 Security of screwed connections

Screwed connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses
occurring in normal use, if their loosening or failure could affect safety.

Compliance is checked by inspection.
NOTE - Spring washers and the like can provide satisfactory locking.

4.3.14 Openings in enclosures

Openings in the top and sides of FIRE ENCLOSURES and of ELECTRICAL ENCLOSURES;
excluding openings in OPERATOR ACCESS AREAS within an ENCLOSURE, shall comply-with
4.3.15 and 4.3.16 as appropriate.

NOTE - The examples of figures 8, 9 and 10 are not intended to be used as gfig
only shown to illustrate the intent of these requirements.

gy gs but are

4.3.15 Openings in tops of enclosures

In the top of FIRE ENCLOSURES and of ELECTRICAL ENCLOSURES, ‘Qpeuings ditectly over bare

parts at HAZARDOUS VOLTAGE shall comply with one-of-the-ollow

- not exceed 5 mm in any dimension, or

alling object is prevented from
iction. (See figure 8 for examples of

Vertical openings

IEC 451/9%
ure 8 - Examples of cross-sections of designs
of openings preventing vertical access
Complianc hecked by inspection and measurement, all doors, panels, covers, efc.

provided with the equipment being closed.

4.3.16 Openings in sides of enclosures

Openings in the sides of FIRE ENCLOSURES and of ELECTRICAL ENCLOSURES shall comply with
one of the following:

- not exceed 5 mm in any dimension, or

- not exceed 1 mm in width regardiess of length, or
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- é&tre équipées de volets en grille écran dont la forme est telle que les objets exté-
rieurs tombant verticalement soient projetés vers I'extérieur (voir figure 9 pour des
exemples);

- étre situées de telle fagon qu'un objet, au cas ou il entrerait, ne soit pas susceptible de
tomber sur des parties nues sous TENSION DANGEREUSE (voir figure 10 pour un exemple).

Lorsqu’une partie de la paroi latérale d’'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU tombe dans la zone
délimitée par I'angle de 5° dans la figure 11 (page 186), les limitations du 4.4.6 sur les
dimensions des ouvertures dans le fond des ENVELOPPES CONTRE LE FEU s'appliquent
bgalement A cette partie de la paroi latérale.

| a conformité est vérifiée par examen et par des mesures, toutes les portes et tous’ les
banneaux, couvercles, etc., fournis avec le matériel étant fermés.

| l

/."["~50

— AT

Intérieur l Extériey r Extérieur

e
|

Projection & 'extérieur

mples de volets en grille-écran
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4.3.17 Within a manufacturer’s unit or system, plugs and sockets likely to be used by
the OPERATOR or by SERVICE PERSONNEL shall not be employed in a manner likely to create
a hazard due to mismating. Keying, location or, in the case of connectors accessible only
to SERVICE PERSONNEL, clear marking are permitted to meet the requirement.

Compliance is checked by inspection.

4.3.18 DIRECT PLUG-IN EQUIPMENT shall not impose undue strain on the socket-outlet. The

mMains plug part shat comply withrthe Standard-for the Tetevant mains plug:

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the following test.

The equipment is inserted, as in normal use, into a fixed socket-outtet without earthing
contact, which can be pivoted about a horizontal axis intersg ] the
contacts at a distance of 8 mm behind the engagement face O Qcret-o .| The
additional torque which has to be applied to the socket- gintain the engagement

face in the vertical plane shall not exceed 0,25 N - m.

h an

afe-

ent,

the

In_cases b) and c), it is permitted to meet this requirement by connecting a THERMOSTAT in
one conductor and a THERMAL CUT-OUT in the other conductor.

Compliance is checked by inspection.

4.3.21 Equipment employing lithium cells or similar batteries shali be designed to prevent
reverse polarity installation of the battery and to prevent forced charge or forced discharge
if this would result in a hazard. The short-circuiting or open-circuiting ‘of any protective
component, one at a time, shall not result in a fire or explosion hazard through the resul-
tant forced discharge or forced charge over an extended period of time.

Compliance is checked by inspection and test.

®
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4.3.22 Vieillissement des adhésifs

Si une barriére ou un écran prévu pour la conformité au 4.3.14, 4.3.15, 4.3.16 ou 4.4.6 est fixé avec

de

I'adhésif sur l'intérieur de I'enveloppe ou sur d'autres parties a l'intérieur de I'enveloppe, I'adhésif doit

avoir des propriétés de résistance au vieillissement adéquates.

La verification est effectuée par examen de la construction et des données disponibles. Si de telles

données ne sont pas disponibles, la vérification est effectuée parles essais suivants.

Unechantilion du matéeriel ou une partie de lenveloppe avec la barriere ou leécran altaché
tonditionné comme suit. L'échantillon est placé avec la barriére ou I'écran sur la partie inférig
pendant le conditionnement.

Jour 1: Suivant le choix du constructeur, placer dans I'étuve a

a) 100 °C + 2 °C pendant une semaine; ou

b) 90 °C + 2 °C pendant trois semaines; ou

c) 82 °C x 2 °C pendant huit semaines.

Jour 8, Jour 22, ou Jour 57:

et 30 °C.

Jour 9, Jour 23, ou Jou

a) Placer pe

mmédiatemnen 25, le”conditionnement, l'échantillon est soumis aux esssais du 4.2 qui §
pplicablesLa bartiére ou I'écran ne doit pas tomber ou se détacher en partie comme résultat de
essais.

O

est
ure

ont
Les
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4.3.22 Ageing of adhesives

If a barrier or screen provided to comply with 4.3.14, 4.3.15, 4.3.16 or 4.4.6 is secured with
adhesive to the inside of the ENCLOSURE or to other parts inside the ENCLOSURE, the adhesive
shall have adequate ageing properties.

Compliance is checked by examination of the construction and of the available data. If such

— data is not available compliance is-checked by the followingtests
g tests.

A sample of the equipment or a part of the ENCLOSURE with the barrier or screen attached is
conditioned as follows. The sample is placed with the barrier or screen ¢ underside durfng
conditioning.

Day 1: At the manufacturer's option, place in the oven at

a) 100 °C + 2 °C for one week; or

b) 90 °C £ 2 °C for three weeks; or

¢) 82 °C + 2 °C for eight weeks.

Day 8, Day 22, or Day 57:

a) Remove from oven and lea
for 1 h;

c){ Placein‘oven at the temperature selected in the first cycle for 4 h;

d) Remove and allow sample to reach any convenient temperature between 20 °C ahd
30 °C over 8 h.

Immediately after conditioning, the sample is subjected to the test of 4.2 as applicable. The
barrier or screen shall not fall off or partly dislodge as a result of these tests.

?
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4.4 Résistance au feu

4.4.1 Méthodes pour obtenir la résistance au feu

NOTE 1 - Lors de I'application des prescriptions de la présente norme, les MATERIAUX PLASTIQUES CELLULAIRES
DE CLASSE HF-1 sont considérés comme mailleurs que ceux de CLASSE Hf-2 et les MATERIAUX DE CLASSE HF-2
meilleurs que coux de cLasst HerF. De fagon analogue, les autres MATERIAUX Y compris la mousse rigide, des
CLASSES 5V et v-0 sont considérés comme meillours que ceux de CLASSE V-1, §6S MATERIAUX DE CLASSE V-1
meillours que ceux DE CLASSE V-2, et les MATERIAUX DE CLASSE V-2 meilleurs que ceux de cLASSE HB.

Le paragraphe 4.4 donne les prescrlptlons destmées a rédunre au minimum le rusque
d'jr : antal’ 'A l'extérieur du matérie

Illy a deux méthodes pour obtenir la protection contre V'inflammation et la p opagation_de
Ial flamme qui nsquent d’affecter les composants électromques tels que @s circuits

1. Le choix et l'utilisation de composants et de matériaux qui
possibilité d'inflammation et de propagation de la flamme.
dantes figurent aux 4.4.2 et 4.4.3.

Le risque d'inflammation di aux tem
I'ytilisation appropriée d'éléments con

-

Les éléments constitua tilisés de fagon que leur température
ximale de service d E NORMALE soit inférieure & celle qui est

necessaire pour provog Tafla i matériaux environnants ou des lubrifiants
ayec lesquels iIt § ible d ehtrer‘en contact. Les limites du 5.1 ne doivent pas

éfre dépassées pou

p

and il ¥ 2
cﬁ:‘ndition de faut ces éléments doivent étre montés sur des MATERIAUX DE CLASSE
dlinflammabilité au. moins égale a la CLASSE V-1 et doivent étre séparés des matériaux

moins régistants au feu par une DISTANCE DANS L'AIR d’au moins 13 mm.

NOTE - Voir également 1.6.4.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai.

4.4.3 Inflammabilité des matériaux et des éléments constituants
4431 Généralités

Les éléments constituants et les pérties a l'intérieur d’'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU et les
assemblages de filtres & air (voir 4.4.3.6) doivent étre construits de fagon telle ou utiliser
des matériaux tels que la propagation du feu soit réduite au minimum.
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For MOVABLE EQUIPMENT having a total mass not exceeding 18 kg, FIRE ENCLOSURES are
considered to comply without test if, in the smallest thickness used, the material is of
FLAMMABILITY CLASS V-1 or better. Alternatively, such FIRE ENCLOSURES are permitted if they
pass the test of clause A.2.

For MOVABLE EQUIPMENT having a total mass exceeding 18 kg and for all STATIONARY
EQUIPMENT, FIRE ENCLOSURES are considered to comply without test if, in the smallest
thickness used the material is of FLAMMABILITY CLASS 5V. Alternatively, such FIRE ENCLOSURES
are permitted if they pass the test of clause A.1.

unenclosed commutators and unenclosed switch contacts, shall also pass the test ¢f
clause A.3. This requirement applies to ENCLOSURES of equipment and not to covers-of
components.

¢ int&hded to be
he flammability
with the safety

components within a limited power source (see 2.11) including over-current
protective devices, limiting impedances, regulating networks and wiring up to the
point where the limited power source output criteria are met.
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4.4.5.2 Eléments constituants ne nécessitant pas une enveloppe contre le feu

Les éléments constituants suivants ne nécessitent pas une ENVELOPPE CONTRE LE FEU:

996

- conducteurs et cables a isolant PVC, TFE, PTFE, FEP, néopréne ou polyimide, et leurs

connecteurs;

- moteurs conformes a l'annexe B;

—glements constituants dans 165 CIRCUITS SECONDAIRES alimentes par une source de puissg

limitée conforme au 2.11 pourvu que:

. les éléments constituants soient montés sur des matériaux de CLAS
moins égale a V-1, et

nce

au

ene

ftée
hier
DE
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4452 Components not requiring a fire enclosure
The following components do not require a FIRE ENCLOSURE:

- wiring and cables insulated with PVC, TFE, PTFE, FEP, neoprene or polyimide, and
their connectors;

- motors that comply with annex B;

- components in a SECONDARY CIRCUIT supplied by a limited power source complying wiith
2.11, provided that:

the components are mounted on materials of FLAMMABILI arbetter, apd

the wiring used in such circuits is insulated with PVC, {F eoprene
or polyimide.
- components in a TNV CIRCUIT supplied by an int Qwer source which
is limited to a maximum of 15 VA under normal op after a single fauilt.
For the purpose of this subclause, the power a a-TELESOMMUNICATION NETWORK

is considered to be limited to 15 VA.

NOTE - In Canada and the United
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4.4.6 Construction des enveloppes contre le feu
NOTE - Voir également 4.3.14, 4.3.15 et 4.3.16.

Dans le but de réduire au minimum la possibilité d’émission de flammes, de métal en
fusion, de particules enflammées ou incandescentes, ou de gouttelettes enflammées, une
ENVELOPPE CONTRE LE FEU doit étre conforme aux prescriptions suivantes.

Sont exemptés de cette prescription les matériels qui ne peuvent étre mis sous tension en
dehors de la présence d'un OPERATEUR et pour lesquels il est certain qu'une défaillance
sera évidente 3 I'OPERATEUR.

Avec les exceptions indiquées ailleurs au 4.4.6, le fond d’'une ENVELOPPE CONTRE LE-FEY
ou les barriéres individuelles doivent assurer la protection sous toutes |és parties interneg,
y compris les éléments constituants ou les ensembles partielieme
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écran ou un systéme analogue de fagon que du
des éléments analogues ne puissent tomber &

us
n-

durrajent étre émises. Si I'élément constituant jou
emble n'a pas sa propre ENVELOPPE CONTRE LE FEU,
Aglrface & protéger est la surface totale occupée par
élément constituant ou 'ensemble.

B Contour de la projection de la surface A effectuée
verticalement de haut en bas sur le plan horizontal idu
point le plus bas de 'ENVELOPPE CONTRE LE FEU.

C Ligne inclinée qui trace un contour D sur le méme
plan que B. Se déplagant autour du périmétre du c¢n-
tour B, cette ligne fait un angle de 5° par rapport 3 la
ligne verticale qui part de chaque point du périmétre
des ouvertures dans A et est orientée de maniérq a
définir la plus grande surface possible.

D Contour minimum du fond de I'ENVELOPPE CONTRE
LE FEU. Une partie d’'une paroi latérale d'une ENVELORPE
CONTRE LE FEU qui se trouve & l'intérieur de la surfgce
délimitée par langle de 5° est aussi considénée
comme faisant partie du fond de I'ENVELOPPE CONTRE|[LE
288/89 FEU.

Figure 11 - Fond typique d’'une enveloppe contre le feu pour les éléments constituants
ou ensembles partiellement enfermés
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4. 4.6 Fire enclosure construction

NOTE - See also 4.3.14, 4.3.15 and 4.3.16.

In order to minimize the possibility of emission of flame, molten metal, flaming or glowing

particles, or flaming drops, a FIRE ENCLOSURE shall comply with the following requirem

Equipment that can be energized only if an OPERATOR is in attendance is exempt
these requirements if it is clear that failure would be evident to the OPERATOR.

ents.

from

Except as specified elsewhere in 4.4.6, the bottom of a FIRE ENCLQSURE Qr-indiy

idual

barriers shall provide protection under all internal parts, i i partially’ enclosed
components or assemblies, which, under fault conditions, codld i erial likgly to
ignite the supporting surface. The bottom or barrier shall be 0 smaller in
area than, indicated in figure 11 and be horizontal, lipped to prpvide
equivalent protection.

An opening for drainage, ventilation, etc. shall 5 le, screen or the like

so that molten metal, burning material and the

The portion of a component under which
OSURE is required, for example, under thog
ihgs in a component or assembly through
laming particles might be emitted. If the con
or assembly does not have its own FIRE ENC
the area to be protected is the entire area o
by the component or assembly.

B The outline of the area of A projected v
downward onto the horizontal plane of the
point of the FIRE ENCLOSURE.

C Inclined line that traces an outline D on t
plane as B. Moving around the perimeter of
line B, this line projects at a 5° angle from the
at every point round the perimeter of the o
in A and is oriented to trace out the largest arg

ENCLOSURE. A portion of the side of a FIRE EN
which is within the area traced out by the 5°
also considered to be part of the bottom of
288/89 ENCLOSURE.

ide the FIRE ENCLOSURE.

a FIRE
e open-
which
ponent
| OSURE,
ccupied

priically
lowest

e same
he out-
vertical
benings
a.

D Minimum outline of the bottom of the FiRe

LOSURE
angle is
he FIRE

Figure 11 - Typical bottom of a fire enclosure for partially enclosed component

or assembly
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La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par l'essai de I'article A.5.

Les constructions suivantes sont considérées comme conformes aux prescriptions sans essai:
- aucune ouverture dans le fond d'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU;
- ouvertures de toutes dimensions dans le fond sous :

e les conducteurs a isolant PVC, TFE, PTFE, FEP et néopréne et leurs connecteurs,

e Jes moteurs protégés par impédance ou thermiquement,

e une barriére interne, un écran interne ou un autre dispositif qui
prescriptions pour les ENVELOPPES CONTRE LE FEU (voir aussi 4.2.1);

e des parties en matériau de CLASSE D'INFLAMMA
CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale & la CL/

- grille de fond en métg
égal ou supérieur a (,4

Ecrans (peuvent étre au-dessus ou
> en dessous du fond de 'ENVELOPPE
e CONTRE FEU) '

N

X L J 1 1 J L ]
N J L J ] | ]

Fond de 'ENVELOPPE CONTRE FEU V

IEC 452/96

Figure 12 - Construction avec plaque-écran

e \\satisfait

aux

de

de

one

e fil
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Compliance is checked by inspection and, where necessary, by the test of clause A.5.

The following constructions are considered fto satisfy the requirement without test:

no opening in the bottom of a FIRE ENCLOSURE;

- openings in the bottom of any size under:

PVC, TFE, PTFE, FEP and neoprene insulated conductors and their connectors,

impedance or thermally protected motors,

an internal barrier, screen or the like which itself complies wit
a FIRE ENCLOSURE (see also 4.2.1);

- openings in the bottom, each not larger than 40 mm? unde

equirements

for

. F-1 or better,
or
Or FLAMMABILITY CLASS HF-
1 or better;
- in
table 15;
- er

Baffle plates (may be above or below bottom
of FIRE ENCLOSURE)

I | I
3 I ) I

Bottom of FIRE ENCLOSURE y

1EC 452196

Figure 12 - Baffle plate construction
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Tableau 15 - Dimensions et espacements des trous dans les fonds métalliques
des enveloppes contre le feu

. o Diamétre maximal Espacement minimal des trous
Epaisseur minimale des trous (entraxe)
mm mm mm
0,66 1,14 1,70
(233 trous/645 mm?)
0,66 1,19 2,36
0,76 515 170
0,76 1,19 2,36
0,81 1,91 3,18
(72 trous/645/Mmm

0,89 1,90 3,18
0,91 1,60 2

0,91 1,98 .

1,00 1,60 s

1,00 2,00 No

N

$i une partie d'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU COf ou un couvercle conduisant

- laporte ou le couvercle doit étre ve i s me aux prescriptions du 2.8;
- une porte ou un couvercle destiné : var 'OPERATEUR, en usage habituel,
doit satisfaire aux deu j
+ il ne doit pas étre buf de enlever de 'ENVELOPPE CONTRE
LE FEU;
o il doi@e ~ dispositit. quidle maintient fermé pendant le fonctionnement
normal;

sionnel par ER2 Ry Pa smple pour linstallation d’accessoires, soit amovible
pourvu gue~les\ins du matériel contiennent des directives pour un enlévement

4.8 Liquidesinflammables

i unliquide inflammable est utilisé dans le matériel, le liquide doit étre gardé dans un
éservoir fermé sauf la quantité nécessaire pour le fonctionnement du matériel. La

i i iquide i un matériel ne doit pas en général
étre supérieure A 5 litres. Toutefois, si la consommation de liquide est telle que plus de
5 litres sont consommés en 8 h, la quantité stockée peut étre augmentée jusqu'a celle qui
est nécessaire pour un fonctionnement de 8 h.

L'huile ou les fluides équivalents utilisés pour la lubrification ou dans un systéme hydraulique
doivent avoir un point éclair au moins égal & 149 °C et leur réservoir doit étre de construction
hermétique. Le circuit est prévu pour permettre 'expansion du fluide et doit comporter des dis-
positifs pour la réduction de la pression. La présente prescription n‘est pas applicable aux
huiles de lubrification qui sont appliquées en des endroits de frottement en quantités qui ne
constituent qu'un apport négligeable de combustible dans un incendie.


https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

950 © IEC -193-

Except under conditions given below, replenishable liquids such as printing inks shall have
a flash point of 60 °C or higher, and shall not be under sufficient pressure to cause
atomization.

Replenishable flammable liquids which have a flash point of less than 60 °C or which are
under sufficient pressure to cause atomization are permitted provided inspection shows
that there is no likelihood of liquid sprays or build-up of flammable vapour-air mixtures
which could cause explosion or fire hazard. Under normal operating conditions, equipment
using a flammable liquid shall not generate a mixture with a concentration exceeding one

uarter of the EXPLOSION LIMIT if the mixture is in proximity 10 am tgnitionrsource;or-exceed
ing half the ExPLOSION LIMIT if the mixture is not in proximity to an ignition source. Fhe
ihvestigation shall also take into account the integrity of the liquid handling system!-The
liquid handling system shall be suitably housed or constructed so as 10 d the' risk of

re or explosion, even under the test conditions specified in 4.2.4.

Compliance is checked by inspection and, where necessa

The equipment is operated in accordance with 5.1, until its\le
( | {mafinér, as\directed by the manufactu-
g f ity of the electrical compo-

1 i fs: four samples to be taken during

f, after the eq
ncreasing, samp
shown to be de

n
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5 Prescriptions thermiques et électriques

5.1  Echauffements

En utilisation normale, le matériel et ses éléments constituants ne doivent pas atteindre des

températures excessives.

La vérification consiste, suivant le 1.4.7, & déterminer et a relever les échauffements des différentes

parties dans les conditions suivantes.

En tenant compte des prescriptions du 1.4.5, le matériel ou les parties du matériel sont(mis
onctionnement sous la CHARGE NORMALE de /a fagon suivante:

- pour le SERVICE CONTINU, jusqu'a l'obtention de I'état de régime;

especter les conditions d'essai applicables au matériel.

e matériel destiné a étre encastré ou ionté s baies, o@ éfre’incorporé dans de plus gra
quipements est essayé dans les conditio éfavorables, réelles ou simulées, autorisées
s instructions d'installation du constructeur:

es echauffements des p 'nees, des\ bot ahettes et des organes analogues s

age normal et, pour les organes en mat

en

hds
par

ont
ere

‘échauffement del'isolz SCH celle des enroulements) dont la défaillance pounrait
rovoquer un @ S L r-la\surface de [lisolation en un point proche de la source|de
haleur.

HERMIQUES ne doivent pas fonctionner et la matiére |de

our les matériels.destinés a étre installés dans des EMPLACEMENTS A ACCES RESTREINT, les lim
‘échauffement indiquées dans le tableau 16, premiére et deuxiéme parties, s'appliquent a
exception que pour les parties métalliques externes qui sont de toute évidence congues comme
diateurs ou qui portent un avertissement visible, un échauffement de 65 K est permis.

tes
ec
les

NOTE - Pour l'echauffement des enroulements, voir le 1.4.8.
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5 Thermal and electrical requirements

5.1 Heating

In normal use, equipment and its component parts shall not attain excessive temperatures.

Compliance is checked in accordance with 1.4.7 by determining and recording the temperature

rise of the various parts under the following conditions.

Taking into account the requirements of 1.4.5, the equipment or parts of the equipment are

operated under NORMAL LOAD as follows:

- for CONTINUOUS OPERATION, until steady conditions are establis

- for INTERMITTENT OPERATION, until steady conditions are estdt off"

periods being the rated "on" and "off" periods;

- for SHORT-TIME OPERATION, for the RATED OPERATING TIME.

It is permitted to test components and other parts bst
conditions applicable to the equipment are adhered to

Equipment intended for building-in or rack no Qr insgrporation in larger equipment
is tested under the most adverse at fula 0 2rmii ] r's
installation instructions

The temperature rises of handles, knobs, ghig i ] ch
are gripped in normal use and, if of i '

The temperature rise ectricalNi - indi ] ch
could cause a ha N/ at

source

During thtge\s/t

flow out.

Forequipme Or installation in a RESTRICTED ACCESS LOCATION, the temperature rise
limits i s 1 and 2 apply, except that for external metal parts which are evidently
desig inks or which have a visible warning, a temperatuare rise of 65 K
permitted

NOTE - For temperature rise of windings, see 1.4.8.

ot

is
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Tableau 16 - Limites d’échauffements

Premigére partie

7)

950 © CEI

Echauffement maximal

Parti

arties K

Isolations, y compris celles des enroulements

- en matiére de la classe A .75

- en matiére de la classe E 90
on-matidre-de-la-classo-B 95

- en matiére de la classe F 115

- en matidre de la classe H 140

voir les condlt/o?r—L\) et 5)

Isolation en caoutchouc synthétique ou PVC des conducteurs
internes et externes y compris les cdbles d’alimentation

- sans marquage de T
- avec marquage de T

Autres isolations thermoplastiques

Bornes, y compris les bornes de terre pour condugteu(s
externes de mise & la terre des MATERIELS FIXE|

a moins qu'elles ne soient muni un c4
D'ALIMENTATION FIXE A DEMEURE

9

\>eo

Parties en contact avec un liquid, inflamm>ble\ \

voir 4.4.8

Eléments cansﬂt@s\ (-\\Q Q

voir 1.5.1

Q intites d’échauffements
Dguxiéme partie

Echauffement maximal
Pa<(fe\s\ds S NES DY, cct:‘s DE L'OPERATEUR K
< Ver’ re', Caoutchouc,
orcelaine, ;
Métal p tidre matiéres )
matier plastiques
vitrifiée
Poignées,boutons, manettes, etc., tenus ou 35 45 60
touchés pendant de courtes périodes seulement
Poignées,boutons, manettes, etc., tenus 30 40 50
de fagon continue en usage normal
Surfaces extér/?ures des matériels qui peuvent 45 55 70
étre touchées
Parties a l'intérieur du matériel qui peuvent 45 55 70
étre touchées
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Equipment under test

Isolating transformer

Lo

N O

Lo I\ |
r= t

Selector switch

©

Measuring instrument
Figure 13 - Test circuit for earth leakage current ¢
None of the current values shall exceed the releva
5.2.4 Three-phase equipment
tors are tested using the circuit of figure (4:During
ment controlling primary pewer-and_likel be op

Any component$ v iony and connected between phase and earth are
disconnected one &t & s
through a single conne B\ treateg’as single components.

NOTE - Whexe
for this test or to ity

repeated.

None_of the current values shall exceed the relevant limit specified in table 17.
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Matériel a l'essai
Transformateur d'isolement
oA | S—
Y Y —
- 11—
N

(7
\_/

Appareil de mesure

Un MATERIEL FIXE DE LA CLASSE | qui est un MATERIEL RELIE A-DEA i E B
ACCORDE PAR PRISE DE COURANT et dont ie courant de Hoit
tre soumis aux conditions suivantes:

g par phase. Si la charge nlest

- le courant de fuite ne doit pas dépg 0
ourants sur les trois phases] Si

pas équilibrée, il faut utiliser pour c
nécessaire, les essais des 5.2.3 et 5.
impédance négligeable;

D
7]
o]
<
()
(¢}
c
3
24
=]
o
[
=
@
Q.
(0]
3
[0
2]
c
e §
W
Q-

in%ne dojt pas étre inférieure a celle des conductejrs

- une étiquette p rtat I'avertiss ptistiivanty, ou un terme analogue, doit étre fixée au voisinage|de
l'entrée de I' a‘(

L3

la rigidité diélectriqué des matériaux isolants utilisés dans le matériel doit étre appropriée.

la vérification est effectuée en essayant le matériel conformément au 5.3.2 alors que le matériel lest
gncore en bonne condition de température immédiatement aprés l'essai d'échauffement comme
spécifié au 5.1.

Si les éléments constituants et les sous-ensembles sont essayés séparément a l'extérieur du matériel,
ils sont portés a de bonnes conditions de température par simulation de l'essai d'échauffement avant
l'essai de rigidité diélectrique.

Toutefois, il est permis que les essais de rigidité diélectrique des matériaux en couches minces pour
['SOLATION SUPPLEMENTAIRE et RENFORCEE référencés en 2.9.4.2 soient effectués a la température
ambiante.
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Equipment under test

Isolating transformer
v I
P—‘ v v Y \ . I I
—_
| S |
N

0
_/

Measuring instrument

CLASS | STATIONARY EQUIPMENT that is PERMANENTLY GONNECTED ) i BLE

EQUIPMENT TYPE B, with an earth leakage
following conditions:

11, with a minimum of 1,0 mm?, in the path of |

HIGH LEAKAGE CURRENT
Earth connection essential
before connecting supply

5.3 4\ \Genera

The electric strength of the insulating materials used within the equipment shall be adequa

Compliance Is checked by testing the equipment in accordance with 5.3.2 while the equipment

is still in a well-heated condition immediately following the heating test as specified in 5.1.

If components or subassemblies are tested separately outside the equipment, they are brought to a well-

heated condition, achieved by simulating the heating test prior to the electric strength test.

However, electric strength testing of thin sheet material for SUPPLEMENTARY Or REINFORCED

INSULATION referenced in 2.9.4.2 is permitted to be conducted at room temperature.

the

pad
. If
t of

ternal protective earthing conductor shall be not less

igh

the

@
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5.3.2 Procédure d'essai

L'isolation est soumise a une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou 60 Hz, ou a
une TENSION CONTINUE de valeur égale a la valeur de créte de la tension d'essai alternative prescrite.

Les tensions d'essai sont conformes aux valeurs spécifiées dans le tableau 18 pour l'application

de

I'1SOLATION (FONCTIONNELLE, PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE) et la TENSION DE SERVICE (U),

comme spécifié au 2.2.7, a travers l'isolation.

La tension appliquée a l'isolation a I'essai est amenée progressivement de zéro a la tension prescrite,

TTnaintenue a celte valeur pendant 60 s.
NOTE 1 - Pour les besoins des essais en fabrication, il est permis de réduire & 1s la durée de l'essai‘de rig|dité
diélectrique; d'autres méthodes d'essais en fabrication sont a I'étude.

ne doit pas se produire de perforation pendant l'essai.

On considére qu'il s'est produit une perforation lorsque le courant gui circtile |5 ion
e la tension d'essai augmente rapidement d'une fagon incontiélée,~yeska- ion
‘empéche plus la circulation du courant. L'effet corona ou un gimple soriteurnement momentané nlest
as considéré comme une perforation de l'isolation.

lles revétements isolants sont essayés avec une feuille(mét actavec la surface /solamte

(Cetfte procédure est limitée aux endroits ot | /solat/o ou

des arétes vives métalliques se trouve nts

d'isolation sont essayés séparément. On\veil ; gon
qu'l ne se produise pas de contournem ¢ ique
adhésive est utilisée, I'adhésif doit étre conducteur.

Pour le matériel comporta es,

on veille a ce que la tensior app fop

glevées sur ['SOLATION PRINCIPA

Rour éviter les bar

llessai, il est per 129

ginsi que d'utiliser

NOTES

2 Lorsg ndé
d'utili

31y alie les éléments constituants qui fournissent un chemin en courant continu en paraliéle ayvec
l'isolation a_gssa que les résistances de décharge des condensateurs de filtre et les dispositifs de limitation| de
tension.

Borsque-Tisolation d’'un enroulement de transformateur varie le long de la longueur de I'enroulement

donformément au 2.9.9, une méthode d'essai de rigidité diélectrique qui en tient compte est utilisée.

NOTE 4 - Un exemple d'une telle méthode d'essai est une méthode dans laquelle une tension égale a n fois la tension
normale de fonctionnenement est appliquée a un enroulement & n fois la fréquence normale de fonctionnement.
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5.3.2 Test procedure

The insulation is subjected either to a voltage of substantially sine-wave form having a
frequency of 50 Hz or 60 Hz, or to a D.C. VOLTAGE equal to the peak voltage of the prescribed
a.c. test voltage. Test voltages are as specified in table 18 for the appropriate grade of
INSULATION (OPERATIONAL, BASIC, SUPPLEMENTARY oOr REINFORCED) and the WORKING VOLTAGE (U),
as specified in 2.2.7, across the insulation.

The voltage applied to the insulation on test is gradually raised from zero to the prescribed

__voltage and held at that value for 60 s

NOTE 1 - For production test purposes, it is permitted to reduce the duration of the electric strength test'fo 1 s.
Alternative methods of production test are under consideration.

There shall be no insulation breakdown during the test.

Insulation breakdown is considered to have occurred when the it
of the application of the test voltage rapidly increases in 3 3 .e. the
insulation does not restrict the flow of the current. Corgna df ] ry

is
re
bd

Insulation coatings are tested with metal foil i
procedure is limifed to places where the insulgtig

g
e

Where insulatioh of a transformer winding varies along the length of the winding in accordange
with.-2.9.9, an electric strength test method is used that stresses the insulation accordingly.

NOTE 4 - An example of such a test method is one where a voltage equal to n times the normal operath'lg @)

— ——voitage s appiied o a winding at i times the normat operating frequency.
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Conditions applicables au tableau 18, premiére et deuxiéme parties
1) Aucun essai n'est effectué sur I''SOLATION FONCTIONNELLE & moins que ['option b) du 5.4.4 n'ait été choisie.

2)  Ces tensions d'essai sont applicables & une isolation solide & une altitude quelconque. Pour les DISTANCES DANS L'AIR, les
tensions peuvent étre réduites en fonction des altitudes en appliquant les coefficients suivants:

Altitude (m) niveau de la mer (0) 500 1000 2 000
Coefficient 1 0,94 0,89 0,79

3) Pour une TENSION DE SERVICE supérieure a 10 kV dans les CIRCUITS SECONDAIRES, des valeurs identiques a celles pour
les CIRCUITS PRIMAIRES s'appliquent.

de b

5) - L'interpolation est permise entre les points adjacents du tableau.

NOTE — Les conditions 6, 7 et 8 s'appliquent aux alimentations en courant continu.
cpntinus dérivés dans le matériel a partir d'alimentations en courant alternatif.

Premiére gr?e
(\
atiol

A\
Tefsion dessaif) (envoltsye
ints dtapplic (suivant ce qui gst appropri€)
Prj e et MASS) Secondaire et MASSE
primaire et-secondair entre secondaires
entre parties de @ﬁ«gs PRIMAIRE: indépendants 3)
TENSION | U< 184V ‘>~U)1, 1kW<U| 10kV<U| U<424V 424V
DE SERVICE 10 kv <50kV |valeur de créte|valeur de créte
Nature Valeu & crég leur de cré- Valeur de cré ou 60 Vten- | ou 60V ten-
- X telou tension te ou tension | te ou tension | sjon continue | sion continue
de l'isolation (\ coninue 6) continue continue < UL7kV eff
FONCTIONNELLE 1)} ] \00'\ ) voir V, 1,06 U 500 voir V, dans
dans le dans le le tableau 18
tableau 18 | tableau 18 Deuxiéme
Deuxiéme | Deuxieme partie
partie partie
PRINCIPA N 1080 1500 voir V, voir V, 1,06 U Pas d'essai voir V, dans
SUPPLEMEN \ dans le dans le le tableau 18
tableau 18 | tableau 18 Deuxiéme
Deuxiéme | Deuxieme partie
partie partie
RENFORCEE 2000 3000 3000 voir Vy 1,06 U Pas d’'essai voir V, dans
dans le le tableau 18
tableau 18 Deuxiéme
Deuxiéme partie
partie
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Conditions applicable to table 18, parts 1 and 2

1) No test is applied to OPERATIONAL INSULATION, unless option b) of 5.4.4 has been selected.

2) The test voltages are for application to solid insulation at any altitude. For cLEARANCES, it is permitted to reduce the
voltages for altitude by the following multipliers:

Altitude (m) Sea level (0) 500 1000 2 000
Multipier 1 0,94 0,89 0,79

3) For wORKING VOLTAGES exceeding 10 kV peak or d.c. in SECONDARY CIRCUITS, the same values as for PRIMARY CIR-
CUITS apply.

4) At these voltages, the values of V,, are determined by the general curve V, = 155,86 lf) 4638 and are not 156 V.

5) Interpolation is permitted between adjacent points in the tabie.

6) Use this column for d.c. mains supplies up to and including 130 V.
7)  Use this column for d.c. mains supplies over 130 V, up to and including 250 V.
8) Use this column for d.c. mains supplies over 250 W

NOTE - Conditions 6, 7 and 8 apply to d.c. mains supplies. They are not app
ment from a.c. supplies.

Table 18 - Test voltages fo ctric t@n tes
1

P
Test valtage ) volts r.m.s.
Poirﬁs\of application {as appropriate)
M Secondary to BoDY
condar Between independent
IRCUITS secondaries ¥
Working 1.41kV<U| 10kV<U| Us<424V 42,4V
voltage < 10kV | < 50kv | peak, or peak, or
60V d 60 V d.c.
peakor | peakor C | <ustokv
Grade of d.c. d.c kord
insulation 8) h peak or d.c.
OPERATIZNAL See See 1,06 U 500 See
v, in V,in V,in
table 18 table 18 table 18
Part 2 Part 2 Part 2
BASIC, 1000 1500 See See 1,06 U No test See
SUPPLEMENTARY V,in v, in V, in
table 18 | table 18 table 18 |
Part 2 Part 2 Part 2
REINFORCED 2 000 3 000 3 000 See 1,06 U No test See
V,in v, in
table 18 tabie 18
Part 2 Part 2
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Tableau 18 - Tension d’essai 2)5) pour les essais de rigidité diélectrique

(en volts, eff)
Deuxiéme partie

U U U
valeur de Va Vo valeur de Va Vo valeur de Va Y%
créte ou créte ou créte ou
tension eff eff tension eff eff tension eff eff
continue continue continue
34 500 800 250 1750 3257
36 567 8+ 266 18660 3-326—
36 513 821 270 1900 3444
38 526 842 280 2000 3 566
40 539 863 290 2100 685
42 551 882 300 2 200 3863
44 564 902 310 23 920
46 575 920 320 4 4
48 587 939 330 50 14
50 598 957 340 00 4 259
52 609 974 350 369
54 620 991 360 4
56 630 1008 380 4 586
58 641 1025 400 4 693
60 651 1041 420 4798
62 661 1057 440 4902
64 670 1073 460 5 006
66 680 1088 48 5108
68 690 1103 5¢0 5209
70 699 1118 52 5309
72 708 1133 540 5507
74 717 1147 56! 5702
76 5894
78 6 082
80 6 268
85 1 6 452
90 6 633
95 6 811
100 6 987
105 2034 3000 5 600 7 162
110 2 060 3000 5 800 7 334
115 2087 3 000 6 000 7 504
120 2113 3000 6 200 7 673
125 2138 3000 6 400 7 840
130 2164 3000 6 600 8 005
135 2225 3000 6 800 8 168
140 < 2285 3000 7 000 8 330
145 2343 3000 7 200 8 491
150 2 399 3000 7 400 8 650
152 2454 3 000 7 600 8 807
4)155 1000 1617 1100 2508 3000 7 800 8 964
4160 1 000 1641 1150 2 560 3 000 8 000 9119
4)165 1000 1664 1200 2611 3000 8 200 9273
4Y170 1 000 1688 1250 2 661 3000 8 400 9425
4175 1 000 1711 1300 2710 3 000 8 600 9577
4)180 1000 1733 1350 2758 3 000 8 800 9727
4)184 1000 1751 1400 2 805 3000 9 000 9 876
185 1097 1755 1410 2814 3000 9200 10024
190 1111 1777 1450 2 868 3000 9 400 10171
200 1137 1820 1500 2934 3000 9 600 10 317
210 1163 1861 1550 3000 3000 9 800 10 463
220 1189 1902 1600 3065 3065 10 000 10 607
230 1214 1942 1650 3130 3130
240 1238 1980 1700 3194 3194
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Table 18 - Test voltages 2% for electric strength tests
(volts, r.m.s.)

Part 2
U A Ve 7] V, b U V, Yo
peak peak
or r.m.s r.m.s p(e:k rm.s r.m.s. or rms r.m.s
d.c. dec. d.c.
34 3257
35 3320
36 3444
38 3 566
40 3 685
42 3 803
44 3 920
46 4 034
48 4 147
50 4 259
52 4 369
54 4 478
56 4 586
58 4 693
60 4 798
62 4 902
64 5 006
66 5 108
68 5 209
70 5 309
72 5 507
74 5 702
76 b 894
78 b 082
80 b 268
85 B 452
90 b 633
95 5 811
100 5 987
105 7 162
110 7 334
115 7 504
120 7 673
125 7 840
130 B 005
135 B 168
140 B 330
145 B 491
150 B 650
B 807
47155 B 964
4160 D 119
4)165 b 273
4)170 b 425
MH75 b 577
4)180 D 727
4)184 b 876
185 1P 024
190 1P 171
200 TO 317
210 10 463
220 10 607
230
240
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5.4 Fonctionnement anormal et conditions de défaut
NOTE - Voir aussi 4.4.1

5.4.1 Le matériel doit étre congu de fagon que les risques d'incendie ou de choc électri-
que, dus a une surcharge mécanique ou électrique ou & une défaillance, ou dus a un fonc-
tionnement anormal ou a une utilisation négligente, soient limités autant que possible.

Aprés un fonctionnement anormal ou un défaut, le matériel doit rester sQr pour
I'OPERATEUR au sens de la présente norme mais il n'est pas prescrit que le matériel soit
encore en bon état de marche

It est permis d'utiliser des coupe-circuit & fusibles, des COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, des$ dis-
positifs des protection & maximum de courant ou des dispositifs ana , pounrassufer
une protection appropriée.

Lorsqu’un élément constituant ou un sous-ensemble est.ente c\ Ise
en court-circuit ou la déconnexion comme Spécifi e nN'e ou
est difficile a réaliser sans endommager le matériel ¥ bur
sible ou pratique, I'élément con Ris
comme un tout.

5.4.2 Dans les conditions de sufcharge, ns
anormales, les moteugs_ne doivent p que es

— utilisati lué
(protection

ure

urt
n a

La vérification est effectuée par les essais de I'annexe B qui sont applicables.

5.4.3 Les transformateurs doivent &tre protégés contre les surcharges, par exemple p;1r:

— une protection contre les surintensités;
— des COUPE-CIRCUIT THERMIQUES internes;
— lutilisation de transformateurs limiteurs de courant.

La vérification est effectuée par les essais de I'article C.1 qui s’appliquent.
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5.4 Abnormal operating and fault conditions
NOTE - See also 4.4.1.

5.4.1 Equipment shall be so designed that the risk of fire or electric shock due to mechani-
cal or electrical overload or failure, or due to abnormal operation or careless use, is limited
as far as practicable.

After abnormal operation or a fault, the equipment shall remain safe for an OPERATOR
within the meaning of this standard, but it is not required that the equipment should still be
in full working order

It is permitted to use fusible links, THERMAL CUT-OUTS, overcurrent protection devices’and
the like to provide adequate protection.

fied in this clause is not practicable or is difficult 16 perforin i, whaging the equif
ment, it is permitted to make the tests on sample pa Qvide jph special connecting

5.4.2 Under overload, locked rotor(and 1l conditions, motors shall not cauge

NOTE - Methods of a

— the use tors Brhes r locked-rotor conditions (protection by inherent or extdr-
nal impedanc

Compliance is chécked by the applicable tests of annex B.

543 Transformers shall be protected against overload, for example by:

— overcurrent protection;
— internal THERMAL CUT-OUTS;
— use of current limiting transformers.

Compliance is checked by the applicable tests of clause C.1.
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5.4.4 Isolation fonctionnelle

Pour I'SOLATION FONCTIONNELLE, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR doivent satisfaire a l'une
des prescriptions suivantes a) ou b) ou c).

Pour lisolation entre un CIRCUIT SECONDAIRE et une partie conductrice inaccessible qui est mise a la
terre pour des raisons fonctionnelles, les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE FUITE doivent aussi
satisfaire a a), b) ou c).

|

a) tlles satistont aux prescriptions du 2.9 pour les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR- pour
I'ISOLATION FONCTIONNELLE.

b) Elles supportent les essais de rigidité diélectrique du 5.3.2; pour iSOLAT Q
c) Elles sont court-circuitées lorsque le court-circuit pourrait provoquer

ins
ins

Dans des CIRCUITS SECOND, < risque de survenir, la vérification df la
onformité au 5.4.1 des é/é L aniques autres que les moteurs est effectjée

- les mouveme iquie Ve qués dans la position la plus défavorable, alors que
I'élément con ¢ NtS;

gt’normalement mis sous tension par intermittence, un défaut
ommande pour entrainer la mise sous tension permanente|de

a duré
- pour les matériels_et pour les éléments constituants dont le défaut de fonctionnement n'est pas
eévident pour 'OREBATEUR: aussi longtemps que nécessaire pour obtenir I'état d'équilibre ou jusqu'a

l'interription du circuit par suite d'autres conséquences des conditions de défaut simulé, selon|ce
qui se“produit en premier lieu;

~pour les autres matériels et éléments constituants: 5 min ou jusqu'a l'interruption du circuit par

suite de défaillance de I'élément constituant (destruction thermique par exemple) ou d'autres
consequences des conditions de défaut simulés, selon ce qui se produit en premier lieu.

Pour les critéres de conformité voir le 5.4.9.
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5.4.4 Operational insulation

For OPERATIONAL INSULATION, CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES shall satisfy one of the
following requirements a) or b) or c).

For insulation between a SECONDARY CIRCUIT and an inaccessible conductive part that is earthed
for functional reasons, CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall also satisfy a), b) or c).

9) The mMea he—C NAL

INSULATION in 2.9.
b) They withstand the electric strength tests for OPERATIONAL INSUIA in 5.3.2. ®
c) They are short-circuited where short circuit could cause:

- overheating of any material creating a risk of fire hat could be

overheated is FLAMMABILITY CLASS V-1 or better, or

- thermal damage to BASIC, SUPPLEMENTAF
creating a risk of electric shock.

SBULATION, ther¢by

For compliance criteria see 5.4.9.
5.45 FElectromechanical compbgen

In SECONDARY CIRCUITS, where a hazard is likel qur, electromechanical components other

vhich is normally energized intermittently, a fault shall He

equipment or components whose failure to operate is not evident to the OPERATOR:
B necessary to establish steady conditions or up to the interruption of the cirquit

=\ for othet equipment and components: 5 min or up to interruption of the circuit due t¢ a
failure of the component (e.g. burn-out) or to other consequences of the simulated fault
condition, whichever is the shorter.

For Compllance criteria see 5.4.9.
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5.4.6 Pour les éléments et les circuits autres que ceux qui sont couverts par les prescriptions
des 5.4.2, 5.4.3 et 5.4.5, la vérification est effectuée par simulation des conditions de défaut.

Les conditions de défaut suivantes sont simulées:

— défauts dans les éléments constituants dans les CIRCUITS PRIMAIRES;
— défauts dans un élément constituant quelconque dans lequel uneé dé

aillance.risque-

— en plus, pour les matériels qui ne satisfont pas aux pres¢f, s des.4.2 et 4.443,

défauts dans tous les éléments constituants;
— défauts provenant de la connexion de I'impédance \de chalg défavorable
aux bornes et aux connecteurs qui délivrent I'énergig Teil e sighaux du mafé-

riel, autres que les socles d’alimentation du résea

Pour les éléments constituants da 2S X MTS PRIMAIRES associés avec l'entrée gu
réseau, tels que les cébles d'alimenta les filtres d’antiparasitage, 1es
mterrupteurs et leur céblage d’iriter j n défaut n'est simulé pourvu qye

~

NOTE - De tels é sti sont; aussi doficernés par d'autres prescriptions de la préseqte
norme lorsqu'elles $ i : is .9,443et532.

Il est permi: essais sur les circuits dans le matériel ou sur des circuits simu-
Iés, des & S ts séparés ou des sous-ensembles & I'extérieur du matériel.

En plus ] conformité donnés au 5.4.9, les températures dans le transfor-
1 ‘élément constituant & Il'essai ne doivent pas dépasser les

températures spécitiées a I'article C.1 et I'exception décrite en détail dans I'article C.1 gst

prise ‘en compte.

547 Les matériels sont essayés par application de toute condition qui peut survenir pn

{ o H oo rliciaiintn
Uosayo NiViiiai T Cll liiauvalo Uodyt Pt vIioiuit.

De plus, les matériels qui sont munis d'un couvercle de protection doivent étre essayés
avec le couvercle en place dans les conditions normales de repos jusqu ‘a ce que I'état de
régime soit atteint.
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5.4.8 Equipment intended for unattended use and having THERMOSTATS, TEMPERATURE
LIMITERS Or THERMAL CUT-OUTS, or having a capacitor not protected by a fuse or the like
connected in parallel with the contacts, is subjected to the following tests.

THERMOSTATS, TEMPERATURE LIMITERS and THERMAL CUT-OUTS are also assessed for com-
pliance with the requirements in clause K.6.

Equipment is operated under the conditions specified in 5.1 and any control that serves to
limit the temperature is shon‘-crrcwted If the equ:pment is prowded w:th more than one

If interruption of the current does not occur, the equipment is S a ff as soon as
steady conditions are established and is permitted to cool do ’ > ately room

the

intil
this
ort-
circuited.
If in any test a MANUAL-RESET T operates, or if the current is otheryise
A 5 ave
ended; but if the intefi § ! ] ] , 5t is
repeated on a second sa 3 i iti fied
in 5.4.9.

54.9 Duri/h’\g

4.3
durifig ‘the tesfs of 5.4.6, third dashed paragraph, and unless otherwise specified,|the
temperature rises of insulating materials other than thermoplastic materials shall not| ex-
ceed 125 K for Class A, 140 K for Class E, 150 K for Class B, 165 K for Class F and 185 K
for Class H materials.

If the failure of the insulation would not result in HAZARDOUS VOLTAGES or HAZARDOUS
ENERGY LEVELS becoming accessible, a maximum temperature of 300 °C is permitted.
Higher temperatures are permitted for insulation made of glass or ceramic material.
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Aprés les essais des 5.4.4 c), 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7 et 5.4.8, un essai de rigidité diélectrique est effectué
sur:

- ['1SOLATION RENFORCEE; ou
- les ISOLATIONS PRINCIPALE ou SUPPLEMENTAIRE faisant partie d'une DOUBLE ISOLATION; ou

- I''SOLATION PRINCIPALE entre le CIRCUIT PRIMAIRE et les parties conductrices accessibles des
MATERIELS DE CLASSE | DE TYPE A RACCORDES PAR PRISE DE COURANT;

~

$i I'une des conditions suivantes s'applique:

Cet essai est effectué comme spécifié au 5.3.2.

.4.10 Parties thermoplastiques

fneprésenté sur la figure

@»—
y mm de diamétre ést

lla surface de Ia

o
©
®©-
7
—

R temperatur
Le diamétre de I'empreinte de la bille ne doit pas étre supérieur a 2 mm.

‘essai’‘n'est pas effectué, si 'examen des caractéristiques physiques du matériau montre clairem
u'il Satisfera aux prescriptions de l'essai

- les LIGNES DE FUITE ou les DISTANCES DANS L'AIR ont été réduites en dessg s aleurs -spécifiges

au 2.9, ou
- l'solation présente des signes visibles d'endommagement, ou
- l'isolation ne peut étre examinée.

NOTE - En Norvége, i'essai de rigidité diélectrique compre 4 DE

CLASSE | de TYPE B RACCORDES PAR PRISE DE COURANT et dan

lles parties thermoplasthues sur lesquelles < \ i i ON

reil

de

Il'essai est effect 3 3 3 * 'é la
partie déter aidu 5.1. Toutefois, une partie thermoplastique supportant des parfes
gous tension ]

1'a

mbla e, par immersion, pendant au plus 10 s, dans de l'eau froide.

\J

nt
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After the tests of 5.4.4 ¢), 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7 and 5.4.8, an electric strength test is made on:
- REINFORCED INSULATION; or
- BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION forming part of DOUBLE INSULATION; or

- BASIC INSULATION between the PRIMARY CIRCUIT and accessible conductive parts of

CLASS | PLUGGABLE EQUIRMENT TYREA;

if any of the following applies:

- the CLEARANCE or CREEPAGE DISTANCE has been reduced belo
or

- the insulation shows visible signs of damage; or
- the insulation cannot be inspected.

This test is made as specified in 5.3.2.

NOTE - In Norway, the electric strength test include
TYPE B and PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMEN

5.4.10 Thermoplastic parts

vecified in 4.9;

NT

Thermoplastic parts on which parts nt
to abnormal heat.
Compliance is ch part fo the following ball-pressure test, by means of the

test apparatus sho
The sun‘ac otested is placed in a horizontal position and a steel bgll
5 mm in diaméte urface by a force of 20 N.

ing cabinet at a temperature which is 40 K + 2 K greater than the

of the part determined during the test of 5.1. However, a thermoplastic

s reinoved and the sample is cooled down to approximately room temperatuye

The-diameter of the impression caused by the ball shall not exceed 2 mm.

The test is not made if it is clear from inspection of the physical characteristics of the material that

it will meet the requirements of the test.
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6 Connexion a des réseaux de télécommunications
6.1  Généralités

Les circuits a connecter a des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS comprennent fes CIRCUITS TBTS et les
CIRCUITS TRT (voir 6.3.1). L'article 6 donne les prescriptions pour de telles connexions et des
prescriptions détaillées pour les CIRCUITS TRT.

Pour l'application des 6.2.1.1 et 6.2.2.1 il faut prendre en considération & la fois les tensions normales
i FEes a I'exieriedr, y co
es signaux de sonnerie. Les augmentations du potentiel de terre et les tensions induites par les i
de courant et les lignes de traction électrique, qui peuvent affecter le RESEAU D ECOMMUNICATIQNS,
he doivent pas étre prises en considération.

NOTES

1 Il est supposé que des mesures adéquates, conformément a la recomm de
fagon a réduire le risque que les surtensions appliquées au matériel excg > ans
lesquelles les matériels risquent d'étre soumis a des surtensions supéfie { e de

2 Il peut exister des prescriptions Iégales concerant la ] { de

3 Les prescriptions des 6.2.1.2, 6.3.3 et 6.4 pe ANS

L'AIR.

b.2  Circuits TRT
5.2.1  Caractéristiques et |
5.2.1.1 Limites

Dans un cmcuw@

uelconques du ou

urs
Hoit

=les limites de la figure 15 mesurées a travers une résistance de 5 kQ + 2% dans I'éventudité
d'un premier défaut d'isolation ou de la défaillance d'un composant dans le matériel (a I'exclusjon

des composants avec une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE)

NOTE 1 - Dans l'éventualité d'un premier défaut de lisolation ou de la défaillance d'un composant, la limite aprés 200 ms
est la limite pour un CIRCUIT TRT-2 ou TRT-3 pour les conditions normales de fonctionnement.
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6 Connection to telecommunication networks

6.1 General

Circuitry to be connected to a TELECOMMUNICATION NETWORK consists of SELV CIRCUITS or TNV
CIRCUITS (see 6.3.1). Clause 6 gives requirements for such connections and detailed
requirements for TNV CIRCUITS.

For the application of 6.2.1.1 and 6.2.2.1, consideration shall be given both to normal opera ing

voltages generated internally in the equ:pment and to those generated externally, incluging
ringing signals. Earth potential rises and induced voltages from power lines and from‘eledtric
traction lines, that may be received from the TELECOMMUNICATION VQRK, shall”not|be
considered.

NOTES

1 ltis assumed that adequate measures according to ITU-T Recomp uce
the risk that the overvoltages presented to the equipment exce® ere
overvoltages presented to the equipment may exceed 1,5 k¥ rge

suppression may be necessary.

DRK

6.2.1.1 Limits

Ina singl@u
of the TNV

NV CIRCUITS, the voltage between any two conductgrs
yetween any one such conductor and earth shall comply

the limits of figure 15 measured across a 5 kQ + 2 % resistor in the event of a single
failure of insulation or of a component (excluding components with DOUBLE |or
REINFORCED INSULATION) within the equipment.

NOTE 1 - In the event of a single insulation or component failure, the limit after 200 ms is the limit for a TNV-2
or TNv-3 ciRculT for normal operating conditions.
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Tension (V)
/1 500 V créte
1 500-:1
| . 1500 U en voits
— pour 400 V< U< 1600V : yo 2 Ton v
_r T°- ims
T [
1 000 °

/!
y, \\

400 V créte ou c.c..

~ Limites du 6,2:1.1b) pour
500 ~— / \ e
— N conditions normales

=TT de foactionnerment

D

b

205 Temps T (ms)

- a0

IEC ¥53/96

Liit:

de

cféte de la tension alternative (V) a n'importe quelle fréguence;
sur de la tension continue (V).

2 8i Ugg =0, Ug, peut atteindre 120 V.

et

» les limites de la figure 15 mesurées a travers une résistance de 5 kQ = 2% dans
I'éventualité d'un premier défaut d'isolation ou de la défaillance d'un composant dans le
matériel ( & I'exclusion des composants avec une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE).
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Voltage (V)
1 500 V peck
1 500 T
[ 1 in vol
— for 400 V < U < 1500 v: u= 1290 Vn volts
— T To= 1 ms
1 000 T
0

400 V peck or d.c.

——
500 —~ /

11
]
1

LN
S e\T\/(ms)f

1EC 453/9

- ()

S W S

it

g under normal operating conditions such that

3 When U, is zero, U, can be up to 120 V.

and

+ the limits of figure 15 measured across a 5 kQ + 2 % resistor in the event of a
single failure of insulation, or of a component (excluding components with DOUBLE or
REINFORCED INSULATION) within the equipment.
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- pour les signaux de sonnerie de téléphone, des tensions telles que le signal satisfait aux
critéres de l'article M.2 ou de l'article M.3;

La vérification est effectuée par examen et par mesurage.
NOTE 4 - Les signaux télégraphiques et les signaux de télétype peuvent étre présents sur les RESEAUX DE

TELECOMMUNICATIONS existants, toutefois comme I'utilisation de ces signaux est considérée comme obsolescente, leurs
caracteéristiques de CIRCUITS TRT ne sont pas prises en considération dans ia présente norme.

&
8
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- for telephone ringing signals, voltages such that the signal complies with the criteria
of either clause M.2 or clause M.3

Compliance is checked by inspection and measurement.

NOTE 4 - Telegraph and teletypewriter signals may be present on existing TELECOMMUNICATION NETWORKS.
However, these signals are considered to be obsolescent and their characteristics are not considered in this
standard.

@%
¥



https://iecnorm.com/api/?name=6aa17a5b4a6b31d768dc46a35ea141f5

®©

950 amend. 4 © CEI:1996
- 224 -

6.2.1.2 Séparation d' autres circuits et des parties accessibles

NOTE 1 - Voir aussi le 6.3.3 etle 6.4

La séparation des CIRCUITS TBTS, des CIRCUITS TRT-1 et des parties conductrices accessibles par
rapport aux CIRCUITS TRT-2 et TRT-3 doit étre telle que dans l'éventualité d'un premier défaut de
lisolation, les limites spécifiées au 6.2.1.1 pour les CIRCUITS TRT-2 et TRT-3 dans les conditions
normales de fonctionnement ne soient pas dépassées sur les CIRCUITS TBTS, les CIRCUITS TRT-1 et les
parties conductrices accessibles.

MAOATER.
NJTLO

2 Dans les conditions normales de fonctionnement, les limites du 2.3.2 s'appliquent & chaque CIRCUIT TBTS)&t phrtie
conductrice accessible.

3 Les limites du 6.2.1.1 s'appliquent toujours & chaque CIRCUIT TRT.

Hans le tableau 19 qui montre également quand le 6.4.1 s'appli

bxclues.
Tableau 19 - Séparation d;sﬂrc\

Parties devant étre sgparées ( \} / Sébaratl

CIRCUIT TBTS (RCUNTREA )
ou partie conduc- CIRCUIT TRT-2 ISOLATION PRINCIPALE

CIRCUIT TRT-1 CIRCUIT FRT-2 \?.AT!ON PRINCIPALE et 6.4.1

CIRCUIT TRT-2 c un% 4.1

CIRCUIT TRT-1 (\ /—\crﬂc T TH \ ISOLATION PRINCIPALE

CIRCUIT TRT-1 N CIRC T\% ISOLATION FONCTIONNELLE

CIRCUIT TRT- %: T-2 ISOLATION FONCTIONNELLE
C

cireyrf raT-3 TRT, ISOLATION FONCTIONNELLE

trice accessible Cl TRT- ISOLATION PRINCIPALE et 6.4.1
!
I

ion

- lessai du 6.2.1.3 est effectué si le CIRCUIT TRT-2 ou TRT-3 est destiné a recevoir, pendant le fonctionnement norrhal,
des signaux ou de la puissance a une tension dépassant les limites du 2.3.2 pour un CIRCUIT TBTS, générés a
I'extérieur et connectés au matériel (par exemple d'un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS).

Au choix du constructeur, il est permis de traiter un CIRCUIT TRT-1 ou un CIRCUIT TRT-2 comme un
CIRCUIT TRT-3.,, Dans ce cas, le CIRCUIT TRT-1 ou le CIRCUIT TRT-2 doit satisfaire a toutes les
prescriptions pour un CIRCUIT TRT-3.

La vérification est effectuée par examen et par mesurage et lorsque c'est nécessaire, par simulation
des défaillances de composants ou de lisolation telles qu' elles sont susceptibles de survenir dans le
matériel. Avant les essais, une isolation qui ne satisfait pas aux prescriptions pour I'SOLATION
PRINCIPALE est court-circuitée.
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6.2.1.2 Separation from other circuits and from accessible parts

NOTE 1 - See also 6.3.3 and 6.4.

Separation of SELV CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and accessible conductive parts from TNv-2 and
TNV-3 CIRCUITS, shall be such that in the event of a single insulation fault, the limits specified
in 6.2.1.1 for TNv-2 and TNv-3 CIRCUITS under normal operating conditions are not exceeded
on the SELV CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and accessible conductive parts.

NOTES

2 Under normal operating conditions the limits of 2.3.2 always apply to each seLv circurr and accessible
conductive part.

3 The limits of 6.2.1.1 always apply to each TNV CIRCUIT.

Table 19 - Separation from T

Parts being separated / B %\a@ti%
SELV CIRCUIT THY-1 CIRCU \/ 6.@
or accessible M IT BASIC/N TION
conductive part V-3 CIRCULT ASIC INJULATION and 6.4.1

TNV-1 CIRCUIT BASIC INSULATION and 6.4.1
TNV-2 CIRCUIT 6.4.1

TNV-1 CIRCUIT BASIC INSULATION

TNV-1 CIRC \(‘ OPERATIONAL INSULATION
TNV-2 CIRCUIT OPERATIONAL INSULATION
TNV-3 CFR%&LIT \m OPERATIONAL INSULATION

uIT or accessible conductive part is connected to the protective
erdance with 2.5 and

operation, sighals or power at a voltage in excess of the limit in 2.3.2 for an SELV CIRCUIT, generated
externally and connected to the equipment (e.g. from a TELECOMMUNICATION NETWORK).

Atthe choice of the manufacturer, it is permitted to treat a TNv-1 CIRCUIT or a TNV-2 CIRCUIT
as a TNV-3 CIRcUIT. In this case the TNV-1 or TNv-2 CIRCUIT shall meet all the separation

requirements for a TNvV-3 CIRCUIT.

Compliance is checked by inspection and measurement and, where necessary, by simulation
of failures of components and insulation such as are likely to occur in the equipment. Prior
to the tests, insulation that does not meet the requirements for BASIC INSULATION is short-
circuited.
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4  Lorsque I'SOLATION PRINCIPALE est fournie et lorsque le 6.4.1 s'applique aussi a cette isolation, la tension d'essai
prescrite au 6.4.2 est, dans la plupart des cas, supérieure & celle pour I''SOLATION PRINCIPALE.

5 En Norvege, I'SOLATION SUPPLEMENTAIRE est prescrite entre un CIRCUIT TRT et tout circuit qui a une connexion a la terre.

6 Au Danemark, l'isolation entre les CIRCUITS TRT et toute partie ou tout circuit relié a la terre doit satisfaire a un essai de
rigidité diélectrique a 500 V valeur efficace, en courant afternatif pendant 1 min.

6.2.1.3 Tensions de fonctionnement générées extérieurement

satisfaire au 2.3.2.

| 'essai est répété aprés i

matériel.

Pendant I'essai, le CIRCUIT TBTS, le CIRC

ersian(des c

Cet essai n'est effectué que s'il est spécifié en 6.2.1.2.

rnes du RESEAU
DE TELECOMMUNICATION

1

Matsri

jel / [
l'eggai | @ Glénergteur
L d'essai

pm— IEC 454/96

de
elle
Line

) DE

3riel.| Un

5A.
pas

de

du

Figure 15A - Générateur d'essai
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NOTES

4 Where BASIC INSULATION is provided and 6.4.1 also applies to this insulation, the test voltage prescribed in
6.4.2 is in most cases higher than that for BASIC INSULATION.

5 In Norway, SUPPLEMENTARY INSULATION is required between any TNV CIRCUIT and any circuit that has a
connection to earth.

6 In Denmark, the insulation between TNV CIRCUITS and any part or circuit connected to earth shall
withstand an electric strength test of 500 V a.c. r.m.s for 1 min.

6.2.1.3 Operaling voltages generated externally

This test is only carried out if specified in 6.2.1.2.

an internal impedance of 1 200 QO+ 2 %.

NOTE - The above test generator is not intended to represent
NETWORK but to stress the circuit of the equipment under testin

The test generator is connected between the TELEGOMMUNICATION NE he
equipment. One pole of the test generator 58 he
equipment, see figure 15A. The t€ \is appli ar

The test is repeatea RK

9,

TELECOMMUNICATION
NETWORK terminals

Equipment |
under test | ~_ ) Test
L generator
|

— IEC 454/96

Figure 15A - Test generator
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6.2.1.4 Separation des tensions dangereuses

A I'exception de ce qui est permis en 6.2.1.5, les CIRCUITS TRT doivent &tre séparés des circuits sous
TENSIONS DANGEREUSES par au moins une des méthodes suivantes:

a) par une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE;

b) par une ISOLATION PRINCIPALE et, simultanément, un écran de protection connecté a la borne de
mise a la terre de protection.

 a vérification est effectuée par examen et par mesurage.
NOTES

1 En Finlande, la méthode b) n'est permise que pour les MATERIELS RELIES A DEME
RACCORDES PAR PRISE DE COURANT.

2 En Norvége, la méthode b) n'est pas permise.

5.2.1.5 Connexion des circuits TRT a d'autres circuits

il soit séparé de tout CiRQUIT
s indiquées au 2.2.8.

s, le CIRCUIT TRT est la partie qui satisfait

ux limites du 6.2.1.1.

@ i f'alimentation d'un CIRC\ : ien cUIT SECONDAIRE qui lui est relié électriquement| et

ui est séparé d'w@irc
- une ISOLATIONDQ

ON
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6.2.1.4 Separation from hazardous voltages

Except as permitted in 6.2.1.5, TNV CIRCUITS shall be separated from circuits at HAZARDOUS
VOLTAGES by one or both of the following methods:

a) by DOUBLE or REINFORCED INSULATION;

b) by BASIC INSULATION, together with protective screening connected to the protective
earthing terminal.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

NOTES

1 In Finland, method b) is permitted only for PERMANENTLY CONNECTED E( 0 RLUGGABLE
EQUIPMENT TYPE B.

2 In Norway, method b) is not permitted.

6.2.1.5 Connection of TNV circuits to other circuits
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La vérification est effectuée par examen, et par simulation de défaillances d'éléments constituants et
d'isolation telles qu'elles sont susceptibles de se produire dans le matériel. De telles simulations de
défaillance ne doivent pas avoir pour effet que les tensions relevées aux bornes d'une résistance de
5 KQ connectée entre deux conducteurs quelconques d'un CIRCUIT TRT ou entre un quelconque de ces
conducteurs et la terre, situées en dehors de la surface hachurée de la figure 15. L'observation est
prolongee jusqu'a ce que les conditions stables aient duré au moins 5 s.

NOTE - Pour les prescriptions applicables en Norvege, voir le 6.2.1.4, Note 2.

6.2.2  Protection contre le contact avec des circuits TRT

NOTE - L'accessibilité des CIRCUITS TRT par l'intermédiaire d'autres circuits est aussi restreinte par le 6.4.1 dans certJins
cas.

g.2.2.1 Accessibilité

Ue matériel doit étre construit de fagon a procurer une protection adéqua ec
des parties conductrices nues de CIRCUITS TRT-2 et TRT-3.

Ne sont pas concernés par ces prescriptions:
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Compliance is checked by inspection, and by simulation of failures of components and
insulation such as are likely to occur in the equipment. No such simulated failures shall cause
the voltage across a 5 kQ resistor, connected between any two conductors of the TNV CIRCUIT
or between one such conductor and earth, to fall outside the shaded area of figure 15.
Observation is continued until stable conditions have existed for at least 5 s.

NOTE 2 - For requirements in Norway, see 6.2.1.4, Note 2.
6.2.2 Protection against contact with TNV circuits

ccessibility or TNV CIRCUITS via other CIrCults Is also resiricted by b.4.71 in some cases.

6.2.2.1 Accessibility

Equipment shall be provided with adequate protectlon against coy 2r¢ conductive

parts of TNv-2 and TNV-3 CIRCUITS.

Exempt from this requirement are:
- contacts of connectors which cannot be touched
- equipment intended for installation in a REST

- bare conductive parts in t vith

6.2.2.2;

- bare conductive parts in SERW
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Matériau non-conducteur

| i

Reo* %95 Matériau conducteur
0

Q)

e 80:0,2 s Poignée

CEI 59

a conformité est vérifiée par examen, dide du doigt d'épreuve, figure
ppliqué comme il est indiqué a la sectio et avec la sonde d'essai, figure 16.
.2.2.2 Compartiments podr ba
'acces aux parties congdustri d 7 -2 et TRT-3 a l'intérieur d'un compartiment dé
ux batteries dan ig\si les conditions suivantes sont remplies:

- le compartime - ite une technique délibérée pour son ouverture, telle ¢

I'emploi d'un our i i ;

- le CIRCUI st pas accessible lorsque la porte est fermée;

-ilydp ou sur la porte si celle-ci est fixée au matériel, un marquage donnant

a vérification est effectuée par examen.

dié

ue

es

est
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Non-conductive material

| /

/—ir\ Re6,0* :'05 Conductive material
o

le—— - 80%0,2 Hand

Dimensions in millimetres
Figure 16 — Test probe

Compliance is checked by inspectiony by asurement and by means of the test fing¢

Access to bare [co i 3 and TNV-3 CIRcUITS within a dedicated batte

compartme;t int
- the coniparme ~ at requires a deliberate technique to open, such as u
of atool ¢

of'an acceptable instruction.

Compliance is checked by inspection.

le

I1EC 598191

14

8
ex
ry %

15
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6.3  Protection du personnel d'entretien du réseau de télécommunications et des utilisateurs d'autres
matériels connectés au réseau contre les risques provenant du matériel
6.3.1  Protection contre les tensions dangereuses

Les circuits destinés a étre connectés directement sur un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS doivent étre
conformes aux prescriptions pour un CIRCUIT TBTS ou un CIRCUIT TRT.

La vérification est effectuée par examen et par mesurage.

65.3.2  Utilisation d'une terre de protection

La mise a la terre de protection d'un MATERIEL DE CLASSE | ne doit pas di a_du, RESEAU DE
[ELECOMMUNICATIONS.

Lorsque la protection d'un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS dépend 2 € protectjon,
es instructions d'installation et les autres documents concernés dg ifier\g jntegrité de la
terre de protection doit étre assurée. (Voir aussi 1.7.2.)
| a vérification est effectuée par examen.

5.3.3  Séparation entre les réseaux de télécommunic

5.3.3.1 Prescriptions

bauf spécification contraire au 6.3.3.2, il deit y a i fon entre les circuits destinés a étre

tonnectés sur un RESEAU DE TELECOMM i es parties ou circuits qui seront mis & la
ferre soit a intermédiaire d'un autre matériel. |es
barasurtensions qui pontert 18 Ve ension continue d'amorcage minimale égale a

,6 fois la TENSION NOMINALE ou & 1,6 foisNalimite erieure de la PLAGE NOMINALE DE TENSIONS,| du

[natériel. S'ils sont laiss de rigidité diélectrique de lisolation, ils ne doivent
bas étre endomm?és.
NOTES

1 Au Danemark, eS Ma E /A RACCORDES PAR PRISE DE COURANT, les parasurtensions ne doivent pas [étre
connectés aix parties mé conductrices auxquelles il est permis d'avoir accés, & moins que le matériel ne|soit

utilisé que da & A équipotentielle.
2EnS A S DE TYPE A RACCORDES PAR PRISE DE COURANT, l'isolation supplémentaire pour les CIRCUITS
PRIMAIRES es ntre le RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS et toute partie ou tout circuit qui peut étre mis a la térre.

La présente.note nes'applique pas aux matériels couverts par le deuxiéme paragraphe marqué d'un tiret du 6.3.3.2 nilaux
materiels qui nécessitent une connexion a la terre pour leur permettre de fonctionner et qui ont un marquage indiquant jque
les-prescriptions de sécurité ne sont remplies que si le matériel est connecté a un socle de prise de courant aved un
contact de terre de protection.

La veérification est effectuée par examen et par les essais suivants.

Lisolation est soumise a l'essai de rigidité diélectrique du 6.4.2.2. Il est permis de retirer les
composants qui pontent [lisolation, autres que les condensateurs, pendant l'essai de rigidité
diélectrique. Si cette option est choisie, un essai supplémentaire utilisant le circuit d'essai de la
figure 17 est effectué avec tous les composants en place. L'essai est effectué sous une tension égale
soit a la TENSION NOMINALE soit a la limite supérieure de la PLAGE NOMINALE DE TENSIONS, du matériel,
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