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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-8: Control circuit devices and switching elements —
Three-position enabling switches

EOREWORD

LI Y vV LI Y

The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization/co
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEG)is’ to
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and eléctfonic f
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technieal Specifi
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter ‘referred to
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee in
in tHe subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly/*governmental a
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg
with [the International Organization for Standardization (ISO) in accordance'with conditions detern
agrepment between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressaas/nearly as possible, an inte
conslensus of opinion on the relevant subjects since each technical*committee has representation
interpsted IEC National Committees.

IEC |Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC

Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are miade to ensure that the technical content

Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible\for the way in which they are used or
misipterpretation by any end user.

In ofder to promote international uniformity, IEC Natipnal Committees undertake to apply IEC Pub|
trangparently to the maximum extent possible inytheir national and regional publications. Any di
betwleen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
the Iatter.

IEC Jtself does not provide any attestation -ef conformity. Independent certification bodies provide cog
assessment services and, in some areas( access to |[EC marks of conformity. IEC is not responsible
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members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damnage or

othef damage of any natufe\whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fqg
expenses arising out of, the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
Publ|cations.

Attention is drawntesthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced public
indispensable forthe correct application of this publication.

Attenption is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
patept rightss IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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switchgear and controlgear, of IEC technical committee 121: Switchgear and controlgear and
their assemblies for low voltage.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2006. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)

b)
c)

due to the increasing range of useful applications of three-position enabling switches, note

of scope, operational characteristics and tests are reviewed;
figures for example of devices incorporating enabling switch are added in Annex A;

new Annex B for procedure to determine reliability data for the switch used in fun
safety applications is added.

ctional
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The text of this document is based on the following documents:

FDIS Report on voting
121A/358/FDIS 121A/369/RVD

Full information on the voting for the approval of this document can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This document should be used in conjunction with [EC 60947-1:2020 and
IEC 60947-5-1:2016.

The provisions of the general rules, IEC 60947-1, are applicable to this standard)|where
specifically called for. General rules clauses and subclauses thus applicable, as welllas|tables,
figures| and annexes are identified by a reference to IEC 60947-1, for example 1]|2.3 or
Annex|A of IEC 60947-1:2020.

This dgcument has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives; Part 2.

A list gf all parts in the IEC 60947 series, under the general title .Low-voltage switchgdar and
controlgear, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged uptil the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document willbe
e recpnfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e ampgnded.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that |it contains colours which are considered to be useful for the cqrrect
undefstanding of its_ contents. Users should therefore print this document usfjng a
colour printer.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-8: Control circuit devices and switching elements —
Three-position enabling switches

These [switches are used as components of enabling devices to provide signals that;

a) whgn activated, allow machine operation to be initiated by a separate start,eontrol, and
b) when de-activated,
— linitiate a stop function, and

— |prevent initiation of machine operation.

NOTE 1| The enabling control function is described in 9.2.3.9 of IEC 60204<1:2016 but the application ¢f three-
position|enabling switches is not limited to a component of the enabling device described in IEC 60204-1.

NOTE 2| This document does not deal with enabling devices.

These [switches are intended to be connected to circuits which rated voltage does not ¢xceed
250 V AC 50 Hz/60 Hz or 300 V DC.

EXAMPLE Devices incorporating three-position enabling, Switches are:
—  push-button enabling devices;
— grip|actuated enabling devices;

— foot|actuated enabling devices.

See Anrjex A for more typical examples.

This dIcument does not apply\to:

— thrg¢e-position enabling*switches for non-electrical control circuits, for example hydraulic,
pneumatic;
— engbling switches without three-position mechanism;

— emeprgencysstop devices (see IEC 60947-5-5).

2 Nogrmative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold
IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat
IEC 60068-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-27:2008, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance:
Shock
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IEC 60947-1:2020, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-5-1:2016, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit
devices and switching elements — Electromechanical control circuit devices

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in Clause 3 of IEC 60947-
1:2020 and Clause 2 of IEC 60947-5-1:2016, and the following apply.

Isoa A 1EC maintain tarmainAla~iaal Aot ne far on 1n ot AarAioatinn A th A £ |0WII’1
dHEC—maintain—terminological-databases—for—use—in——standardization—atthe—fo g

addresses:

e |EC|Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |ISO|Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

AlphaBbetical index of definitions

Reference
A
Actuating system ... S 3.3
ACtUALDr e S D e e 3.4
AUXIHAFY CONTACT .. A e e 3.5
E
EnainIg CONTACT ..o e T ettt e 3.6
ENablifg deVICE ..o e e 3.1
T
Three-position enabling sWitCh ... e 3.2
3.1

enablihg device
manually operatedicontrol device used in conjunction with a start control and which| when
contingously actuated, allows a machine operation

3.2
three-position enabling switch
three-position switch having enabling contact(s)

3.3

actuating system

<three-position enabling switch> all the mechanical parts which transmit the actuating force to
the contact elements

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-15-21, modified — "all the operating means of a control
switch" replaced by "all the mechanical parts", note to entry deleted.]

3.4

actuator

<three-position enabling switch> part of the actuating system which is actuated by a part of
the human body
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EXAMPLE A button.

3.5
auxiliary contact
contact of a three-position enabling switch that provides an auxiliary function

Note 1 to entry: Auxiliary contacts can be normally open and/or normally closed.

3.6

enabling contact

contact of a three-position enabling switch, which is closed when the actuator is in the mid
position (partly depressed, position 2 in Figure 1) and is open when the actuator is in the rest

positioﬁ (nnf prncenr’l, pncifinn 1.in I:ignrn ’I) and-in-the flllly dnprnecnd pneifinn (pneifi n3in

Figure|1)

4 Clpassification

4.1 Contact elements

Subclause 3.1 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

4.2 Three-position enabling switch
Three-position enabling switches may be classified according to the contact element gnd the
nature|of the actuating system, e.g. three-position enabling switches, form B.

5 ChHharacteristics

5.1 Summary of characteristics
5.1.1 General

Subclause 4.1.1 of IEC 60947-5-1;2016 applies except for following type of equipment (see
5.2).

5.1.2 Operation of an enabling switch

Subclause 4.1.2 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

5.2 Fype of three-position enabling switch

5.21 Number of poles

The nymber of poles shall be stated by the manufacturer.

5.2.2 Kind of current

Alternating current or direct current.

5.3 Rated and limiting values for switching elements

Subclause 4.3 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

5.4  Utilization categories for switching elements

Subclause 4.4 of IEC 60947-5-1:2016 applies.


https://iecnorm.com/api/?name=dd30fb10ecace5f1db54cb205e83d4bc

5.5
5.6
5.7
5.8
5.9

-8 - IEC 60947-5-8:2020 © |IEC 2020

Vacant
Vacant
Vacant
Vacant

Vacant

5.10 Electrically separated contact elements

Subclause 4.10 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

6

6.1

The following information shall be given by the manufacturer:

Identiffcation

a)
b)

c)
d)

Product information

Nature of information

Thé manufacturer's name or trade mark.

A type designation or serial number that makes it possible to get the relevant information
cor|cerning the switching element (or the entire contfol'switch) from the manufacturqr.

“IEC 60947-5-8" if the manufacturer claims compliance with this document.

Three-position enabling switches shall be indelibly and legibly marked by the fol|lowing
symbol:

<

O 1 0

IEC

NOTE |f it is not possible t¢ affix the marking to the switch due to size constraints, then the symbol can e put in

the instrpctions for installation, operation and maintenance.

Basic fated values_and utilization

e)
f)
g)

h)
i)
)

Acluating-forces and travel of the actuator.
Rafed operational voltage(s) (see 4.3.2.2 of IEC 60947-5-1:2016).

Utilizatiom category and rated-operationat currents at the ratedoperatiomal voitages of the
switching element.

Rated insulation voltage (see 4.3.2.3 of IEC 60947-5-1:2016).
Rated impulse withstand voltage U, in accordance with 5.3.1.3 of IEC 60947-1:2020.

imp
IP code (see Annex C of IEC 60947-1:2020).
Pollution degree (see 6.1.3.2 of IEC 60947-5-1:2016).

Type and maximum ratings of short-circuit protective device (see 8.3.4.3 of
IEC 60947-5-1:2016).

Conditional short-circuit current if less than 1 000 A.

Indication of contact elements of same polarity.
Mechanical and/or electrical durability.
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6.2 Marking

6.2.1

General

Marking of data specified in items a), b), ¢c) and d) of 6.1 is mandatory on the nameplate of
the three-position enabling switch in order to permit the complete information to be obtained
from the manufacturer.

Marking shall be indelible and easily legible, and shall not be placed on screws and easily
removable parts.

Whenever space permits, data under items e) to 0) of 6.1 shall be included on the nameplate,

oront

6.2.2

Subclause 5.2.2 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

6.2.3

To avad
be colq

6.3

Subclause 6.3 of IEC 60947-1:2020 applies with the_following additions.

Manufacturers are encouraged to use graphical symbols as set out in international star]

Examp

EXAMPI

ne three-position enabling switch or otherwise in the manufacturer's published it

Terminal identification and marking

Functional markings

id confusion with emergency stop devices, the actuator offan enabling switch sh
ured red (see IEC 60204-1).

nstructions for installation, operation and maintenance

rature.

all not

dards.

les include ISO 7000 and IEC 60417.
E Following symbols can be used for “skilled person”.

TEC 60417-6182 (2013-09) TEC 60417-6183 (2013-09)
Installation, electrotechnical expertise Installation, mechanical expertise

6.4 Additional information

Subcla

use 5.4 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

7 Normal service, mounting and transport conditions

7.1 General

Clause

7 of IEC 60947-1:2020 applies with the following additions.
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7.1.3.2 Pollution degree

An enabling switch is intended for installation under environmental conditions of pollution
degree 3. If it can be demonstrated that the micro-environment of a device to which the
enabling switch (or part of) is exposed is different to pollution degree 3, then the pollution
degree of the enabling switch can be adapted.

7.3 Mounting

Means shall be provided to allow the three-position enabling switch to be securely installed in
its intended mounting position.

7.4 Special application
Enviropnmental conditions (e.g. moisture, corrosive atmosphere, UV radiation),\may |cause

additiopal requirements.

8 Cganstructional and performance requirements

8.1 Constructional requirements
8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1:2020 applies.

8.1.2 Materials
8.1.2.1 General material requirements

Subclause 7.1.2.1 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

8.1.2.2 Glow-wire testing
Subclause 7.1.2.2 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

8.1.2.3 Test based on flammability category
Subclaluse 7.1.2.3 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

8.1.2.4 Biological and chemical effects

Under |agreement between manufacturer and user, the manufacturer may provide aflist of
relevant materials in order to let the user verify that the product is suitable for the appligation.

NOTE 1 “Additional requiremenis can be relevani in conjunciion with special applications/branches e.g. for food
and beverage, chemical industry, marine.

NOTE 2 Three-position enabling switches can be utilized in applications where a human operator can be in
contact with the device for substantial periods, with bare hands. Due consideration can be given to the biological
and chemical effects of skin contact with materials that emit substances when touched, for example, polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAH).

8.1.3 Current-carrying parts and their connections

Subclause 7.1.3 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

8.1.4 Clearances and creepage distances

Subclause 8.1.4 of IEC 60947-1:2020 applies.
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8.1.5 Actuator
8.1.5.1 Insulation

Subclause 8.1.5.1 of IEC 60947-1:2020 applies.

8.1.5.2 Direction of movement

Subclause 8.1.5.2 of IEC 60947-1:2020 applies.

8.1.5.3 Actuating force (or torque)

The fofce (or torque

applicdtion, taking into account the size of the actuator, the type of enclosure orcpan
enviropment of the installation and the use for which it is intended.

See 8.[1.17 for the actuating force on each operation.

8.1.6 Indication of the contact position

Subclause 8.1.6 of IEC 60947-1:2020 applies.

8.1.7 Vacant
8.1.8 Terminals

Subclause 8.1.8 of IEC 60947-1:2020 applies.

8.1.9 | Vacant
8.1.10| Provisions for protective earthing

Subclause 8.1.10 of IEC 60947-1:2020, applies.

8.1.11| Enclosures for equipment

Subclduse 8.1.11 of IEC 60947-1:2020 applies.

8.1.12( Degrees of protection of enclosed equipment

Subclause 8.1.12)0f IEC 60947-1:2020 applies.

8.1.13| Vacant

8.1.14| 'Class Il three-position enabling switches

Subclause 7.1.14 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

lended
el, the

8.1.15 Requirements for three-position enabling switches with integrally connected

cables

Subclause 7.1.15 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

8.1.16 Three-position operation

The three positions are designated as follows (see Figure 2):

— position 1: OFF state of the contact (actuator is not pressed);

— position 2: ON state of the contact (actuator is pressed to the normal enabling position);
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— position 3: OFF state of the contact (actuator is fully depressed).

The three-position enabling switch pressed to position 2 shall return to position 1 when
released. The three-position enabling switch shall change from position 2 to position 3 when
pressed further. When released from position 3 to position 1, the switching element shall not
close when the actuator passes through position 2.

Figure 1 illustrates the three positions and the corresponding contact states.

[ I OFF state
Position 1 -
- -
I |
Press gentlyﬂ ‘ Release /\
ON state
Position 2 | Release
1 1 )
Press firmly ﬂ
Position 3 I:x:!'— OFF state
—

IEC

Figure 1 — Operation of three-position enabling switches

The ogerational stroke and force to actuate the three-position enabling switch from pogition 1
to position 2 and from position 2 to position 3 shall be stated by the manufacturer.

8.1.17 Operational characteristics

The three-position enabling. switch shall be designed and manufactured to satigfy the
following operational characteristics.

e To|reduce physiolegical strain during actuation of three-position enabling switchgs, the
valpie of F, shall*be as stated in Table 1 or lower. Manufacturer shall declare a magximum

F, yalue.

e To|reduce the possibility of inadvertent shifting of three-position enabling switches to
pogitign 3, F3 shall be equal to or greater than 2 times the larger values of Fy and Fj.

e Fgshall be 150 N or greater (see 9.2.3).

NOTE 1 To prevent inadvertent shifting of the three-position enabling switch to position 1, S;’ can be set smaller
than S;.

NOTE 2 To provide operator with tactile sensation of contact shifting, operating force dips AF; and AF5 can be
provided.

NOTE 3 The torque value is not specified in this document because there is no known enabling switch using
torque for actuation.

Figure 2 shows the operational characteristics of the three-position enabling switch when the
switch is pressed.
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Position 1 Position 2 Position 3
o 4
o ! !
S Fy
(o))
£
© F,: see Table 1
o
s F,22xF,
F F,22xF,
4
F, Fs2 150N
F
Fi
- - Tr_'.'V!
[  Operating force and travel |
=D press | i )
Position1 -2 — 3 ' [ 1
. E v \ JEEEEE ON (closed)
<G Release [ R S— :
Position 2 — 1 ] !
s, S, ,* 1 OFF (ppen)
v
<~ Release [ ]
Position 3 — 1
[ Contact status |
IEC
Key
F, Horce to turn on the enabling contacts from position 1 to‘position 2
F, Horce to maintain the switch in position 2
Fy Horce to turn off the enabling contacts from position 2 to position 3
Fy Hull stroke force (position 3)
Fg Maximum rated operating force
AF, Qperating force dip across point S
AF;  Qperating force dip across paint'S,
S, Hoint where the switch shifts from position 1 to position 2. Enabling contacts turn ON
S;" Hoint where the swijtch.returns from position 2 to position 1. Enabling contacts turn OFF
S, Hoint where the.switch is maintained in position 2
S, Hoint wherge the switch shifts from position 2 to position 3. Enabling contacts turn OFF
S, Rull stroke point
Figure 2 — Operating force, travel and enabling contact status
When released from position 3 to position 1, the enabling contacts shall not close.
Table 1 — Force values for F,
Designated use of the three-position enabling switch Maximum value of F,
N
Actuation of the enabling device by finger 10
Actuation of the enabling device by hand 20

Actuation of the enabling device by foot 25



https://iecnorm.com/api/?name=dd30fb10ecace5f1db54cb205e83d4bc

- 14 - IEC 60947-5-8:2020 © |IEC 2020

Manufacturer of foot-actuated enabling devices shall design their device to avoid mechanical
stress to the switch greater than Fs.

8.2 Performance requirements

8.2.1

Subcla

8.2.2
Subcl

General

use 8.2.1.1 of IEC 60947-1:2020 applies.

Temperature-rise

use 8.2.2 of [EC 60947-1:2020 applies

8.2.3

Dielectric properties

Subclause 7.2.3 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

8.2.4
8.2.41

Ability to make and break under normal and abnormal conditions

General

Subclaluse 7.2.4 of IEC 60947-5-1:2016 applies with the following,addition.

8.2.4.2

Three-

8.2.5

Durability

bosition enabling switches shall be tested according to 9.3.3.6.

Conditional short-circuit current

Subclause 7.2.5 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

8.2.6

Additional requirements for control switches suitable for isolation

Subclause 7.2.7 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

8.2.7

Shock
tests s

9 T¢

9.1

Shock and vibration

or vibration shall npot cause opening of closed contacts or closing of open contac
hall be conducted according to 9.3.5.2 and 9.3.5.3.

sts

Kihds of test

9.1.1

Subcla

9.1.2

General

use 9.1.1 of IEC 60947-1:2020 applies.

Type tests

s. The

Type tests are intended to verify compliance of the design of the three-position enabling
switches with this document.

They c

omprise the verification of:

a) temperature-rise (9.3.3.3);

b) dielectric properties (9.3.3.4);

¢) making and breaking capacities of switching elements under normal conditions (9.3.3.5);
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d) making and breaking capacities of switching elements under abnormal conditions (9.3.3.5);
e) performance under conditional short-circuit current (9.3.4);

f) constructional requirements (9.2);

g) degree of protection of three-position enabling switches, if applicable (9.3.1);

h) durability (9.3.3.6);

i) shock and vibration (9.3.5).

9.1.3 Routine tests

Routine tests are the responsibility of the manufacturer and are usually limited to a

mechapcatimspectiomand—=a verificationm of theetectromechamcatoperatiomr———

The ingpection shall be supplemented by a dielectric test which is carried outraccording to
9.3.3.4 with the following amendments: the required minimum duration of voltage application
is reduced to 1 s and the metal foil and external terminal connections are unfiecessary.

Additignal routine tests for the three-position enabling switch may be specified as apprgpriate.
A sampling plan may be accepted.

9.1.4 Sampling tests
Subclause 9.1.4 of IEC 60947-1:2020 applies.

9.1.5 Special tests

These tests are subject to agreement between manufacturer and user.

The mpanufacturer of the three-position-enabling device (user of the enabling switch) shall
verify all necessary requirements of the application with the three-position-enabling devjce.

In cases where it is necessary to Verify environmental conditions of damp heat, salt mist,
vibratign and shock, the tests shall'be conducted according to Annex Q of IEC 60947-1:]2020.

During|the damp heat test,ahd salt mist test, the enabling switch is assembled to an efpabling
device| or to a representative enclosure.

Reliabllity data for\\three-position enabling switches intended for use in functional|safety
applicgtions shall)be made available in accordance with Annex B.

9.2 Compliance with constructional requirements

9.2.1 |L_General

Subclause 9.2 of |IEC 60947-1:2020 applies except 9.2.6 and 9.2.7 and with the following
additions.

9.2.2 Verification of operation of three-position enabling switches

The requirements of 8.1.16 are verified by operating the actuator while monitoring the state of
the enabling contacts. The monitoring means shall be capable of detecting a contact closure
longer than 0,2 ms.

Three-position operation shall be verified during test sequence VIl of 9.3.1.
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Verification of operation of actuator

The actuator shall withstand the maximum rated operating force specified by the manufacturer
(see F5 as defined in Figure 2) in the direction of normal operation.

This shall be verified during test sequence VII of 9.3.1.

9.3

Performance

9.3.1

The type and sequence of tests to be performed on representative samples are as follo

Test sequences

Te

Tesgt sequence Il (sample No. 2)

Tegt sequence Ill (sample No. 3)

Tegt sequence IV (sample No. 4)

Teq

Tegt sequence Vi(sample No. 6)

Test sequence VIl (sample No 7)

t sequence | (sample No. 1)

Test No. 1 — Temperature rise (9.3.3.3)

Test No. 2 — Dielectric properties (9.3.3.4)

Test No. 3 — Mechanical properties of terminals (9.2.5 of IEC 60947-1:2020)

Test No. 1 — Making and breaking capacities of switching”elements under
conditions (8.3.3.5.3 of IEC 60947-5-1:2016)

Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.6 item b) of A\EC 60947-5-1:2016)

Test No. 1 — Making and breaking capacities\of switching elements under ab
conditions (8.3.3.5.4 of IEC 60947-5-1:2016)

Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3/5,6 item b) of IEC 60947-5-1:2016)

Test No. 1 — Performance under conditional short-circuit current (9.3.4)
Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.6 item b) of IEC 60947-5-1:2016)
t sequence V (sample No. %)

Test No. 1 — Degree (of+protection of three-position enabling switches (Anng
IEC 60947-1:2020)

Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.6 item b) of IEC 60947-5-1:2016)

Test No. 1)=Verification of clearances and creepage distances, if applicable (8.1
Test No..2 — Measurement of actuation force (or torque) (8.1.17, 9.2.2)
Test No. 3 — Verification of robustness of actuator (9.3.3.7)

hormal

hormal

x C of

4)

Test No. 1 — Verification of operation of three-position enabling switches (9.2.2)
Test No. 2 — Mechanical durability (9.3.3.6.2, 9.2.3)

Test No. 3 — Dielectric verification (8.3.3.5.6 item b) of IEC 60947-5-1:2016)
Test No. 4 — Verification of operation of three-position enabling switches (9.2.2)

Test sequence VIl (sample No. 8)

Test No. 1 — Electrical durability (9.3.3.6.3)
Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.6 item b) of IEC 60947-5-1:2016)

Test sequence IX (sample No. 9)

Test No. 1 — Shock and vibration (9.3.5)
Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.6 item b) of IEC 60947-5-1:2016)
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There shall be no failure in any of the above tests.

More than one test sequence or all test sequences may be conducted on one sample at the
request of the manufacturer. However, the tests shall be conducted in the sequence given for
each sample above.

NOTE 1

For class Il three-position enabling switches insulated by encapsulation, additional samples are used
(see Annex F of IEC 60947-5-1:2016).

NOTE 2 For three-position enabling switches with integrally connected cables, see Annex G of IEC 60947-5-

1:2016.

For sh

9.3.2
9.3.2.1

ck and vibration tests the test shall be conducted on three camplpe see 9358

General test conditions

General requirements

Subclause 9.3.2.1 of IEC 60947-1:2020 applies with the following addition.

The te
followi

— the
mo
— the
- at
op4
— the
img

9.3.2.2

sts shall be performed with the actuator operated by a machine complying w
Ng:

operating machine shall apply the actuating force to the actuator in the directio
ion;

maximum force exerted on the actuator shall net\exceed F, (see Figure 2);

the moment when the switching operation:Noeccurs, the velocity of the part
rating machine that contacts the actuator shall be between 0,05 m/s and 0,15 m

mechanical connection between thecoperating machine and the actuator sh
ede the free motion of the actuator away from it.

Test quantities

Subclause 9.3.2.2 of IEC 60947-1:2020 applies except for 9.3.2.2.3.

9.3.2.3

The cd
verificd

A thred
meets

Evaluation of test results

ndition of the three-position enabling switch after each test shall be checked
tions applicable to each test.

-positiopegnabling switch is deemed to have met the requirements of this docum
the requirements of each test and/or test sequence as applicable.

ith the

n of its

of the
S;

all not

by the

ent if it

9.3.2.4| Test report

Subcla

9.3.3
9.3.3.1
Subcla

9.3.3.2
9.3.3.3

Subcla

use 9.3.2.4 of IEC 60947-1:2020 applies.

Performance under no-load, normal load and abnormal load conditions
Operation

use 9.3.3.1 of IEC 60947-1:2020 applies.

Vacant
Temperature rise

use 8.3.3.3 of IEC 60947-5-1:2016 applies.
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9.3.3.4

Subcla

9.3.3.5
Subcla

9.3.3.6
9.3.3.6

The t
durabil

Minimu

Recom

9.3.3.6.

The th

The te
minimy
enablin

The mjaximum rated operating force specified by.the manufacturer (see F5 as defi

Figure

The m
throug

The m
no-loa
replac

Tests 9

During

manuf@cturer at4he conditions described below, and there shall be no failure.

Test voltage and current: 24 V DC, 10 mA maximum.

- 18 — IEC 60947-5-8:2020 © |IEC 2020

Dielectric properties

use 8.3.3.4 of IEC 60947-5-1:2016 applies.
Making and breaking capacities
use 8.3.3.5 of IEC 60947-5-1:2016 applies.
Durability
A General
ree-position enabling Switch shall successfully pass
ity tests described in 9.3.3.6.2 and 9.3.3.6.3.
m test operations: 100 000 cycles
mended test operations: 0,1-0,3-1-3-10- 30— 100 million operations

2 Mechanical durability

ee samples (see 9.1) shall be subjected to the following test.

5t shall be performed for minimum 50 000 cycles of pesition 1 — 2 — 1 operati
m 50 000 cycles of position 1 - 2 —» 3 — 1 operatioh) The actuator of a three-p
g switch shall be subjected to the forces necessary.to achieve the required posit

2) is applied at position 3.

bvement and actuating forces of thesthree-position enabling switch shall be con
nout the test. This shall be verified by measurement before and after the tests.

operating cycles whichCwill be attained by all samples tested without re
ment of any part.

hall be carried out’according to C.1.2 of IEC 60947-5-1:2016.

the test, thée..enabling contacts shall be checked at each change of state

bn and
osition
ons.

ned in

sistent

echanical durability of the three-position enabling switch is defined as the number of

bair or

by the

Test m

ethod:. Ihe agreement OT SWIICh posItion and enabling contact status shall be C

at every position before shifting to the next position.

ecked

The enabling contact status shall be checked at each position. The three-position enabling
switch shall be shifted to the next position only when the agreement of switch position and
contact status has been confirmed. When any disagreement of position and contact status is

found,

tests shall be stopped.
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Position 1: enabling contacts open

l

Position 2: enabling contacts closed

!

Position 3: enabling contacts open

l

Position 3 — Position 1: enabling contacts open

Failure criteria:

During

the swltching element shall pass the dielectric test of 8.3.3.4 of IEC 60947-5-1:2016

test vo

9.3.3.64.3 Electrical durability

The te
accord

9.3.3.7 Robustness

The adtuator shall withstand a force of 150 % of the maxXithum rated operating force sp

by the
norma

9.3.4

Subclause 8.3.4 of IEC 60947-5-1:2016 applies.

9.3.5
9.3.5.1

The pyrpose of the following .procedures is to expose the three-position enabling switd
varioug environmental cohditions in order to verify their functioning after such exposure

The th

- 96
- 96

Follow

the tests, there shall be no electrical and/or mechanical failures. Following-thg

tage equal to 2 U, with a minimum of 1 000 V.

5t conditions are those of 9.3.3.6.2 except that the circuit of the switch is eng
ing to the manufacturer’s specified ratings in accordance with‘6.1, item g).

manufacturer (see Fs as defined in Figure 2)nHapplied three times in the direg
operation in a manner simulating human action.

Performance under conditional short=circuit current

Shock and vibration tests

Conditioning procedures

h at +407°C in dry atmosphere according to test Bb of IEC 60068-2-2;
h at#5.°C according to test Ab of IEC 60068-2-1.

ee three-position enabling switches shall be subjected to the following exposures:

tests,
with a

ergized

ecified
tion of

hes to

ngthe environmental exposures and after the samples have been restored id

room

temperature, the sequence of tests in 9.3.5.2 and 9.3.5.3 shall be conducted.

9.3.5.2 Shock

The three three-position enabling switches that have been conditioned in accordance with

9.3.5.1

shall be tested in each of the three mutually perpendicular axes.

Each three-position enabling switch is tested in position 1 and shall withstand 15 g shock in
both directions of each axis according to IEC 60068-2-27: 11 ms — 15 g.

During

the test, no closed contacts shall open and no open contacts shall close.

The monitoring means shall be able to detect any opening or closing of contacts longer than
0,2 ms.
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9.3.5.3 Vibration

The three samples used for 9.3.5.2 shall be tested, in accordance with I[EC 60068-2-6, with
the following conditions, in each of the three mutually perpendicular axes:

Duringrttretest, o tiosed comtacts sirattopemanmd o openrcontactsstratttiose:

frequency range: 10 Hz to 55 Hz;
amplitude: 0,5 mm;
sweep cycle duration: 5 min;

duration at resonant frequency or at 55 Hz: 30 min in each of the three axes (90 min in
total).

The mpnitoring means shall be able to detect any opening or closing of contacts\longg¢r than

0,2 ms
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Annex A
(informative)

Example of enabling devices incorporating
a three-position enabling switch

Figure A.1 to Figure A.8 show enabling devices incorporating three-position enabling switches.

Three-position
enabling switch

Connection to // i
control circuit! / ! )
IEC

Figure A.1 - Grip type enabling device

Three-position enabling
switch

IEC
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Three-position
enabling switches

IEC

Three-position enabling
switches

IEC

Figure A.4 — Manual pulse generator

Trigger / start switch

Three-position enabling switches

IEC

Figure A.5 — Grip type enabling device for hand-held machine
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vz),

Three-position enabling
switches (Inside)

IEC

Figure A.6 — Foot actuated enabling device

Three-position enabling
switches

IEC

Figure A.7 — Hoist controller

“\

Three-position enabling switches

=
=

Figure A.8 — Joystick type enabling device
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B.1

B.1.1

Subclause KT 2 of TEC 60947-172020 applies with the folfowing addftton: |

This a
intend

EXAMPI

B.1.2

Subclause K.1.3 of IEC 60947-1:2020 applies.

B.2

Claus¢

B.3

Clause¢

B.4

Claus¢

B.5

Clausg
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Annex B
(normative)

Procedure to determine reliability data for three-position
enabling switches used in functional safety applications

General

Object

nex only addresses the electromechanical contacts in three-position enabling sv
d for use in functional safety applications.

E The intended use for enabling contacts is to open the circuit.

General requirements

Terms, definitions and symbols

K.2 of IEC 60947-1:2020 applies.

Method based on durability test results

N.3 of IEC 60947-5-1:2016 applies-

Data information

K.4 of IEC 60947-1:2020 applies.

Examples

K.5 of IEC 60947-1:2020 applies.

vitches
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5-8: Appareils et éléments de commutation pour circuits de
commande - Interrupteurs de commande de validation a trois positions
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Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale des~norm
osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)~L’IE
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisationdans les d
Electricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes interng
Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles gu/public (PAY
es (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a,des comités d'étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orgarn
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lE€“participent égalen]
ux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sg
itions fixées par accord entre les deux organisations.

fHécisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions techniques représentent, dans la
bssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné ‘que les Comités nationaux
bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les €fforts raisonnables sont entrepris afin q
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est'faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les,Comités nationaux de I'l[EC s'engagent, dans
re possible, a appliquer de fagon transparente,les Publications de I'lEC dans leurs publications na
gionales. Toutes divergences entre toutes_\Publications de I'lEC et toutes publications natior
nales correspondantes doivent étre indiqugés en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indéq

issent des services d'évaluation de(conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mar
rmité de I'lEC. L’IEC n'est respansable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'assuner qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

he responsabilité ne doitvétre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
pris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soit, direéte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justicq
nses découlanthde la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tou
cation de I'lEC)ou au crédit qui lui est accordé.

ention est aftirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
encéestest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

bntion-est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuv

blisation
a pour
bmaines
tionales,
) et des
fles, aux
isations
ent aux
lon des

mesure
de I'lEC

agréées
ue I'lEC
bable de

toute la
tionales
ales ou

endants
ues de
ification

pn.

lataires,
e I'lEC,
quelque
) et les
e autre

ications

bnt faire
Is droits

bt 'de“droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tg

de b

evels et de ne pas avolr signale leur existence.

La Norme internationale IEC 60947-5-8 a été établie par le sous-comité 121A: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 121 de I'lEC: Appareillages et ensembles d’appareillages
basse tension.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2006. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précéd

ente:

a) en raison du nombre croissant d’applications utiles possibles avec les interrupteurs de
commande de validation a trois positions, le domaine d’application, les caractéristiques de
fonctionnement et les essais sont revus;
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b) des figures représentant des exemples d’appareils incorporant un interrupteur de
commande de validation sont ajoutées dans I’Annexe A;

c) une nouvelle Annexe B est ajoutée, incluant une procédure visant a déterminer des
données de fiabilité pour linterrupteur utilisé dans des applications de s

fon

ctionnelle.

Le texte de ce document est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
121A/358/FDIS 121A/369/RVD

écurité

Le rap
abouti

La ver

Il conV
I'lEC 6

Les d

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le votg
a 'approbation de ce document.

sion francaise de la norme n’a pas été soumise au vote.

ient que le présent document soit utilisé conjointement avec [{}JEC 60947-1:2
0947-5-1:2016.

e ayant

020 et

spositions des regles générales, données dans I'lEC'60947-1, s’appliquent a la

présente norme, lorsque celle-ci le précise. Les articles et paragraphes des régles générales
ainsi rendus applicables, ainsi que les tableaux, figuresCet annexes, sont identifies par
référerjce a 'EC 60947-1, par exemple 1.2.3 ou Annexe-A'de I'l|EC 60947-1:2020.

Ce dogqument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série“IEC 60947, publiées sous le titre général
Appargillage a basse tension, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu dé“ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilitt indiquée sur le site web de’/I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les d¢nnées
relativgs au document recherché -A-cette date, le document sera

e recpnduit,

e supprimé,

e remplacé par une(edition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture de

cette publication indique qu’'elle contient des couleurs qui sont considérées comme
utiles a une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5-8: Appareils et éléments de commutation pour circuits de
commande - Interrupteurs de commande de validation a trois positions

1 Domaine d’application

La pré
commea

urs de

Ces interrupteurs sont utilisés comme composants dans les appareils de~commande de

validat

a) lor

on pour fournir des signaux qui:

Equ’ils sont activés, permettent la mise en marche de la machinge, par une com

séparée de démarrage; et

b) lorgqu’ils sont désactivés:

NOTE 1
d’interru

initient une fonction d’arrét; et

évitent la mise en marche de la machine.

La fonction de commande de validation est décrite en 92.8'9 de I'|EC 60204-1:2016 mais I'ap

commande de validation décrit dans I'lEC 60204-1.

NOTE 2

Ces in

Le présent document ne traite pas des appareils,de commande de validation.

dépasge pas 250 V en courant alternatif. 507Hz/60 Hz ou 300 V en courant continu.

Exemplgs d’appareils incorporant des interrupteurs de commande de validation a trois positions:

— bou

ons-poussoirs de commande degvalidation,

— poignée de commande de validation,

- péd

hle de commande de validation.

Voir ’Annexe A pour plus d’exemples types.

Le pré

sent document e s’applique pas aux:

— intgrrupteurssde commande de validation a trois positions pour des circuits de com
non électrigues, par exemple hydrauliques, pneumatiques,

— intgrrdpteurs de commande de validation sans mécanisme a trois positions,

LI O o000

mande

plication

pteurs de commande de validation a trois positions n’ést pas limitée a un composant de I'apgareil de

terrupteurs sont destinés a étre connectés aux circuits dont la tension assignée ne

mande

H | all ot ol L H Fal A7 L L\
aiClico U diTcl U Uuryclivt (VU TTL U UUIST=I7J ).

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-1:2007, Essais d’environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid

IEC 60068-2-2:2007, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur seche
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IEC 60068-2-6:2007, Essais d’environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

IEC 60068-2-27:2008, Essais d’environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide:
Chocs

IEC 60947-1:2020, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales

IEC 60947-5-1:2016, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

3 Tdrmes et définitions

Pour I¢s besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'Article 3 de
I'IEC 60947-1:2020 et I’'Article 2 de I'l|EC 60947-5-1:2016 ainsi que les suivants s’appliquent.

L'ISO ¢t I'l[EC tiennent a jour des bases de données terminologiques.destinées a étre utilisées
en norfnalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC|Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/;

e |SO|Online browsing platform: disponible a I’adresse http*//www.iso.org/obp.

Index alphabétique des définitions

Ré¢férence
A

Appargil de commande de validation..........5h oo 3.1
C

Contagt auXiliaire ... e e 3.5

Contagt de commande de validation ...........cooiiiiiiiiiii e e 3.6
I

Interrupteur de comimande de validation a trois positions............cooii 3.2
M

mvécanisme transmetteyr 3.3
0]

Organe de COMMANUE ... .. iui it e et et et et et e et e et e et e et e eaaes 3.4

3.1

appareil de commande de validation

appareil de commande manuelle utilisé en conjonction avec une commande démarrage et qui
permet la mise en marche d’une machine, lorsqu’il est activé de maniére continue

3.2
interrupteur de commande de validation a trois positions
interrupteur a trois positions disposant d’'un ou plusieurs contacts de commande de validation


http://www.electropedia.org/
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3.3

mécanisme transmetteur

<d’un interrupteur de commande de validation a trois positions> ensemble des parties
mécaniques qui transmettent I'effort de manceuvre aux éléments de contact

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-15-21, modifié — Remplacement de "(d’un auxiliaire de
commande)" par "<d'un interrupteur de commande de validation a trois positions>";
remplacement de "ensemble des moyens de manceuvre d’un auxiliaire de commande" par
"ensemble des parties mécaniques"; suppression de la note a l'article.]

3.4

organe-decommande
<d’un |interrupteur de commande de validation a trois positions> partie du méc:lanisme
transmetteur qui est activée par une partie du corps humain

EXEMPLE Un bouton.

3.5
contagt auxiliaire
contacf d’un interrupteur de commande de validation a trois positions-qui fournit une fonction
auxilialre

Note 1 { I'article: Les contacts auxiliaires peuvent étre normalement ouverts et/ou normalement fermés.

3.6
contagt de commande de validation
contacf pour linterrupteur de commande de validation a trois positions, fermé Iprsque
I'organe de commande est dans la position intefmediaire (partiellement enfoncé, position 2
représentée a la Figure 1) et ouvert lorsque I'organe de commande est dans la positior| repos
(non epfoncé, position 1 représentée a la Figure 1) et dans la position totalement enfoncée
(position 3 représentée a la Figure 1)

4 Clpassification

4.1 Fléments de contact

Le paragraphe 3.1 de 'l|E€\60947-5-1:2016 s’applique.

4.2 nterrupteuridecommande de validation a trois positions

Les interrupteurs. de commande de validation a trois positions peuvent étre clasgés en
fonction de Jeur élément de contact et de la nature de leur mécanisme transmettepr, par
exemple interrupteurs de commande de validation a trois positions, forme B.

5 Caractéristiques

5.1 Enumération des caractéristiques
5.1.1 Généralités

Le paragraphe 4.1.1 de I'l|EC 60947-5-1:2016 s’applique, a I'exception du type d’équipement
suivant (voir 5.2).

51.2 Fonctionnement d’un interrupteur de commande de validation

Le paragraphe 4.1.2 de I'l[EC 60947-5-1:2016 s’applique.
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5.2 Type d’interrupteur de commande de validation a trois positions

5.2.1

Nombre de péles

Le nombre de péles doit étre déclaré par le fabricant.

5.2.2

Nature du courant

Courant alternatif ou courant continu.

5.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour les éléments de commutation

Le par

5.4

Le par

5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10

Le par

6 Inf

6.1

Les inf

Identif

a) No

b) Dé
rel

hgraphe 4.3 de TTEC 6U947-5-1:2076 s applique.

Catégories d’emploi des éléments de commutation

hgraphe 4.4 de I'l[EC 60947-5-1:2016 s’applique.

Disponible
Disponible
Disponible
Disponible
Disponible
Séparation électrique des éléments de contact

hgraphe 4.10 de I'lEC 60947-5-1:2016 s’applique.

ormations sur le matériel

Nature des informations

prmations suivantes doivent étre données par le fabricant:

cation

M du fabricant ou marque de fabrique.

bignation.du type ou numéro de série permettant d’obtenir les renseignements re
ement ,de commutation (ou a I'auxiliaire de commande complet) auprés du fabrics

latifs a
nt.

c) Me

ntion "IEC 60947-5-8" si le fabricant déclare la conformité au présent document.

d) Les interrupteurs de commande de validation a trois positions doivent étre marqués d’une
maniére indélébile et lisible par le symbole suivant:

<

O 1 0

IEC

NOTE Si, pour des raisons de taille, il n'est pas possible d’apposer le marquage sur l'interrupteur, alors le

symbole

peut étre inséré dans les instructions d’installation, de fonctionnement et d’entretien.
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Valeurs assignées et emplois fondamentaux

e) Efforts de manceuvre et course de I'organe de commande.
f) Tension(s) assignée(s) d’emploi (voir 4.3.2.2 de I'lEC 60947-5-1:2016).

g) Catégorie d’emploi et courants assignés d’emploi aux tensions assignées d’emploi de
I’élément de commutation.

h) Tension assignée d’isolement (voir 4.3.2.3 de I'lEC 60947-5-1:2016).

i) Tension assignée de tenue aux chocs Uy, conformément a 5.3.1.3 de I'lEC 60947-1:2020.

j) Code IP (voir Annexe C de I'lEC 60947-1:2020).
k) Degré de pollution (voir 6.1.3.2 de TTEC 60947-5-1:2016).

) Type et valeurs maximales des caractéristiques assignées des dispositifs de. profection
corltre les courts-circuits (voir 8.3.4.3 de I'l|EC 60947-5-1:2016).

m) Couirant de court-circuit conditionnel, s’il est inférieur a 1 000 A.

n) Indjcation des éléments de contact de méme polarité.
o) Durabilité mécanique et/ou électrique.

6.2 Marquage
6.2.1 Généralités

Le marquage des données spécifiées aux points a), b),~€) et d) de 6.1 est obligatoire| sur la
plaque| signalétique de l'interrupteur de commande devalidation a trois positions, de maniére
a pouvpir obtenir des informations complétes auprés\du fabricant.

Le magquage doit étre indélébile et facilement-lisible, et ne doit pas étre placé sur deg vis et
sur de$ parties facilement démontables.

Lorsquiil y a une place suffisante, les données des points e) a 0) de 6.1 doivent figurer sur la
plaque|signalétique, ou sur l'interrupteur de commande de validation a trois positions op alors
dans lg¢s documents publiés par le\fabricant.

6.2.2 Identification et marquage des bornes

Le paragraphe 5.2.2 deTI\EC 60947-5-1:2016 s’applique.

6.2.3 Repéres.defonction

Pour éyviter toute confusion avec les appareils d’arrét d’urgence, I'organe de commande d’un
interrupteur-de commande de validation ne doit pas étre coloré en rouge (voir I'lEC 602D4-1).

6.3 mstructions d*instattation, de fonctionnement et d’entretien

Le paragraphe 6.3 de 'l|EC 60947-1:2020 s’applique avec les ajouts suivants.

Les fabricants sont encouragés a utiliser des symboles graphiques définis dans les Normes
internationales. L’ISO 7000 et I'EC 60417 en sont des exemples.

EXEMPLE Les symboles suivants peuvent étre utilisés pour représenter une "personne qualifiée".
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6.4

Le par

7 Cdg

7.1

L’Article 7 de I'lEC 60947-1:2020 s’applique avec les\ajouts suivants.

7.1.3.21 Degré de pollution

Un int

d’envirpnnement du degré de pollution 3.7S’il peut étre démontré qu’un microenvironr

d’appa

exposé présente un degré de pollution autre que le degré de pollution 3, alors le de
pollutign de l'interrupteur de comfmande de validation peut étre adapté.

7.3

Les m
trois p

7.4

Des ¢

rayonnements ultraviolets) peuvent demander des exigences supplémentaires.

8 Di

8.1
8.1.1
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IEC 60417-6182 (2013-09) IEC 60417-6183 (2013-09)

nstallation, expertise électrotechnique Installation, expertise mécanique

nformations supplémentaires
hgraphe 5.4 de I'l[EC 60947-5-1:2016 s’applique.
)nditions normales de service, de montage et de'transport

Généralités

errupteur de commande de validation est destiné a étre installé dans les con

reil auquel l'interrupteur de commande de validation (ou une partie de celui-

Montage

yens doivent étre“fournis pour permettre a l'interrupteur de commande de valid
sitions d’étre.installé de fagon sire dans sa position de montage prévue.

Application spéciale

bnditions d’environnement (par exemple I'humidité, une atmosphére corrosiv|

ditions
ement
ci) est
gré de

ation a

e, des

spositions relatives a la construction et au fonctionnement

Dispositions relatives a la construction

Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de I'lEC 60947-1:2020 s’applique.

8.1.2
8.1.2.1

Matériaux

Exigences générales relatives aux matériaux

Le paragraphe 7.1.2.1 de I'|[EC 60947-5-1:2016 s’applique.
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Essai au fil incandescent

Le paragraphe 7.1.2.2 de I'lEC 60947-5-1:2016 s’applique.

8.1.2.3

Essai basé sur la catégorie d’inflammabilité

Le paragraphe 7.1.2.3 de I'|EC 60947-5-1:2016 s’applique.

8.1.2.4

Effets biologiques et chimiques

Dans le cadre d’un accord entre fabricant et utilisateur, le fabricant peut fournir une liste des
matériaux appropriés afin que l'utilisateur puisse vérifier si le produit convient a I'application.

NOTE 1
exempl€

NOTE 2
au sein
périodes
de contd
aromatid

8.1.3

Le par

8.1.4

Le par

8.1.5
8.1.5.1

Le par

8.1.5.2

Le par

8.1.5.3

L’effor
'usags
I'envel
destinég

Des exigences supplémentaires peuvent étre utilisées pour des applications/branches speeig
pour le secteur des aliments et boissons, I'industrie chimique, le secteur naval.

Les interrupteurs de commande de validation a trois positions peuvent étre utilisés pourn des app
desquelles un opérateur humain est susceptible d’étre en contact avec I'appareil~gendant de
, @ mains nues. Une attention particuliére peut étre accordée aux effets chimiques et"biochimique
ct corporel avec des matériaux émettant des substances une fois touchés, par eéxemple les hydro
ues polycycliques (HAP).

Parties transportant le courant et leurs connexions

hgraphe 7.1.3 de I'lEC 60947-5-1:2016 s’applique.

Distances d’isolement et lignes de fuite

hgraphe 8.1.4 de I'|EC 60947-1:2020 s’applique.

Organe de commande
Isolement

hgraphe 8.1.5.1 de I'lEC 60947-1:2020 s’applique.

Direction du mouvement

hgraphe 8.1.5.2 de LIEC 60947-1:2020 s’applique.

Effort de manceuvre (ou couple)

(ou le couple) exigé pour actionner I'organe de commande doit étre compatibl
prévu,cen prenant en considération la taille de 'organe de commande, le t
bppe_<ol du panneau, l'environnement de linstallation et I'usage auquel e
e.

les, par

ications
longues
b en cas
arbures

e avec
pe de
le est

Voir 8.

8.1.6

1.1/ pour I'effort de manceuvre de chaque operation.

Indication de la position de contact

Le paragraphe 8.1.6 de I'lEC 60947-1:2020 s’applique.

8.1.7

8.1.8

Disponible

Bornes

Le paragraphe 8.1.8 de I'lEC 60947-1:2020 s’applique.

8.1.9
8.1.10

Disponible

Dispositions pour assurer la mise a la terre de protection
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Le paragraphe 8.1.10 de I'l|EC 60947-1:2020 s’applique.

8.1.11

Enveloppes pour le matériel

Le paragraphe 8.1.11 de I'l|EC 60947-1:2020 s’applique.

8.1.12

Degrés de protection du matériel sous enveloppe

Le paragraphe 8.1.12 de I'l|EC 60947-1:2020 s’applique.

8.1.13
8.1.14
Le par

8.1.15

Le par
8.1.16

Les trg
—  poS
—  pos

nor
—  poS

Lorsqu
de val
I'interr
positio
pas se

La Figlire 1 représente les trois\positions et les états correspondants du contact.

Disponible

I I | e d lidation & troi iti e cl I
hgraphe 7.1.14 de I'l[EC 60947-5-1:2016 s’applique.

Exigences pour les interrupteurs de commande de validation a trois posit
avec cable solidaire de I'appareil

hgraphe 7.1.15 de I'l[EC 60947-5-1:2016 s’applique.
Fonctionnement des trois positions

is positions sont désignées comme suit (voir Figure 2);

ition 1: état ouvert du contact (organe de commande‘au repos);

ition 2: état fermé du contact (organe de commande enfoncé jusqu’a la p
male de validation);

ition 3: état ouvert du contact (organe de commande totalement enfoncé).

dation a trois positions doit revenir.a la position 1. Lorsqu’il est enfoncé davg
ipteur de commande de validation’,a trois positions doit passer de la position
h 3. Lorsqu’il revient de la positien 3 a la position 1, I’élément de commutation
fermer lorsque 'organe de commande passe par la position 2.

Position 1 Etat ouvert

I 1
Appuyer Relacher
doucement

ions

osition

‘il est enfoncé jusqu’a la position 2 puisvqu’il est relaché, l'interrupteur de commande

ntage,
2 ala
he doit

Position 2 Etat fermé
Relacher
' ! Appuyer
fermement
PR .
Position 3 Etat ouvert

IEC

Figure 1 — Fonctionnement des interrupteurs de commande de validation a trois

positions
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La course de fonctionnement et I'effort pour faire passer l'interrupteur de commande de
validation a trois positions de la position 1 a la position 2, et de la position 2 a la position 3,
doivent étre déclarés par le fabricant.

8.1.17

Caractéristiques de fonctionnement

L’interrupteur de commande de validation a trois positions doit étre congu et fabriqué de
fagon a satisfaire aux caractéristiques de fonctionnement suivantes.

e Pour réduire les troubles physiologiques pendant [I'activation des interrupteurs de
commande de validation a trois positions, la valeur F, doit étre inférieure ou égale a celle

indiguée dans le

o Talleau 1. Le fabricant doit déclarer une valeur maximale pour F,.

e Pourr réduire la possibilité d’'une commutation involontaire de l'interrupteur dé,commande
de |validation a trois positions sur la position 3, la valeur F3 doit étre supérieure oy égale
au double des valeurs les plus élevees de F, et F».

e Fg foit étre supérieur ou égal a 150 N (voir 9.2.3).

NOTE 1| Pour éviter une commutation involontaire de I'interrupteur de commande-de validation & trois positions

sur la pgsition 1, la valeur Sy’ peut étre définie sur une valeur inférieure & Sj.

NOTE 2| Pour offrir une sensation tactile du basculement du contact~a l'opérateur, les ruptures d’gffort de

manceuyre AF, et AF; peuvent étre appliquées.

NOTE 3| La valeur de couple n’est pas spécifiée dans le préseqt’document car il n’existe aucun interrupteur de

commande de validation connu qui utilise le couple comme mode, d*activation.

La Figlire 2 représente les caractéristiques de fonctionnement d’un interrupteur de commande

de vali

Hation a trois positions lorsqu’il est manceuvré.
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1 Hffort pour fermer les contacts de commande de validatign ‘de la position 1 a la position 2

E
F, Hffort pour maintenir I'interrupteur en position 2

Fy Hffort pour ouvrir les contacts de commande de walidation de la position 2 a la position 3
Fy Hffort correspondant a la course compléte (position 3)

Fg Hffort de manoeuvre assigné maximal

4 Rupture d’effort de manceuvre au point’S,

AF, Rupture d’effort de manceuvre au'point S,

1 Hoint ou I'interrupteur bascule de la position 1 a la position 2. Les contacts de commande de validgtion se
ferment

S, Hoint ou Iinterrupteur revient de la position 2 a la position 1. Les contacts de commande de vglidation
sfouvrent

2 Hoint ou I'intefrupteur est maintenu en position 2

3 Hoint ou\I'interrupteur bascule de la position 2 a la position 3. Les contacts de commande de vallidation
ouvrent

S L3 &l i | Lot
4 FefteorrespoftaftreatatourSe—Comprete

Figure 2 — Effort de manceuvre, course et état du contact de commande de validation

Lorsque l'interrupteur de commande de validation est reladché de la position 3 a la position 1,
les contacts de commande de validation ne doivent pas se fermer.

Tableau 1 — Valeurs de la force pour F,

Utilisation prévue d’un interrupteur de commande de validation a trois Valeur maximale de F,
positions N

Activation de I'appareil de commande de validation avec le doigt 10
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Activation de I'appareil de commande de validation avec la main 20
Activation de I'appareil de commande de validation avec le pied 25

Les fabricants de pédales de commande de validation doivent concevoir leurs appareils de
maniere a éviter qu’ils subissent une contrainte mécanique supérieure a Fs.

8.2 Dispositions relatives au fonctionnement

8.2.1

Généralités

Le par
8.2.2
Le par
8.2.3

Le par

8.24

8.2.4.1

Le par

8.2.4.2

Les in

hgraphe 8.2.1.1 de TTEC 60947-1:2020 s applique.

Echauffement

hgraphe 8.2.2 de I'lEC 60947-1:2020 s’applique.

Propriétés diélectriques

ngraphe 7.2.3 de I'lEC 60947-5-1:2016 s’applique.

Aptitude a I’établissement et a la coupure dans lés conditions normales e
anormales

Généralités
hgraphe 7.2.4 de I'l|EC 60947-5-1:2016 s’applique avec I'ajout suivant.

Durabilité

errupteurs de commande de validation a trois positions doivent étre soumis 3

conformément & 9.3.3.6.

8.2.5

Le par

8.2.6

Le par

8.2.7

Courant de court-circuit'conditionnel

hgraphe 7.2.5 de I'l|EC 60947-5-1:2016 s’applique.

Exigences supplémentaires pour les auxiliaires de commande aptes au
sectionnement

hgraphe(7)2.7 de I'lEC 60947-5-1:2016 s’applique.

Chocs et vibrations

essai

Les chocs ou les vibrations ne doivent pas provoquer I'ouverture des contacts fermés ou la
fermeture des contacts ouverts. Les essais doivent étre réalisés conformément a 9.3.5.2
et 9.3.5.3.

9 Essais

9.1 Nature des essais

9.1.1

Généralités

Le paragraphe 9.1.1 de I'lEC 60947-1:2020 s’applique.
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9.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité au présent document de la
conception des interrupteurs de commande de validation a trois positions.

Ils comprennent les vérifications suivantes:

a) échauffement (9.3.3.3);
b) propriétés diélectriques (9.3.3.4);

c) pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation dans les conditions
normales (9.3.3.5);

d) poyvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation dans les conditions
angrmales (9.3.3.5);

e) fongtionnement au courant de court-circuit conditionnel (9.3.4);
f) exigences relatives a la construction (9.2);

g) degré de protection des interrupteurs de commande de validation a {rais positions,|le cas
échéant (9.3.1);

h) durabilité (9.3.3.6);
i) chgcs et vibrations (9.3.5).

9.1.3 Essais individuels de série

Les espsais individuels de série sont sous la responsahilité du fabricant et sont générajement
limités|a un examen des caractéristiques mécaniques“et a une vérification du fonctionnement
électromécanique.

L’examen doit étre complété par un essai diélectrique qui est effectué conformément a P.3.3.4
avec lgs amendements suivants: la durée minimale exigée pour I'application de la tensfon est
réduitgd a 1s et il n'est pas nécessaire’ d’utiliser la feuille métallique ni d’effectyer les
conneyions extérieures aux bornes.

Des egsais individuels de série\-supplémentaires pour les interrupteurs de commande de
validatjon a trois positions peuvent étre spécifiés s’il y a lieu. Un plan d’échantillonnade peut
étre adcepté.

9.1.4 Essais sur prélevement

Le paraigraphe 971.4 de I'lEC 60947-1:2020 s’applique.

9.1.5 Essais spéciaux

Ces eqsais font 'objet d’'un accord entre le fabricant et 'utilisateur

Le fabricant de Il'appareil de commande de validation a trois positions (utilisateur de
I'interrupteur de commande de validation) doit vérifier toutes les exigences nécessaires pour
I'application visée par I'appareil de commande de validation a trois positions.

Dans les cas ou il est nécessaire de vérifier les conditions d’environnement de chaleur
humide, de brouillard salin, de vibrations et de chocs, les essais doivent étre réalisés
conformément a ’Annexe Q de I'|EC 60947-1:2020.

Lors d'un essai de chaleur humide et d'un essai au brouillard salin, linterrupteur de
commande de validation est monté sur un appareil de commande de validation ou une
enveloppe représentative.
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Les données de fiabilité pour les interrupteurs de commande de validation a trois positions
destinés a étre utilisés dans des applications de sécurité fonctionnelle doivent étre mises a
disposition conformément a I’Annexe B.

9.2 Conformité aux exigences relatives a la construction
9.21 Généralités

Le paragraphe 9.2 de I'lEC 60947-1:2020 s’applique, a I'exception des paragraphes 9.2.6
et 9.2.7, et avec les ajouts suivants.

9.2.2 Vérification du fonctionnement des interrupteurs de commande de validation a
trois positions

Les exigences de 8.1.16 sont vérifiées en manceuvrant 'organe de commande tput en
surveillant I’état des contacts de commande de validation. Le dispositif de survéillange doit
étre cdpable de détecter une fermeture de contact supérieure a 0,2 ms.

Le fonctionnement des trois positions doit étre vérifié lors de la(séquence d’esdais VII
de 9.3]1.

9.2.3 Vérification du fonctionnement de I’'organe de commande

L’'organe de commande doit étre capable de supporter I'effort de manceuvre assigné maximal
spécifie par le fabricant (voir F5 défini a la Figure 2)y~dans la direction du fonctionnement

normall.
Ce fongtionnement doit étre vérifié lors de la séquence d’essais VIl de 9.3.1.

9.3 Fonctionnement
9.3.1 Séquences d’essais

Le§ types et séquences d’essajst-a effectuer sur des échantillons représentatifs so¢nt les
suivants.
e Séquence d’essais | (échantillon n° 1)

— |Essai n° 1 — Echauffement (9.3.3.3)

— |Essai n° 2 —Rropriétés diélectriques (9.3.3.4)

— |Essai n°.3=Propriétés mécaniques des bornes (9.2.5 de I'l[EC 60947-1:2020)
o Séquence-d’essais Il (échantillon n° 2)

— |Essai'n® 1 — Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutatioh dans
les conditions narmales (R 3353del'lEC RﬂQA?-R-1'9ﬂ16)

— Essai n° 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.6, point b) de I'l[EC 60947-5-1:2016)

e Séquence d’essais lll (échantillon n° 3)

— Essai n° 1 — Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation dans
les conditions anormales (8.3.3.5.4 de I'lEC 60947-5-1:2016)

— Essai n° 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.6, point b) de I'l[EC 60947-5-1:2016)
e Séquence d’essais IV (échantillon n° 4)

— Essai n° 1 — Fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel (9.3.4)

— Essai n° 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.6, point b) de I'l[EC 60947-5-1:2016)
e Séquence d’essais V (échantillon n° 5)

— Essai n° 1 — Degré de protection des interrupteurs de commande de validation a trois
positions (Annexe C de I'lEC 60947-1:2020)
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