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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FILS DE BOBINAGE — METHODES D'ESSAI -

Partie 5: Propriétés électriques

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx desla CEl)«.La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions deg normahsation~dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres agtiviiés ~ publiel des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des 'C|f|ct|o actessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). L€ S con iée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa i
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation

, participent
alisation (1SO),

agdatiens internationales et sont agréées
f nna es sont entrepris afin que la CEI

7) Aucune respongé S Ng i i ce\a Ja a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y pris s 8 articuliers’et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la C ] ¢ en cas de dommages corporels et materlels ou de tout autre

it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

igté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable dene pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60851-5 a été établie par le comité d'études 55 de la CEIl: Fils
de bobinage.

La présente version consolidée de la CElI 60851-5 comprend la troisieme édition (1996)
[doecuments 55/474A/FDIS et 55/515/RVD], son amendement 1 (1997) [documents
55/542/FDIS et 55/572/RVD] et son amendement 2 (2004) [documents 55/903A/FDIS et
55/906/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de

base-et a-ses amonnlamnnfc cetteversion a 6té prnpornn par commodité pour| 'utilisateur

Elle porte le numéro d'édition 3.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WINDING WIRES - TEST METHODS -

Part 5: Electrical properties

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object| of IEC\(s, fo promote

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd i ecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any € qittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i g 9
governmental organizations liaising with the IEC also participate in jki QAL aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in aCccorda W
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matt possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac mmittee has representation from all

interested IEC National Committees.

6) All users should@e f
7) No liability shall attac S S mployees, servants or agents including individual experts and
members of its techpical cs R ational Committees for any personal injury, property damage or

9) AttentionN Mt th ibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
~JECshaN not\e held responsible for identifying any or all such patent rights.

International
Winding.wires.

ard |IEC 60851-5 has been prepared by IEC technical committee 55:

This gonsolidated version of IEC 60851-5 consists of the third edition (1996) [documents
55/474A/FDIS and 55/515/RVD], its amendment 1 (1997) [documents 55/542/FDIS and
55/572/RVD] and its amendment 2 (2004) [documents 55/903A/FDIS and 55/906/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 3.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

Annex A forms an integral part of this standard.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
&
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
&
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60851 constitue un élément d'une série de normes traitant des
fils isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte trois

PR AdAfial oS B CHUP NN Y T
HIUUPUO UeTITInmoodiTt IUDPUULIVUIIIUIIL.
a) les méthodes d'essai (CEI 60851);

b) les spécifications (CEl 60317);
c) le conditionnement (CEIl 60264).

@%
&
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INTRODUCTION

This part of IEC 60851 forms an element of a series of standards which deals with insulated
wires used for windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

a) methods of test (IEC 60851);
b) specifications (IEC 60317);
c) packaging (IEC 60264).

@%
&
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FILS DE BOBINAGE - METHODES D'ESSAI -

Partie 5: Propriétés électriques

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 60851 donne les méthodes d'essai suivantes:

— Essai 5: Résistance électrique;
— Essai 13: Tension de claquage;
— Essai 14: Continuité de l'isolant;

— Essai 19: Facteur de dissipation diélectrique;

— Essai 23: Détection des micro-fissures en immersion.

séries complétes

itée s'applique. Pour les références
s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60851-1:1996, Fils ] 6 'essai — Partie 1: Généralités

3 Essais: R@

doivent étre brasées\avant de réaliser la mesure. Quand la mesure de la résistance est
utilisée pour.contrdley’si un nombre excessif de brins est rompu, une longueur de 10 m de fil
toronné doit.étre utilisée.

Si la résistance R, est mesurée a une température t différente de 20 °C, la résistance Ryj a
20\%C doit étre calculée par la formule:

Ry

R = -
207 1o (t-20)

ou
t estlatempérature réelle an degrés Celsius pendant la mesure;

a est le coefficient de température en K-1.
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WINDING WIRES - TEST METHODS -

Part 5: Electrical properties

1 Scope

This part of IEC 60851 specifies the following tests:

— Test 5 : Electrical resistance;
— Test 13: Breakdown voltage;
— Test 14: Continuity of insulation;

— Test 19: Dielectric dissipation factor;
— Test 23: Pin hole.

For definitions, general notes on methods of test and the P methods of test

for winding wires, see IEC 60851-1.

2 Normative reference

The following referenced documents are indi e’ application of this document.

undated references, the latest edition
ny @d

nethods NPart 1: General

of up to 10 m shall be used and the ends shall be soldered before
easuring the resistance to check for an excessive number of

If the resSistance R, is measured at a temperature t other than 20 °C, the resistance Ry,
at 20 ¢Cyshall be calculated by means of the formula:

Ry
R20 e
1+a (t-20)
where
£ H . tal torma oot a—daooe Calai P PETITZW-ERE 1 7% aaaoiiranraant.
L o Ui aviudr 1< II'JUIOLUIG LLILI UGBIGGO A>J oTUuo Uulllls ure MCASUT CITTCTTL,
a is the temperature coefficient in K-1.
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Pour les températures allant de 15 °C a 25 °C, le coefficient de température a utiliser doit étre
le suivant:

- cuivre: Opg = 3,96 x 1073 K1,

— aluminium: Oy = 4,07 x 10-3 K-1.

Un essai doit étre réalisé. La résistance électrique doit étre notée.

4 Essai 13: Tension de claquage

4.1 Principe

Tension de claquage

\

Supérieure a Jusm\/
co is

- 0
500 > 2 300 00
2 500 (\c 500

4.2 Equipement

L'équipement s

— un transforma sance assignée d'au moins 500 VA fournissant une
tension alterrfative goidale non déformée dans les conditions d'essai, avec
un facte dans les limites de v2 + 5 % (1,34 a 1,48) et qui peut fournir
un courant de 5 m ¢ chute de tension maximale de 2 %;

— une étuve-a circulation d'air forcée;

— un _cylindre métallique poli de 25 mm £ 1 mm de diamétre monté a axe horizontal (voir
Eigure 1) relié électriquement a une borne de la source de la tension d'essai;

— \\un dispositif pour faire des torsades, conforme a la Figure 2; il permet de torsader deux
longueurs de fil sur une distance de 125 mm;

— des bandes métalliques de 6 mm de large et du ruban adhésif par pression de 12 mm de
large;

— un récipient contenant de la grenaille métallique d'acier inoxydable ou de fer nickelé. Le

diamétre de Ta grenaille ne doit pas étre supérieur a 2 mm. La grenaille doit €fre nefioyée
périodiquement a lI'aide de moyens appropriés;

— mandrin métallique, 50 mm = 2 mm de diameétre;

— mandrin métallique, 25 mm = 1 mm de diameétre.
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In the temperature range from 15 °C to 25 °C, the temperature coefficient to be used shall be:
— for copper: Oy = 3,96 x 1073 K-1;

— for aluminium: Ogg = 4.07 x 10=3 K=1,

One test shall be made. The electrical resistance shall be reported.

4 Test 13: Breakdown voltage

4.1 Principle

Table 1 — Rates of test voltage incre(ase\

Breakdown voltage

Rat \
v i eas

o | tiomd
- 560 \ \ on
500 50 0
2 500 A 5

4.2 Equipment

The following equipme

— test transfor'
undistorted sing w

of V2 £5 % (33

at least 500 VA providing an a.c. voltage of an
onditions, with a peak factor being within the limits

— polished(metal_cylinder, 25 mm = 1 mm in diameter, mounted with its axis horizontal
(see Figure 1) and electrically connected to one terminal of the test voltage supply;

— twjsting device according to Figure 2, that allows to twist two pieces of wire for a length of
125" mm;

<-\'strips of metal foil, 6 mm in width and pressure sensitive tape, 12 mm in width;

~ container with metal shot of stainless steel or nickel-plated iron. The diameter of the shot
shall not exceed 2 mm. The shot shall be cleaned periodically by suitable means;

— metal mandrel, 50 mm = 2 mm in diameter;

— metal mandrel, 25 mm +* T mm In diameter.
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4.3 Fil de section circulaire émaillé de diamétre nominal
du conducteur jusqu'a 0,100 mm inclus

Une longueur droite de fil dont I'isolant a été retiré a une extrémité doit étre reliée a la borne
Qllpérimlrp comme maontré 3 la Figllrp 1 et enroulée une fois autour du r‘ylindrp Une r‘h:urgp

comme spécifiée dans le Tableau 2 doit étre appliquée a l'extrémité inférieure du fil pour

maintenir I'éprouvette en contact serré avec le cylindre.

La tension d'essai conforme a 4.1 doit étre appliquée entre le conducteur du fil et le cylindre.

L'essai doit étre exécuté a température ambiante.

Cing éprouvettes doivent étre contrélées. Les cinq valeurs individuelles doj

Tableau 2 — Charges appliquées au fil

mm

Diamétre nominal du conducteur

Charge

Supérieur a

Jusqu'aety
compris

0,018
0,020
0,022
0,025

0,028
0,032
0,036
0,040
0,045

0,018

t étre notées.
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4.3 Enamelled round wire with a nominal conductor diameter
up to and including 0,100 mm

A straight piece of wire with the insulation removed at one end shall be connected to the
upper terminal as shown in Figllrn 1 and wound once around the r‘ylindpr A _load as anpr‘ifipd

in Table 2 shall be applied to the lower end of the wire to keep the specimen in close contact
with the cylinder.

The test voltage shall be applied according to 4.1 between the conductor of the wire and the
cylinder. The test shall be carried out at room temperature.

Five specimens shall be tested. The five single values shall be reported.

Table 2 — Loads applied to the wire

Nominal conductor diameter

T N

Up to and
Over including %
~X
o\@\

- 0,018
0,018 0,020
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®
2 W
-

©

®

NN NN

Tension d’essai

IEC 1083/04

1 = éprouvette bofne supérieure
2 = matériau isolant cylindre
Figure 1 - D le cylindre et I'éprouvette de fil
ension de claquage
4.4 Fil de section ¢ ire.émaijllé\de diameétre nominal du conducteur supérieur

441 Essai a tempéra

Un longueur droi g fi environ, dont l'isolant a été retiré aux deux extrémités,
doit étre torsdd® méme sur une distance de (125 £ 5) mm en utilisant le dispositif
décrit a la K 3 rgé et le nombre de tours appliqués a la torsade (aux deux

extrémités coupées. \On doit éviter une courbure aigué des fils et de les endommager pour
assurer une (distance guffisante entre les extrémités.

La tension d'essai conforme a 4.1 doit étre appliquée entre les conducteurs des deux fils.

Ging éprouvettes doivent étre contrblées. Les cinq valeurs individuelles doivent étre notées.
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®
2 W
-

©

®

NN NN

<
\

TeSt voltage

Test voltage

IEC 1083/04

1 = specimen upper terminal

N
n

insulating material

4.4 Enamelled
over 0,10@-
4.4.1 Test at roor

A straight piece of\wire, & SXi ély 400 mm in length, with the insulation removed at both
ends, shall be twisted ‘b iself for a distance of (125 + 5) mm on the twisting device as
shown in Kiguxe the wire shall be joined, and the load applied with the number
i 3. The loop at the end of the twisted section shall be cut at two

separation between the two wire ends shall avoid sharp bends or damage to the coating.
The test.voltage shall be applied according to 4.1 between the conductors of the wires.

Five'specimens shall be tested. The five single values shall be reported.
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Tableau 3 — Charges et nombre de tours appliqués a la paire de fils
(aux deux extrémités a la fois)

Diamétre nominal du conducteur
Charge Nombre
mm de tours
Supérieur a Jucsgr:':riest y N to(izallzle
0,100 0,250 0,85 33
0,250 0,355 1,70 23
0,355 0,500 3,40 16
0,500 0,710 7,00 12
0,710 1,060 13,50 8 \
1,060 1,400 27,00 <
1,400 2,000 54,00
2,000 2,500 108,00 /\3\
N

IEC 1084/04

1
2

séparateur fixe

support tournant

3 = éprouvette

Figure 2 — Appareil pour torsader I'éprouvette destinée a la mesure
de la tension de claquage

4.4.2 Essai a température élevée

Une éprouvette préparée conformément a 4.4.1 doit étre placée dans une étuve

préalablement chauffée a la température d'essai spécifiée +3 °C. La tension d'essai doit étre
appliquée selon 4.1 entre les conducteurs des deux fils au moins 15 min aprés introduction de
I'éprouvette dans I'étuve. L'essai ne doit pas durer plus de 30 min.

Cing éprouvettes doivent étre contrblées. Les cinq valeurs individuelles doivent étre notées.
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Table 3 — Loads applied to the wire and number of twists

Nominal conductor diameter
mm Load N‘u‘mpe‘r
over | mleme | ow |
0,100 0,250 0,85 33
0,250 0,355 1,70 23
0,355 0,500 3,40 16
0,500 0,710 7,00 12
0,710 1,060 13,50 8
1,060 1,400 27,00 6 A
1,400 2,000 54,00 <
2,000 2,500 108,00 Q
N
DS

IEC 1084/04

1 = spacer

rotary hook
3

specimen

Figure 2 — Device for twisting the specimen for breakdown voltage test
4:4.2 Test at elevated temperature
A specimen prepared according to 4.4.1 shall be placed in the oven preheated to the

specified test temperature £3 °C. The test voltage shall be applied according to 4.1 between
the conductors of the wires in not less than 15 min after plar‘ing the epnhimnn in the oven

The test shall be completed within 30 min.

Five specimens shall be tested. The five single values shall be reported.
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4.5 Fil de section circulaire avec diamétre nominal
du conducteur supérieur a 2,500 mm

4.5.1 Essai a température ambiante

Une longueur droite de fil de longueur suffisante, dont on a retiré l'isolant a une extrémité, est
recourbée sur un mandrin, comme indiqué a la Figure 3.

Le diameétre du mandrin doit étre de 50 mm = 2 mm.

L’éprouvette doit étre placée dans le récipient de fagon qu’elle soit recouverte par 5 mm de
grenaille au moins. Les extrémités de I’éprouvette doivent étre assez longues pour éviter les
contournements.

prescriptions de 4.1.

NOTE Aprés accord entre acheteur et fournisseur, I'essai pelt &tre-réali

Z\:}en placant I'éprouvette dans I'huile.

sPAt notées.
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4.5 Round wire with a nominal conductor diameter over 2,500 mm
4.5.1 Test at room temperature

A straight piece of wire of sufficient length, with the insulation removed at one end, shall be

bent around a mandrel as shown in Figure 3.
The diameter of the mandrel shall be 50 mm + 2 mm.

The specimen shall be placed in the container and shall be surrounded by at least 5 mm¢of
shot. The ends of the specimen shall be sufficiently long to avoid flashover.

The shot shall be poured gently into a container until the specimen is(coverad by-at least



https://iecnorm.com/api/?name=e777e7251ca71ca70e6bbc783b46008b

—-22- 60851-5© CEI:1996+A1:1997+A2:2004

Electrodes de tension d’essai

!
S i
Eprouvette de fil recourbée _ =
~ | ) N

%AA |

]
!
(
=5
i

IEC 1085/04

naan.alion. paillinait
DHRCASTIORS S RHTHRCHES

Figure 3 — Eprouvette pour essai de tension de claquage
(cas ou I'éprouvette est placée dans la grenaille)
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Test voltage electrodes

!
S i
Bent wire specimen =
~ | ) N

]
!
(
=5
i

IEC 1085/04

Figure 3 — Specimen for the breakdown voltage test
(specimen placed in shot bath)
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4.5.2 Essai a température élevée

Une éprouvette préparée conformément a 4.5.1 doit étre placée dans une étuve qui a été
préalablement chauffée a la température d’essai spécifiée £3 °C. La grenaille et le récipient
doivent étre Ir\ré-nls\hlpmran’r chauffés dans |I'étuve a la tpmlnérn‘rnrp d'essai et maintenus dans

I'étuve pendant la mise en place de I'éprouvette. La mise en place de I'éprouvette doit étre
réalisée trés doucement pour éviter tout dommage.

La tension d'essai conforme a 4.1 doit étre appliquée entre le conducteur et la grenaille au
moins 15 min apreés introduction de I'éprouvette dans I'étuve. L'essai ne doit pas durer plus de
30 min.

La température doit étre maintenue a £3 °C.
Cing éprouvettes doivent étre essayées. Les cinqg valeurs individuel

4.6 Fil rond guipé de fibre

4.6.1 Essai a température ambiante

Le récipient est rempli
moins 5 mm de ' Q.

des billes en aciel” in

Cing éprouvettes étre contrblées. Les 5 valeurs individuelles doivent étre notées.
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4.5.2 Test at elevated temperature

A specimen prepared according to 4.5.1 shall be placed in the oven preheated to the
specified test temperature £3 °C. The shot and container shall be preheated within the oven
at the test tnmpprnhlrn and kplnt there dllring the Inqding of the test Qpnr‘impn The Inading

operation of the test specimen shall be performed very gently in order to avoid damage to the
specimen.

The test voltage shall be applied according to 4.1 between the conductor and the shot in not
less than 15 min after placing the specimen in the oven. The test shall be completed within
30 min.

The temperature shall be kept within +3 °C.

Five specimens shall be tested. The five single values shall be repar

4.6 Fibre wound round wire
4.6.1 Test at room temperature

A straight piece of wire of sufficient length with the/insulatien d at one end shall be
bent 10 turns around a mandrel as shown in Figure 3a. ian e mandrel shall be

flashover.

The shot shall be pou
5 mm of shot. The™eta
nickel or nickel- i

The test voltage gha ed according to 4.1 between the conductor of the wire and the
shot.

irér until the specimen is covered by at least
e than 2 mm in diameter; balls of stainless steel,
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Electrodes de tension d'essai

Eprouvette de fil recourbée

IEC 730/04
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ure 3a — Eprouvette pour essai de tension de claquage
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et l'autre 2,5 mm
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Test voltage electrodes
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igure 3a — Specimen for the breakdown voltage test
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4.6.2 Essai a température élevée

Une éprouvette préparée conformément a 4.6.1 doit étre placée dans une étuve
préalablement chauffée a la température d’essai spécifiée £3 °C. La grenaille et le récipient

doivent étre nréalahlement chauffds dans I'étuve 2 la temnérature d'essai ot maintenus dans
g g

I'étuve pendant la mise en place de I'éprouvette. La mise en place de I'éprouvette doit étre
réalisée trés doucement pour éviter tout dommage. La tension d'essai conforme a 4.1 doit
étre appliquée entre le conducteur du fil et la grenaille au moins 15 min aprés introduction de
I'éprouvette dans I'étuve. L'essai ne doit pas durer plus de 30 min.

La température de I'étuve doit étre maintenue a +3 °C.

Cinqg éprouvettes doivent étre contrblées. Les 5 valeurs individuelles doive

4.7 Fil de section rectangulaire

4.71 Essai a température ambiante

moins 5 mm de grenaille.\ i talli e doit pas avoir plus de 2 mm de diamétre;
des billes en acier inox i r nickelé conviennent. La grenaille doit étre
nettoyée périodiqueme

La tension d'essaiheonfornme t éthe appliquée entre le conducteur du fil et la grenaille.
NOTE Aprés accord r, I'essai peut étre réalisé avec I'éprouvette recouverte d'huile.

Cing éprouv ohtrélées. Les cinq valeurs individuelles doivent étre notées.
4.7.2

Une éprouvette : a 4.7.1 doit étre placée dans une étuve

préalablement chauffée a la température d’essai spécifiée £3 °C. La grenaille et le récipient
doivent.étre préalablement chauffés dans I'étuve a la température d'essai et maintenus dans
I'étuve-pendant la mise en place de I'éprouvette. La mise en place de I'éprouvette doit étre
réalisee trés doucement pour éviter tout dommage. La tension d'essai conforme a 4.1 doit
etre appliquée entre le conducteur du fil et la grenaille au moins 15 min aprés introduction de
I'éprouvette dans I'étuve. L'essai ne doit pas durer plus de 30 min.

La température de I'étuve doit étre maintenue a + 3 °C.

Cinqg éprouvettes doivent étre contrblées. Les cing valeurs individuelles doivent étre notées.
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4.6.2 Test at elevated temperature

A specimen prepared according to 4.6.1 shall be placed in the oven preheated to the
specified test temperature +3 °C. The shot and container shall be preheated within the oven

at the test fnmpnrnfnrn and I(npf there rinring the Inading of the test epnhimnn The Ingding

operation of the test specimen shall be performed very gently in order to avoid damage to the
specimen. The test voltage shall be applied according to 4.1 between the conductor and the
shot in not less than 15 min after placing the specimen in the oven. The test shall be
completed within 30 min.

The temperature shall be kept within +3 °C.

Five specimens shall be tested. The five single values shall be reported.

4.7 Rectangular wire
4.7.1 Test at room temperature

A straight piece of wire approximately 350 mm in length witt \ ion removed at one
end shall be bent on the flat around a mandrel as shawn™ b ) diameter of the

The shot shall be poured/gently/into~th til the specimen is covered by at least
5 mm of shot. The met 2 mm in diameter; balls of stainless steel
nickel or nickel-plated |ro ble. The shot shall be cleaned periodically
The test voItage@ i i o0 4.1 between the conductor of the wire and the
shot.

NOTE By agreeme haser and/supplier, the test may be carried out with the specimen under oil
Five specim

4.7.2

A specimen~ptepared, according to 4.7.1 shall be placed in the oven preheated to the
specified test'temperature +3 °C. The shot and container shall be preheated within the oven
at the test temperature and kept there during the loading of the test specimen. The loading
operation of the test specimen shall be performed very gently in order to avoid damage to the
specimen. The test voltage shall be applied according to 4.1 between the conductor and the
shot' in not less than 15 min after placing the specimen in the oven. The test shall be
completed within 30 min.

The temperature shall be kept within +3 °C.

Five specimens shall be tested. The five single values shall be reported.
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5 Essai 14: Continuité de l'isolant (applicable au fil de section circulaire émaillé
et au fil de section circulaire rubané)

|l 2 continuitd de l'isolant est exnrimdée nar le nombre de ddéfauts aui est détectd nar un circuit
Lig g < g

de contrdle électrique sur une longueur de fil.

5.1 Continuité sous basse tension (diamétre nominal
du conducteur jusqu'a et y compris 0,050 mm)

Une longueur de fil de 30 m + 1 m doit étre tirée a la vitesse de (275 + 25) mm/s entre deux
tampons de feutre qui doivent étre immergés dans une solution électrolytique de sulfate de
sodium dans I'eau (30 g/l). Le conducteur du fil et la solution électrolytique sqQnt reliés a un
circuit électrique en courant continu de (50 + 3) V en circuit ouvert (voig Figurend)Y La force

revétement du fil a une résistance inférieure a 10 kQ pendant au_myins, 0,04 s\ Le\e
ne doit pas fonctionner quand la résistance est égale a 15 kQ AN\ circyit dge détection

Un essai doit étre réalisé. Le nombre de défauts pour (ine fonguebi-de~30 nx de fil doit étre noté.

IEC 1085/04

7 = résistance 50 kQ

2=t 8 = compteur

3= a,S0Oy/l d'eau 9 = lampe témoin

4 = alimentation en courant continu 10 = fil de bobinage sur sa bobine de livraison
5 = relais 11 = tambour d'enroulement

6 = résistance 50 k
Figure 4 — Appareil pour I'essai de continuité du revétement sous basse tension

5.2 Continuité sous haute tension (diamétre nominal du conducteur supérieur
a 0,050 mm jusqu'a et y compris 1,600 mm)

5.21 Principe

Une longueur de fil dont le conducteur est relié a la terre est tirée sur une électrode ayant une
gorge en forme de «V» (poulie) a vitesse constante. Une tension d'essai en courant continu
est appliquée entre I'électrode et la terre. Les défauts de l'isolant du fil sont détectés et
enregistrés par un compteur. Le résultat est le nombre de défauts pour 30 m.
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5 Test 14: Continuity of insulation (applicable to enamelled round
and tape wrapped round wire)

f“nnﬁnnih}: of insulation is varneend h\}l the number of faults per Inngfh of wire detected h\}l

means of an electrical test circuit.

5.1 Low-voltage continuity (nominal conductor diameter
up to and including 0,050 mm)

A wire sample of 30 + 1 m shall be pulled with a speed of (275 + 25) mm/s between two)felt
pads, which shall be immersed in an electrolytic solution of sodium sulphate |n water (30 ‘g/l)
with the conductor of the wire and the solution connected to an electrical €i
circuit d.c. test voltage of (50 =+ 3) V (see Figure 4). The force applied vire(shall not
exceed 0,03 N. Faults shall be detected by means of a suitable relay \g With™a counter.

The counter shall operate when the wire coating has a resistancé for a
period of at least 0,04 s. The counter shall not operate when the i is ™ KQO6r more.

The fault detection circuit shall operate with a speed respons nd>with a fault
counter repeating at a rate of (500 + 25) counts per minute #Wh :

One test shall be made. The number of faults per 30 g of wi

AU

50V = 3V

10 IEC 1085/04

Dimensions in millimetres

1 = wire 7 = resistor 50 kQ

2 = felt pad 8 = counter

3=¢ h (30 g Na,S0O,/I water) 9 = pilot lamp

4 =d.& 10 = delivery spool with winding wire
5= relay 11 = take-up spool

Figure 4 — Apparatus for testing the low-voltage continuity of covering

5.2\° High-voltage continuity (nominal conductor diameter over 0,050 mm
up to and including 1,600 mm)

5.21 Principle

A wire sample with the conductor earthed is pulled over a "V" grooved electrode (pulley) at a

constant speed. A d.c. test voltage is applied between the electrode and earth. Any faults in
the insulation of the wire are detected and recorded on a counter. The result is listed in faults
per 30 m.



https://iecnorm.com/api/?name=e777e7251ca71ca70e6bbc783b46008b

—-32- 60851-5© CEI:1996+A1:1997+A2:2004

5.2.2 Equipement
L'équipement suivant doit étre utilisé:

— une alimentation haute tension fournissant une tension continue a filtrage lissé, avec une

ondulation inférieure a 5 %, dont la tension est réglable entre 350 V et 2 000 V en circuit
ouvert. Le courant de court-circuit est de (25 £ 5) pA quelle que soit la tension et la chute
de tension ne doit pas étre supérieure a 75 % pour un défaut de résistance de 50 MQ;

— un circuit de détection de défauts, qui fonctionne quand le courant du défaut a la valeur
donnée dans le Tableau 4 pour un temps de réponse de (5 + 1) ms avec un compteur qui
donne (500 + 25) impulsions par minute quand un fil nu est contrélé;

— un systéme de deux poulies électrode haute tension en acier inoxydable conforme’a la

— une poulie électrode haute tension en acier inoxydable conform Figure*g, qui donne
une longueur de contact de 25 mm a 30 mm;

non hygroscopique, ne conduisant pas le courant en surface)\ faclle /a nettoyer etN\pgrmettant de maintenir une
tension continue de 3 000 V. Il convient de n'utiliser aucyhe\proje t'nle sable d'alimentation haute tension

faut et du comptage. Il convient que le
¢ puissance suffisante pour maintenir la

ourant
e défaut

750

8

7

> 500 6
350 5



https://iecnorm.com/api/?name=e777e7251ca71ca70e6bbc783b46008b

60851-5 © IEC:1996+A1:1997+A2:2004 - 33 -

5.2.2 Equipment

The following equipment shall be used:

high-voltage power supply providing a smooth filtered d.c. voltage with a ripple content

counting events. The drive motor should be t rushle
required speed to pull 1,600 mm wire.

less than 5 %, with an open-circuit test voltage adjustable from 350 V to 2 000 V with a
short-circuit current of (25 + 5) YA at any test voltage and with not more than 75 % drop in
voltage in case of a 50 MQ fault resistance;

fault detection circuit, which operates at a fault current as shown in Table 4 with a speed
of response of (5 £ 1) ms and with a fault counter repeating at a rate of (500 £+ 25) counts

per minute when a bare wire is tested;
dual high-voltage electrode pulleys according to Figure 5 made of inless steel and

providing a wire contact length of 25 _g5 mm on each pulley;

high-voltage electrode pulley according to Figure 6 made of stairiles oviding a
wire contact length of 25 mm to 30 mm;

Tabl -
Test voltage XQ Wurent
Y 2000 ) 12
5 10
Q 10 8
5 7
00 6
350 5
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50 + 0,25

A
FO———0TZT

/—!\ Eprouvette

TSN de fil

Poulie de guidage

70 + 1

25 + 0,25 /

Longueur de fil en contact
avec chaque poulie

IEC 1086/04

Dimensions en millimétres

Figure 5 — Continuitéhs
Poulies pour diam

Poulie de guidagé

Matériau: acier inoxydable -——L~L—1O + 0,25

IEC 1087/04

Dimensions en millimetres

Figure 6 — Dimensions des poulies a gorge et écartement
pour diameétres de fil 0,250 mm a 1,600 mm
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Guide pulley

Wire specimen

70 + 1

25 + 0,25 /

Length of wire in
contact with each pulley

IEC 1086/04

Dimensions in millimetres

— Outside diameter

2+ 0,25 ' .
m—ﬁ—J Root diameter

Electrode

Guide pulley
70+ 1

Material: stainless steel
IEC 1087/04

Dirmrerrstorrs i rmittimetres

Figure 6 — Pulley dimensions and spacing for wire size 0,250 mm to 1,600 mm
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5.2.3 Procédure

Une longueur de fil de 30 m £ 1 m doit étre tirée a la vitesse de (275 + 25) mm/s sur la poulie
électrode haute tension. Le conducteur du fil et I'électrode sont reliés au circuit électrique

dont la tension d'essai continue en circuit ouvert est réalée conformément au Tahleau 5 avec
g

une tolérance de 5 %. Le conducteur du fil relié a la terre posséde la polarité positive.

Tableau 5 — Tension d'essai

Diameétre nominal Tension (courant continu)
du conducteur
Type mm v

de conducteur — -
Supqueur Jusqu'a et Grade 1 Grade 2 /@
a y compris
Cuivre 0,050 0,125 350 50 0
0,125 0,250 500 750 100
0,250 0,500 750 /\gg.{ \g 00
1

0,500 1,600 1000
Aluminium 0,400 1,600 500 \50Q\

5.2.4 Résultats

Un essai doit étre réalisé. Le nombre
noté.

6.1 Principe

Une longueur d
le conducteur est
capacité est reliée

la capacité et la
diélectriques.

tionne a la fréquence requise et qui permet de mesurer
osants qui permettent de calculer le facteur de pertes

L'équipemen étre utilisé:

— un appareil de mesure de l'impédance qui doit fonctionner a la fréquence spécifiée dans la
normeé\concernée. |l doit posséder une précision de 1 % basé sur la capacité pour la
gamme de capacité demandée par I'éprouvette a cette fréquence;

— « un'générateur de fréquence qui doit avoir une tension de sortie sinusoidale a la fréquence
spécifiée dans la norme appropriée;

— meéthode d'essai A:

bain métallique conforme a la Figure 7 qui doit contenir un métal liquide approprié (alliage)
et qui doit étre équipé d'un systéeme de chauffage qui régule la température a £1 °C;

— méthode d'essai B:

e deux blocs métalliques qui doivent étre équipés d'un systéme de chauffage qui régule
la température a £1 °C;

e suspension conductrice.
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