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CHARGES APPLIQUEES AUX SUPPORTS DE LIGNES AERIENNES

Deuxiéme partie: Charges dues au vent et a la température

PREAMBULE

D1
1]
i

3 1
by
d
e

I

ligies aériennes.

I

Les décisions ou accords officiels de 1a CEI en ce qui concerne les questions techniques, prép:
Eprésentés tous les Comités nationaux s’intéressant 3 ces questions, expriment dans la plus
hternational sur les sujets examinés.

¢

Egles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la me
ivergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale corre
In termes clairs dans cette derniére.

és par des

0!

¢ la CEI: Recommandati

ité€s }’Etudes ou sont
s

ible un accord

tionaux.

ptent dans leurs
fmettent. Toute
¢, étre indiquée

ons pour les

Régle des Six Moir\

Procédure des Deux Mois Rapport

de vote

11(BC)10 et lOAk

11(BC)L6 11(B

£)20

our de pl

Quatriémepartie: Charges dues au givre (Publication 826-4).

¢S, qui comprendra:

éralités (Publication 826-1).
arges dues au vent et 4 la température (Publication 826-2).
arges spéciales (Publication 826-3).

ignnés dans le

xiéme partie de la Publication 826 de la CEI: Charges appliquées
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OVERHEAD LINE SUPPORT LOADINGS

Part 2: Wind and temperature loadings

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on{which al
Committees|having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international co;

on the subjepts dealt with.

2) They have
sense.

3) In order to gromote international unification, the IEC expresses the wish that all Natjonal Gommittee
; it \A g

the IEC rechmmendation for their national rules in so far as national conditions
recommendhtion and the corresponding national rules should, as far-as possible

This repoft has been prepared by IEC Techni

Lines.
bf this report is base}/Kpon the fol owi@’xcu
/—\

This text

smmendations for Overhead

Six Mopths’ Rule R}p{rt MVoting \ Two Mbs’ Procedure

Report on Voting

N ~
k \/\TGQB\ 11(CO)16

11(CO)10 and 10A

11(CO)20

Further informatioM d mthe

This repo bli

in its final f]
Part 1: (ene
Part 2: Wi
Part 3:
Part 4:

levant Reports on Voting indicated in the table abovg.

826: Overhead Line Support Loadings, which will include
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CHARGES APPLIQUEES AUX SUPPORTS DE LIGNES AERIENNES

Deuxiéme partie: Charges dues au vent et a la température

1. Domaine d’application

Le présent rapport est applicable aux supports de lignes aériennes de tension nominale supérieure
a45kVv.

B1en qu’il son dans son prmc1pe apphcable 3 toute hgne aérienne, il est toutefois apparu

pyen de I’en-
gtre faite pour

graphe 3.1) dans
htes neigeuses.

interpréter les
4 contiennent

egalemel t un

s le vent est
la vitesse du

Rugosité Caractéristiques du terrain traversé par la ligne
A Grande étendue d’eaun dans la direction d’ol vient le vent, régions cdtiéres plates, déserts plats
B Terrains dégagés avec trés peu d’obstacles, par exemple landes ou terres cultivées avec peu d’arbres ou
de batiments

C Terrains comportant de nombreux petits obstacles de faible hauteur (haies, arbres et batiments)

D Régions suburbaines ou terrains avec de nombreux grands arbres
Notes 1. — Parsouci de normalisation, les lignes installées en zones trés urbanisées seront considérées en zone de rugosité D,

La notion quantitative de la rugosité y est, en effet, trés difficile d’approche.
2. — Pour une ligne qui suit la créte d’une colline, on prendra une rugosité de terrain inférieure d’une catégorie a celle

choisie pour la région. Pour une ligne qui suit une vallée, la rugosité C sera choisie, quelles que soient les
caractéristiques du terrain.
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OVERHEAD LINE SUPPORT LOADINGS

Part 2: Wind and temperature loadings

1. Scope

This report applies to supports of overhead lines of nominal voltages above 45 kV.

Although it applies in principle, to any overhead line, it seemed better to limit its application to
the folfowing fields:

— Spdn lengths between 200 m and 800 m, as calculations of the various coe
for jgusty winds) have not been checked for span lengths beyond this rapges
lengths greater than 800 m, a gust coefficient corresponding to 800 m spa
safgty.

— Height of supports less than 60 m. Higher supports could be_desi s i me

icular
for\span

ith

— Altfitude of crossed areas not exceeding 1 300 m above the age Ik hic
enyironment; an adjustment should bg made for lines i

Note. —|Probably the most important question is the choi ins,

as the roughness can vary according to the

2. Object
Thi§ report defines  the ; i ¢Vapplied for obtaining and interpreting

meteofological data required foxthe dé héad line support. They also contain a method
which [can be used\to ¢ e e e line components (conductors, insulators, spip-
ports) [to the e

3. Definitians

3.1 Ground rough
th und roughness. The higher this roughness, the more turbulgnt
ind. The ground roughness has an influence both on the determination of the
igw’ and on the determination of the gust factor.

Roughness Characteristics of the ground crossed by the line

A Large stretch of water upwind, flat coastal areas, flat deserts

Open country with very few obstacles, for example, moorlands or cultivated ficlds with few trees or
buildings

Terrains with numerous small obstacles of low height (hedges, trees and buildings)

D Suburban areas or terrain with many tall trees

Notes 1. — Lines crossing highly urbanized areas, should be considered (for the sake of standardization) in a D ground
roughness. The value of the roughness coefficient is very difficult to assess for these areas.
2. ~ For a line which follows the ridge of a hill, we shall take a ground roughness which is one category below the one
chosen for the area. For a line running along a valley, the C roughness category will be chosen for all cases,
whatever the ground characteristics may be.
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On appelle vitesse météorologique du vent V, la vitesse mesurée conventionnellement de la fagon
suivante: moyenne de la vitesse du vent pendant une période de 10 min a un niveau de 10 m

au-dessus du sol, en terrain relativement dégagé (rugosité B).

Une procédure est décrite dans I'annexe A pour calculer ¥ lorsque la vitesse météorologique n’est

pas mesurée dans les conditions ci-dessus.

3.3 Vitesse maximale du vent sur une année V,

Cette vitesse V7, est le maximum de V sur une année.

4. Hypothéses de charges

Les hypothéses de charges comprennent essentiellement:
— T’hypothése de grand vent,
— I’hypothése de basse température.

L’hypothése de basse température n’est jamais critique
demande 3 étre contrélée pour les supports d’angle ou d
courtes.

a1

Hypothése de grand vent

4.1.1 Détermination de la vitesse de grand vent

ovm = 0,16 Vy Oym = 0,20 7,

9,

1,41 1,52
1,55 1,70
3> 1,51 1,69 1,87

Notes 1. — Lavaleurdeoyy, = 0,12 I7m a été trouvée par plusieurs pays en Europe. Les
valeurs indiquées dans le tableau ci-dessus ont été déterminées pour un
coefficient de variation de résistance des pylones égal & 7,5%. D’autres
valeurs (pouvant aller de 5% a 10%) ont été trouvées lors de quelques
essais. Mais cette variation a une trés faible influence sur la détermination
de la vitesse de grand vent V.

lement, mais

portées sont

btera pour les

des vitesses
iles annuelles

2. — En géneral, les vitesses de vent doivent etre relevées dans des stations
situées 4 proximité du tracé de la ligne. Quand les stations météorologiques
sont éloignées des sites envisagés pour la construction de la ligne, la vitesse
de gradient peut étre utilisée (voir annexe B).

3. — Dans le cas de zones soumises a des vents trés violents mais peu fréquents

(typhons par exemple), une étude spéciale est nécessaire pour déterminer la
loi de distribution des valeurs maximales, qui ne peuvent se déduire des
seules valeurs maximales annuelles des vitesses.

4.1.2  Vitesse de référence du vent pour le calcul Vg

La vitesse de référence du vent Vg pour le calcul est la vitesse du vent a ’emplacement de la ligne.

Vg se déduit de la vitesse de grand vent Vy par la relation:

VR = Kr VM
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3.2  Meteorological wind velocity V
V is the meteorological wind velocity, measured conventionally as follows: average velocity of
the wind during a 10 min period at a level of 10 m above the ground, in relatively open country
(roughness B).
A procedure is described in Appendix A to compute ¥ whenever the meteorological velocity is
not measured in the above-mentioned conditions.

3.3  Maximum yearly wind velocity Vi
This velocity V,, is the maximum of V" measured over a year.

4. Loading assumptions

Loafing assumptions mainly include:
— high wind assumption,
— low temperature assumption.

The| low temperature assumption is never crucial for tangent sup st ke checked for
angle pr dead-end supports, particularly for short spans.

4.1 High wind assumption

4.1.1 Detdrmination of the high wind velocity Viy
The¢ choice of the high wind velocity S¢ ass which will be adopted for

the sypports of the designed line (see Pa:

Th¢ high wind velocity ¥y is determi e_Vp, of the maximum yearly velodties
V., ahd the standard deviation oy, of \the s i ibution of the velocities, accordirlg to
table

Securit
/\Cl N Oym = 0.20 ¥,
i 1.52
1.70

\ 1.51 1.69 1.87

values indicated in this table have been calculated for a coefficient of
riation of 7.5% of the strength of supports. Other values (from 5% to
10%) were found during some tests. But this variation has a very low
influence on high wind velocity V4,.

2 ndelocities—m be_mea ed-in-meteorologica ation

located not far from the route of the line. When meteorological stations are
far from the expected locations for the erection of the line, the gradient
wind speed can be used (see Appendix B).

3. — For areas subject to very high velocity but in frequent winds (such as
typhoons), a special study is required for the determination of the distri-
bution law of maximum values, which cannot be deduced only from the
yearly maximum velocities.

4.1.2 Reference wind velocity for the design Vy
The reference wind velocity Vg for the design is the wind velocity on the site of the line. Vy is
obtained from the high wind velocity ¥y by the relationship:

VR = KR VM
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4.1.3  Coefficient de rugosité du terrain Ky

4.1

4.2

4.2.

4.2

KR est un coefficient qui tient compte de la rugosité du terrain 4 'emplacement de la ligne et dans
ses environs. Kg peut étre choisi conformément 3 la valeur donnée ci-aprés, en fonction de la
rugosité du terrain traversé par la ligne.

Pour des sites de rugosité intermédiaire, la valeur de KR peut étre interpolée. En évaluant la

valeur de la rugosité du sol, il faut tenir compte de changements prévisibles dans les environs du
tracé de la ligne:

Rugosité A B C D

Kg 1,08 1 0,85 0,67

B Température coincidente

3.2) calculée sur 10 min.

‘Les vitesses de vent définies ci-dessus pour le calcul se fui 3 & He I’air égale
a la moyenne des températures quotidiennes minimales, Flsite. Ka e de la tem-
pérature minimale quotidienne sera obtenue par gns CH Suls t un certain
nombre d’années dans une station météorologigue la plu: 51 ement de la
ligne. Comme alternative, on pourra prendre paur témpé 1CE empérature

Hypothese de basse température

|  Température minimale

La température mmale sera prise ¢'d latempeérature minimale annuelle de Iaifr, ayant une
g ; suune Péribde de retour de 50 ans.

de cettg/valeur est donnée dans I'annexe C. Quand la ligne se
erature minimale de lair peut étre influencée par la topogra-

ént coincidente, égale a la vitesse Vg de 'hypothése dd grand vent
wltipliée par un coefficient tenant compte des conditions mét&orologiques

e bonne connaissance des conditions locales, la valeur de 0,6 pour c¢ coefficient

Actionunitaire du vent sur un ¢lément quelconque de Ia ligne

La valeur caractéristique a de I'action unitaire due 4 un vent soufflant horizontalement, perpen-
diculairement & un élément quelconque de la ligne (conducteurs, isolateurs, tout ou partie du
support) est donnée par ’expression:

90 Cx -G
ou:
go = pression dynamique de référence.

La pression dynamique de référence g, est donnée en fonction de Ia vitesse de référence du vent

VR 4 ’emplacement de la ligne (voir paragraphe 4.1.2):

1
q =§PV12{
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4.1.3 Ground roughness coefficient Kg
Kg is a coefficient which takes into account the roughness of the ground at the location of the line
and in the surrounding area. Ky can be chosen in accordance with the value given below, according
to the roughness of the ground crossed by the line.

For sites of intermediate roughness, Ky can be interpolated. In estimating the value of the ground
roughness, it is necessary to consider the foreseeable changes in the surroundings of the route of the

line:
Ground roughness A B C D
Ky 1.08 1 0.85 0.67
Note. — The values of Ky correspond to an average 10 min wind velocity V (s¢e

Sub-clause 3.2).

4.1.4 Coindident temperature

The an [air
tempenature equal to the average of the m1n1mum da1ly temp ratures uliar to\this site. The
average z alysis ecordings over a
certain i the Mocation of the line.
As an incy 3 3¢ e-the minimum tem-
perature defined heremafter (see Sub-clayse

4.2 Low temmperature assumption
4.2.1 Minimum temperature

The|minimum temperatyre will be ide as being\equal to the minimum yearly value,
having i

A ml ehinati T ¢ ts.given in Appendix C. When the line is located in
an are i alr tempetature san be influenced by the local topography, it is

necess

4.2.2 Coindi

The ¢ equal to the wind velocity Vg chosen for the high wind

assum multiplied by a coefficient chosen according to local metegro-
logical

Whgre B.1s Do BC owledge of local conditions, a value of 0.6 for this coefficient can| be
chosen.

5. Unit-action of the wind on any element of the line

The characteristic value a of the unit-action, due to the wind blowing horizontally, perpendic-
ularly to any element of the line (conductors, insulators, all or part of the support) is given by the
following expression:

a=4¢qy-Ci- G
where:
go = dynamic reference pressure.

The dynamic reference pressure gg is given in terms of the reference wind velocity ¥y at the

location of the line (see Sub-clause 4.1.2):

1
do =3P VR
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ou
p = masse volumique de I'air (égale 4 1,225 kg/m3ala temperature de 15 °C et sous la pression atmosphérique normale de
1 013 mbar)
Cy = coefficient de trainée (ou de pression) dépendant de la forme de I’élément considéré
G = facteur de rafale tenant compte de Ia turbulence du vent. Il est fonction de la réponse dynamique de 1’élément

considéré. Il dépend de la hauteur de cet élément au-dessus du sol et, dans le cas des conducteurs, de la longueur de la

portée

qo est exprimé en newtons par métre carré et ¥z en métres par seconde

6. Charges appliquées aux supports

6.1 Par le vent sur les conducteurs

— la demi-somme des longueur:
vent (figure 2, page 20)

PeffortAdtrateffetduventsurmreomducteur-d*ure portée de tongueu

ou:
go = pression dynamique de référence (voir article 5)
Coe = |

considérées.

Note. — Les essais en soufﬂene sont généraleme
turbulent. Les valeurs des coefﬁcxen s de
utiles

G, = facteur de rafale qui tient compte de la\urb

Ai=‘IO’Cxi'Gi'Si

» appll

St-d

qué au point
onné par

bt généralement

e C,. indiquée
un écoulement
simulé seraient

teur. Ce facteur

b la direction du

fforts sur les
teurs sur un

ou
gy = pression dynamique de référence (voir article 5)
C,; = coefficient de trainée des isolateurs, pris égal 4 1,2
Gi =

gravité de la chaine d’isolateurs (figure 3, page 21)
Si =

6.3 Par le vent sur les supports eux-mémes

facteur de rafale propre a la rugosité du terrain, fonction de la hauteur Z;, au-dessus du sol environnant, du centre de

aire de la chaine d’isolateurs projetée horizontalement sur un plan vertical paralléle 4 'axe de la chaine

La méthode de calcul des efforts dus au vent sur les supports eux-mémes n’est donnée que pour
les types de supports les plus répandus, c’est-a-dire les supports en treillis ou comportant des
éléments cylindriques, mais cette méthode peut s’appliquer a tout autre type de support.
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where:

p = volumic air mass (equal to 1.225 kg/m? at a temperature of 15°C and under a normal atmospheric pressure of
1 013 mbar)

C, = drag (or pressure) coefficient depending on the shape of the considered element

G = gust response factor, taking into account the turbulence of the wind. It varies in terms of the dynamic response of the

considered element. It depends on the height of this element above the ground and for conductors on the length of the
span

4o is expressed in newtons per square metre and J; in metres per second

6. Loads on supports

6.1 Due to wind on conductors

The w the
suspemsion point on each support of this span and perpendicularly is gi the
followling expression:

L .
Ao =gy Cy G- d-5-siny
where:
gy = |dynamic reference pressure (see Clause 5)
C,c = |drag coefficient of the conductor taken equal to 1.00 for the generall wind
velocities.
Note. — Wind-tunnel tests are usually carried out by means of/lamipa In onds
; drag
coefficients recorded in a wind-tunnel having
G, =|sgust response factor which takes into accous hctor.
This factor (Figures la to 1d, pages 18 and
o the
d diameter of the cond
L =
v angle of in

The total effect of F the
actions on the st " the
sub-0

6.2 Duet
Wihd e X i the
suppdgrt, in ¢b i
A;=q0- G Gi- §
where
dp = dynamic reference pressure (see Clause 5)
C,; = drag coefficient of the insulators, taken as 1.2
G; = gust response factor, peculiar to the roughness of the ground, a dependent variable of the height Z;, above the

surrounding land, of the centre of gravity of the insulator string (Figure 3, page 21)

i
i

area of the insulator string projected horizontally on a vertical plan parallel to the axis of the string

6.3 Due to wind on support itself

The method of determination of wind loadings on the support itself, is only given for the most
common types of supports, i.e. lattice towers and towers with cylindrical elements, but this method
can be applied to any type of support.
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6.3.1 Pylénes a section rectangulaire réalisés en treillis

Pour déterminer I'effort du vent sur le pyléne lui-méme, ce dernier est décomposé en différents
trongons de hauteur 4.

Cette hauteur de trongon /4 devra normalement étre prise entre les intersections des membrures et
des diagonales.

Pour un pyléne a section rectangulaire, réalisé en treillis, 'effort du vent Ay, dans la direction de
celui-ci, sur un trongon de hauteur A, appliqué au centre de gravité de ce trongon, constitué de
différentes barres, est égal a:

AT =4y (1 + 0,2 sin? 2 9) (STI . CXTl cos? 8 + STZ CXT2 sin2 9) . GT

ou

gp = pression dynamique de référence (voir article 5)

0 = angle d’incidence du vent dans le plan horizontal par rapport 4 la face 1 du<4rongon(depylone(figure 4, page 22)
St11 = surface totale projetée normalement 4 la face 1 des barres de la face 1 df tro: e 4)

Les projections des éléments de renforcement des faces contrevente-

ment peuvent &tre négligées pour la détermination de

Stz = surface totale projetée normalement 2 la face 2 des barres de

Cit1> Cyrz = coefficients de trainée propres aux faces 1 et 11> Cy2 Sont

urfaces planes,

ie ci-dessus, et

6.3.0 Pylbnes constis ) ‘ d diamétre
(d> 20

inCipalement d’éléments cylindriques de gran{l diamétre
s la direction de celui-ci, sur chaque élément de| longueur /,
P’élément, est égal a:

ATC=q0CxTC~GTd-l-sin3¢

¢

d

[ = longueur de P’élément

Gr = facteur de rafale (figure 3), fonction de la hauteur Z du centre de gravité de ’élément au-dessus du sol

Cyre = cocfficient de trainée, pour un vent perpendiculaire a I'axe du cylindre. La valeur de Cy1e dépend du nombre de
Reynolds R,, de 1a turbulence du vent et de la rugosité du cylindre. Pour simplifier, on considérera uniquement le cas
le plus défavorable d’un cylindre rugueux. La valeur de Cyy est donnée sur la figure 7, page 24, en fonction de R, qui
est égal a:

dV 2-45-Gy

e v
ou:
= masse volumique de I’air
v = viscosité cinématique de l'air (v = 1,45 - 1075 m¥s & 15 °C)
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6.3.1 Lattice towers of rectangular cross-section
In order to determine the effect of the wind on the tower itself, the latter is divided into different

panels,

each having a height .

This panel height # should normally be taken between the intersections of the legs and
bracings.

For a lattice tower of rectangular cross-section, the wind loading Ay, in the direction of the latter,
on a panel height 4, applied at the centre of gravity of this panel, made up of various bars, is

equal to:
Ar = qo (1 + 0.2 sin2 2 ) (S1; - Cyry c08? 6 + Sty Cypp sin? ) - Gr

where:
go = |dynamic reference pressure (see Clause 5)
@ = |angle of incidence of the wind with face 1 of the tower panel in a horizontal plane (Figufe
St = [total surface area projected normally on face 1 of the bars of face 1 of the panel of h€ig|

The|projections of the bracing elements of the adjacent faces and ofthe pla 1 ars
can bg¢ neglected when determining the projected surface area o
Sry = [total surface area projected normally on face 2 of the bars of fac

Ceris G2 = drag coefficients peculiar to faces 1 and 2 for a wind perpendicula

6.3.2 Tow

For
the wi
eleme

The solidity ratio y of one face is the ratio efwedn the sétalsurface of fhie b@S‘T o1,8717), defined just above, andl the
circumscribed figure of the face of the considered\pane] (Figure 4)

nt, is equ

= dynamic

= diameter of the cylinder

= length of the ¢lement

Ire S,

the
ground
brs made of sectip )
towers m@ \ t of
nd in the dirgé€ he Tatier/ames i i the

drc = go Cyrc* Grd-[-sin’ ¢

ofereNce pressyre (see Clause 5)

angle formed by the direction of the wind and the cylinder axis

where:

gust response factor (Figure 3), a function of the height Z of the centre of gravity of the elemeni above the
ground

= drag coefficient for a wind perpendicular to the axis of the cylinder. The value of Cy1, depends on the Reynolds’

number R, the turbulence of the wind and the roughness of the cylinder. In order to simplify, we shall merely
consider the most unfavourable case of a rough cylinder. The value of C,r, is given in Figure 7, page 24, in terms of
R,, which is equal to:

VT % Gr

Re-—2

= volumic air mass

kinematic air viscosity (v = 1.45 - 1075 m?/s at 15 °C)
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7. Chargements d’essais

Les chargements d’essais que le support aura a tenir (résistance statistique garantie)
minés dans le cas de ’hypothése de grand vent (voir paragraphe 4.1) et dans celui de I’
basse température (voir paragraphe 4.2).

Le vent sera considéré comme soufflant dans la direction qui crée les charges I
vorables.

Note. — Du fait que la résistance des supports aux charges longitudinales est vérifiée par des «charges

© CEI 1985

seront déter-
hypothése de

es plus défa-

spéciales» (voir

troisiéme partie), dans la plupart des cas, les charges horizontales longitudinales peuvent étre négligées et les charges
dues au vent seront calculées pour des vents soufflant perpendiculairement 4 la direction de la ligne ou a la bissectrice

de I’angle formé par la ligne.

Toutefois, dans certains cas et principalement pour les supports d’ancrage, les charges horizontales longitudinales les

plus importantes se produisent pour d’autres directions de vent.

Les charges d’essais que le support aura a tenir, suivant les hypothéses de charges'so

partir:

4.2);

Notes 1. — La composante transversale ho izo

s4 la température la plus fréquente (poids des conducteu
es), et éventuellement des charges créées par la tension m
ent multipliées par un facteur y, dépendant de la classe de
, paragraphe 7.2);

T,

nt calculées a

¥k & la tem-

‘1), ou par un

ese de basse

du vent Py
inimale et a
r paragraphe

e du canton, sur
cle 5 dans le cas
fficient défini au

e la longueur du
n pourra ne pas

&tre créées par des portées adjacentes de longueurs différentes peuvent

vérifiée par des

rs, des 1sola-
gcanique des

$écurité (voir

ragraphes 4.1
érature la plus

frequente multipliée par un coefficient y (pris égal a 1).
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7. Test loadings

Test loadings to be withstood by the support (Guaranteed Statistical Strength) will be determined
both in the case of the high wind assumption (see Sub-clause 4.1) and the low temperature

assumption (see Sub-clause 4.2).

The wind will be considered as blowing in the direction that results in the worst case of

loading.

Note. — As the strength of the supports to longitudinal loads is checked by “special loadings” (see Part 3), in most of the cases
the horizontal and longitudinal loads can be neglected and the wind loads can be computed only for winds blowing

perpendicularly to the direction of the line or to the bisector of the line angle.

However, in certain cases and mainly for dead-end supports, the maximum horizontal and longitudinal loadings

occur for other wind directions.

Test loadings to be withstood by the support according 1o the loading assu
from:

a) thq loads on the different components of the line created by a wind ¢
cofresponding coincident temperature for the high wind assumption (see
wihd of coincident velocity at the minimum temperature for the’low
(seg Sub-clause 4.2);

b) th¢ mechanical tension of the conductors at the’ correspond ing
wihd of velocity Vg for the high wind assumption (s
temperature with a wind of coincident velocity for
clduse 4.2);

Notes . — The horizontal and transverse compgnentdue tg

en

clauses-4.1"a
temperature, multiplied by a factor y (taken equal to 1).

blows a wind having a unit-action on the conductors equa ¢/unit-action given in Clause 5 f¢r the
stven\in Clause 5 multiplied by the square of the coeffjcient

ted

hsion
vhich

bf the
d not

cases,

and
by a

Sub-

d 4)2 depending upon the security class and permanent loads at the everyday
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portée moyenne (Ly,) span (Lyy)
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Direction du vent
Wind direction 1728}

¥

Résuitante des efforts normaux

aux conducteurs des portées 1 et 2
Resultant of loads normal

to conductors in spans 1 and 2

Effort normal
Normal loading

157/85
G. 2. — Choix de la longueur app considére.
Determination of the app two adjacent spans on the considered

support.
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Rugosité des terrains
Ground roughness

metres
i metreg

Z

11

0.6

158/85

FiG. 3. — Facteur de rafale des isolateurs et des pylones: G;, Gt

Gust factor of insulators and towers: Gj, Gt
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Y

Hauteur du panneau

Panel height h

Face 2

159/85

__ aire totale des barres d’un panned

T total area of structural compong

solidity rati6

rdu rapport de compacité.
pion of the solidity ratio.
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FiG. 6. — Coefficients de trainée normale pour les pyldnes a section rectangulaire composés de mem-

brures a section circulaire C .
Overall normal drag coefficients for rectangular towers composed of circular section members
C,

xT*
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ANNEXE A

DETERMINATION DE LA VITESSE DE REFERENCE METEOROLOGIQUE DU VENT

En général, les stations météorologiques (4 exception des stations situées en bord de mer) sont dans des
sites de rugosité B.

Supposons, toutefois, que la vitesse météorologique du vent soit enregistrée 4 10 m de hauteur dans un
site de catégorie x, et soit une valeur moyenne sur un temps de ¢ secondes. Soit ¥, ; cette vitesse.

Les courbes de la figure A1, page 28, permettent de déterminer le rapport L V. o o pour chaque
cgtégorie de rugosité déterminée a 'emplacement du site météorologique

Connaissant ¥} g min, on trouve ¥ par la relation:
V= Vx,lO min ° KJ

Kj étant donné par le tableau suivant:

Ru,gc?sue dq site A B < \& \Q
météorologique

K; 1,49
Ngte. — 1l n’a pas été tenu compte de la vafiationnde etres étant la plupart du tenps placés 4 une
hauteur voisine de 10 m au-dessus d. i . Si était trés différente de 10 m, il fqudrait alors tenir
compte d’un facteur de variation de la itesse\du pour calculer V.
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APPENDIX A

DETERMINATION OF THE METEOROLOGICAL REFERENCE WIND VELOCITY

Usually, meteorological stations (except those along the coast) are placed in areas of B roughness

category.

Nevertheless, let us assume that the meteorological wind velocity is recorded at 10 m above the ground
in a category x site, and is a mean value over a period of time of ¢ seconds. Let V5 be this velocity.

The curves of Figure A1, page 28, make it possible to determine the ratio ¥; /¥4 10 min fOr €ach category

of roughness a} the location of the meteorological site.

As we know Vx,lO mins

K; given by the following table:

V= Vx,lO min °

we can find V by means of the following relation:

Ky

Roughness of the
meteorological site

@]
VAN
z

0.92

K;

height o
account

ost of the time, placed at
, it would then be necessary 1

o ®
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1.9
1.8
|
Catégorie de rugosité
1.7 \ Roughness category
1,6
N N
\\
1,5 N
N,
1.4 \\C A
Vit '
Vx, 10 min ~N \
™.

152/85

teur.
10 m.
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