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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 2: Product specifications —

General
FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo ndardization cpmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The i promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standa R’lcatlons
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guid as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; agy IE nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work: and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate id_this™g 8 IE collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) i 8 with “sgnditions detenqmined by
agreement between the two organizations.

2) The fgrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ¢xpressis possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since e from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom tion's i \ and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reason Q ensure that the technical contgnt of IEC
Publigations is accurate, IEC cannot be heldxrespogsihlesfox the way in which they are used gr for any
misinterpretation by any end user.

4) In ord blications
transp vergence
betwep indicated in
the lafter.

5) IEC itp onformity
assesp e for any
service

6) Allus

7) No liapili rs, employees, servants or agents including individual experts and
memb) C National Committees for any personal injury, property damage or
other oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen tion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp application of this publication

9) Attentjon is~drawr_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights./IEC shalf' not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International’ Standard TEC 60793-2 has been prepared by subcommiitee 86A: Fibres and

cables,

of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This seventh edition cancels and replaces the sixth edition published in 200
modification has been necessary because of the addition of new fibre categories to
IEC 60793-2-10 and IEC 60793-2-50.

Document ID Fibre category
60793-2-10 A1
60793-2-20 A2
60793-2-30 A3
60793-2-40 A4
60793-2-50 B (all)

60793-2-60 C

7. This
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This standard is to be read in conjunction with IEC 60793-1 series.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
86A/1384/CDV 86A/1416/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This pubheat as-been traccerda

A list of]
be found on the IEC website.

jbres, can

The cormpmittee has decided that the contents of this publicatign wi Qi anded until

he data
related o the specific publication. At this date, the publicatio

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
+ amepded.

IMPORTANT - The ‘coleur i e cover page of this publication inficates
that if contains calou idéred to be useful for the fgorrect
understanding of it therefore print this document ysing a

colour printer. /\
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OPTICAL FIBRES -

Part 2: Product specifications —
General

1 Scope

This part of IEC 60793 contains the general specifications for both multimode and single-
mode optical fibres.

Sectional specifications for each of the four categories multimode efass; and A4
contain frequirements specific to each category.

Sectional specifications for each of the two single-mode R contain
requirements common to each class.

Each sdctional specification includes family specifications,(i a 5 contain
requirerments for the applicable category or ‘ e\ se sub-categolies are
distingujshed on the basis of different fikre type i

The requirements of this standard apply\o alkcla

Each sg¢ctional speC|f|cat|on contains the i hat are common to all th¢ family
specifications that are in i efuirements are copied to thg family
specification for ease of re Y

Tests of measureme e (@efined for each specified attribute. Where possible,
these dafinition g 0 G standard — otherwise the test or measyirement
e f i

method|is outlined

The foll ectional specifications. The relevant family specificat|ons are
defined |withi tiona acifications as normative annexes (see Tables 2 to 5).

Annexes N\ ize the existing fibre specifications.

Table 1 — Sectional specifications

Document ID Fibre category / Cladding material Core material Index profile
class

60793-2-10 A1 multimode Glass Glass Graded
60793-2-20 A2 multimode Glass Glass Quasi-step or step
60793-2-30 A3 multimode Plastic Glass Step
60793-2-40 A4 multimode Plastic Plastic Step, multi-step or

graded index fibre

60793-2-50 B single-mode Glass Glass Not applicable

60793-2-60 C single-mode Glass Glass Not applicable
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60050-731:1991, International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 731: Optical Fibre
communication

IEC 60304, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

IEC 607/93-1 (all parts), Optical fibres — Part 1: Measurement methods test p ceolures

IEC 607/93-2-10, Optical fibres — Part 2-10: Product specification
for category A1 multimode fibres

ification

IEC 607]93-2-20, Optical fibres — Part 2-20: Product specifi ication for

category A2 multimode fibres

IEC 607/93-2-30, Optical fibres — Part 2-30: Product
category A3 multimode fibres

ation for

IEC 607/93-2-40, Optical fibres — Part 2- htion for

category A4 multimode fibres

IEC 607/93-2-50, ation for

class B

IEC 607/93-2-60 ation for

category C sing

3 Tern
For the

3.1

multim
an optidal fibre imthe core of which the radiation of two or more bound modes can prppagate
at the wavelength of interest

[IEC 60050-731:1991, 731-02-03]

3.2

single-mode fibre

an optical fibre in which the radiation of only one bound mode can propagate at the
wavelength of interest

[IEC 60050-731:1991, 731-02-02, modified]

3.3
core
the central region of an optical fibre through which most of the optical power is transmitted

[IEC 60050-731:1991, 731-02-04]
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3.4
cladding
that dielectric material of an optical fibre surrounding the core

[IEC 731-02-05].

3.5

primary coating

a thin coating applied directly to the cladding, usually at the time of the fibre drawing, in one
or more layers, to preserve integrity of the cladding surface

[IEC 60050-731:1991, 731-02-57, modified]

NOTE A secondary coating may be applied directly to the primary coating, of one or

ore fibres\to reinforce the
protectior] of the optical fibre during handling and cabling. [IEC 60050-731:1991, 7 i

-02-5 odifjed].

3.6

buffer

a mater|al or assembly of materials used to protect the optical mage
[IEC 60050-731:1991, 731-02-56]

3.7

coloured coating and/or buffer

a thin cpating and/or buffer applied otk condary
coating [in order to make each fibre distj

4 Quality assurance

It is thp responsibility o i i quality assurance by quality| control
procedures which ens 3 S the requirements of this standard [and the
related [sectional specificati i pecifications. It is not intended that a cpmplete
testing programp g ery/length of fibre. When the customer wishes to
specify |acceptansg1 € ty procedures, it is essential that an agreement be

reached e ypli gtomer at the time of ordering.

5 Col

51 Cia

The main fibresgategoxies are based on g, the refractive index profile parameter, see Tlable 2.

The normalized index profile is expressed as:

5(x)=1-x (1)
where
5(x)=% (2a)
x :% (0<r<a) is the normalized radial position; (2b)
a is the core radius;

n(x) is the refractive index at normalized position x.
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Table 2 — Main categories of multimode fibres
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Category Material Type Limits
A1 Glass core/glass cladding Graded index fibre 1<g<3
A2 Glass core/glass cladding Step and quasi-step index fibre 3<g<w
A3 Glass core/plastic cladding Step index fibre 10<g<w
A4 Plastic core/plastic cladding Step, multi-step, or graded index fibre 1<g<w

NOTE Attention is drawn to the index profile as stated in the detail specification. The fibre category is determined
on the basis of the material type and the g value which best fits the normalized refractive index profile, falling
within the[category defined above.

m/ Sub-categories Nominal Nominal Nominal Nominal numerical
core cladding coating aperture
diameter diameter ‘ diametes In'case of theoretical
[pm] [pm] ‘ fum] __.numerical aperture: (T)
/N
(With mopél?s: Alad, Qmi P 0:20
Ala.2, Ala.3)
A1b 625 128 245 0,275
A1d 100 RN 245 0,26 or 0,p9
T N >
A2\ (100 140 NS (T): 0,23 or 0,26
A28 200 240 NS (T): 0,23 or p,26
NS 200\ 280 NS (T): 0,23 or 0,26
A3 < RAN
{ A3 260 300 900 (T): 0,4(
ZaNYEN 200 380 600 (T): 0,4(
RN 200 230 500 (T): 0,4(
&_\ A\Oxd 200 230 500 (T): 0,34
A4 J
NS 1000 NA (T): 0,50
(With model A4a.1 and
Ada 2)
Adb NS 750 NA (T): 0,50
Adc NS 500 NA (T): 0,50
Add NS 1000 NA (T): 0,30
Ade >500 750 NA (T): 0,25
Adf 200 490 NA 0,19
Adg 120 490 NA 0,19
A4h 62,5 245 NA 0,19
NOTE 1 NA = not applicable; NS = not specified.
NOTE 2 All three A1a models indicated in Table 3 differ in bandwidth (or DMD) requirements.
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5.2

Class B - Single-mode fi

bres

The categories of single-mode fibres currently in use are given in Table 4.

Table 4 — Categories of glass core/glass clad single-mode fibres

Category Type

B1.1

Dispersion unshifted

Description

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimised for use
1 310 nm region but can be used in the 1 550 nm and 1 625 nm
Depending on link length and bit rates, dispersion may need
accommodation in the 1 550 nm region.

in the
regions.

Cut-off shifted

This category of dispersion unshifted single-mode fibre is optimi

sed for

Iow ioss In the T 59U nm region. /

Extended band

This dispersion unshifted single-mode fibre ¢dn be

P60 nm

B2

Dispersion shifted

transmitted if care is taken to
for example, moderating
placement of the chan

channel
be

ng by,

g or

B4

Non-zero
dispersion-shifted

is optimised for multipl
region. The dispersion co¢
t the band from 1 530 nm tq

ow the normal 1 550 nm region.
recognized (B4_c, B4_d and B4_e), di

e
bfficient

the
possible

ffering in

BS

<zero dispersion-shifted single-mode fibre is

m and 1 625 nm.

ptimised

nnel transmission in the wavelength range of 1 460 nm —

fficient
for both
etween

B6

\Fhir{category of single-mode fibre is optimised for improved ben
loss.

Four sub-categories are recognized:

B6_a1 and B6_a2 to be used in the wavelength range from 1 24
to 1 625 nm and differing in bend loss specification (minimum b¢
radius respectively 10 mm and 7.5 mm). These fibres and requin
are a subset of B1.3 fibres and have the same transmission and
interconnection properties.

ding

0 nm up
nd
lements

B6_bZ and Bo_bJ3 suitable tfor transmission at T 310, T 550, and
1 625 nm for restricted distances that are associated with in-buil

bend radius respectively 7.5 mm and 5 mm). These fibers have

values of bend radius.

ding

transport of signals and differing in bend loss specifications (minimum

unconstrained dispersion properties and may have different splicing and
connection properties than B1.3 fibres, but are capable of very low
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lass C — Single-mode fibres for intraconnection

The categories of single-mode fibres for intraconnection currently in use are given in Table 5.

Table 5 — Categories of glass core /glass clad single-mode fibres for intraconnection

Category ‘ Type ‘ Description
c1 Single-mode intraconnection fibre This category of single-mode fibre is optimised for precision
suitable for use with any category glass geometry and improved macrobending, and generally
B single-mode fibre at having lower fibre cut-off wavelength compared to that of B1.1
wavelengths from 1 260 nm to fibres.
1625 nm.
Cc2 Single-mode intraconnection fibre This category of single-mode fibre with reduced mode|field
suitable for use from 1 260 nm to diameter is optimised for loss perf manc n thexh310 nm
1360 nm region.
C3 Single-mode intraconnection fibre This category of single- mode f| th eduC dw ield
suitable for use from 1 530 nm to diameter is optimised for nee in th 50 nm
1625 nm region.
Cc4 Single-mode intraconnection fibre This single-mode | extio re is Itended to gupport
suitable for use at 980 nm 980 nm transm
NOTE Al four categories indicated in Table 5 have sub-categoyies ed W 80 um cladding
diameter.
6 General requirements
6.1 Cloating
Fibres with glass cladding shal tladding
material from damage.
a) the foating e initial
integrity of thexslyfa
b) the ¢oating comsi
c) the ¢ or connecting purposes, except where it is us¢d as a
refe hod of removal shall be agreed between the supplier jand the
cust
6.2 In e coating
The intgrstices be en the coated fibre (when the fibre is coated) and loose buffer| can be
filled with&@ suitable fluid or easily deformable materials.

6.3 Colours of the coating

When fibre is coloured:

a) colours shall correspond reasonably with IEC 60304, of which the following are examples:
natural or white, red, yellow, blue, green, etc.;

b) a marking over the colour may be used.

If used, the marking shall consist of distinctive

coloured rings, lines, or helices. Printed markings shall adhere satisfactorily. Marking shall

be e

asily identifiable with a constant repeated distance.
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Annex A
(normative)

Multimode Fibres

A.1 Existing multimode fibres

Table A.1 lists existing categories of multimode fibres.

Tabte A-t—Multimode fibres

Category Sub-category Dccument

Clasp A: Multimode fibres /\\ \ \

Category A1- Graded Index (Glass Core / glass cladding) N \ 6M—10

Sub-category A1a \x\\\\ >Annex A
X
ModelA1a.1
el 457
odal X1a/3
Sub-category Ahs\ AM \i a/ (\> ] > Annex B
Sub-category A1d} \ Annex C

Category A2- Stef Index }«Gl’asi(év\re /\gl\as \c;-hg@{> 60793-2-20

N SNat}&ry A2a \ )\/ Annex A

1 M}M\gory\éﬁ\ Annex B

Sub-c%ego A}c\\/ Annex C
)

S
A A
Categg(N\Si Stép\ln}*e{ (Glas\?core / plastic cladding) 60793-2-30
NI

\ \S{b-%g}yﬂéa Annex A
Sub\-set@ory A3b Annex B

< \ S\\b-category A3c Annex C

N \ %-category A3d Annex D
Category Ai Step + Graded Index Plastic optical fibre 60793-2-40

Sub-category Ada Annex A

Model A4a.1

Model A4a.2
Sub-category A4b Annex B
Sub-category A4dc Annex C
Sub-category A4d Annex D
Sub-category Ade Annex E
Sub-category A4f Annex F
Sub-category A4g Annex G

Sub-category A4h Annex H
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Annex B
(normative)

Single-mode fibres

Existing single-mode fibres

Table B.1 lists existing categories of single-mode fibres.

60793-2 © IEC:2011

Tabte B-+=Existing singte-mode fibres
Class Category Sub-category Document
|
Class B: Single-mode fibres OO\ N O793 50
Category B1.1 — Dispersion unshifted \ . \AnM
| DN
Category B1.2 — Cut-off shifted / Annex B
Sub-category B1.27b\ K N / N
Sub-c ory %c >\/ / ( \ R >
N DA )
Category B1.3 — Extended \ Annex C
I ETER-NNS
Category %&Qisp/e’rm\m ifteé\\ x Annex D
N &Su/b\-ca%g(\mKBZ_a y
l SuoRtegornE25
S 2 NN
Mm N&»\ze}\o\d\is;%rsion shifted Annex E
/\ \ Sub-&tegory B4_c
\ \\ E‘u{category B4_d
\ \ \ Sub-category B4_e
NN N
AN
\CQtengry B5 — Wideband non-zero dispersion shifted Annex F
|
Category B6 — Bending loss insensitive Annex G
Sub-category B6_a
Model B6_a1
Model B6_a2
Sub-category B6_b
Model B6_b2
Model B6_b3
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Existing fibres for intraconnecting

Table B.2 lists existing fibres for intraconnecting.

Table B.2 — Existing fibres for intraconnecting

Class Category Sub-category ‘ ‘ Document
Class: C: Single-mode fibres for Intraconnecting 60793-2-60
Category C1 — Applicable 1 280 nm — 1625 nm Annex A
Sub-category C1_125 (
N
Sub-category C1_80 < ('\

%

Category C2 — Applicable 1 310 nm region \QM B
Sub-category C2_125 \ N \ \
Sub-category C2_80 N \ >

AN

Category C3 — Applicable 1 55/(\) r(km régi}n \/Annex C
S%x‘\ategor)@@\kz\s/ / \>
Suicategory €380 O\ |~ )

NN
Category C4 — AQ)pIic?‘bie\QBNm\Keg@ Annex D

Subeadugipe g

IN_ ]
N

Su&c\élﬁgo ry C4M



https://iecnorm.com/api/?name=4e9c2f7c4b435c313fdf6d0207d121cb

-14 - 60793-2 © CEI:2011

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S ...t e e et et et et e e et e e e et e et e e e e anns 15
1T Domaine d’appliCation ... 17
2 REfEreNCES NOIMALIVES ..ottt e ees 18
3 Termes et définitioNs .. .o 18
4  Assurance de la qUalite ... 19
5 Construction des fibres OptiqUES......ccuiiiii 19
5.1 Classe A — Fibres multimodales ..........c.oiiiiiiiii i 19
52 Cidbbb‘ B - FiIUIUb uIIiIIIUUIdiCb .............................................................................. 22
5.3| Classe C — Fibres unimodales pour intraconnexion ............... /™ oo NG 23
6 EXIigences générales ..o NG R | 23
6.1 Revétementde lafibre ... o\ e e e e 40 .

Annexe[A (normative) Fibres multimodales .............co. e G Bt SR S e e eeeeneenns
Annexe (B (normative) Fibres unimodales................/[....,

Tableay 1 — Spécifications intermédiaifes\....
Tableay 2 — Principales catégories de fib
Tableay 3 — Sous-catégories de fibres multimoda

Tableay 4 — Catégories de fibres unimdal

Tableau

6.2 | Interface avec le revétement ..o S LA T NG D
6.3| Couleur durevétement.......cccooviiiiiiiiiiiiii NG\

erre/gaine en verre .............}o....... 22

unimodales'a n verre / gaine en verre pour

(NTaY(g=Telo! aaY=) q o] o R b N N U N Y S 23
Tableay A. i [ T0) B2 ) T T T D N N U RS 24
Tablead B. > i 1 WS i 25

Tableau



https://iecnorm.com/api/?name=4e9c2f7c4b435c313fdf6d0207d121cb

60793-2

© CEI:2011 -15 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2: Spécifications de produits —
Généralités

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation malisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités na .|La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres _activité Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la C iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresse parti¢iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel c la CEl, garticipent
égalefment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Orga ormalisatjon (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organis

2) Les decisions ou accords officiels de la CEIl concernant les i 2l résentent, dans [a mesure
du pogsible, un accord international sur les sujets étudi€s, \é d de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Ppblications de la CEIl se présentent’s ; ions internationales et sonft agréées
comm ) ables sont entrepris afin que la CEI
s'assuy | ne peut pas étre tenue regponsable
del'é st fa e par un quelconque utilisateur fina

4) Dans |e but d'encourager l'uniformité internati S Qi rationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer \de f ublications de la CEIl dans leurs pyblications
nationales et régionales. 8" Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionale

5) La CHI elle-méme ne fourni pendants
fournigsent des genjc grques de
confofmité de Ia . smes de
certifi¢gation indépewndant

6) Tous | ili Y tion.

7) Aucun iliaires ou
mand 4 Comités
nation out autre
dommiag is les frais
de jus CEl ou de
toute

8) L'attenti t blications
référepcées est obligataire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attemtion/est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objetdedroitsdebrevetta CEfmesaurait&tre temue pour Tesponsabte de e pas avoir idemtifie detels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60793-2 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables,

du comi

té d'études 86 de la CEI: Fibres optiques.

Cette septieme édition annule et remplace la sixiéeme édition publiée en 2007. Cette
modification a été rendue nécessaire par l'ajout de nouvelles catégories de fibres dans la

CEI 607

93-2-10 et la CEI 60793-2-50.
ID du document Catégorie de fibre
60793-2-10 A1
60793-2-20 A2
60793-2-30 A3

60793-2-40 A4
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ID du document Catégorie de fibre
60793-2-50 B (toutes)
60793-2-60 C

La présente norme doit étre lue conjointement avec la série CEl 60793-1.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

Le rapp
abouti 3

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2

optique!

Le comi
stabilité
relativeq

. reco
*  supy
*  remj
. ame

CDV Rapport de vote
86A/1384/CDV 86A/1416/RVC

I'approbation de cette norme.

indiquée sur le site web de la CEI so
a la publication recherchée. A sette d

nduite,
rimée,
blacée par une édition révisée, 0

brt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sux le vo

e ayant

date de
onnées

IMPOR

public
une bo}me compyré

imprim|

ndée.
TANT -%} i
tion indi

couleurs qui sont considérées ¢

er cette publicatiomen utilisant une imprimante couleur.

tenu. Les utilisateurs devraient, par cons

omme

e cette
tiles a
quent,



https://iecnorm.com/api/?name=4e9c2f7c4b435c313fdf6d0207d121cb

60793-2 © CEI:2011 -17 -

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2: Spécifications de produits —
Généralités

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60793 contient les spécifications générales applicables a la fois
aux fibrgs optiques unimodales et multimodales.

classes

brie.

Les speécifications intermédiaires pour chacune des catégorjé&s

Les speécifications intermédiaires pour chacune des deuyx B et C,
contiennpent les exigences communes a chaque classe.

Chaque| spécification intermédiaire inclut des spédificati ¢ (dans les annexes
normatiyes) qui contiennent des exigences 3 i les sous-cafégories

applicables. La distinction entre ces di férent e fonde sur les différents

Les exigences de la présente norme s'appliquent a

Chaque| spécification intermediaire~coni ces qui sont communes a toltes les
spécifications de famille g S génces communes sont reprises [dans la
spécification de famille i '

Les essais ou I@ ~ définis pour chaque attribut spécifié. Pans la
mesure |du possible; afinitix S t par référence a une norme CEIl — si ce n'est pas le
cas, l'egssai ou | e est indiqué dans la spécification intermédiaire
corresppndante.

Le tabl pécifications intermédiaires. Les spécifications de| famille
applicah les spécifications intermédiaires comme annexes noriatives.
(Voir led

Les Ann DE nnent une liste des spécifications de fibres existantes.

Tableau 1 — Specifications intermediaires

ID du document Catégorie / classe Matériau de la Matériau du coeur Profil d'indice
de fibre LEILL
60793-2-10 A1 multimodale Verre Verre A gradient
60793-2-20 A2 multimodale Verre Verre A quasi-saut ou a
saut d'indice
60793-2-30 A3 multimodale Plastique Verre A saut d’indice
60793-2-40 A4 multimodale Plastique Plastique Fibre a saut, multi-
saut ou gradient
d'indice
60793-2-50 B unimodale Verre Verre Non applicable

60793-2-60 C unimodale Verre Verre Non applicable



https://iecnorm.com/api/?name=4e9c2f7c4b435c313fdf6d0207d121cb

-18 - 60793-2 © CEI:2011

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’appliqgue (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-731:1991, Vocabulaire  Electrotechnique  International, Chapitre 731:
Télécommunications par fibres optiques

CEIl 603 basses
fréquentes

CEIl 60793-1 (toutes les parties), Fibres optiques - Partie 1: sure et
procédures d’essai

CEI 607193-2-10, Fibres optiques — Partie 2-10: Spécificafth 2dification
intermédgliaire pour les fibres multimodales de catégorie A1

CEI 60793-2-20, Fibres optiques — Partie 2-20: Spécjfivatiol — Spédification
intermédgliaire pour les fibres multimodales de catégokie £

CEI 60793-2-30, Fibres optiques — produits — Spédification
intermédiaire pour les fibres multimodal

CEl 607 produits — Spédification
intermé

CEI 607 produits — Spédification
intermé

CEIl 607 htion for
categor]

3 Ten

Pour led

3.1

fibre multimodale

fibore optique dans le coceur de laquelle plusieurs modes liés peuvent étre entretenus a la
longueur d'onde considérée

[CEI 60050-731:1991, 731-02-03, modifiée]

3.2

fibre unimodale

fibre optique dans laquelle un seul mode lié peut étre entretenu a la longueur d'onde
considérée

[CEI 60050-731:1991, 731-02-02, modifiée]
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3.3
ceeur

région centrale d'une fibre optique dans laquelle la plus grande partie de I'énergie rayonnante
est transmise

[CEI 60050-731:1991, 731-02-04]

3.4
gaine

région d'une fibre optique constituée d'une substance diélectrique qui entoure le cceur

[CEI 60050-731:1991, 731-02-05]

3.5

revétement primaire

fin revé

tement appliqué directement sur la gaine d'une fibre g

nent au

moment{ de I'étirement de la fibre, en une ou plusieurs couches, po agrité de
la surfage de la gaine

[CEI 60050-731:1991, 731-02-57, modifiée]

NOTE Up revétement secondaire peut étre appliqué directeme plusieurs
fiores, pdur renforcer la protection de la fibre optique pendapt | | 60050-
731:1991, 731-02-58, modifiée].

3.6

matelag protecteur

substan traintes
mécaniques

[CEI 60050-731:1991, 73

3.7

couleurs du revé

revétement fin e matelas
protectgur ou sur le par une
couleur|différente

4 Ass

Il est d¢ Ia e de la
qualité par de fait aux
exigencps de)cettepdrme, des spécifications intermédiaires et des spécifications dg famille
connexgs.dkn'est pas prévu de réaliser un programme d'essais complet sur chaque lpngueur
de fibre.Torsque te client désite specifier des essais de reception ou dautres procedures de

qualité, il est essentiel qu'un accord soit trouvé par le client et le fournisseur au moment de la
commande.

5 Construction des fibres optiques

51 C

lasse A — Fibres multimodales

Les principales catégories de fibres sont établies a partir de g, qui est le paramétre de profil

d'indice

Le profil

de réfraction, voir Tableau 2.

d'indice normalisé est exprimé comme suit:

5(x)=1-x8

(1)
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o) = 25 (2a)

p
x=—
a 0<r<a est la position radiale normalisée; (2b)

est le rayon du cceur;
est l'indice de réfraction au niveau de la position normalisée x.

Tableau 2 - Principales catégories de fibres multimodales

Matériau
A1 Coeur en verre/gaine en verre Fibre a gradient d'W <g<3
A2 Coeur en verre/gaine en verre Fibre a saut et ua&sauiml&\ 3[cg<wo

A3 Cceur en verre/gaine en plastique Fibre a saut é*'che \ \ > 10<g<w

NOTE Llattention est attirée sur le profil d\
catégorie|de fibre est déterminée a partir du type
d'indice de réfraction normalisé, pour la catégorjed

N\

A4 Cceur en plastique/gaine en plastique Fibre A saut, multi-satiou gradient 1€ g<wo
d'indice (7

s la spécification particlliere. La
g qui correspond le mieux au profil

Une diffgrentiation supplé tair s : s¥a l'intérieur des catégories principales

est indiquée dans le Tabl

B
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Tableau 3 — Sous-catégories de fibres multimodales

Catégorie Sous-catégories Diameétre Diametre Diametre Ouverture numérique
nominal nominal de nominal du nominale

du coeur la gaine revétement s
Dans le cas d’une

[um] [um] [um] ouverture numérique
théorique:

(T)

Ala 50 125 245 0,20
(Avec les modéles:
Ala.1, A1a.2 Al1a.3)

A1b 62,5 125 245 275

A1d 100 140 245 /\ \0, 6-0u™Q,P9

A2 \
A2a 100 140 T\s \ (1\)\(),}}) oulo,26
A2b 200 240 <OWe\ X7): 0,23 ouo,26

A2¢ 200 280 Ong S (T): 0,23 oul0,26
= R~
A3a 20 Aso?; ( 00 > (T): 0,4(
A3b 20 386\ 69)0 (T): 0,4(
A3c 200 230. 500 (T): 0,4(
A3d 20\{ iéo\ 500 (T): 0,38

A4 SN\( N
A4 N 1.400 NA (T): 0,50

(Avec_les modetes
A?e’.‘r\et a.2)

N s 750 NA (T): 0,5(
/\\zts\ \Nﬁ 500 NA (T): 0,5(

AQY \ NS 1000 NA (T): 0,3(
AN 2500 750 NA (T): 0,24
NN\ OHC D 200 490 NA 0.19

A%Q 120 490 NA 0,19

4h 62,5 245 NA 0,19

NOTE 1 NA = non applicable; NS = non spécifié.

NOTE 2 Les trois modeles A1a indiqués dans le Tableau 3 ont des exigences différentes concernant la largeur de
bande (ou le DMD).
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5.2 Classe B - Fibres unimodales

Les catégories de fibres unimodales utilisées couramment sont données dans le Tableau 4.

Tableau 4 — Catégories de fibres unimodales a cceur en verre/gaine en verre

Catégorie

B1.1

Type

Dispersion non
décalée

Description

Cette fibre unimodale a dispersion non décalée est spécialement congue
pour une utilisation autour de 1 310 nm mais elle peut étre utilisée autour
de 1 550 nm et 1 625 nm. En fonction de la longueur de la liaison et des

débits binaires, la dispersion peut nécessiter une accommodation autour
de 1 550 nm.

A fréquence de
coupure décalée

Bande étendue

Cette catégorie de fibre unimodale a dispersion fion décalée gst
spécialement congue pour une faible perte ayto d(ra\1 550{nm

eut\étre tiIis\éO de
al'i ieux de bette
r maxiwfgle de

Cette fibre unimodale a dispersion non d¢

bande peut imposer des exigences sdit\poux la
liaison, soit pour le besoin d'accomfodatieq.

B2

Dispersion décalée

DY
Cette fibre unimodale a dispe st/spécialement copgue pour
la transmission sur canal uniqu nmyLes canaux
multiples ne peuvent étr, i soin d'évitef les
en modérant lgs niveaux
de puissance ou par up espa ement approprié|des

canaux.
Deux s-catégeries\sont rec es (B
des €aractérisfiques de dispersion/ch

_a et B2_b); elles présentent
atique différentes.

B4

Dispersion décalée

non nulle

Cette fib le a ispeMcalée est spécialement copgue pour
i Ithigamaux autour de 1 550 nm. Le coefficient e

oit positif soit négatif. En fonction des
de dispsgrsion, la transmission multicanaux peuf étre
supérieures ou inférieures a la région rjormale

550
Trois soUs-sategeries sont reconnues (B4_c, B4_d et B4_e); ellgs
présentent des caractéristiques de dispersion chromatique difféfentes.

BS5

Dispersi gcalée
non nulte aNa
ban

Catte fi eMimodale a dispersion décalée non nulle a large banpde est
spéctialement congue pour la transmission multicanaux dans la glage de
nguedrs d'onde de 1 460 nm — 1 625 nm avec une valeur du cpefficient
de djspersion chromatique positive c'est-a-dire supérieure a ung valeur
nulle. Cette fibre peut étre utilisée tant pour le systeme CWPM que
celui de DWDM dans toute la plage de longueur d’onde comprisg entre
1460 nm et 1 625 nm.

N

par coNrbures

Cette catégorie de fibre unimodale est spécialement congue de porte que
les courbures générent des pertes réduites au maximum.

Quatre sous-catégories sont identifiées:

B6_a1 et B6_a2 destinées a étre utilisées dans la plage de longueurs
d'onde de 1 260 nm a 1 625 nm avec spécification de perte de gourbures

différente (rayon de courbure minimum respectivement 10 mm et 7,5
mm). Ces fibres et ces exigences sont un sous-ensemble des fibres B1.3
et ont les mémes propriétés de transmission et d’interconnexions.

B6_b2 et B6_b3 adaptées a la transmission a 1 310, 1 550, et 1 625 nm
pour des distances réduites qui sont associées au transport des signaux
a l'intérieur des batiments, ont des spécifications différentes de perte de
courbure (rayon de courbure minimum respectivement 7,5 mm et 5 mm).
Ces fibres présentent des propriétés de dispersion sans contrainte et
peuvent présenter des propriétés d'épissure et de connexion différentes
de celles des fibres B1.3, mais elles peuvent avoir de tres faibles valeurs
de rayon de courbure.
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