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OPTICAL FIBRES -

Part 2: Product specifications —
General

FOREWORD

Technjical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guide
idation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an

jttees undertake to apply IEC PU
and regional publications. Any d

mployees, servants or agents including individual ex
atlonal Committees for any personal injury, property d
whether direct or indirect, or for costs (including legal
use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publig

Attent i atiyé references cited in this publication. Use of the referenced publi
indisp application of this publication.

Attent i possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ ri ; e held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 60793-2 has been prepared by subcommittee 86A: Fib

pmprising
promote
fields. To
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as “IEC
nterested

and non-
bS closely

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence

indicated in

e for any

perts and
amage or
ees) and
bther IEC

cations is

subject of

res and

cables, bfNEC technical committee 86: Fibre optics

This sixth edition cancels and replaces the fifth edition published in 2003. This modification
has been necessary because of the addition of new fibre categories to IEC 60793-2-40, IEC
60793-2-50 and IEC 60793-2-60.

Document ID Fibre category
60793-2-10 A1
60793-2-20 A2
60793-2-30 A3
60793-2-40 A4
60793-2-50 B (all)

60793-2-60 C
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This standard is to be read in conjunction with IEC 60793-1 series.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/1168/FDIS 86A/1192/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives,Part 2.

A list of] jbres, can
be foun

The con ded until
the mai igc.ch" in

the datsg

* reconfirmed,
* with@rawn,
* replaced by a revised edition, or

S
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OPTICAL FIBRES -

Part 2: Product specifications —
General

1 Scope

This part of IEC 60793 contains the general specifications for both muliimode and single-
mode optical fibres. Sectional specifications for each of the four multimode categorjes: A1,
A2, A3,|and A4 contain requirements specific to each category. A segtivnal spetification for
all single-mode categories contains requirements common to all si ibreg| Within

each sgctional specification, family specifications — found as nork ontain
requirements for the applicable sub-categories. These sub-caté ished on
the basis of different fibre types or applications.

The requirements of this standard apply to all categaries. Es y ification
containg the requirements that are common to all the i vithin it.
These dommon requirements are copied to the famil e.
Tests of measurement methods are/def : ossible,
these dgfinitions are by reference to a Lirement
method|is outlined in the relevant sections

The foll | specifications._Fhe relevant family specificat/ons are
defined ificatiqns asormative annexes (see Tables 2 and 3)

Index profile

Glass Graded
60793-2-20 \A il maﬁe\/ Glass Glass Quasi step or step
60793-2- A\”{ mﬁ\i-mo e Plastic Glass Step
N Y

60756/-2- N A4 multi-mode Plastic Plastic Step, mulff-step, or

graded inglex fibre
60793-2-50 \B single-mode Glass Glass Not applicable
60793-2460 C single mode Glass Glass Not applicable

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60304, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

IEC 60793-1 (all parts), Optical fibres — Part 1. Measurement methods and test procedures

IEC 60793-2-10, Optical fibres — Part 2-10: Product specifications — Sectional specification
for category A1 multimode fibres
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IEC 60793-2-20, Optical fibres — Part 2-20: Product specifications — Sectional specification for
category A2 multimode fibres

IEC 60793-2-30, Optical fibres — Part 2-30: Product specifications — Sectional specification for
category A3 multimode fibres

IEC 60793-2-40, Optical fibres — Part 2-40: Product specifications — Sectional specification for
category A4 multimode fibres

IEC 60793-2-50, Optical fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specification for

category B single-mode fibres
st%ation for

IEC 60793-2-60, Optical fibres — Part 2-60: Product specifications — Segtiqnal

category C single-mode intraconnection fibres

3 Tenms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and

3.1
multimode fibres

fibres fdr which the photons follow a cal fibre

along whose core the radiation of two elength
of intergst

3.2

single-mode fibres

fibres for which only ons_light( path ot wavelengths greater than thg cut-off

wavelerligth. An opticalXibreNin whigh\thexadiation/ of only one bound mode can propagate at
the wavglength of inte

3.3

core
the cen
most of

h which

3.5
primar uuatillg
thin primary coating applied directly to the cladding, usually at the time of the fibre drawing, in
one or more layers, to preserve the integrity of the cladding surface

NOTE A secondary coating may be applied directly to the primary coating, of one or more fibres, to reinforce the
protection of the optical fibre during handling and cabling.

3.6
buffer
material or assembly of materials used to protect the optical fibre against physical damage

3.7

coloured coating and/or buffer

A thin coating and/or buffer applied on the primary coating and/or buffer or on the secondary
coating in order to make each fibre distinguishable by its colour
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4 Quality assurance

It is the responsibility of the supplier to establish quality assurance by quality control
procedures which ensure that the product meets the requirements of this standard and the
subsidiary sectional specifications and family specifications. It is not intended that a complete
testing programme be carried out on every length of fibre. When the customer wishes to
specify acceptance tests or other quality procedures, it is essential that an agreement be
reached between the supplier and the customer at the time of ordering.

5 Construction of optical fibres

5.1 Category A— Multimode fibres

Fibre cqdtegories are based on g, the refractive index profile parametex,

The normalized index profile is expressed as:

I(x)=1-x8 (1)

2
0)-n(1 )
x=_ (0<r<a) is the normali ia i (2b)

a is the|core radius;

n(x) is the refra@'

Material

IasW/gla 3S cladding Graded index fibre 11<g<3
A2 G&s &s{e%ﬁa{s cladding Step and quasi step index fibre 3[cg <
A3 le/plastic cladding Step index fibre 10<g<
A4 Plasticcore/plastic-cladding Step—multi-step—orgraded-indexfibre He g < o0

NOTE Attention is drawn to the index profile as stated in the detail specification. The fibre category is determined
on the basis of the material type and the g value which best fits the normalized refractive index profile, falling
within the category defined above.

5.2 Category B - Single-mode fibres

The categories of single-mode fibres currently in use are given in Table 3.


https://iecnorm.com/api/?name=c8389f5b9ff7e195024588d9130890e1

—8— 60793-2 © IEC:2007

Table 3 — Categories of glass core/glass clad single-mode fibres

Category Type Description

B1.1 Dispersion unshifted | This dispersion unshifted single mode fibre is optimized for use in the 1
310 nm region but can be used in the 1 550 nm region. Depending on
link length and bit rates, dispersion may need accommodation in the
1 550 nm region.

B1.2 Cut-off shifted This category of dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for
low loss in the 1 550 nm region.

B1.3 Extended band This category of dispersion unshifted single-mode fibre is to extend the
range of possible transmission signals, using 1 310 nm band power
budgets, to portions of the band above 1 360 nm aad-below 1 530 nm.
Chromatic dispersion in this band may impose requiremeqts eitHer on the
maximum link length, or the need for accomm tion.

B2 Dispersion shifted ingkchannel

camonly pe
r-wwave mixing by,
iate spacing or

B4 Non-zero This dispersion-shifted single- i Wfor multiple

dispersion-shifted channel transmission in on.\The-dispersion cdefficient
is required to be non-zgro throug band\from 1 530 nm tq 1 565
nm, but may be either posifive or n i ending on the d{spersion
characteristics, muttipl ay be possible dt bands
either above or bglow\th€ norm region

B5 Wideband non-zero ptimised

dispersion-shifted 0-1625
t that is
h CWDM
/\ 460 nm
B6 Bending loss i py-of singlewrhode fibre is optimised for improved bending loss.
insensitivesingl tegaries are recognized:
mode fibr] edinthe O, E, S, C and L-band (i.e. throughout the 1260 to
1625wimange). Fibres and requirements in this category are a sulll)set of
d have the same transmission and interconnection properties.
B6\b suitable for transmission at 1310, 1550, and 1625 nm for restfricted
S that are associated with in-building transport of signals. These
fibreg may have different splicing and connection properties than Bfl.3 fibres,
re capable at very low values of bend radius.
53 C o x Me fibres for intraconnection
The cat ode fibres for intraconnection currently in use are given in Tlable 4.
Tablgd 4.< Categories of glass core/glass clad single mode fibres for intraconngction

Category
c1

Type

Single mode interconnection fibre
suitable for use with any category
B single mode fibre at wavelengths
from 1260 nm to 1625 nm

Description

This category of single mode fibre is optimised for precision
glass geometry and improved macrobending, and generally
having lower fibre cut-off wavelength compared to that of B1.1
fibres

C2

Single mode interconnection fibre
suitable for use from 1260 nm to
1360 nm

This category of single mode fibre with reduced mode field
diameter is optimised for loss performance in the 1310 nm
region

C3

Single mode interconnection fibre
suitable for use from 1530 nm to
1625 nm

This category of single mode fibre with reduced mode field
diameter is optimised for loss performance in the 1550 nm
region

C4

Single mode interconnection fibre
suitable for use at 980 nm

This single-mode intraconnection fibre is intended to support
980 nm transmissions
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6 General requirements

6.1 Coating

Fibres with glass cladding shall be coated with a material suitable for protecting the cladding
material from damage. For fibres with coatings:

a) the coating shall be in close contact with the cladding material to preserve the initial
integrity of the surface;
b) the coating consists of one or more layers of the same or different materials;

c) the coating shall be removable for connecting purposes, except where it is used as a
reference surface. The method of removal shall be agreed between the~supplier and the

custpmer.

6.2 Bluffer

The intgrstices between the coated fibre (when the fibre is co losse buyffefl can be
filled with a suitable fluid or easily deformable materials.

6.3 Colours of the coating and/or buffer

When fipre is coloured:

a) coloprs shall correspond reasonab
natufral or white, red, yellow, blue gre

e following are examples:

b) a marking over the colour may be used. rarking shall consist of digtinctive
colopred rings, lines, or helices. i markings shall adhere satisfactorily.
Marking shall be easily identifiable
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2: Spécifications de produits —
Généralités

AVANT-PROPOS

nalisation
.|La CEI a
dans les

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mordiale
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autree Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de SpC|' i bles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEL}Y. 8 { iée a des
comites d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujgt, trajte iciper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernemepta iaise articipent
égalenent aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisdtion™ternatie isatjon (1SO),

selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions te i€ : , a mesure
du pogsible, i i j S iés, (é 3 mités nationaux de la CEI
intére

3) Les Ppblicati < p tions/internationales et sont agréées
commg & . nnables sont entrepris afin que la CEl
s'assU e peut pas étre tenue regponsable

de I'é quelconque utilisateur finall.
4) Dans Gomjté ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu i i icati blications

natlo ales et reglonales i icati blications

5) La CI b pas sa

6) Tous les utilisat iveg i i iere éditi icaftion.

7) Aucurle respons ité it e i ge\ & , 3 ini , 8s, iliaires ou
mandataires, y comqris X S\ particuli ité 'é 4 Comités
nationaux de la GE sjudi ause ariels, out autre
domm b les frais
de ju ,EI ou de
toute utre

8) L'atte nest attigée Sur [g &rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcées es ob atoire pQur une appllcatlon correcte de la presente publlcatlon

9) L’atteption by : vent faire
I'objetl de dFQ iété i i . it é nue pour

responsable de ne~pasavoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

cables,
du comiteé d' etudes 86 de la CEl: F|bres opthues

Cette sixieme édition annule et remplace la cinquiéme édition publiée en 2003. Cette
modification a été rendue nécessaire du fait de I'ajout de nouvelles catégories de fibres aux
CEI 60793-2-40, CEI 60793-2-50 et CEI 60793-2-60.

ID du document Catégorie de fibre
60793-2-10 A1
60793-2-20 A2
60793-2-30 A3
60793-2-40 A4
60793-2-50 B (toutes)

60793-2-60 C
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La présente norme doit étre lue conjointement avec la série CEl 60793-1.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/1168/FDIS 86A/1192/RVD

60793-2 © CEI:2007

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 60793, présentées sou
optiques$, peut étre consultée sur le site internet de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pa
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
données relatives a la publication recherchée. A cette date

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée,

S

| Fibres

date de
lans les
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 2: Spécifications de produits —
Généralités

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60793 contient les spécifications générales applicables a la fois

aux fibres optiques unimodales et multimodales. Les spécifications (nter
chacung des quatre catégories multimodales: A1, A2, A3 et A4 conti
spécifigues a chaque catégorie. Une spécification intermédiaire @
catégoriles unimodales contient les exigences communes a toutes les

2diairgs pour
descexigences
: utes les
ogiales. A

I'intériedr de chaque spécification intermédiaire, des spécificatip ges dans
le cadrp d'annexes normatives — contiennent des exigen tégories
applicables. La distinction entre ces différentes sous-catégories s& fférents
types de fibres et les différentes applications.

Les exigences de la présente norme s'appliquent a Chaque
spécification intermédiaire contient ' toutes les
spécifications de famille qu'elle regrodp dans la
spécification de famille pour qu'il soit

Les esqg >fiRis peur chaque attribut spécifié. Dans la
mesure cea une norme CEIl — si ce n'egt pas le
cas, l'essai ou : ; indigué” dans la spécification intermédiaire

corresppndante.

Le tablpau suivaat ’ ificati intermédiaires. Les spécifications de| famille
particulieres so & ‘ " )

(Voir leg Tableau

ID du ¢ Matériau Matériau
de la gaine du coeur

Profil d'

indice

Verre Verre A gradlient
60793-2-20 \)2 multimodale Verre Verre A quasi-sput ou a
saut d'|ndice

60793-2-30 A3 multimodale PTastique Verre Asaut d'indice
60793-2-40 A4 multimodale Plastique Plastique Fibre a saut ou

gradient d'indice
60793-2-50 B unimodale Verre Verre Non applicable
60793-2-60 C unimodale Verre Verre Non applicable

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour lI'applicat

ion du présent

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références

non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compr
amendements).

is les éventuels
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CEI 60304, Couleurs de référence de I'enveloppe isolante pour cébles et fils pour basses
fréquences

CEI 60793-1 (toutes les parties), Fibres optiques — Partie 1. Méthodes de mesure et
procédures d'essai

CEI 60793-2-10, Fibres optiques — Partie 2-10: Spécifications de produits — Spécification
intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A1

CEI 60793-2-20, Fibres optiques — Partie 2-20: Spécifications de produits — Spécification
intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A2

CEl 60793-2-30Fibres optigues — Partie 2-30: Specificationsde produits~— Spegification
intermégliaire pour les fibres multimodales de catégorie A3
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3 Tenmes et définitions
Pour leg besoins du présent document

3.1
fibres multimodales

fibres ppur lesquelles Ues ~
fibre. Fipre optia
la longueur d'onde/€Cofsidéré

3.2
fibres ynim
fibres i
supérie
peut étr

ur de la
tenus a

chemin lumineux est suivi pour les longueurs| d'onde
d'ohde de coupure. Fibre optique dans laquelle un seul mode lié
ueur d'onde considérée

3.3
coeur
région centrate d'une fibre optique, avec generatement un indice de refraction pius éleveé,
dans laquelle la plus grande partie de I'énergie rayonnante est transmise

3.4
gaine
région d'une fibre optique constituée d'une substance diélectrique qui entoure le coeur

3.5

revétement primaire de la fibre

revétement primaire mince appliqué directement sur la gaine d'une fibre optique,
généralement au moment de I|'étirement de la fibre, en une ou plusieurs couches, pour
préserver l'intégrité de la surface de la gaine

NOTE Un revétement secondaire peut étre appliqué directement sur le revétement primaire, d'une ou de plusieurs
fibres, pour renforcer la protection de la fibre optique pendant son maniement et la fabrication du cable optique.
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3.6
matelas protecteur

substance ou ensemble de matériels destiné a protéger une fibre optique contre les

contraintes mécaniques

3.7
couleurs du revétement et/ou du matelas protecteur

revétement fin et/ou matelas protecteur appliqué sur le revétement primaire et/ou le matelas
protecteur ou sur le revétement secondaire afin de pouvoir distinguer chaque fibre par une

couleur différente

4 As

Lorsqu

commande.

5 Construction des fibres optiques

5.1 Catégorie A — Fibres multimoda

Les catégories de fibres sont établi
réfractign.

Le profi| d'indice normalisé g

e de la
igfait aux
mille. Il
e fibre.
alité, il
t de la

le paramétre de profil d'indice de

(1)

ou:
n
S(x)=— (2a)
n
r e . . ,
x=— position radiale normalisée; (2b)
a
a est le rayon du cceur;
n(x) est l'indice de réfraction au niveau de la position normalisée x.
Tableau 2 — Catégories de fibres multimodales
Catégorie Matériau Type Limites
A1 Cceur en verre/gaine en verre Fibre a gradient d'indice 1<g<3
A2 Coeur en verre/gaine en verre Fibre a saut et quasi-saut d'indice 3<g<w
A3 Cceur en verre/gaine en plastique Fibre a saut d'indice 10<g <o
A4 Cceur en plastique/gaine en plastique Fibre a saut, multi-saut ou gradient 1<g<o
d'indice
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