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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 283: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving for bus-bar insulation

FOREWQRD

1) Thg International Electro-technical Commission (IEC) is a worldwide organization fox_standardization
comprising all national electro-technical committees (IEC National Committees). is_to pjomote
intgernational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and electroxic fields. To

thi$ end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangarys i cificgtions,

Teghnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any rested
in [the subject dealt with may participate in this preparatory work non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in losely

with the International Organization for Standardization (ISO) in Zccorda vk tlons determined by
agfeement between the two organizations.

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technical matte S htional
copsensus of opinion on the relevant subjects since eac i ittee has representation frpm all
interested IEC National Committees.

3) IEQ Publications have the form of recom htional
Committees in that sense. While all reaséqabl j é & pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be he® i r any
miginterpretation by any end user.

4) In , idations
tra i Si ir“matioga)/and regional publications. Any diveiqgence
be e ated in

thg

5) IE Independent certification bodies provide conformity
as marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
se

6) All

7) No|liabili 3 its dink employees, servants or agents including individual experfs and
m¢g \ C National Committees for any personal injury, property dampge or
oth S / whether direct or indirect, or for costs (including legal feeg$) and
ex the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othgr IEC
Pu

8) Attentig j grmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispergabl gpplication of this publication

9) At ion is™d to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sublect of

pafent rights{ [E€ shall ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interpational Standard IEC 60684-3-283 has been prepared by IEC technical committeg 15:
Solid|el€etrical insulating materials.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15/597/FDIS 15/605/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 60684 series, under the general title Flexible insulating
sleeving, can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* amended.
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3)

This standard comprises one of the sheets of Part 3:

Sheef 283: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving for bus-bar insulatio

@%
&
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —

2010

Sheet 283: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving for bus-bar insulation

1 Scope

This |part of IEC 60684 gives the requirements for two types of heat-shrinkable, polyplefin
sleevjing for bus-bar insulation, with a nominal shrink ratio of 2,5:1.

This sleeving has been found suitable up to temperatures of 100 °C

— Type A : Medium wall Internal diameter up to 170,0 mm t¥pi

— Type B : Thick wall Internal diameter up to 165,0

Thesg sleevings are normally supplied in colour, red or brow

Sinceg these types of sleevings cover a significantl Sses,
Tablgs A.1 and A.2 provide guidance tg.the rang wall
thickmess shall be agreed between thg user agid Sup yth of
the installed tubing offered and the require

Matefials which conform to this Ance.
Howgver, the selection of z pécific application should be bas¢d on

the 4
base

2 N

The 1
For d
of thd

IEC 6
trans

IEC @

ctual requirements erformance in that application an

0684<1:2003, <fexible insulating sleeving — Part 1: Definitions and general requirer

IEC

1 not

ment.
dition

s for

hents

0684-2:1997, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test

Amendment 1 (2003)
Amendment 2 (2005)

IEC 60757:1983, Code for designation of colours

ISO 846:1997, Plastics — Evaluation of the action of microorganisms

ISO 4892-3:2006, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3:
Fluorescent UV lamps
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3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation:

Description IEC publication IEC part IEC sheet Type Size
number number number

(expanded and
recovered internal

diameter in
millimetres)

" N \ Vol i

Colour Table 4 2

code

Vood

Sleeying IEC 60684 -3 -283 A - 75,0/30,0

a8 Thel addition of “X” at the end of the designation indicates that the properties contain
between the user and the supplier.

Any ¢olour abbreviation shall comply with IEC 60757, where applic4
shall |be written out in full.

NOTE| This is for package labelling only in accordance with IEC 60684-
4 (Conditions of test

Unlegs otherwise specified, the sleeving shall B
(10 4 1) min at 200 °C + 3 K prior to te

5 Requirements

In ad

ive% IEC

where applicable.

-Rled X

een agreed upon

gdlours

n for

0684-1, the sleeving shall comply with

specification shall normally be based on the r¢sults
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Table 1 — Property requirements

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or or
subclause min.
Dimensions 3
— Internal diameter 3.1.2 mm To be agreed
— Wall thickness 3.3.2 mm between the purchaser
— Concentricity 3.3.3 % and the supplier
— expanded Min. 60
— recovered Min. 85
Heat shock 6 Heat at
Tensile |strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 150 °C #5|K
Elongat|on at break 19.1 and 19.2 % Min.
Longitudlinal 9 % Max.
change
Bending at low 14 - -
tempergture
andrel
20
d 22 times thel wall
thickness. Full sgction
eeving is testel
unfilled and the mandrel
shall be betweer] 20
and 22 times the| outer
diameter.
Dimens|onal 16 - < Th dlmens ons shall See Scope.
stabilitylon storage \ re agreed.
Tensile |strength 19.1 and 19.2 MP Min Use a jaw
400 separation rate
Elongat|on at break 19.1 and 49.2 % @\n oquO r:1m/min.
Secant modulus 19. MPa NMax
at 2 % dlongation [\ O\
Dielectr|c strength k21v\ kV@}\ \g/lin. See Table 2.
Volumel|resistivity \) %3\2\ \% Min. 10"
at room|temperature /?\?\ ~
Flame gropagation 26 S Max. 60 Burning includes|
ethod Max. 100 flaming and glowing
Corrosipn resistafice 32 % Min. No chemical Heat at 150 °C 43 K
interaction
Elongat|on “1\and
N e
Resistapce to \36/ MPa Min. 5 Use the fluids ar]d test
selecteq fluids % Min. 200 temperatures spegcified
) in Table 3.
Tensile [strength 19.1 and 19.2
i +
Elongat|onvat-break 19.1 and 19.2 Immersion (24 £|1)h
Heat ageing 39 MPa Min. 5 Heat at 150 °C + 3 K
) % Min. 200
Tensile strength 19.1 and 19.2
Elongation at break 19.1 and 19.2
Long term ageing 50 % Min. 150 The ageing temperature
19.2 shall be 100 °C + 3 K.

Elongation at break
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Table 2 — Requirements for dielectric strength

Expanded wall thickness

mm

Dielectric strength 2

Min.

All dimensions

All sizes

Expanded ID
Types A+B

Dielectric strength kV/mm

12

a

breakdown voltage by this value.

Measure the expanded wall thickness and calculate the electric strength by dividing the

NOTE Care should be taken on selection of sizes based on these value

manufacturer for actual values on installed conditions.

S(R\ferto the

The breakdown voltage shall be determined by the method descri 84-2.
All vdlues shall comply with the minimum value in this table.

The gleeving shall be tested in the expanded condition.

The rate of application of the voltage shall be 500 V/g

Table 3 - R/esi\stanc to\sefe te@lui

Test Fluids Type Standard oy symbol Immersion temperature
fluid \ w

No. N °C + 2 K

1 Insulating oil Minerk| babed """\ "\ IEC 60296 23

2 Cleaning fluid Q ( &w\é&t N ‘\) Isopropyl alcohol 23

3 - N T Cwaek De-ionized 85

Othef fluids an y \szcified for customers with specific needs. These
addit ress\shall be applicable when incorporated into agreements

onal fluids and
betw¢en the supph
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Table 4 — Additional property requirements

2010

Property IEC 60684-2 Units Max. or Requirement Remarks
min.
Fungus resistance The test method shall be ISO 846
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min 7 Method B
Elongation % Min 350 56 days exposure
Resistance to ISO 4892-3 Test method to ISO 4892-3
weatherin Method 1
9 After(5 000 h t()est to Samples for test 19.1 and 19.2
Shoutdbe takemn from rgcovered
MPa Min 8 sleevirrg~which is flattephed.
19.1 ould be
% Min 200 bpared test
19.2 _ ck. All
25 Min 2,5 kV to the
for 20 mi e sample
also be
s as an
Resistance|to 25 - Min. lass pared

tracking

\f}gcimens shall be prg
om cross-linked moul
plaques of thickness (6

Specimens shall not bg
but cleaned with an ap
solvent. The method off
shall be recorded.

Hed
+ 1) mm

abraded
bropriate
cleaning

9,

A Q\
N
&
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Annex A
(informative)

Guidance to the available sizes and wall thicknesses

Table A.1 — Type A, medium wall

Internal diameter Wall
Expanded Recovered Recovered wall thickness

Min. Max. 120 %
mm mm
15,0 6,0 /g< (\
30,0 12,0 < 2%
50,0 20,0 /\\z\s\
70,0 25,0 NN
75,0 30,0 \ \ztf\ D
90,0 30,0 / 3,0\
100,0 40,0 5
120,0 50)2/\\ >KV) (\}} 3,0
170,0 j

ko

|\Qna| @n\ete}\\/ Wall

eco red Recovered wall thickness

\\j\ mm

T =

nded
\x\\@\ ] 10,0 4,0

N \40 16,0 4,0
NERR:ON 25,0 4,0

< \W N 40,0 4,0
18,0

60,0 4.0
DN
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 283: Gaines thermorétractables en polyoléfine
pour isolation de barre omnibus

AVANT-PROPOS

1) La] Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nat
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\act
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniqueg S
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEN).
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouverneme
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Orga
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisAti

sation
CEIl a
hs les
Njormes
es au
a des

participgr. Les
la CEl, participent
ormalisation |(1ISO),

2) Le décisions ou accords officiels de la CEI concernant Ies oy i eprésentent, dans la njesure
du & que\Jes Comités nationaux de |a CEl

intéressés sont représentés dans chaque cg

3) Le$ Publications de la CEIl se présentent ) &, reco mandatlns internationales et sont agréées
co nme telles par Ies Comités nationaux de [ . S ables sont entreprls afin que |a CEI

de|l'éventuelle mauvaise utilisation ou intergrétatio i® ite par un quelconque utilisateur final.

4) Dahs le but d'encourager I'uni
megsure possible, a appli
nafionales et régionales.

hsable

s.Niationaux de la CEIl s'engagent, dans tgute la
blications de la CEIl dans leurs publidations
Publications de la CEIl et toutes publigations

nafi e indjquées en termes clairs dans ces derniéres
5) La -mé i S i a.conformité. Des organismes de certification indépefdants
fodrni i < Jati e et, dans certains secteurs, accédent aux marqdes de

co ité L8 abYe d'aucun des services effectués par les organismles de

6) Tops les utilisateyrs doiyent & iI$ sont en possession de la derniere édition de cette publicatior.

7) Aufune respopsabjlité\ ne ItN\é imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mgndatairess” y sQmypris\ses\expexts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Copmités
nafionaux de\la C RouU tout \réjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou{ autre
domma Y y ature que“ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de|justi & écoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEl|ou de

8) L'attention eSt attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publidations

9) L3 tention est attirée sur Ie fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuver]t faire

La CEI

ne saurait étre tenugd

pour

La Norme internationale CEl 60684-3-283 a été établie par le comité d'études 15 de la CEl:

Matériaux isolants électriques solides.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

15/597/FDIS 15/605/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 60684, présentée sous le titre général Gaines
isolantes souples, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

. amendée

@%
&
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples
a usages électriques.

Cette série est composée de trois parties:

Partie 1: Définitions et exigences générales (CEI 60684-1)
Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60684-2)
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEl 60684-3)

La prgsente norme contient une des feuilles constituant la Partie 3, commg

Feuille 283: Gaines thermorétractables en polyoléfine pour isolation de

&
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 283: Gaines thermorétractables en polyoléfine
pour isolation de barre omnibus
1 Domaine d'application
La pfésente partie de la CEI 60684 donne les exigences relatives a d¢ Res de. gpines
thermorétractables, en polyoléfine, pour isolation des barres omnibu de rétreint
nomipal 2,5:1.
Ces gaines se sont révélées étre adaptées a des température
— Type A: Paroi moyenne Diamétre intérieur type jusq
— Type B: Paroi épaisse Diameétre intérieur type ju
sdimensions et d’épaisgeurs

de pa
La di
de la

Les
perfo
appli
perfo
présse

des dimensions dispon

matériaux conformeS_ 3 : S figation satisfont a des niveaux établ
rmance. Toutefois, i
cation spécifique

rmances adéqua
nte spécifi ,

0296:2003, Fluides pour applications électrotechniques — Huiles minérales isol
ps\oour transformateurs et appareillages de connexion

bles.
ction

s de
une
des

seule

Bsent
nces
tuels

antes

CEI 60684-1:2003, Gaines isolantes souples — Partie 1: Définitions et exigences générales

CEI 60684-2:1997, Gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d'essai
Amendement 1 (2003)
Amendement 2 (2005)

CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs

ISO 846:1997, Plastiques — Evaluation de I'action des micro-organismes

ISO 4892-3:2006, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 3: Lampes fluorescentes UV
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3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Description Numéro de Numéro de Numéro de Type Dimension Couleur Tapleau 4?2
publication CEI partie CEI feuille CEI . .
(diamétre intérieur code
a I'état expansé et
rétreint en mm)
1 2 \ \ 2 2 \ \
Gaine CEIl 60684 -3 -283 A - 75,0/30,0 - X
Rouge
a8 L’ajput de “X” a la fin de la désignation indique que les propriétés contenues dans le objet d’'un accord

entre I'utilisateur et le fournisseur.

Toutg
celle

NOTE
4 C

Sauf
pend

5 E;

Les
appli

6 C

La cq
les ré

bnditions d'essai

spécification contraire, la gaine doit étre
ant (10 £ 1) min a 200 °C + 3 K avant I'e

Kigences

e étuve a ventilation f

sque
res.

brcée

4, si

e sur
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Tableau 1 — Propriétés caractéristiques

Propriété CEIl 60684-2 Unités Max. Exigences Remarques
article ou ou
paragraphe Min.
Dimensions 3
— Diametre intérieur 3.1.2 mm Doit faire I’'objet d’un
— Epaisseur des parois 3.3.2 mm accord entre I'acheteur
— Concentricité 3.3.3 % et le fournisseur
— expansée Min. 60
— rétreinte Min. 85
Choc thermigue 6 Chaleur 3 150 °C + 5 K
Résistance|a la traction 19.1 et 19.2 MPa Min. 5
Allongemgnt a la 19.1 et 19.2 % Min. 200
rupture
Variation lpngitudinale 9 % Max. -10 x\
LIRN
Flexion a lpasse 14 - sai a 4M
températufe
our andes, le mandrin
dujt avoir une taillg comprise
enfre 20 et 22 fois|I'épais-
ur de paroi. Les|gaines de
section compléte gont
essayées non remfplies et le
mandrin doit corrgspondre a
une valeur entre 20 et 22
fois le diametre eXtérieur.
Stabilité dps dimensions 16 es dMs,Le(ns doivent | Voir Domaine

au stockage

ster telles qu’elles
t été décidées.

d’application.

(1~
Résistance|a la traction 19.1 et 19,2 Pa MR, 8 Utiliser une vitesse de
. séparation des mjchoires
Allongemgnt a la rupture 19.1 et\19.2 % in. 3\ 400 de 100 mm/min
A .
Module sécant a 2 % 194 P %T/ 160
d’allongenpent
Rigidité diglectrique <{1 KW/mm Min Voir le Tableau 2
Résistivitd transversale a Min 10"
températufe ambiante \ 3.47
Propagati¢n de la s Max. 60 La combustion cqgmprend
flamme Methods, C mm Max. 100 I'inflammation et
l'incandescence.
Résistance a or% 32 % Min. Pas d’interaction Chaleur 150 °C {3 K
chimique
Allongemgnt .1 et19.2
Résistance a dessfluides \/ 36 Utiliser les fluideg et les
sélectionngs températures d’egsai
. . . ) spécifiés au Tablgau 3.
Résistance|a‘la\tfaction 19.1 et 19.2 MPa Min 5
| 24 + h
Allongement a la rupture 19.1 et 19.2 % Min 200 mmersion { )
Vieillissement thermique 39 Chaleur a 150 °C £ 3 K
Résistance a la traction 19.1 et 9.2 MPa Min. 5
Allongement & la rupture 19.1 et 19.2 % Min. 200
Vieillissement a long 50 % Min. 150 La température de
terme 19.2 vieillissement doit étre de

Allongement a la rupture

100 °C + 3 K.
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