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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

UN SYSTEME D’INTERFACE POUR INSTRUMENTS DE MESURAGE
PROGRAMMABLES (BITS PARALLELES, OCTETS SERIE)

Deuxieme partie: Conventions de code et de format_

PREAMBULE

1) Les|décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questje echhj ités d’Etudes
ol $ont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questio HDE s grande mesure possible
un fccord international sur les sujets examinés.

2) Ceq décisions constituent des recommandations internationales( et sgnt)agréce € s nationaux.

3) Daps le but d’encourager 'unification internations 3/ CE pri e_tous les Comités nationaux adoptent dans
leuss régles nationales le texte de la recommagdation do permettent.
Toyte divergence entre la recommandation de Ia du possible,
étrq indiquée en termes clairs dans cette dernic
Lajprésente norm ectronique

de megsure.

D j ¢ § Munich et
Bud cette)derniére réunion, un projet, document 66(Bureau (entral)31,
fut s ités nationaux suivant la Reégle des Six Mois en gvril 1978.

Le s_pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la fublication:

France
Hongrie
Ttalie
Belgique i Japon
Canada Pologne
Danemark Royaume-Uni
Egypte Suisse
Espagne Turquie )
Etats-Unis d’Amérique Union des Républiques

Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CE| citées dans la présente norme:

Publications n° 27-1: Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique, Premiére partie: Généralités.

27-2: Deuxiéme partie: Télécommunications et électronique.

625-1: Un systéme d’interface pour instruments de mesurage programmables (bits paralleles, octets
série), Premiére partie: Spécifications fonctionnelles, spécifications électriques, spécifications
mécaniques, application du systéme et régles pour le constructeur et I'utilisateur.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AN INTERFACE SYSTEM FOR PROGRAMMABLE MEASURING
INSTRUMENTS (BYTE SERIAL, BIT PARALLEL)

Part 2: Code and format conventions

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepargd byTechnival Committees on which all the
National] Committees having a special interest therein are represented, expre g as\possible, an interhational
consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they afe™a ¢ he National Committeeq in that
sense.

3) In order g59e 8 wi Natigrial Committees should adopt the
text of the IEC recommendation for their natio 3 2 i ditions will permit. Any divergence
between : a¥ as possible, be clearly indicateld in the
latter.

This st gpare echnical Committee No. 66, Electronic Measuring
Equipment.

Drafts N ings held’in Helsinki in 1976 and in Munich and Budapgest in
1977. As the, I3 meeti ft, Document 66(Central Office)31, was submitted [to the
National ( ] cr-the Six Months’ Rule in April 1978.

The Nz following countries voted explicitly in favour of publidation:

Poland
South Africa (Republic of)
Spain
Denmark Switzerland
Egypt Turkey
France Union of Soviet
Germany Socialist Republics
Hungary United Kingdom
Italy United States of America

Japan

Other 1 E C publications quoted in this standard:

Publications Nos. 27-1: Letter Symbols to be Used in Electrical Technology: Part 1: General.
27-2: Part 2: Telecommunications and Electronics.
625-1: An Interface System for Programmable Measuring Instruments (Byte Serial, Bit Parallel), Part 1:
Functional Specifications, Electrical Specifications, Mechanical Specifications, System Applica-
tions and Requirements for the Designer and User.
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N

UN SYSTEME D’INTERFACE POUR INSTRUMENTS DE MESURAGE

INTRJDUCTION

La Publication 625-1 de la CEIL: Un systéme d’interface pour inst
mablef (bits paralléles, octets série), Premicre partie: Spécification

PROGRAMMABLES (BITS PARALLELES, OCTETS SERIE)

Deuxiéme partie: Conventions de code et de format

[program-
ions élec-
t l’utﬂisz}-

teur, ¢ontient les spécifications mécaniques, électriques et forctionnelleydndépendantes de|l’appareil

qui sont nécessaires pour qu’un systéme d’instruments p a transmigsion «bits
parall¢les, octets série» puisse échanger des données n appareils
intercpnnectés. Une quatriéme catégorie de spécificat : aspects opérationnels d’un
systénpe d’interface est nécessaire pour systerie fonctionnel complet. Ces spégifications
opéra etativement plus liés ayx caracté-
ristiqu 3 S ogramme, le logiciel d’application,
les ro - i pendant de Papplication, qui sont|propres a
certai teuts de caractére opérationnel. Il pe semble
pas pgssible de spécifier us essage unique a utiliser avec la Publication
625-1 de la CEI, sans perdre ¢ Acipal/qui est de permettre 'interconnexidn, dans le
cadre|d’un systeme, jets aux possibilités diverses. Il est cependant apparu
possitjle de définjx un & imi directives et d’alternatives fixant un certain nombr¢ de codes
et de formats S S P5-1 de la
CEIL

Le thodes de
description g

1.2

1.3

1.4

ngendrés,

raités’et inteiprétés par les fonctions d’appareil travaillant de concert avec les fonctiops d’inter-

Cette norme s’applique aussi bien aux appareils dont les possibilités de génération, de traitement
ou d’interprétation de divers codes et formats sont limitées, qu’a ceux qui ont des possibilités
étendues de génération, de traitement et d’interprétation de codes et de formats uniques et trés
spécialisés.

Cette norme s’applique a 'organisation et au contenu des messages au niveau des échanges
d’informations machine-machine, mais les directives qu’elle contient peuvent avoir une inci-
dence déterminante sur les échanges d’informations homme-machine et machine-homme.

Cette norme s’applique aux messages liés aux appareils et la figure 1, page 8, illustre ses
principales relations avec d’autres parties de la norme.
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AN INTERFACE SYSTEM FOR PROGRAMMABLE MEASURING

INSTRUMENTS (BYTE SERIAL, BIT PARALLEL)

Part 2: Code and format conventions

INTRODULTION

IEC P
Serial, Bi

tions, Syjtem Applications and Requirements for the Designer and

independgq

interconngcted instruments and apparatus. A fourth categgry of speci
operationpl aspects of an interface system is necessary to bng abouth\a
system. These operational specifications and paramg

device anfl system dependent. Program cedes
fation dependent operational sequa
of items considered to be operational in nature
feasible for use with IEC Publication 625
wide range of products and product

and appli

limited sq
generally

It is as
of IECP

1. Scop¢

1.1 This
pret

blicatign 625-1,

standardhelabosates a family of codes and formats to be generated, processed, and
pd by-the deviee functions of apparatus operating in concert with interface functions.

sftware, diagnostic ro
gvices or systems are exd
§ to be
ifting a

[(Byte
cifica-
evice-
ration
ng the
more
rating
more
1itines,
mples

fine a
rmats

means

inter-

1.2 This standard is intended to apply to both those devices with limited ability to generate, process
or interpret a variety of codes and formats as well as those devices that have extensive ability to

gene

rate, process and interpret unique and very specialized codes and formats.

1.3 This standard applies to the organization and content of messages at the machine-to-machine
information interchange level, however, the guidelines set forth herein may have critical impact
on both the related man-to-machine and machine-to-man information interchange.

1.4 This standard applies to device-dependent messages, and Figure 1, page 9, shows the major

relat

ionships between this part and the other parts of the standard.
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2.

Objet

La présente norme a pour objet:

— d’assurer le degré de compatibilité le plus haut possible entre des objets de différentes

provenances;

— de permettre I'interconnexion d’appareils et d’équipements de mesure avec des possibilités a
la fois limitées et étendues de génération, de traitement et d’interprétation de divers types de

messages différents;

— de définir des codes et des formats propres & minimiser les cofits de programmation du

logiciel de création et d’application du systeme;

= 3 ot-les équipe transco-
dages inusités ni conversions de codes et de formats specmux,
- de définir une famille restreinte de codes et de formats de me indépen-
dants des appareils utilisés.
Appareil X
|
Depice | Fonctions Fonctions
furjctions | d'interface d'appareil
l
TRUCTUR '
I S E DE Oh(l'Nl?BUS
I Mes
| ;\sages d v(kéeé/léta](\e\ \
| NS (X
|1 ]
< ssa}aik@pa il
N1 T
| \ (N |
| I
| |
H r\ 1
Publidation 625-2 tlon un Publlication 625-2
delaQEl ublieation 625-1delaCEl dela CEI
- | et | —
035/80
Fonctjons et messages du systéme d’interface.
3. R t le Systeme
me d’interface est d’assurer ’acheminement, entre les appareil§, de mes-
pareily par 'intermédiaire de fonctions d’interface, de ou vers des fonctions fI’appareil,
commeé 1'indigde la figure 1. Les fonctions d’appareil peuvent étre différentes les unes|des autres

érents points et influent donc sur la nature des messages d’appareil qui pe

hivent étre

échangés. Le type et la complexité des messages échangés sont partiellement déterminés par les

facteurs suivants:

1) aptitude des appareils & engendrer, traiter ou interpréter soit un nombre limité ou

méme un

seul ensemble de codes et de formats, soit des ensembles étendus et complexes de codes et

de formats;

2) émission ou utilisation des informations uniquement au niveau machine ou a un niveau

humain.

On peut concevoir des systémes qui nécessitent des interventions uniquement au

niveau le

plus bas, uniquement au niveau le plus haut ou 2 un mélange de niveaux hauts et bas des

messages échangés. Le-ou les types de systéme dans lequel un objet donné peut étre

incorporé

(c’est-a-dire les autres objets avec lesquels il aura 28 communiquer et les niveaux correspondants)
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2.  Object
This standard is intended:

— to enable the highest possible degree of compatibility among different manufacturers’ prod-
ucts;

— to enable the interconnection of measurement apparatus and equipment with both limited and
extensive capability to generate, process and interpret a variety of different message types;

— to define codes and formats that will minimize the generation of application software and
system configuration costs;
it di i ytrans-

— to-permit-direct commun OH-3RORE-8DDE At

4tion and conversion of special codes and formats;
—.t¢ define a limited family of preferred message codes and forma
ndependent manner.

Interface |
functions fu

T
|
|
{ BUS STRUCTU
|
|
|
1

T

evice-

bt e

Device X

ce
tions

Device
functions

@
Ren}o@interfa}({mwy Q \
SN AN TP
Devic perNt\st}%s
TGN 2

>

R ———

N

|EC Pubhgation IEC Puflication

625-2

j—

-
-t J—

035/80

! rface system is to carry device-dependent messages between devices,
via interface i0Rs, to and from device functions as shown in Figure 1. Device function may
diffey from’ one “anGther in several respects, and thus impact the nature of device-depepdent
mesgages that may be interchanged. The . eX] i is, in
part, determined by these factors:

VD dNd OMPIEXITY QI messages inte han

1) ability of devices to generate, process or interpret only a limited or single set of codes and
formats versus an extensive or complex set of data codes and formats; :

2) data sourced or sunk completely at a machine level versus data initiated or consumed via
human contact.

Systems may be configured that require support of only the lowest level of messages inter-
changed, only the highest level of messages interchanged, or a mixture of high and low-level
messages interchanged. The type of system or systems a given product is to be placed in (i.e.,
other products it must communicate with and at what levels) has a significant impact on the


https://iecnorm.com/api/?name=1d9d602ae1a32ed295e353caece46dd3

-10 -

ont une incidence importante sur la nature des messages d’appareil que I'objet peut étre capable
d’engendrer, de traiter ou d’interpréter. Les codes et les formats utilisés par un objet donné
déterminent, dans une large mesure, I'orientation des systémes dans lesquels il peut étre effica-
cement utilisé. Il faut donc étudier attentivement la question des possibilités de codes et de
formats d’un appareil pour assurer un fonctionnement satisfaisant de I’ensemble du systeme.

4. Concepts de message

4.1 Type de message

Les appareils interconnectés par I'intermédiaire de I'interface envoi différents

H’une séquence opératoire. Les principaux motifs de transmissign d ;interface
kont les suivants:

L données de mesure (telles que des parametres mes rtie) (voir

article 5);
 les fonc-
article 7);
L des données de visualisation (_ ; ¢ ou sortie,

de données) tendent a étre différents les
¢ de données n’est pas nécessajrement le

uence, les
au mieux

4.2
42.1 he 4.1 ci-
aine quantité d’information dont le début et la fin sont|définis ou
transmise et interprétée en bloc. En général, un message [d’appareil
bétique), un corps (numérique) et une terminaison (délimitgur). L’en-
gison peuvent étre implicites. Par ailleurs, les messages peuvert étre soit
¢’en trains ininterrompus, c’est-a-dire en messages élémentaires| selon les

I’application.

422 e accacedlémen OU_D e octets de daon désignés par I’dbréviation

DAB dans la section deux de la Publication 625-1 de la CEI) et éventuellement une ou
plusieurs fins de séquence (EOS). En général, une chaine d’octets de données créés, traités ou
interprétés en bloc constitue un message €lémentaire. Des messages spécialisés qui sont généra-
lement plus étroitement liés a la nature de I’appareil, tels que I'octet d’état (STB) et le message
de fin (END), sont des exemples de messages constitués respectivement d’un seul octet et d’un
seul bit.

4.3 Champs de données

43.1 Le contenu d’un message élémentaire est considéré comme subdivisé en champs de données
représentant des parties spécifiques et identifiables de son contenu informationnel. Un champ de
données peut étre obligatoire ou facultatif, comme on le verra dans les articles suivants.
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nature of device-dependent messages the product may be capable of generating, processing or
interpreting. The codes and formats used by a given product determine, to a large extent, the
scope of systems the product will operate effectively in. Therefore, careful consideration should
be given to the matter of code and format capability of a device to ensure satisfactory system
performance.

4. Message concepts

4.1 Message type

vices interconnected through the interface send and receive diffepent types\of czlkvice—
depg¢ndent messages at different times and for different purposes ional
sequence. The major purpose for which messages may be carried ¢ are
identtified as follows:

— mEasurement data (e.g., parameter(s) measured by an ins se 5);
— program or control data (e.g., set-up of information déeteri dasurément function(s)
ofl an instrument, input) (see Clause 6);

— stptus data (e.g., internal condition(s) of an ins

— display data (e.g., text or other ddta i i Erator
cgnvenience, input or output) (see

The formats for these different mesgage (data)t r and
furthermore the format within each
products as used in diffefent appticati
follo

ferent
in the

4.2
4.2.1 ts an
rated,
cader
énding (delimiter). Either or both the header or ending mpy be
s may be either isolated or grouped to form a continuous flpw of
of the given application requirements.
4.2.2 A message nnit contains one or more data bytes (identified througheut-Section-TFwo-of IEC

Publication 625-1 as DAB) and may in addition contain an EOQS byte(s). In general, a string of
data bytes generated, processed or interpreted as a unit constitute a message unit. Specialized
messages that tend to be more device-dependent, such as the status byte (STB) and the end

message (END), are examples of a message contained within a single byte or single bit respec-
tively.

4.3 Data fields

4.3.1 The message unit contents are considered to be further partitioned into data fields to reflect
specific and identifiable portions of data within the message unit. An individual data field is
considered to be either essential or optional as identified in subsequent clauses.
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Les messages élémentaires ne contiennent pas nécessairement tous les champs possibles. Les
différents types de messages définis dans le paragraphe 4.1 peuvent contenir diverses combinai-

sons de champs selon I’application particuliere de ’instrument ou de I’appareil.

4.3.2 Dans la présente norme, les champs de données individuels sont désignés par les lettres

suivantes:

Type et/ou qualité d’une donnée | En-téte (alphabétique)

Signe ou polarité d’une donnée

Valeur numérique d’une donnée | Corps (numérique)
Notation exponentielle

Délimiteur de chaine

Délimiteur de bloc

NHF EEE =

Délimiteur d’enregistrement

5. Données de mesure

5.1

5.11

AlYintérieur

donné

ui leur role propre. Chaque champ, qui est représent
ssoins de la description, est émis séquentiellement dans P'ordire suivant

telles que
Emises par

mesure €n

es, en plus
chaine de

squ’a cing
€ par une

€ premier.

de chaque champ, le chiffre (ou le caractére) de plus haut rang est émis

2 2

5.1.2 Tous les champs de données sont facultatifs, sauf le champ V qui contient la valeur numérique.

5.1.3 Les champs T, V, W peuvent étre de longneur variable pour s’adapter au mieux aux particula-

rités de lapplication de I’appareil.

5.2 Contenu du champ de données (voir tableau I)

v

5.2.1 Le champ est utilisé pour décrire le type et la qualité de la donnée présente dans le
champ V. Le contenu du champ T est de préférence exclusivement alphabétique et aussi court
que possible. L’interprétation des données est facilitée par une longueur fixe du champ T pour

un objet donné.
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Not all message units need contain all possible data fields. Each of the several message types
identified in Sub-clause 4.1 may contain a different set of data fields for different applications to

whi

ch the instrument or device is applied.

4.3.2 In this standard the individual data fields are identified by letters as follows:

Type and/or quality of data - Header (alpha)
Sign or polarity of data
Numeric value of data Body (numeric)

Exponent notation

String delimiter

Block delimiter Ending (delimitér

NEHK EEE =

Record delimiter

5. Mea

pe
tal

dewi

co
the

5.1.1 The basic mgssa t jon of measurement data may use as many as five di

Wit

urement data

orming a measurement function.
interface function is in TACS state

purpose. Each field, identified by an arbitrary let
in the sequence below from left to right:

hin each field;’the most significant digit (or character) is output first. Only one of the

sult of
evice’s
ement
d may
Hentify

ferent
er for

fields

X,

 and Z is allowed in any one messageunit
unit

5.1.2  All data fields are optional except the V field containing the numeric value.

5.1.3 The T, V and W fields may be of variable length to best fit the specific device application.

5.2 Data field content (see Table I)

5.2.1 The field is used to describe the type and quality of the data present in the V field. The
preferred data in the T field is limited to alpha information and should be as short in length as

possible. Interpretation of the data is simplified if the T field is fixed in length for each unique
product.
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Lorsque le champ définit une unité, il est préférable que ce soit une unité de base (par
exemple F, V, A, m). Les multiples et sous-multiples sont admis & condition que leurs préfixes
soient conformes & la Publication 27 de la CEI: Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique
(voir annexe C). Les multiples de 103 ou 1073 (par exemple uF, mV, kA et mm) sont recom-

mandés.

Lorsque le contenu du champ T concerne la qualité de la donnée qui suit dans le champ V, il
peut indiquer une surcharge, un débordement, un dépassement de plage, une valeur d’étalon-

nage, etc.

5.2.2 Le champ est limité a un seul caractere. Il peut étre utilisé:

a) pour indiquer le signe (ou la polarité) de la donnée qui suit dans le emble des
deux champs constituant alors une «représentation signée» au/Sens he 5.2.3;
b) lorsque le signe est positif, le champ U peut contenir A* o ent omis,
auquel cas il s’agit d’'une «représentation non signée».
TABLEAU 1
Ensgmble des codes pour la représentation des clonneea e mesu erde programmie en code 1§0 a 7 bits
= Uil " Nombre Caracteregs ou u IS
E Intgrprétation flisation d’octets, 7 bjs (Colo esﬂ Remarqies
O DM DP si utilisés utor L
T | Unité pu quahté F O | Aussicourt us les caracteres| — Utiliser «E» (daps le champ W)
que phabétiques avec précaution
pOssi des colonnes 6 — Uuliser les caradteres non alpha-
et 7 plus le blanc bétiques des coldnnes 2 a 5 avec
(A) précaution g)our les données de
\/ programme”
N
U | Signe > F +|\/r{) A (blanc) Si + ou — sont (tilisés, éviter les
/\ blancs au début delV
AN
V | Valeuy numérique F\\ \<1) Tous les chiffres A (blanc) Pas de blancs entre |es chiffres ni a la
\ de la colonne 3 fin du champ V
Indicafeur de x F \) 1 | .} (point) Aucun autre
déci m \
W Identifjcs \/ 1 E Aucun autre Le champ W doit dtre completement
© ule- rempli ou entieremient omis.
c 2 ||sighe ent 1 [+]=]Y Aucun autre
£ s1
Cc w
Zc NR 3
£ 2| Valeur <2 Tous Tes chiffres Aucun autre Préférc: deux chifires
o £ . est . .
Z o numérique utilisé de la colonne 3 Admis: un chiffre
Pour plus de détails, voir NR3
(paragraphe 10.3.5)
Notes 1. - Le signe «|» est utilisé, dans cette norme, pour séparer deux caractéres spécifiés.
2.~ L'utilisation de | +]—|.],|;] et des chiffres #a 9 estinterdite.

3. - O et I risquent parfois d’étre confondus avec fet 1.

4. — DM = donnée de mesure; DP = donnée de programme; O = obligatoire; F =

*

Dans cet alinéa et dans les suivants, le symbole A représente un «blanc» également noté <SP»

facultatif..
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If the field refers to units, the use of unscaled units (e.g., F, V, A, m) is preferred. Scaled
units are permitted as long as the prefixes are in accordance with IEC Publication 27: Letter
Symbols to be Used in Electrical Technology (see Appendix C). Multiples of 10% or 10-3 (e.g.,
uF, mV, kA, mm) are preferred.

Examples for contents of the T field referring to the quality of the data that follow in the V
field are overload, overflow, over-range, calibration value, etc.

5.2.2 The field is Iirﬁited to a single character. It may be used:

a)

b)

pbmitted, and the term is ‘““Unsigned representation”.

TABLE 1

Code set for the representation of measurement or W
/)

0 mdicate the sign (polarity) of the data present in the following V field/whic
s termed “‘Signed representation’ in Sub-clause 5.2.3;

hen-td

O 72bit Code

gether

hay be

- Y Numberof | Characters or cofum Me SQ Kpit
° Interprethtion Use bytes when CMum nd} are disall ) Remarks
[ used N
MD [ PD clerr Aldwed /
T | Unitor quality @] M | Assmall Any/alpha characy — Use “E™ (in respect of W) with
as possible tars fro caution
column: olMmns 6and7,| — Use non-alpha charjcters from
and A (space) columns 2 to 5 with|caution for
H program data® 3
U | Sign (e} L ! ‘W)\> A (space) No spaces at beginning |of V field
if Ufieldis + or—
V | Numerals \ M 2 AM]eruls A (space) No embedded nor trailing ypaces
om column 3
Decimal poift \Q\x w || (period) No others
W Identffier 1 E No others The W tield 1s either fo be used
completely or not to be ysed at all
S ~ | Sign only 1 [+|=V No others
Q
€2 !
;‘l 3;3 Numgrails NR3 <2 Any numerals No others Preferred- two digits
W= used from column 3 Allowedotedist
For further preterences see NR 3
(Sub-clause 10.3.5)

Notes 1. — The **|” sign is used in this table and throughout this standard to separate two specified characters.
2. —The use of |+ [—].|,|;| and digits @ to 9 not allowed.
3. — Use of O and I are sometimes construed to be Fand 1.
4.—M = mandatory; O = optional; MD = measurement data; PD = program data.

* In this and further paragraphs, A means “space”, <SP
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5.2.3 Le champ est utilisé pour présenter la valeur numérique de la donnée de mesure et peut

avoir une longueur variable en fonction des besoins particuliers de I'objet.

La valeur numérique du champ V est transmise (et recue) en commencant par le chiffre de

plus haut rang.

Le champ V est le seul qui soit obligatoire pour les données de mesure.

5.2.4 Le champ est utilisé dans le cas d’une notation exponentielle (NR 3) pour fournir

52.4

524

524

525

6.1

6.2

6.3

6.4

|

Pexposant de la valeur numérique qui est contenue dans le champ V (voir paragraphe 10.3.5).

1 Le caractére unique E indique que la valeur numérique suivap i signe, doit

2 Le caractére unique + ou — donne le signe de I’exposa ¢ le signe +
est obligatoire.

3 Un ou plusieurs caracteres indiquent la vale chiffres est

recommandé et un exposant a un chiffre est ad

isolés, des
différent ou des messaggs multiples
définit des variantes particufieres pour

quns dans les systémes d’instrymentation.

entation\recolyent généralement des données de programme (telles
¢ mode de sortie) en préparation de ’exécytion d’une

¢liées a I'appareil, il n’est pas possible de fixer un fofmat rigide
mme. Les quelques directives qui suivent permettront, cependant, de

& de données de programme comprend le plus souvent une série de messages
pnt chacun est généralement construit a partir des champs de donnéeg T et V du
paragraphe

Chaque message élémentaire fonctionnel (considéré dans certaines applications comme acces-
sible par une «sous-adresse») doit contenir au moins un caractere alphabétique au début du
champ T pour préciser sa nature fonctionnelle. L’emploi du champ V est facultatif.

Par un choix convenable des caractéres contenus dans les champs T et V, on peut réduire ou
supprimer les délimiteurs nécessaires a la séparation des messages fonctionnels. Un champ V
peut étre suivi de un ou plusieurs caracteres alphabétiques afin d’identifier 'unité du champ V.
Dans ce cas, les caractéres alphabétiques doivent étre délimités explicitement ou implicitement
de fagon non ambigué.

Si le contenu du champ V est une donnée sous forme exponentielle (NR 3), il faut utiliser la
lettre E avec précaution pour éviter toute ambiguité.
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5.2.3 The field is used to present the numeric value of the measurement data and may be of
variable length to fit the particular product requirements.

V field data is sent (and received) most significant digit first.

The V field is the only mandatory one for measurement data.

5.2.4 The field is used together with, and to present the exponent of the numeric value
expressed in, the V field when exponential (NR 3) representation is used (see Sub-clause

10.3.5).

5.2.4.1

Che single character E designates that the subsequent numerals, i
be ipterpreted as an exponent to the base 10.

are to

5.2.4.2 ['he single character + or — indicates the sign of the exporfent. ual to

zerq the + sign shall be used.

5.2.43 Pne or more characters indicate the exponent.
digit exponent is allowed.

52.5 TH
unit]
sam
mern

6. Program (programme) dat3

Igstrumentatjon
mode, outpu
depg¢ndent data
varigty of devicgsde
arigid format for p
potential ambigu

6.1 A pi
cons

Cni

A One-

Essage
ng the
quire-

rating
evice-
wide
refore
jimize

6.2 Each functional message unit (considered in some implementations to be accessed by “sub-
addresses”) should contain at least one leading alpha character in the T field to identify the
functional use of that message unit. Use of the V field is optional.

6.3 Suitable choice of T and V field characters minimizes or eliminates the need for delimiters
between each functional message unit. A V field may be followed with one or more alpha
characters to identify the V field unit provided these alpha characters are then delimited ex-
plicitly or implicitly in an unambiguous manner.

!

6.4 If V field data is represented in exponential form (NR 3), then E must be used with caution to
avoid ambiguity.
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Données d’état

Les données peuvent étre transmises par un appareil sous la forme d’un message STB

(DIOT ...

6, DIOS8) en réponse a une séquence de reconnaissance en série quand I'appareil est

en état SPAS. L’objet principal du message STB est de fournir au controleur responsable de
Iinterrogation un «résumé» des principales données d’état. Ce résumé est obtenu par une
réunion logique (OU) des données d’état détaillées de chaque catégorie, par exemple s’il existe
plusieurs anomalies simultanées. Les messages STB doivent pouvoir transmettre une gamme
étendue d’états et de conditions internes des appareils et il n’est donc pas possible de spécifier
une structure compléte des données et une attribution précise des codes. L’application des
conventlons de cet article a l’emp101 des lignes DIOl

méme temps que le message STB

| 4nomalie

conditions d’alarme.

Ftat occupé

onstructeur pour signaler collectiveme
ées d’état plus détaillées sur un appareil
en qu’un espace de codage soit alloué, les cg

données d’état
besoins ‘@»

aniére compatible avec I'efficacité des s€quences

indicateur pour I'extension ou la modification, selon la
ification de cette partie du message STB. On peut par exem

ettre de signaler avec un maximum de souplessp

.6 permettra cependant de maintenir un

st émis en

pil. 11 peut

ées ou de

sieurs des
e, généra-
ccupé». Si

nt d’autres
ayant des
des indivi-
certaines
ppératoires

nature de
ble utiliser
| 44 etles

L’affectation-suivante des codes des messages STB est recommandée

Message RQS STB
Valeur
logique DIO7 DIOS DIO6 DIOS DIO4-DIO1
1 Demande Extension Anomalie Occupé XXXX
> de service (modif)
"] Pas de Pas Normal Prét XXXX
demande d’exten-
de service sion

Structure des données d’état et affectation des codes.
X = affectation du code dépendant de I’appareil.
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Status data may be sent from a device with an STB message (DIO1 ... 6, DIOS) in response
to a serial poll sequence when the device is in the SPAS state. The principle purpose of the STB
message is to present critical summary status data to the controller-in-charge. Summary status
data means the logical OR of detailed status data within the same category, for example if more
than one abnormal condition exists. A wide variety of device-dependent internal states and
conditions must be carried by STB messages and therefore a complete data structure and code
assignment is not feasible. A reasonable level of compatibility between devices can be accommo-
dated when the lines DIO1 ... 6 are used according to the conventions in this clause. The RQS
message (DIO7) is sent concurrent with the STB message.

A b;Ermal condition

alarm conditions.

Busy condition

DIIOS is used to report the sum
condition of a device’s major functio
analpg output). Devices may have

infos

Add

D
Alth
ity t

tions

DIO
meafii
spac

The

06 is used to report a summary status condition associated
devipe. Typical use would include internal error conditi
erropeous program data sent to a device, incomplete or e

1l

Message RQS STB
Logica
Value DIO7 DIOS DIO6 DIOS DIO4-DIO1
1 Requested | Extended Abnormal Busy XXXX
service (alter)
o Not Not Normal Ready XXXX
requested extended
service

Status data structure and code assignment.
X = device-dependent code assignment.

of a

tions,

busy

, this

he-designer to report either additional sunjmary
3 specific device’s needs and present capabllities.
xibil-
pera-

r, the

code
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7.6 Le contenu du message STB transmis sur DIO1 a 6 peut changer librement si les fonctions
internes d’appareil changent. Cependant, le codage des messages ne peut changer pour un
appareil donné. Les données d’état utilisées ici se rapportent a un octet de message STB unique
comme il est défini dans la Publication 625-1 de la CEI, paragraphe 8.3.4.1. Les messages
d’appareil doivent étre utilisés s’il faut plusieurs données d’état.

7.7 Les conventions de I’article 7 s’appliquent sous réserve de contraintes particuli¢res dépendant de
I’appareil.

7.8 Lorsque I’appareil n’a qu’une seule et unique raison d’émettre une demande de service, le bit
RQS peut étre utilisé pour signaler 1’état vis-a-vis de cette raison.

8. IDonnées de visualisation

I’entrée si
hutant que

9. 1
9.1 e/Interprétés différemment a des
es. Par exemple, un dispositif de
tre d’abord initialisé (par exemplp sélection
ant de recevoir les données qui [définissent
les points représent dngement d’interprétation du train de don-
nées entre les donn es de visualisation (mesures).
9.2 |Des adressgs écoute i par exemple des adresses primaires ou secondairgs) peuvent
étre attr, C Anée programme, I’autre pour les données de vigualisation,
conformémen :

code lié a
as d’ambi-
e significa-
es de pro-

9.3

10. |Représentation des données

10.1 Types de données

Un message élémentaire peut contenir et représenter a la fois des données alphabétiques
(A|B|C ...), numériques (0]1|2 ..., complément a 2) et certains symboles (+|—| ...). Le contenu
de certains champs peut étre exclusivement alphabétique, exclusivement numérique ou alphanu-
mérique (y compris les symboles).

10.2 Codes

10.2.1 1 est recommandé d’employer le code ISO a 7 bits pour la représentation des données a
transmettre dans les messages d’appareil. D’autres techniques de codage utiles sont mentionnées
et décrites au paragraphe 12.3. '
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9.1

9.2

9.3

10.
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The contents of the STB message sent on DIO1 to 6 is free to change between the STB transfers
as the internal device functions change. However, the coding of the messages for a given device
is not permitted to change. Status data as used herein refers to a single STB message byte as
defined in Sub-clause 8.3.4.1 of IEC Publication 625-1. If more status data is required, then
device-dependent means are to be used.

The conventions of Clause 7 are intended to be used where device-dependent requirements do
not dictate otherwise.

If a device has one and only one reason for requesting service, then the status for this reason
may be indicated on the RQS bit.

Display data

Diisplay data are intended for device input or output where humpan i
Display data should follow the specification of Clause 5 as far as

brtant.

Some device applications require that data i g i etéd in a different manner at
speg¢ific times or in specific sequences. bt first

be instructed as to the proper operating scale

fact ; d\Means must be provided to shiift the
datz i

Mul he for

when

are must then be exercised to avoid ambiguous code assignments.

space

Datf répresentation

Data types

Both alpha (e.g., A|B|C ...), numeric (e.g., 0|1]2 ..., 2’s complement), and certain symbolic
(e.g., +|—|...) forms of data may be contained and represented in the message unit. Some data
fields contain only alpha information, others contain only numeric, and still others may contain
combinations of alpha, numeric and symbolic data.

Codes

10.2.1 The ISO 7-bit code is the preferred data representation code for communication of device-

dependent messages. Other useful code techniques are identified and described thereafter in
Sub-clause 12.3.
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FIG. 2. — Table du code ISO a 7 bits — Version de référence internationale.
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FIG. 2. — ISO 7-bit code table international reference version.
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10.2.2 Les champs de données de mesure T a W représentés par des codes ISO a 7 bits sont
indiqués dans le tableau I.

10.2.3 Différents sous-ensembles de ce code peuvent étre utilisés pour la représentation des don-
nées dans chaque champ d’un message élémentaire. Ainsi, le sous-ensemble restreint des signes
graphiques du code ISO a 7 bits comprend uniquement les colonnes 2 a 5.

10.3  Représentation des données décimales
10.3.1 La représentation numérique (NR) des données décimales dans le code ISO a 7 bits peut se

faire sous trois formes différentes appelées dans la suite NR 1, NR 2 et NR 3. Cette derniére
forme nécessite '’emploi du champ W décrit au paragraphe 5.2.4.

La figure 2, page 22, est un tableau du code ISO a 7 bits g a norme:

btériels de

ANSI X 3.4-1977
DIN 66003, juillet 1974

Vote. — Les représentations NR 1, NR 2 ¢
jeu de caractéres:

ues pour le

10.3.2) scendant.

cateur de

10.3.3

ndicateur
suite de

atigr’s signées ou non signées peuvent contenir des blancs a gauche| (avant le
\ mais il est recommandé de ne pas utiliser de blancs dans le cas de la|représen-
ation-signée Woir exemples soulignés ci-apres). Le champ doit contenir au moins un| chiffre et
es\blancs sont interdits & Pintérieur de la suite de chiffres et a la droite de celle-ci. La|représen-
tation signée de la valeur numérique ZERO doit contenir soit un signe plus ou un blanc.

La représentation implicite du point décimal sous la forme NR 1 est des plus utiles pour les
données numériques dans les cas ou leur interprétation ou leur génération doit étre limitée (par
exemple restreinte ou plage fixe) ou lorsque de grands volumes de données de format fixe sont
transférés entre des appareils. Dans ces ‘applications, les débits de données ou la génération et
I'utilisation des données sans intervention humaine sont importants.
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10.2.2 Measurement data fields T to W as represented by the ISO 7-bit code are identified in
Table I.

10.2.3 Different subsets of this code may be used to represent data within each of the message unit
data fields. As an example, the graphic dense subset of the ISO 7-bit code refers to columns 2 to
5 only.

10.3  Representation of decimal data
10.3.1 The numeric representation (NR) of decimal data by the ISO 7-bit code may be output in

any of the three forms identified below: NR 1, NR 2 and NR 3, where the latter one requires
alsd the use of the W field described in Sub-clause 5.2.4.

Higure 2, page 23, shows the code table of the ISO 7-bit code. irfed in:

ISQ 646 7-bit-coded character set for information processing interche

hd derived code tables are found in:

=¥

ECMA-6 7-bit input/output coded character set, four
ANPBI X 3.4-1977
DIy 66003, July 1974

Noté yntactic rules for the chargcter set

10.3.2 1
speq

afiother in ascending order. Thys, the
R 3, and those of NR 2 are also valid for
NR i ¥R 3 theg insertion of a radix point is not mandatory.

T igt Kai in-the , NR 2 or NR 3 notation is unspecified.

10.3.3 ]

-point representations of numeric values, i.e., a radix point is
aced (but is not transmitted) at the end of the string of [digits.

Both>the anid the signed representation may contain leading spaces. The pigned

representation ut spaces (see underlined examples) is preferred. There is at least ong digit,
and|no’ embedded/or trailing spaces are allowed in this field. The signed representation of the
nunieric’ value ZERQ shall contain either a plus-sign_or a space

Implicit point representation NR 1 is most useful for numeric data where either limited
interpretation or generation of data is required (e.g., restricted or fixed-range) or where large
volumes of fixed format data are transferred between devices. In these applications, data rates
or data generation and consumption without human intervention are of significance.
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Exemples:
Notation usuelle NR 1 non signée NR 1 signée
4902 0004902 +004902
AA04902 A+04902
AAA4902 AA+4902
AAA4902
+1234 0001234 +001234
AAA1234 AA+1234
AAA1234
—56780 Pas de représentation -056780
A-56780
0 0000000 +000000
AAAAAAOQ
Notes 1. — Les notations soulignées sont des exempl
sentations préférées.
2. — Le nombre de chiffres utilisés dans ge
plique en aucune maniére une gréférencd
nombre de chiffres a transfér
peuvent étre supprimés.
10.3.4  Jeu de représentation numérique n° 2 (NR

la position du point (.) décimal.
précédé d’au moins un chiffre.

es indiquant de fago
’indicateur de décimalg

n explicite
doit étre
ERO doit

5 pour les
inées sont

NR 2 non signée NR 2 signée

1327.000 +1327.00

0001327. AA+1327.

AAAT327. AAA1327.

123.45 00123.45 A+123.45
AA123.45 AA123 .45

1237.0 AA1237.0 A+1237.0
AAL237 0O

.00001 00.00001 +0.00001
—5.678 Pas de représentation  -5.67800
-05.6780

0 000.0000 +0.00000
AAAAAG . O AAAA+0 .0

AAAAAOD . O

AAAAAAD .

Notes 1. — Les notations soulignées sont des exemples des repré-
sentations préférées.
2. —Le nombre de chiffres n’indique en aucune manicre
une préférence. Les blancs & gauche peuvent étre sup-
primés.
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Examples:
Common notation Unsigned NR 1 Signed NR 1
4902 0004902 +004902
AA04902 A+04902
AAA4902 AA+4902
AAA4902
+1234 0001234 +001234
AAA1234 AA+1234
AAA1234
—56780 No representation -056780
A-56780
0 0000000 +000000
AAAAAAD AAAAA+Q
AAAAAAQ
Notes 1. — The underlined notations are examples of pre
representation.
2. — The number of digits in these examples d
a preferred quantity of digits to be tdansfe
ing spaces can be deleted.
10.3.4  Wumeric representation set 2 (NR 2)
INR 2 consists of a set of explicit=poin values with the radix point

da
prejvalent.

Examples:

st one

RO shall contain either a plus sign or a

) representation.

nost usefpY for numeric data where either the range of
sed with devices where human interpretation is

Unsigned NR 2 Signed NR 2

1327.000 +1327.00

0001327. AA+1327.

AAA1327. AAA1327.

123.45 00123 .45 A+123 .45
AA123 .45 AA123 .45

1237.0 AA1237.0 A+1237.0
AA1237 O

.00001 00.00001 +0.00001
—5.678 No representation -5.67800
-05.6780

0 000.0000 +0.00000
AAAAAQ . O AAAA+0. 0O

. AAAAAOD. O

AAAAAAQ .

Notes 1. — The underlined notations are examples of preferred

representation.

2.—The number of digits does not imply a preferred
quantity of digits to be transferred. Leading spaces can

be deleted.
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10.3.5 Jeu de représentation numérique n° 3 (NR 3)

NR 3 comprend un jeu de représentations de valeurs numériques avec facteur multiplicateur
et un indicateur de décimale implicite ou explicite utilisant la notation exponentielle dans le
champ W, comme défini au paragraphe 5.2.4. Les blancs ne sont pas autorisés a intérieur de la
suite de chiffres ni a la droite de celle-ci dans la représentation NR 3.

La notation exponentielle NR 3 est recommandée pour les appareils de mesure ou de com-
mande qui doivent pouvoir fonctionner dans une large gamme de valeurs, ou lorsque Pordre de
grandeur de la sortie (ou de I’entrée) est imprévisible.

Les choix recommandés pour les représentations du champ V (mantisse) et du champ W

£) +1 + +
bAPUBallL) SQUILIL IVS SUIvalils.

Usage préféré Champ V = mantisse Cham&w\i\g{os
Premier Toutes les valeurs recommandées pour | Multiple de\ \>
NR 2
Second Toutes les valeurs recommandées pour i \%
NR 2 sous une forme normalisée:
0,1=n=<10 m
Troisieme N’importe quelle valeur comprise iniparte quel nombre # tel que
les limites de 1ouN < +99

\

Exemples:
Deuxieme Troisieme
préférence préférence
00.56E+04 0005S6E+02
+0.56E+04 +0056E+02
A0 .56E+04 AAAS6E+02
AA+56E+02
0.00802 0020.E-06 000.2E-04
00020E-06 0.200E-04 00002E-05
+0020E-06 +00.2E-04 +0002E-05
AAA20E-06 AAO.2E-04 AAAA2E-05
AA+20E-06 A+0.2E-04 AAA+2E-05
—4.2 -04.2E+00 -0.42E+01 -0042E-01
A-4 . 2E+00 AA-42E-01
0 00000E+00 0.000E+00 00000E+00
+0000E+00 +0.00E+00 +0000E+00
AAAAOQOE+00 AAO0.QE+00 AAAAQE+00
AAA+O0E+00 A+0.0E+00

AAA+OQOE+00

Notes 1. — Les notations préférées, soulignées dans les exemples ci-dessus, sont
basées sur 'emploi d’une mantisse signée et non normalisée, sans
blanc 2 gauche et, le cas échéant, d’un exposant multiple de 3.

2. —Dans les exemples ci-dessus, le nombre de chiffres n’indique en
aucune maniére une préférence. Les blancs & gauche peuvent étre
supprimés.

3. —La représentation de la valeur numérique ZERO doit contenir la
mantisse ZERO de la représentation NR 2 et éventuellement 'expo-
sant ZERO.
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10.3.5 Numeric representation set 3 (NR 3)

NR 3 consists of a set of scaled representations with either implicit or explicit radix point
together with an exponent notation as specified in Sub-clause 5.2.4 for the W field. No embed-
ded or trailing spaces are contained in the NR 3 representation.

Exponential notation NR 3 is preferred where measurement devices or controller devices
must accommodate a wide range of values or where the specific range of data to be output (or
input) is unpredictable.

The preferred choices of V field (mantissa) representation and related W field (exponent)
repgesentation-are-as-folows:

Preferred use V Field = mantissa w erld Wt \
First Any preferred NR 2 values Multiples oﬁ\\\>
Second Any preferred NR 2 values in normal- | A \% \)J-clause
ized form h
0.1=n=1.0 (—%93 =P
Third Any value within the limits of NR(l o % b r such as
NR2 . gj\ 99 +

Exe
Second Third
preference preference

00.56E+04 00056E+02
+0.56E+04 +0056E+02
AO.56E+04 AAASG6E+02
AA+56E+02

000.2E-04
0.200E-04 00002E-05
+0020E-06 +00.2E-04 +0002E-05
AAA20E-06 AAQ.2E-04 AAAA2E-05
AA+20E-06 A+0.2E-04 AAA+2E-05
-04.2E+00 -0.42E+01 -0042E-01
A-4.2E+00 AA-42E-01
0 00000E+00 0.000E+00 00000E+00
+0000E+00 +0.00E+00 +0000E+00
AAAAQE+00 AAQ0.O0E+00 AAAAQOE+00
AAA+0E+00 A+0.0E+00 AAA+0E+00

Notes 1. —'The preferred notations as underlined in the above examples are
based on the use of a signed non-normalized mantissa with no leading
spaces and, where applicable, an exponent expressed in multiples

of 3.

2. — The number of digits does not imply a preferred quantity of digits to
be transferred. Leading spaces can be deleted.

3.~ A ZERO value should be represented by an NR 2 ZERO mantissa
and a possible ZERO exponent.



https://iecnorm.com/api/?name=1d9d602ae1a32ed295e353caece46dd3

~30—

10.3.6 Les représentations NR 1, NR 2 et NR 3 autorisent les champs de longueur variable, mais
I'interprétation des messages de données de mesure est simplifiée si la longueur du champ V
reste fixe pour chaque mode opératoire d’un appareil donné.

10.4  Représentation des données autres que décimales

10.4.1 Le code ISO a 7 bits permet également de représenter des données non décimales 2 condi-
tion qu’il existe une corrélation connue entre lesdites données et la représentation ISO. Les
paragraphes qui suivent définissent des notations spécifiques pour la représentation des valeurs
non décimales dans le champ V.

10.4.2| Notation binaire

La notation binaire est caractérisée par ’emploi exclusif du sogds-ens€mblé chiffres et
gymboles décimaux dans le champ V, comme suit:

[0]1].] (point)

10.4.3] Notation octale

La notation octale est caractérisée par I’empld ensémble de chiffres et

ymboles décimaux dans le champ V, comme suit

10.4.4

es dont la

h F et les
signe «:»

e «;» qui
e utiliser

11. Séparation des messages élémentaires

11.1. Hiérarchie des messages

Les messages élémentaires peuvent étre assemblés séquentiellement pour former différentes
structures ou niveaux d’organisation des données généralement appelés: fichier, enregistrement,
bloc et chaine. Une chaine est généralement une suite de caractéres ou d’octets constituant un
ensemble de données liées et traitées comme un message élémentaire par les appareils émetteur et
récepteur.
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10.3.6 The NR 1, NR 2 and NR 3 representations are intended to accommodate variable field
lengths. However, interpretation of measurement data message units is simplified if the V field
length remains fixed for each specific operating mode of a given device.

10.4  Representation of Non-decimal Data
10.4.1  The ISO 7-bit code may be used to represent non-decimal data provided a known correlation

exists between the non-decimal data and the ISO representation. The sub-clauses hereunder
define specific notations for non-decimal figures that may be contained in the V field.

10.4.2 1nary notation

nly allowed characters

ﬁinary notation is represented by a subset of decimal figures, and the
in the V field are

|0]1].| (period)

10.4.3  (Pctal notation

(ctal notation is represented by a subset of decimal figures, and
in the V field are

nly allowed chatacters

10.4.4 Hexadecimal notation

Hexadecimal notation requires an ex sharacters, and two alternativgs are
allowed, although form a)\s preferred.

plfaisla) EIE g |
(are shall ¢ he I€tters A to F with alpha notations of the T fieldl. The
colon may, as & a e (hoY)te

itolon)
listed 1 lause 11 as a delimiter. To avoid ambiguity, use only the comma as a delimiter.

11. Message unit separation

11.1  Message hierarchy

Message units may be arranged sequentially to form several different data structures or levels
generally known as: file, record, block, and string. A string is generally understood as a
sequence of characters or bytes constituting a related data set and treated by both the source
and acceptor of the data as a message unit.
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On utilise aussi des ensembles de données lies constitués de couples de données (par
exemple amplitude et phase) ou d’autres groupements (par exemple heure, canal, fréquence).
Ces données sont créées, traitées et interprétées en bloc comme un «sur-ensemble» de messages
élémentaires. Il est a la fois commode et nécessaire de faire la distinction entre les sous-
ensembles et les sur-ensembles de messagés élémentaires en fonction des caractéristiques de
Pappareil émetteur ou récepteur de données.

Notes. — Ces distinctions sont différentes des caractéristiques de I’appareil et les complétent pour indiquer:
1) la fin d’une séquence de messages, aprés quoi TACS peut passer a TIDS

2) Si TACS reste actif, I'appareil peut rester en sommeil (aucun message DAB n’est envoyé) pendant des
périodes prolongées.

Délimiteurs

Trois niveaux fondamentaux de délimitation peuvent étre utilisé plicatiions types
des systémes d’instrumentation: chaine, bloc et enregistrement. entation
peuvent également débiter des données de sortie en mode co h fonction
de leurs caractéristiques propres. Certains appareils nécessite Is a l'inté-
rieur des messages pour un ou plusieurs paramétres d’un & é propre a
I’appareil. Le tableau II indique la structure des troj iElimite lis€s dans
les données de mesure (ils sont également utiliga s llnées, voir

paragraphe 4.1).

Les délimiteurs sont utilisés pod n faciliter

[’interprétation.
La figure 3 illustre les relations entre les dé eurs et Tes champs de données d’un message
¢lémentaire. Les champs T a W spnt définis et les champs X, Y et Z sont|définis ci-

apres.
Délimiteur d’enregistrement
limiteur de chaines

Délimiteur de bloc

N Y
<LJ\| v [ | o] w I [Tlul [w[¥]=—-{rlulv wlxlTlulvlwzl

-—Chalne <—Chame—>L— Chaine —{ Chaine Chaine —m

—_— Bloc

Y

Bloc

A
Y

Y

Enregistrement

A

037/80

FIG. 3 — Séparateurs utilisés dans un message élémentaire.

0

Note. — Les termes «bloc» et «enregistrement» peuvent, dans certaines applications de traitement et de communication

de données, étre utilisés dans un ordre inverse de celui qu'indique la figure 3.

Deux ou plusieurs délimiteurs, qu’ils soient du méme type ou de types différents, ne doivent pas
occuper des positions adjacentes.
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Also used, however, are related sets of data that occur in pairs (e.g., amplitude and phase) or
other multiples (e.g., time, channel, frequency). These data are generated, processed, and inter-
preted together as a superset of individual message units. It is both convenient and necessary to
distinguish between the subsets and supersets of message units as a function of the particular
device-dependent needs of the data source or acceptor.

Notes. —These distinctions are different from and in addition to the requirement of a device to identify:
1) completion of a message sequence at which time TACS may revert to TIDS
2) if TACS is active, the device may remain dormant (no DABS sent) for extensive periods.

Délimiters
Three fundamental levels of delimiting may be required in typical$ i0n fystem
applications: string, block, and record. Instrumentation devices may in a gontin-
uoys or interrupted mode as a function of the unique device-depend isticsf each
deviice. Some devices may also require intra-message delimit i ultiple

ines the
1Iso be

parpmeters of a given measurement mode contained wit
strycture of the three most used delimiters applicable
useful for other forms of data, see Sub-clause 4.1).

IDelimiters are used to separate t of the
megsage.
The relative relationships among thexdelimi bwn in

Fighire 3. T to W mean data fields as(defi in Slat

are|defined throughout this claus

<\ Stphg delimiter Record delimiter
\> Block dehmiter
ﬁk \ ( Y

7 u w\\k ]V\\W/PXTUVWY———TUVWXFUIVWZ

and the contents of the fields X, Y, Z

Stri triNg ——|—a—— String ——— |---—String -~— String —
- Block —— Block -
- Record :
037180

FIG. 3. — Message unit separators.

Note. — Use of the “block” and “record” terms may, in some data processing and data communication applications, be
reversed from that shown in Figure 3.

Two or more delimiters, whether the same or of different types, shall not be used in adjacent
positions.
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TABLEAU 11

Codes délimiteurs*

Type de Remarques concernant ’application
Ch YD q PP
AMP | gélimiteur’) Code (exemple de données de mesure)
Chaine | CodeISOa 7 bits Délimiteurs de chaine utilisables:
|| (virgule)® ® pour des messages élémentaires séquen-
tiels du méme type, des mesures répétitives
(parexemple UV,, UV, UV,, .. )
® pour des palres ou des groupes de messages
ble lié (par exemple UV
UV,...)
Bloc! Code I1SO & 7 bits® ¥
NL
Enregis- Code ISO &7 bits
trement et END?) 4
nouvelle séquence de messages (par
AB A exemple TUV,, TUV,, ... TUDDD.D,D
AEND) [D = DAB], END est émis en méme
temps que le dernier DAB.
® quand TACS change généralement
registrément stitué que d’un seul bloc, aucun délimiteur de bloc supplé-
t fécrsspire bloc n’est constitué que d’une chaine, aucun délimiteur de
plémentaire n’gst nécessaire.
TB et\ETX Aels qu'on les trouve dans le code ISO a 7 bits, peuvent étre utilisés
ent\comme délimiteurs de bloc et d’enregistrement. On préfére cependant ng
me moyen principal de désignation d’une limite. En effet, les codes ETB
sont 4és caractéres ISO de contrdle de la communication et doivent étre utiliség
est utilisé comme délimiteur, le message END est envoyé en méme temps que 1¢
ier octet de donnée (DAB). Le message END est transmis sur la ligne EOIL
dctet unique NL (code ISO $/10, identique au code LF) est préféré pour réaliser .2
fonction de délimiteur de bloc. L'utilisation de la paire de codes CR LF est permise commg
séparateur de l-\]r\r‘ opnpnﬂant Lutili
L T

délimiteur peut condmre A une réponse ambigué de certains appareils. Tous ces codes ISO
agissent sur le format. Si I’application I'exige, il est autorisé d’envoyer simultanément les
délimiteurs de bloc et d’enregistrement (par exemple NL et END).

5.—La tendance actuelle des termes de traitement de données va vers une description mieux
orientée plutdt vers les enregistrements que vers les types de délimiteurs utilisés dans le
tableau II ci-dessus. Les termes délimiteur sub-enregistrement, délimiteur d’enregistrement
et terminaison d’enregistrement (2 la place respectivement de délimiteurs de chaine, de
bloc et d’enregistrement) sont a I’étude.

6. — La virgule est préférée comme délimiteur de chaine. La ol deux niveaux de délimitation
sont nécessaires, pour séparer des paires ou des groupes de messages élémentaires, le point-
virgule doit &tre utilisé comme délimiteur de plus haut niveau.

* Dans ce tableau et dans les paragraphes qui suivent, les lettres majuscules utilisées pour désigner un code unique sont
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TABLE 11
Delimiter codes*
. Delimiter . Application remarks
Field type®) Coding (measurement data example)
String" 15O 7-bit code String delimiters used for:
.l (comma)® @ sequential message units of the same type,
repeated measurements (e.g., UV,, UV,,
Uv,..)
® paired or multiple message units consid-
ered as related set (e.g., UVy, UMy UV,
UV,..))
® where TACS usually does not ge
LN
E‘ Block ! ISO 7-bit code® V) Block delimiters used for:
NL ® single measured value
- TUV NL)
@ related message
UV,, UV,,
@ where TAC%M
Record 1SO 7-bit code
and END? 34
quires further
! of another
DAB A EN S sacg (pgd TUV,, TUV,, ...
END sent

as’found in the ISO 7-bit code may be used as block and record
, however, neither code is preferred as a primary means to effect
TB and ETX codes are ISO communication control characters and

delimiter function. Use of the code pair CR LF is allowed as the block separator, however,
use of mn]hnlp hvfpc to nprfnrm the delimiter function may lead-to-an ﬁm‘\igunun POHS
in some dev1ces All these ISO codes are format effectors. If applications require, it is

permitted to send the block and record delimiter concurrently (e.g., NL and END).

3. — Current data processing terms tend to focus more on record-oriented descriptions rather
than the delimiter types as identified in Table II above. The terms sub-record delimiter,
record delimiter, and record terminator (in place of the terms string, block, and record
respectively) are under consideration.

6. — The comma is the preferred string delimiter. Where two levels of string delimiting are
necessary, to separate paired or multiple message units, the semicolon shall be used as the
higher of the two string delimiters.

* In this table and in the further sub-clauses, capital ietters used to denote a single code are underlined (i.e., NL, LF,
CR LF, ETB, ETX).
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11.2.1 Délimiteur de chaine

Un délimiteur de chaine est utilisé pour marquer la fin de la plus petite unité d’information
représentant un seul élément de mesure. Les délimiteurs de chaine sont généralement utilisés
pour séparer les paires de variables (par exemple amplitude et phase) ou une série de mesures
identiques de méme type (par exemple fréquence) émises en une séquence ininterrompue pen-
dant la période ou la fonction parleur d’un appareil de donnée est en état TACS. Le délimiteur
de chaine est le délimiteur d’ordre le plus bas défini dans la présente norme. Pour marquer la fin
d’une chaine isolée ou d’une série de chaines, on peut utiliser un délimiteur de bloc ou d’enre-

gistrement remplagant le dernier délimiteur de chaine.

11.2.2—PDélimiteur-de-bloe
Un délimiteur de bloc permet d’indiquer la fin d’'un message élément dépéndant concer-
hant une seule valeur mesurée ou d’un groupe de tels messages Aié iteur de
bloc, la fonction parleur de I’appareil peut soit rester a ’état TAC tgt TACS a
’état TADS ou TIDS. Par exemple, un délimiteur de blo message
Elémentaire concernant une mesure particuliére lorsque 1’2 pttre ulté-
: appareil.
11.2.3
5 ou, dans
générale-
{élimiteur
e norme.
11.2.4 Relations ATN
11.2.41 Les délimit¢y age ATN
ransmis est vrai
11.2.4. P message
11.2.4 ’enregistrement, il est courant, mais pas obligatoire, que l¢ message
moment de I’établissement d’un nouvel état TACS dans|I’appareil
11.2.4. , un bloc ou un enregistrement contenant des messages élémentaires| multiples
peut(étre interrompu de maniére synchrone par la fonction contréleur pour permettre I'exécu-
lion/d’autres séquences opérationnelles de plus haute priorité. Il est recommandé,| mais pas

obligatoire, que I'appareil interrompu reprenne la transmission a I'octet suivant le dernier qui a
été transmis avant le point d’interruption (le transfert de données reprend lorsque le message
ATN est devenu faux). L’interruption asynchrone d’une chaine, d’un bloc ou d’un enregistre-
ment est & éviter et aucune recommandation n’est donc faite & propos du point de la chaine (ou
du bloc ou de I’enregistrement) ou I’appareil interrompu doit reprendre ultérieurement son

transfert de données.
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11.2.1 String delimiter

A string delimiter is used to denote the end of the smallest possible unit of information that
denotes a single measurement quantity. String delimiters are typically used to separate a pair of
variables (e.g., amplitude, phase) or a series of identical measurements of the same data type
(e.g., frequency) output in an uninterrupted sequence during the time that a given device’s
talker function is in the TACS state. The string delimiter is the lowest order delimiter specified
by this standard. For either an isolated string or a series of strings, the final delimiter may be
either a block or record delimiter replacing the string delimiter.

11.2.2 Blockdelimiter
A block delimiter is used to terminate either a self-contained message unit of s ysured

value or a related set of message units. At the conclusion of a block defimi talker
fungtion may or may not change from the TACS state to the TADS o ) ple,
a blpck delimiter is appropriate after a single measurement datd me same
devike is expected to output another message unit, at a later i on by
either a controller or another device.

11.2.3 HRecord delimiter

The record delimiter is used to indicate the te under

spedial conditions, a single block of, vice’s
talker function shifts to the TIDS state. iter j5 the highest order delimiter
spedified by this standard.

11.2.4 ATN relationships

11.2.4.1 [Delimiters are | true.

11.2.4.2 |Any del@ in\J'2 may be asserted during the time that the ATN message is sent
falsd.

11.2.4.3 ill be
asser

11.2.4.4 | A string;-block or record containing multiple message units may be interrupted syndhron-
ously by(the contreller function to achieve other higher priority operational sequences| It is
recomnended, but not required, that the interrupted device resume data byte transfer with the

next byte following the byte transmitted prior to the point of interruption (data transfer resumes
when the ATN message is sent false). Asynchronous interruption of a string, block or record is
to be avoided and therefore no recommendation is given as to where in the string (or block or
record) of bytes the interrupted device should commence new data transfer.
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12. Eléments de code liés aux lignes de signalisation

12.1 Reégle générale de codage

En général, le bit de poids le plus faible d’un code a plusieurs bits transmis en paralléle a
travers I'interface est appliqué a la ligne DIO de numéro le plus petit. Ainsi, un code a 8 bits
utilise les lignes DIO1 & DIO8 pour représenter respectivement les poids 2° 4 27. De méme, un
code a 5 bits utilise les lignes DIO1 a DIOS pour représenter respectivement les bits 1 a 5. Les
lignes de signalisation inutilisées doivent étre maintenues en état passif faux.

12.2  Code ISO a 7 bits

Les 7 bits du code ISO sont disposés de la maniere suivante: /\(
Colonne du code ' g
ISO 2 7 bits b7 b bs b4 b@ &2
Ligne DIO DIO8 | DIO7 | DIO6 | DIOS | DIO ﬁ’@{ D\QZ\ DI@
A\ "%
es\fis, par exemple pour un

DIO8 doit étre passive fausse si elle n’est pas utilisée~a d
contrdle de parité. ‘

12.‘3 Autres codes binaires

Pour certains codes courammeént uttilis g st donnée
dans le tableau III qui contient la\Jistexdes igurati pe d’octet
transféré:

w : 1SO a7 bits
N ~
~_7
CodeL DIO5 | DIO4 | DIO3 | DIO2 | DIO

RS
2. Octal code
binair (c sé)
3. Aexadécimal sodé
inaire ens¢)

< Ah:k%é i codé
\%ﬂ X 7 4 ¢ 23 22 21 20
L DCWé 23 22 21 20 23 22 21 20

6 DCR X [ d g 23 22 21 20

24 23 22 2 1 2()

20 23 22 21 20

X représente soit un «@», soit un bit de parité.
DCB = décimal codé binaire.

—

Nombre codé en binaire pur.

Deux nombres octaux codés en binaire (format condensé), plus deux bits de parité ou deux
bits «{». ’
Deux nombres hexadécimaux codés en binaire (format condensé).

Un nombre hexadécimal codé en binaire plus un bit de parité et/ou des bits «@>».

Deux nombres décimaux codés en binaire (ou DCB) (format condensé).

Un nombre décimal codé en binaire plus un bit de parité et/ou des bits «@».

»

Sk w

Pour des nombres condensés, le chiffre de plus haut rang est transmis sur les lignes DIOS a 8.
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12. Code elements related to signal-lines

12.1 General coding rule

In general, the least significant bit of a multi-bit code transferred concurrently across the
interface is placed on the DIO line with the lowest number. An 8-bit binary code will utilize
DIO1 to DIOS to represent bits 2° to 27 respectively. A 5-bit code will utilize DIO1 to DIOS
respectively to represent bits 1 to 5. Unused signal lines should be set passive false.

12.2  ISO 7-bit code
Hor the ISO 7-bit code the bits are placed as follows: /\(

Column of

ISO 7-bit Code b7 bs s b4 b3 <E’\ &\\\/

DIO line DIO8 | DIO7 | DIO6 | DIOS | DIO4 Dés \QQz DN\>
N

DIQS is set passive false if not used for any other purpose example paxity check.

12.3  Other binary codes

whith lists the related code bit patterns\use

Code

/\
1. Binary §>
2. Packed binap
coded oct(\

N

3. Packéd bi

code hexade 3 22 2! 20 23 22 21 20
%m\> X ¥ g g 2 22 21 20
5. PackedB 23 22 21 20 23 22 21 20
K BCD X [’ ] 71 92 1 20

X means either @’ passive false or parity bit.
BCD = binary coded decimal.

—

. One binary coded number.
. Two packed binary coded octal figures plus two parity bits or “@#” bits.

N

. Two packed binary coded hexadecimal figures.

. One binary coded hexadecimal figure plus parity bit and/or “@” bits.
. Two packed binary coded decimal (BCD) figures.

. One BCD figure plus parity bit and/or “@” bits.

N D bW

If numbers are packed, the more significant digit is placed on DIOS to 8.
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Détection des erreurs

La nécessité de pouvoir détecter des erreurs dans les systémes d’instrumentation varie sensi-
blement selon la nature du bruit ambiant, la nature et Yimportance des données qui transitent

par I'interface, le type des fonctions d’appareils actives a Iorigine et 2 la destination des don-
nées, et 'application générale du systéme.

La présente norme ne traite pas explicitement des moyens spécifiques de détection des
erreurs. La détection des erreurs doit faire ’objet d’une étude particuliére pour chaque type
d’application et il n’est pas possible de recommander une méthode unique dans le cadre de cette
norme. Les solutions courantes décrites ci-apres n’ont pour but que d’indiquer les avantages des
méthodes possibles.

La présence d’un seul bit de parité latérale sur DIO8 permet de détec

irs sur les
bssitant un
bhs I’octet,

les-erre

‘extrémité
e avec des

hne 1égere
latérale et
eux adap-
es erreurs
CRC sont
Ces codes

9,
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Error detection

The need for error detection capability within instrumentation systems varies significantly in
relation to the nature of the noise environment, nature and importance of data carried on the
interface, type of device functions active at both data source and acceptor and the overall system
application.

Dedicated and explicit means for error detection are not included in this standard. Appropri-
ate methods for error detection means are considered very application dependent and therefore
a single method is not recommended within this standard. Several common alternatives as listed
below serve to indicate the benefits of typical means.

Alsimple lateral parity bit on DIOS8 to detect errors contained on DIO, ISP 7-bit

co( check
pe ithin a
by

Al of data
mal results.

Al cyclic redundancy check (CRC) i and, for a slight increase in
Sub-clauses 13.1 and 13.2.

CRC techniques tend to meet the typica ise envirg mped or error bursts rather than

a sjngle isolated error) more effectively. DifferentCRC\codes or polynomials may be applied to
detect different types of errors at the le ate 10 the application. Specific CRC€ codes
arg beyond the scope is st o literature is listed in Appendix D.

9,
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ANNEXE A

EXEMPLES DE FORMATS DE MESSAGES

Remarques générales

Les conventions exposées dans la présente norme proposent au constructeur et a I'utilisateur

un ensemble de formats préférentiels pour chaque type de message différent.

Des structures de messages rigides et obligatoires auraient été
pplications aussi générales. La présente annexe illustre ’applicatig
ielles. 11 est possible que les applications individuelles s’écartent
aines circonstances particulieres. Cependant, 1’adoption de:

Qp restristives

onnées de mesure

Une tension unique de + 12,002
NR 3 (exponentielle). La valeur4 : ést précédée d’une i
lphabétique (champ T) indiquante \ DC) et la qualité (dé
= OL) de la valeur mesurée. La emii aracteres se termine par NL aprés qu]
valeur a été mesurée.

2 12 ’

mesure des fréquences de 4,23 MHz et 2,6 kHz.
FMHZA4.23,FKHZ2.60NL
Autresalternatiyes (différents délimiteurs et en-tétes).

AFMHZ4.23, BFKHZ2.60CR LF
A4.23B2.60ETB

pour des
préféren-
gans cer-
jura pour

ormation
assement
une seule

V et est exprimée c:,} notation

en 1000

es dans cet

Données de programme

A3.1 Un voltmetre est programmé pour mesurer des tensions continues dans la plage 10V 2 la

réception d’un déclenchement interne, les valeurs mesurées étant présentées en sortie.

F¢ R 4 T1 M3 P
F @: Fonction continue
R 4: Plagede 10V

T 1. Déclenchement interne immédiat

M 3: Mode de sortie 3
P : Exécution (du programme)
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