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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CET est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflcte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CET et en consultant
les documents ci-dessous:
® Bulletin de la CE1

Publié trimestriellement

® Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from 1 EC National
Committees and from the following 1 EC sources:

® [EC Bulletin
Published quarterly

® Report on IEC Activities
Published yearly

o Catalpguedes publicationsde lr CEl

Publig annuellement

Terminglogie utilisée dans la présente publication

Seuls spnt définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente gublication.

En ce |qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera|a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique| International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres péparés traitant chacun d’un sujet défini, I'index général
étant pubfié séparément. Des détails complets sur Ig
vent étre pbtenus sur demande.

Symbolgs graphiques et littéraux

Seuls I¢s symboles graphiques g
dans la prg¢sente publication.

Le recpeil complet des symb
CEI fait |'objet de la Pyblicafion

Les symboles littés S
font ’objgt de la Publidai6

Autres
Comité

I atteti
ture, qui
le Comitd

Published yearly

¢ of this publication

rred to IEC Publi-
Vocabulary (1.E.V.),
brs each dealing with
plished as a separate
upplied on request.

hical and letter symbols

Only special graphical and letter symbolq are included in this
publication.

The complete series of graphical symbols
is given in I EC Publication 117.

pproved by the IEC

Letter symbols and other signs approved ppy the IEC are con-
tained in [ EC Publication 27.

Other 1E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to thg inside of the back
cover, which lists other TEC publications isqued by the Technical
Committec which has prepared the present gublication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES HAUTE TENSION

Premiére partie: Coupe-circuit limiteurs de courant

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expripient s la plus|grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont ag les Comités nationaux.

ationaux adoptent dans
ﬂationales le permettent.
s la mesure du possible,

: Coupe-circuit a fusibles hqute tension, du Comité
3 itre édition de 1968.
onpété discutés lors des réunions de Téhéran en [1969 et de Bruxelles en

: tion des Comités nationaux suivant la [Regle des Six Mois aux

Brafure et essais de puissance dissipée, janvier 1971.

¢ a des éléments de remplacement de tensions nominalep différentes, juin 1972,

Caractéfigtiques des persutayrs, ] 18
- Exte incipe d 3
— Limites\d€ tefnpé t s

Royaume-Un

Isra€l Suede

Italie Suisse
Belglque Japon D Turquie
Danemark Pays-Bas ? Union des Républiques
Etats-Unis d’ Amérique Portugal Socialistes Spviétiques )

Les pays suivants se sont explicitement prononcés en faveur de la publication de certains dpcuments sans toutefois
exprimer de vote négatif pour les autres:
utriche, Co ublique démocratique populal S ; . Yougostavie.

D Sauf pour I’extension du principe de la série homogéne a des éléments de remplacement de tension nominales différentes.

2) Sauf pour les caractéristiques des percuteurs et 'extension du principe de la série homogeéne a des éléments de remplacement
de tensions nominales différentes.

3 Sauf pour I'essai de résistance aux variations brusques de température.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE FUSES

Part 1: Current-limiting fuses

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the

National C¢mmittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as posgible, a ional
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by thg that
sense.

3) In order to|promote international unification, the IEC expresses the wish that all N t the
text of the JE C recommendation for their national rules in so far as national conditions een
the TE C re¢ommendations and the corresponding national rules should, as far a s tter.

This recommendation has been prepared by Sub- ighwoltage Fuges, of IEC Technical Comnjittee

No. 32, Fuses, gnd replaces the first edition of 1968.
Since 1968, seven additional documents were discyssed at the

1971, as a resuft of which final drafts were submitted to the N%C

— Breaking tesfs for fuse-links of hom

— TRV characferistics, June 1972.

the following djtes:

— Strikers’ chatacteristics, Juhe 19

- Extension offthe principle 0 ies’t exli ¢t different rated voltages, June 1972.
Limits of ter p i 3 .

eeting in 1969 and at the Brussels meetipg in
for approval under the Six Months’ Rufle on

— Thermal shogk tests and power dissipabion tedt§

l

perature and t¢m
Hifications in thg

Editorial mo|

The follo ot publication:

Italy Switzerland

Japan D Turkey

Netherlands 2 Union of Soviet

Portugal Socialist Republics ¥
South Africa (Republic of) United Kingdom

Sweden United States of America

The following equntrics votéd explicitly in favour of some documents without voting against the others:
Austria, Ifany Korea (Democratic People’s Republic of), Poland, Yugoslavia.

D Except for the extension of the principle of homogeneous series to fuse-links of different rated voltages.

2 Except for the characteristics of strikers and for the extension of the principle of homogeneous series to fuse-links of
different rated voltages.

3 Except for the termal shocks tests.
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COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES HAUTE TENSION

Premiére partie: Coupe-circuit limiteurs de courant

SECTION UN-GENERALITES

Domaine d’application

Cette recommandation s’applique a tous les types de coupe-circuit a fusibles limiteurs de
courant haute tension destinés a étre utilisés a I'extérieur ou a lintérieur sur des réseaux a
courant alternatif 50 Hz et 60 Hz et dont les tensions nominales sont supérieures & 1 000 V.

Certains coupe-circuit sont équipés d’éléments de remplacement pourvus d’un dispositif

indicateur ou d’un percuteur. Ces coupe-circuit dorwvent réporidre
tion, mais le fonctionnement correct du percuteur lié au di i
mécanique de connexion est en dehors du.domaine d’ i

fusibles a haute tension pour courant alternatif.

Note. — Cette recommandation concerne essentiellement le

paragraphe 22.4.

Conditions en service normal

cobpe-circuif doivent étre utilisés a des altitudes supérieures a2 1 000 m, on a
hodés suivantes:

s tensions d’essai des parties isolantes dans Iair seront déterminées en

indiqué dans la colonne 2 du tableau I.

ésente recommanda-

ture d’un appareil
recommandation;
binés disjoncteurs-

Est mis a la terre. Dans
isolé, voir section sept,

mandation s’appliquent
1 000 m. Lorsque des
optera 'une ou ['autre

multipliant les tensions

’essai normales données dans les tableaux VI et VII par le facteur de correction approprié

2) Les coupe-circuit pourront étre choisis d’une tension nominale qui, multfpliée par le facteur de
correction approprié donné dans la colonne 3 du tableau I, ne soit pas irffférieure a la tension la

plus élevée du réseau.

Pour les altitudes comprises entre 1 000 m et 1 500 m et entre 1 500 m et 3

000 m, les facteurs de

" — Joe v Lods Lirrrs 1 1 el
COTTCCTOT peuvenIt Cir T oD teIIuS Par e POTATtION TICAT T CIMII T ICS VarcurS I

uées dans le tableau 1.

TABLEAU 1
Altitude maximale Facteur de correction Facteur de correction
des tensions d’essai des tensions nominales
m au niveau de la mer
8] )] (3)
1 000 1,0 1,0
1 500 1,05 0,95
3000 1,25 0,80
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Part 1: Current-limiting fuses

SECTION ONE - GENERAL

Scope

This recommendation applies to all types of high-voltage current-limiting fuses designed
for use outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz and of rated

voltages exceeding 1 000 V.

thi
SWi

(e}

b) The alti
Notes 1. =

ay be selected with rated voltage which, when multiplied by the appropriate ¢
in Column 3 of Table I, is not lower than the highest voltage of the system.

Some fuses are prov1ded with fuse- lmks equlpped Wlth an mdlcatmg device or a striker.

of the
bpe of
Fuse-

ons on
e 22.4.

pwing

iod of

y at the

ded for

ard test
hn 2 of

rrection

Fot/altitudes between 1 000 m (3 300 ft) and 1 500 m (5 000 ft) and between 1 500 m (5 00D ft) and
3 000 m (10 000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolation between t

e values

in Table 1.

TaBLE I

Maximum altitude

Correction factor
for test voltages

Correction factor
for rated voltages

m (ft) referred to sea level
(1) 2) 3)
1 000 (3 300) 1.0 1.0
1 500 (5 000) 1.05 0.95
3000 (10000) 1.25 0.80
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2. —Le courant nominal ou I'échauffement spécifié dans cette recommandation peut &tre corrigé pour des
altitudes supérieures & 1 000 m en utilisant les facteurs appropriés donnés dans le tableau I1, respecti-
vement dans les colonnes (2) et (3). Dans chaque cas, un seul des facteurs donnés dans les colonnes
(2) et (3) doit étre utilisé, mais non les deux.

Pour les altitudes comprises entre 1 000 m et 1500 m et entre 1500 m et 3 000 m, les facteurs
de correction peuvent &étre obtenus par interpolation linéaire entre les valeurs indiquées dans le

tableau II.

TABLEAU I1

Altitude maximale

Facteur de correction
pour le courant nominal

Facteur de correction
pour I’échauffement

m

@ @ &)
1 000 1.0 10
1500 0,99 0,98
3000 0,96 0,92

¢) L’air ambiant ne contient pas de fagon excessiv
de gaz corrosifs ou inflammables, de vapeurs o de §

Note. —Voir aux paragraphes 13.2.1 et 13.2.2 la méthode pour évaluer et pour exprimef

DEFINITIONS

N\
rmale) msiére, de fumées,

h
L

¢ pas 700 N/m?,

¢ cclles mentionnées

K sont déterminés

t, tension, pouvoir de

remplacé par un

le courant présumé.

33

34

Valeur de créte du courant présumé du circuit

A Tétude.

Courant présumé coupé

Courant présumé évalué au temps correspondant a U'instant du début de I'arc dans un
coupe-circuit au cours d’une coupure.

Les conventions relatives a [linstant du début de Parc sont donnés au para-

graphe 13.2.3.
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3.1

3.2

33

3.4

—9 _

2. ~The rated current or the temperature rise specified in this recommendation can be corrected for
altitudes exceeding 1 000 m (3 300 ft) by using appropriate factors given in Table II, Columns (2)
and (3) respectively. Use one correction factor from Columns (2) or (3), but not both, for any
one application.

For altitudes between 1 000 m (3 300 ft) and 1 500 m (5 000 ft) and between 1 500 m (5 000 ft) and
3 000 m (10 000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolation, between the values

in Table II.

TaABLE 1I

Correction factor
for temperature rise

Correction factor
for rated current

Maximum altitude

m (ft)
(0))] (2) 3)

1000 (3 300) 1.0 1.0
1300 (< nnn) n‘oo n.oq
3000 (10 000) 0.96 0.92

¢) The ambient air is not excessively (or abnormally) polluted by d
lammable gases, vapour or salt.

—r

d) Hor indoor installations, only normal condensation is presg

e) Hor outdoor installations, the wind pressure does not exce

Mote. —If the fuses are to be used under conditions differe
manufacturer should be consulted.

SECTION T

Eledtrical characteristics

ive

5/in?).

h a) to e} above,

Por

the

Ratipg
General #g 2 characteristic values that together define |the
working conditions based and for which the equipment is desigrjed.

Note.

Pro

negligi

Not

. £<Forthe methdd to evaluate and express the prospective current, see Sub-clauses 13.2.1 and 13.2.2.

Prospective peak current of a circuit (with respect to a switching device situated therein)

Under consideration.

Prospective breaking current

The prospective current evaluated at a time corresponding to the instant of the initiation

of the arc in a fuse during a breaking operation.

Conventions relating to the instant of the initiation of the arc are given in Sub-clause

13.2.3.
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3.7
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Courant coupé limité (d’'un coupe-circuit)

Valeur instantanée maximale du courant atteinte au cours de la coupure d’un coupe-
circuit.

Note. — Cette notion est d'une importance particuliére si le coupe-circuit fonctionne d’une telle maniére que la valeur
de créte du courant présumé du circuit n’est pas atteinte.

Pouvoir de coupure

Une valeur du courant présumé coupé qu’un coupe-circuit est capable d’interrompre
sous une tension donnée et dans des conditions prescrites d’emploi et de comportement.

Durée de préarc (durée de fusion)

Temps qui s’écoule a partir du moment o commence a circuler un courant suffisant

3.8

3.9

3.10

pour Taire fondre le ou les cléments fusibles jusqu’a I'ingtani~Qu um grc commence a se
former.

Durée d’arc

Intervalle de temps entre I'instant d’appar
de I’arc.

e Pextinction finale

Durée de fonctionnement

Intégrale de Joule (1

Iintégrale du ca

t
b

n coupe-circuit, la valeur de I'intégrale de Joule pour la durée de
a considérer en tant qu’énergie spécifiqlie, c’est-a-dire I’énergie
du circuit ayant une résistance de 1 Q.

oule généralement indiquées pour les élémentq de remplacement sont:
s de p arc et mtegrale de Joule de fonctionnement appliquées espectivement a Ja durée

ntégrale de Joule divisée par le carré de la valeur du courant présumé.

des durées virtuelles généralement indiquées pour un élément de remplacement sont les valeurs

actéristique temps/courant

Courbe donnant, pour des conditions déterminées de fonctionnemer]t, la durée virtuelle

3.13

en fonction de la valeur efficace de la composante symetrique du courant présumé.

Note. — Les caractéristiques temps/courant généralement indiquées pour un élément de remplacement se rapportent
ala durée de préarc et a la durée de fonctionnement.

Caractéristique d’amplitude du courant coupé

Courbe donnant, pour des conditions déterminées de fonctionnement, la valeur du
courant coupé limité en fonction de la valeur du courant présumé.

Note. —Dans le cas de courant alternatif, la valeur du courant coupé limité est la valeur maximale pouvant étre

atteinte quel que soit le degré d’asymétrie du courant présumé. Dans le cas de courant continu, la valeur du
courant coupé limité est la valeur maximale atteinte.
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3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13
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Cut-off current (of a fuse)

The maximum instantaneous value of current attained during the breaking operation of
a fuse.

Note. —This concept is of particular importance when the fuse operates in such a manner that the prospective peak
current of the circuit is not reached.

Breaking capacity

A value of prospective breaking current that a fuse is capable of breaking at a stated
voltage under prescribed conditions of use and behaviour.
Pre-arcing time (melting time)

The time between the commencement of a current large enough to cause a break in the
fude-element(s) and the instant when an arc is initiated.

Arcing time
The interval of time between the instant of the initiatio
finpl arc extinction.

Operating time (total clearing time)

The sum of the pre-arcing time and the arcing

Jolle integral (1*t) 4
The integral of the square of th en time interval: P2t = It 2 dt.
0

No f & Circuit protected by a fuse, the value of the Joule iftegral
Q i b a spegific energy, i.e. the energy released as heat jn 1 Q

ated_for/fuse-links are: pre-arcing Joule integral and opgrating

Vi

ctive

rating

A curve giving the virtual time as a function of the r.m.s. value of the symmgtrical

comporentof the prospective current umder statedconditions of operation:

Note. - Time/current characteristics usually stated for a fuse-link are referred to the pre-arcing time and the operat-
ing time.

Cut-off characteristics

A curve giving the value of the cut-off current as a function of the value of the prospec-
tive current under stated conditions of operation.
Note. —1n the case of a.c., the value of the cut-off current is the maximum value which can be reached for any degree

of asymmetry of the prospective current. In the case of d.c., the value of the cut-off current is the maximum
value reached.
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3.14 Tension de rétablissement
Tension qui apparait entre les bornes d’un pédle d’un coupe-circuit apres 'interruption
du courant.

Note. - Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, I'un durant lequel existe une
tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement a fréquence
industrielle (paragraphe 3.14.2) existe seule.

3.14.1  Tension transitoire de rétablissement (en abrégé TTR)
Tension de rétablissement tant qu’elle comporte un caractére transitoire appréciable.

Notes 1. —La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de celles-ci, selon

les caractéristiques du circuit et du coupe-circuit. Elle tient compte de la variation de tension du point
neutre du circuit polyphasé.
2. —A moins qu’il n’en soit spécifié autrement, la tension transitoire de rétablissement pour les circuits
iriphases est ia Tension enire ies DOrnes du premier coupe-circmt
3.14.2 Tension de rétablissement a fréquence industrielle (q ] sement en régime
établi)
Tension de rétablissement aprés la disparitio pgneme itoires de tension.

Note. — En courant continu, la tension de rétablisseme ur moyenne s’il y a des

ondulations.
3.14.3  Tension transitoire de rétablisseme

Tension transitoife de ré résumé symétrique

par un appareil de connexio

ssement présumée est
re¥ de connexion idéal, c’est-a-dire dont I'impéfance passe instantané-
igieNdT’instant du zéro de courant (c’est-a-dige au zéro «naturel» de
lusieury voies, par exemple un circuit polyphasé, o} suppose, en outre, que

onnexion idéal n’a lieu que sur le pole considfré.

imale instantanée de tension qui apparait aux bornes d’ur} coupe-circuit lors

ension de coupure peut étre la tension d’arc ou peut se produire en mémel temps que la tension
p

transitoire de rétablissement,

317 Courant minimal de coupure
Valeur minimale de courant présumé qu’un élément de remplacement est susceptible de
couper sous une tension donnée et dans des conditions prescrites d’emploi et de comporte-
ment.
3.18 Puissance dissipée (d’'un élément de remplacement)

Puissance dissipée dans un élément de remplacement traversé par un courant de valeur
donnée dans des conditions prescrites d’emploi et de comportement.

Note. —Les conditions prescrites d’emploi et de comportement comprennent généralement une valeur efficace cons-
tante de courant jusqu’a I'obtention de conditions stables de température.
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Recovery voltage

The voltage which appears across the terminals of a fuse after the breaking of the
current.

Note. — This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient voltage
exists, followed by a second one during which the power-frequency recovery voltage (Sub-clause 3.14.2)
alone exists.

Transient recovery voltage (restriking voltage) (abbreviated TRV)

The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Notes 1. —The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these, depending on the
characteristics of the circuit and the fuse. It includes the voltage shift of the neutral of a polyphase circuit.

2. —The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, fhat across the Tist fuse
to clear.

Pawer-frequency recovery voltage (or steady state recovery voltage)

Ndg esent.

P

thout
an

N 3 i 8 ive transient recovery voltage is sought, is

i evice,\| nce at
follow
of the

b of a

covery

Minithum breaking current

A minimum value of prospective current that a fuse-link is capable of breaking at a
stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour.

Power dissipation (of a fuse-link)
The power released in a fuse-link carrying a stated value of current under prescribed
conditions of use and behaviour.

Note —The prescribed conditions of use and behaviour usually include a constant r.m.s. value of current until steady
temperature conditions are reached.
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Coupe-circuit et leurs éléments constitutifs

Coupe-circuit @ fusibles (par abréviation: coupe-circuit)

Appareil de connexion dont la fonction est d’ouvrir, par la fusion d’un ou de plusieurs

de ses éléments congus et calibrés a cet effet, le circuit dans lequel il est

inséré et d’inter-

rompre le courant lorsque celui-ci dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le

coupe-circuit comprend toutes les parties qui constituent 'appareil de co

Borne

nnexion complet.

Partie conductrice d’un coupe-circuit prévue pour une connexion électrique avec des

circuits extérieurs.

MNote —On peut dicﬁngnpr les bornes selon le type de_circuit auquel elles apnartiennent (par
T Pt T

exemple borne princi-

43

4.4

4.5

pale, borne de terre, etc.) mais aussi selon leur conception (borne a vi

Socle

Partie fixe d’un coupe-circuit munie de box
extérieur. Le socle comprend tous les élément

Contact du socle

figure 1.)

Porte-fusible

\ L CUN née a recevoir ’élément de r
pa ¢mentyde remplacement. (Voir figure 1.)

t de I'élément de remplacement

, borne & fichey, ¢

c.).

ordées au circuit
igure 1, page 86)

£ mise en contact

placement. (Voir

emplacement. Le

gment de rempla-
re 1.)

ement du coupe-

Partie conductrice d’un élément de remplacement destinée a étre mig

€ en contact avec

4.9

4.10

un contact du socle ou du porte-fusible. (Voir figure 1.)

Elément fusible

Partie d’un coupe-circuit destinée a fondre lors du fonctionnement de ce dernier. (Voir

figure 1.)

Dispositif indicateur

Dispositif prévu pour indiquer a 'emplacement du coupe-circuit si celui-ci a fonctionné.

(Voir figure 1.)
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4. Fuses and their component parts

4.1 Fuse

A switching device that, by the fusion of one or more of its specially designed and
proportioned components, opens the circuit in which it is inserted and breaks the current
when it exceeds a given value for a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form
the complete switching device.

4.2 Terminal

A conducting part of a fuse provided for an electric connection to external circuits.

Notg—Te ; ¢ gmain
terminal, eart tc.).
4.3 Fuge-base (fuse-mount)
The fixed part of a fuse provided with terminals for conrie irpuit.
The fuse-base comprises all the parts necessary for insylation )
4.4 Fufe-base contact (fuse-mount contact)
tha

fus

4.5 Fu
use-link. The fuse-carrier doe§ not

ing
4.6 Fulse-carrier contad

¢onnected to a fuse-link contact and intendgd to
en

47 - Fu

nev
Figui

See

4.8 Fy

| A" conducting part of a fuse-link intended to engage with a fuse-base contact or with a
fuse-carrier contact. (See Figure 1.)

4.9 Fuse-element

A part of a fuse designed to melt when the fuse operates. (See Figure 1.)

4.10 Indicating device (indicator)

A device which is provided to indicate at the fuse whether the fuse has operated. (See
Figure 1.)
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4.11 Percuteur
Dispositif mécanique faisant partie du coupe-circuit et qui agit au cours du fonctionne-
ment du coupe-circuit en répondant a des conditions spécifiées concernant son effort et sa
course. (Voir figure 1, page 86.)
Note. —Un percuteur peut étre utilisé pour actionner un signal, comme dispositif indicateur et/ou pour déclencher un
autre appareil.
5. Termes complémentaires
5.1 Coupe-circuit d’usage général
A I'étude.
5.2 Coupe-circuit associé
A Pétude.
53 Elément de remplacement limiteur de courant

nctionnement dans une zone de
inférieurg a la valeur de créte

is du Bocle ou toutes partfies conductrices leur
dont I’élément de remplacement ou le porte-

mptacement dont chacun ne différe d¢ I'autre que par des

n essai donné, ’essai d’un ou d’un phombre réduit d’élé-

acement\déterminé(s) de la série peut étre considéré [comme représentatif
remplacement de la série. (Voir paragraphe 13.3]1.)

RACTERISTIQUES NOMINALES ET CONDITIDNS NORMALES
D’EMPLOI ET DE FONCTIONNEMENT

Bristiques nominales

ension nominale

Tension qui sert a désigner le socle ou I'élément de remplacemert et d’apres laquelle

6.2

sont déterminées les conditions d’essai.

Note. — Cette tension nominale est égale & la tension la plus élevée du matériel. (Voir section sept.)

Courant nominal du socle

Courant spécifié pour le socle, qu’un socle neuf et propre peut supporter d’une facon
continue sans que les échauffements dépassent les valeurs spécifiées, lorsqu’il est équipé d’un
élément de remplacement de méme courant nominal destiné a étre utilisé dans ce type de
socle et raccordé au circuit au moyen de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines
longueurs spécifiées et pour une température de ’air ambiant ne dépassant pas 40 °C.
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4.11 Striker
A mechanical device which is a part of a fuse and which operates during the fuse-
operation satisfying specified requirements with respect to its force and travel. (See Figure 1,
page 86.)
Note. — A striker may be used for the purpose of signalling, indicating and/or tripping other apparatus.
5. Additional terms
5.1 General purpose fuse
Under consideration
5.2 Bagk-up fuse
Under consideration.
5.3 Cufrent-limiting fuse-link
A fuse-link that, during and by its operation in a the
curfent to a substantially lower value than the peak valu
5.4 Isolating distance (for a fuse)
cted
the
5.5 Ho
each other only in such characteristics that, for a
giv may
be
SECTION 1 STANDARD CONDITIONS OF USE AND BEHAVIQUR
6. Rati
6.1 Rated voltage
A vottage used i the desigmation of the fuse=baseorfuse=tik; fronr wirchthe' test
conditions are determined.
Note. —This rated voltage is equal to the highest voltage for the equipment. (Sec Section Seven.)
6.2 Rated current of the fuse-base

The current assigned to a fuse-base that a new clean fuse-base will carry continuously
without exceeding specified temperature rises when equipped with a fuse-link of the same
current-rating designed to be used in the particular fuse-base connected to the circuit with
certain specified conductor sizes and lengths, at an ambient air temperature of not more

than 40 °C.
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Courant nominal de I'élément de remplacement

Courant spécifié pour I’élément de remplacement qu’un élément de

remplacement neuf

et propre peut supporter d’'une fagon continue sans que les échauffements dépassent les
valeurs spécifiées, lorsqu’il est monté sur un socle spécifié par le constructeur, raccordé au

circuit au moyen de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines

longueurs spécifiées

et pour une température de I’air ambiant ne dépassant pas 40 °C. (Voir section sept.)

Fréquence nominale

Fréquence pour laquelle le coupe-circuit a été établi et a laquelle correspondent les

autres caractéristiques.

Pouvoir de coupure nominal

6.6

6.7

6.7.1

Valeur du pouvoir de coupure spécifiée pour un cou

Niveau d’isolement nominal (d’un socle)

Valeurs de tension (aussi bien a fréquence {
térisent Y'isolement du socle en ce qui cone
diélectriques.

. ( proche d’une telle oscillation. Cette forme d’on
brem\décrite ‘par uné enveloppe constituée par deux segments de droi
acé de référence)*.

Cette représentation s’applique a la fois aux tensions transitoire

de choc) qui carac-
rter les contraintes

minale associée au pouvoir de coupure
sion de référence qui constitue la limite
gment présumée des cirpuits que le coupe-

ansitoires de rétablissement est variaple suivant la confi-

e recommandation,
mortie a une seule
e est suffisamment
fe définis par deux

Ipe-circuit réduit la
hicrosecondes de la

b de rétablissement

nominales et aux autres tensions transitoires de rétablissement spécifiée

qui sont représen-

6.7.2

tées par des tracés de référence a deux parameétres associés a des segments de droite définis-

sant un retard.

Représentation des TTR nominales

On utilise les parameétres suivants pour représenter les TTR nominales (voir figure 8,

page 90.):
u, = créte de tension de la TTR en kV

& = temps mis pour atteindre la tension i, en us

* Voir annexe A,
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Rated current of the fuse-link

The current assigned to the fuse-link that a new clean fuse-link will carry continuously
without exceeding specified temperature rises when mounted on a fuse-base specified by the
manufacturer and connected to the circuit with certain specified conductor sizes and lengths,
at an ambient air temperature of not more than 40°C. (See Section Seven.)

Rated frequency

Ra,

The frequency for which the fuse has been designed and to which the values of the other
characteristics correspond.

R4

ved insulation level (of a fuse-base)

od Byoalivg criveant
CH-OFCCHIHRE-CHIFEHT

The value of breaking capacity specified for a fuse.

tula-
tio Sses.
Ra

The rated transient recovery volia € 12 i hnce
with Sub-clause 6.5) is the referencé 1 P pec-
tivg transient recovery voltage of circuits the
evdnt of a short-circuit.

Representation of TRV,

The wavefor the
acthal circuits.

For fus@w ; tage
approximates g htely
described by ters
(re

ate-
of-r bunt
by

This represéntation applies both to rated and to other specified transient recgvery
voltagés which are represented by two parameter reference lines together with delay
lines.

Representation of rated TRV
The following parameters are used for the representation of the rated TRV (see

Figure 8, page 90):

u. = TRV peak voltage in kV
5 = time in ys to voltage i,

* See Appendix A.
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un segment de droite définissant le retard, partant du point situé sur I’axe des temps corres-
pondant au retard nominal ¢ et se développant parallelement au premier segment de droite
du tracé de référence de la TTR jusqu’a un point correspondant a une tension spécifiée u’ (et
a un temps ¢ associé).

Valeurs normales de la TTR nominale

Les valeurs normales de la TTR nominale sont spécifi€ées dans la section sept. Ces
valeurs s’appliquent au pouvoir de coupure nominal d’un coupe-circuit.

Conditions normales d’emploi et de fonctionnement

Classes

Deux classes de coupe-circuit limiteurs de co
laquelle ils peuvent étre utilisés: les coupe-cirefit
général.

plon la zone dans
pe-circuit d’usage

Coupe-circuit d’usage général

onditions d’emploi

onditions d’emploi
buvoir de coupure

appareil tel qu'un

- Lorsque les coupe-circuit sont utilisés sur des rés

caux dont la tengion de service est
i ered n’est pas inféricur

au pouvoir de coupure nominal.

Les coupe-circuit limiteurs de courant ne doivent pas étre utilisés sur des réseaux de
tension inférieure a leur tension nominale sans prendre en considération la surtension pro-
duite par le coupe-circuit en cours de fonctionnement par rapport au niveau d’isolement.

Il n’a pas été spécifié d’essais dans la zone des courants plus petits que ceux spécifiés
dans les essais de coupure indiqués dans la section quatre pour vérifier le fonctionnement du
coupe-circuit en ce qui concerne son aptitude a supporter le courant de toutes les combinai-
sons possibles temps/courant, sans détérioration conduisant soit a un fonctionnement préma-
turé, soit & une défaillance. (Voir section sept.)


https://iecnorm.com/api/?name=9e7c0d7608d50320a697efc58f18e9d1

6.7.3

7.1

7.1.1

7.2

7.21

21—

a delay line starting on the time axis at the rated time delay ¢, running parallel to the first
section of the reference line and terminating at a specified voltage u' (time co-ordinate ¢').

Standard values of rated TRV

Standard values of rated TRV are specifiéd in Section Seven. These values apply to
the rated breaking current of a fuse.

Standard conditions of use and behaviour

Classes

Two classes of current-limiting fuses are defined according to
can|be used: back-up fuses and general-purpose fuses.

Geperal purpose fuse
’ conditions of use [and

beHaviour, all currents from the rd j the current that cajuses
me
Bagk-up fuse

A current-limiting | i under specified conditions of use|and
beHaviour, all curre ated aking-ctirrent down to the rated minimum breaking
curfent. <>

allyassociased with other apparatus such as a switch.

When usethin systems with service voltages less than the rated voltage of the fuse] the
brdakitig capacity in kiloamperes is not less than the rated breaking current.

Current-limiting fuses should not be used in systems of voltages less than their rated
voltage without regard to the switching-voltage produced by the fuse during operation in
relation to the insulation level.

No tests have been specified to prove the performance of the fuse in the range of
currents below that specified in the breaking tests in Section Four with respect to its capabil-
ity to withstand the current of every possible time/current combination without deterioration
leading to either premature operation or failure. (See Section Seven.)
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ifsant le retard sans

ec les paramétres

(sauf pour les coupe-circuit

Parc; voir paragraphe

7.2.2  Conditions normales d’utilisation en ce qui concerne le pouvoir de coupure
Les coupe-circuit doivent étre capables d’interrompre correctement chaque valeur de
courant présumé, indépendamment de la composante apériodique qu’il est possible d’obtenir
a condition que:
~ la composante périodique ne soit pas inférieure au courant minimal de coupure ni supé-
rieure au pouvoir de coupure nominal;
— la tension de rétablissement a fréquence industrielle ne soit pas plus élevée que la valeur
spécifiée dans le tableau I'V (pour conditions particuliéres, voir paragraphe 22.4);
— la tension transitoire de rétablissement présumée soit comprise dans les limites correspon-
dant aux essais spécifiés au paragraphe 13.1.2;
— la fréquence soit comprise entre 48 Hz et 62 Hz;
— le facteur de puissance ne soit pas inférieur a celui correspondant aux essais spécifiés dans
le tableau I'V;
— l'onde de TTR présumée, tout en traversant le segmen
le recouper, ne doit pas se situer au-dessus du tra
spécifiés au paragraphe 13.1.2.
Note. - En ce qui concerne les caracteusthucs de la TTR la uree B
ut dg
7.2.3

‘une Taible émission de flamme p
indicateur a condition que cel

¢ les parties destinées a fixer I’élément fusib
P étre 1égerement endommagées pourvu qu’une tg

D) les dispositifs indicateurs n’ont pas & répondre a des caractéris
doivent fonctionner de fagcon visible et compléte;

Lipure

.2.2, le comporte-

ettre de flamme ni
uisse se produire a
h ne provoque pas

q pour étre rempla-

figine. Il doit étre

le des coupe-circuit
lle détérioration ne

remplacement de P'élément fusible fondu, dimil:luer le pouvoir de

ent ou augmenter

4 indicateurs ou des

iques spécifies et

2) les pprnnfenrc doivent répnnrlrp aux caractéristigues spéeifides au o
s—percuteurs—dorven - P

aragraphe 18.12 et

fonctionner complétement.

d) Le fonctionnement ne doit pas provoquer de surtensions de fonctionnement supérieures

aux valeurs spécifiées au paragraphe 18.8.

e) Les valeurs des courants coupés limités correspondant a chaque valeur de courant pré-
sumé coupé ne doivent pas dépasser les valeurs correspondantes de la caractéristique

d’amplitude du courant coupé limité données par le constructeur.

f) Aprés fonctionnement, le coupe-circuit doit pouvoir supporter entre ses bornes la tension

de rétablissement a fréquence industrielle.
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Standard conditions of use with respect to breaking capacity

No.

Star

fu

a) |

b)

)

Fuses shall be capable of breaking correctly any value of prospective current, irrespec-
tive of the possible d.c. component, provided that:

the a.c. component is not lower than the minimum breaking current and not higher than

the rated breaking current;
the power-frequency recovery voltage is not higher than that specified in Table 1V
special conditions, see Sub-clause 22.4);

(for

the prospective transient recovery voltage is within the limits represented by the tests

specified in Sub-clause 13.1.2;
the frequency is between 48 Hz and 62 Hz;
the power factor is not lower than that represented by the tests specified in Table

1V,

tHe prospective TRV wave, while passing through the delay line and n.
net exceed the reference line with the parameters specified in Sub-cjdy

te|— As regards the prospective TRV characteristics, the time co-ordinate £ iSnot sigifi
fuses (except for those fuses, which cause high arc voltage peaks imm
clause 13.1.2).

S¢

iginal state. It shall be possible to rem

b b

A

] g
fully operate;

0€s

r of
ub-

the

n of
fuse

e fuse, apart from those intended t¢ be

ove

the

and

) sfrikers shall comply with the reqnirememc specified in Sub-clause 18 12 and ¢

operate fully.

hall

d) Operation shall not generate switching-voltages higher than the values specified in Sub-

clause 18.8.

e) The values of cut-off current corresponding to each value of prospective breaking current

shall not exceed the values corresponding to the cut-off characteristics given by
manufacturer.

the

f) After operation, the fuse shall be capable of withstanding the power-frequency recovery

voltage across its terminals.
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7.3 Caractéristiques temps/courant

Les caractéristiques temps/courant des éléments de remplacement sont fixées comme
suit: le courant est appliqué a un élément de remplacement neuf et sans charge préalable
placé dans un socle spécifié par le constructeur, raccordé au circuit d’essai au moyen de
conducteurs ayant les dimensions et les longueurs spécifiées au paragraphe 12.1.2.

Sauf spécification contraire, la caractéristique temps/courant s’entend pour une tempé-
rature de I’air ambiant de 20 °C.

SECTION QUATRE - ESSAIS DE TYPE

8. Conditions d’exécution des essais

mod¢le particulier
de fagon satisfai-
nditions spéciales
1 les caractéristi-

Les essais de type sont des essais faits pour vérifier qu’yn typeou un

facon telle qu’elle

, les valeurs pres-

dans le sens qui
les essais de type
ecifiées; les limites

Cipe, des essais de
sont pas données.

pivent étre choisis

des essais de type
eurs spécifiées les
exemple, bien que
A fréquence indus-
]n]rs quelconques de

le constructeur n’est cependant pas engagé pour des vale

Y au-dela de 100% de la tension de rétablissement a fréquence industrielle

Les essais de type a effectuer aprés la mise au point d’'un modéle, pu a la suite d’une
modification affectant le bon fonctionnement sont les suivants:

— essais diélectriques;

— essais d’échauffement;

— essais de coupure;

— essais de vérification de la caractéristique temps/courant;

— essais d’étanchéité a I'huile (uniquement pour les coupe-circuit prévus pour étre utilisés
dans ’huile);

— essais des percuteurs.

Les résultats de tous les essais de type seront consignés dans des certificats d’essais de
type contenant les indications nécessaires pour démontrer la conformité a cette publication.
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Time/current characteristics

The time/current characteristics of fuse-links are based on applying current to a new and
unloaded fuse-link in a fuse-base specified by the manufacturer and connected to the test-
circuit with conductor sizes and lengths as specified in Sub-clause 12.1.2.

Unless otherwise specified, the time/current characteristics shall be deemed to apply at
an ambient air temperature of 20 °C.

SECTION FOUR - TYPE TESTS

Conditions for making the tests

Type tests are made to check whether a type or particular design
th¢ characteristics specified and functions satisfactorily under norma}g
under special specified conditions. Type tests are made on sample

characteristics of all fuses of the same type.

These tests shall be repeated only if the constructio
mqdify the performance.

manufacturer], the
dnged as to make the
tests shall be carrief out

at S perdmiits’are subject to the copsent
ofthe manufacturer.

va
tey

principle type tests, and methofls of
samnpling for acceptanc

If the user wisheN\to < ese tests shall be selected from thqg type
t

(93
[l
wn
oo
—
=
o
-
(%
ag
-
(43
g

Where Aes pted,
the respon f the
sp ough
br bvery
vQ eding

14

The typctests to be conducted upon completion of a design or following a changp that
afffects the performance are the following:

— dielectric tests;

— temperature-rise tests;

— breaking tests;

— tests for time/current characteristics;

~ oil-tightness tests (only for fuses intended to be used in oil);
— test of strikers.

The results of all type tests shall be recorded in type-test reports containing the data
necessary to prove compliance with this publication.


https://iecnorm.com/api/?name=9e7c0d7608d50320a697efc58f18e9d1

~26—

10. Regles d’essais communes a tous les essais de type

Sauf spécification contraire, les paragraphes suivants concernent les dispositions com-
munes a tous les essais.

10.1 Etat de lappareil en essai

L’appareil doit étre neuf, propre et en bon état.

10.2 Montage des coupe-circuit

Le coupe-circuit en essai doit é&tre monté sur un chéssis métallique rigide mis a la terre,
dans la position d’utilisation en service normal.

Les connexions doivent étre disposées de fagon a ne pag réduire les flistances d’isole-
ment normales.

11. Essais diélectriques

11.1 Reégles d’essais

Les régles d’essais diélectriques et les suivantes.

11.1.1 Montage

Pour les disposition
pas fixée par constructio

entre poles n’est
stance minimale

nus raccordés a
prnes du coupe-
ent sur une dis-

c et a fréquence

-circuit en essai

hises & la terre:

T) Te coupe-crcuit étant eéquipé de son €lément de remplacement et de son porte-fusible,
complétement monté et prét a étre utilisé;

2) I’élément de remplacement étant enlevé,
Note. — Pour les dispositions multipolaires de coupe-circuit:

1. Entre toutes les parties sous tension de tous les poles reliées ensemble et les parties métalliques
susceptibles d’étre mises a la terre.

2. Entre les bornes de chaque pole et les parties métalliques susceptibles d’étre mises 2 la terre, toutes

les parties sous tension des autres poles étant reliées aux parties métalliques susceptibles d’étre mises
ala terre.

b) Entre entrée et sortie: ces essais sont faits sur les socles seulement.
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Common test practices for all type tests

The following shall be common test practices, unless otherwise specified.

Condition of device to be tested

The device shall be new, clean and in good condition.

Mounting of fuses

The fuse to be tested shall be mounted on a rigid earthed metal structure in the normal
service position for which it is designed.

The connections shall be so positioned that the normal clearanced are net redpiced.

Dig¢lectric tests

Tekt practices

Dielectric test practices shall be as specified in

Mounting

fixed
ance

For multi-pole arrangements of fuses
by| their construction, it is necessary;for te
be

Electrical connections

Electrical co i by each
teyminal. T RLOj lly a
stiaight lin g S foran unsupported distance of at least the isolating
digtance of the

Af

plied
f the

pawer-fregquency source connected to earth.

a)| Between the terminals and all earthable metal parts:

1) with the fuse including the fuse-link and its fuse-carrier completely assembled ready
for service;

2) with the fuse-link removed.
Note. — For multi-pole arrangements of fuses:

1. Between all live parts of all poles connected together and the earthable metal parts.

2. Between the terminals of each pole and the earthable metal parts with all the live parts of the other
poles connected to the earthable metal parts.

b) Between terminals: these tests are made on fuse-bases only.
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Les parties métalliques susceptibles d’étre mises a la terre doivent &tre reliées a la terre
si des propriétés de sectionnement ne sont pas imposées au coupe-circuit. Si des propriétés de
sectionnement sont imposées au coupe-circuit, les parties métalliques susceptibles d’étre
mises a la terre devront étre soit isolées de la terre soit reliées au point milieu de la source.

Note. —Pour les dispositions multipolaires de coupe-circuit, les bornes d’un c6té seront reliées ensemble, et les
bornes du coté opposé seront également reliées entre elles.

u’indiqués dans la
Es pour les coupe-

a larticl¢ 11 doivent étre

11.3 Conditions atmosphériques pendant l'essai
L’essai doit étre effectué dans des conditions atmosphériques aussi voisines que possible
des conditions normales spécifiées dans la Publication 60-1 de la CEI: Techniques des essais
a haute tension, Premiere partie: Définitions et prescriptions générales relatives aux essais,
paragrapiie 10-2:
Les facteurs de correction pour la densité de I’air et
Publication 60-1 de la CEI, paragraphes 10.3 et 10.4,
circuit jusqu’a plus ample information.
11.4 Tensions d’essais
11.5

h;]:c, avec des ondes
s a haute tension,

era cinq chocs consécutifs a la tepsion indiquée aux
0 contopwfiement ni aucune perforation ne se|produit, I'appareil
Satisfait 4 Pessai. S’il se produit une perforatiqn ou s’il se produit
ou pludignrs cogtourneients, appareil sera considéré comme n’ayant pas satisfait a
<nt un contournement, on appliquera dix chods supplémentaires,
contournement ni aucune perforation ne se produit au cours de
¢ de cey éssais supplémentaires que I’appareil sera considérg comme ayant subi

_eircuit doit étre capable de satisfaire aux essais spécifiés ayec des tensions de
positive et négative, mais lorsqu’il est évident qu’une polarité doinera la plus faible
ité.

als de tension de tenue a sec a fréquence industrielle

Les coupe-circuit seront soumis pendant une minute a des essais de tension de tenue a
sec a fréquence industriclle, conformément aux spécifications de la Publication 60-2 de la
CEI, section trois.

Le circuit d’essai (transformateur muni d’un dispositif de réglage de la tension) doit
avoir un courant de court-circuit d’au moins 0,2 A. Il est permis de mesurer la grandeur de ce
courant a environ 1/10 de la tension spécifiée.

La tension d’essai spécifiée telle qu’indiquée dans les tableaux VI et VII sera maintenue
pendant une minute. S’il se produit un contournement ou une perforation, le coupe-circuit
sera considéré comme n’ayant pas satisfait a ’essai. -
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The earthable metal parts shall be connected to earth if isolating properties are not
assigned to the fuses. If isolating properties are assigned to the fuse, earthable metal parts
shall either be insulated from the earth or connected to the mid-point of the source.

Note. — For multi-pole arrangements of fuses, the terminals of one side shall be connected together and the terminals
of the opposite side shall be connected together.

Atmospheric conditions during test

The test shall be made at atmospheric conditions as near as possible to the standard
conditions specified in IE C Publication 60-1, High-voltage Test Techniques, Part 1: General
Definitions and Test Requirements, Sub-clause 10.2.

—

The correction factors for density and for air humidity as given in
Sub-clauses 10.3 and 10.4, may be used for fuses pending further infofi

h0-1,

Test voltages

The test voltages to be used for the tests prescyib
with those given in Section Six.

all™e in accordance

Ipulse voltage dry tests

ance

wi ction
Fopur.

During each test{ five\cos NN p s VI

anfd VII shall be a ' : 11 be

copsidered to have pagse est> y take

curs,
es shall be applied and, only if flashover or puncture does not occlir on
al applications\ti€ apparatus shall be considered to have passed thp test

place, the a

tem additior@
any of these add
surcessfully.

able of passing the specified tests with voltages of both positivg and
neg here there is evidence as to which polarity will give the lower bfeak-

do

Pawet-frequency voltage dry tests

Fuses shall be subjected to one-minute power-frequency voltage dry tests, as specified in
1E C Publication 60-2, Section Three.

The test circuit (transformer with voltage regulating device) shall have a short-circuit
current of at least 0.2 A. It is permissible to check the magnitude of the current at approxi-
mately one-tenth of the specified voltage.

The specified test voltage as given in Tables VI and VII shall be maintained for one
minute. If flashover or puncture occurs, the fuse shall be considered to have failed the test.
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Essais de tension de tenue sous pluie, a fréquence industrielle

Les coupe-circuit de type extérieur seront soumis a des essais de tension de tenue sous
pluie a fréquence industrielle, dans les mémes conditions que celles spécifi¢es au paragraphe
11.6, sauf en ce qui concerne la durée de I'essai qui sera de 1 min suivant la pratique
européenne, et de 10 s suivant la pratique aux Etats-Unis et au Canada.

Pendant ces essais, les coupe-circuit seront soumis a une pluie artificielle faisant un
angle de 45° avec la verticale, les modalités d’essais étant conformes a celles indiquées dans la
Publication 60-1 de la CEI, paragraphe 8.2.

Essais d’échauffement

12.1.1

12.1.2

Riglac J’a o
VCLICIT U TCIINLS

Les essais d’échauffement doivent étre effectués surdn\co conformément aux

indications de Particle 10 et comme suit.

Echantillon d’essai

Le socle doit étre tel que spécifié¢ par
essai.

e remplacement en

L’élément de remplacement dof I utilisable dans le

socle.

il sera raccordé au circuit d’essai gar des conducteurs
/ chaque conducteur aura une longueuf approximative de
n paralleéle au plan de fixation du coupe-circuit, mais il pourra
e dans ce plan. Les sections des conducteurq sont données dans

TaBLEAU III

\Gq@nt nominal du coupe-circuit Section des conducteurs en cuijre nu
N
A mm?
Inférieur ou égala 25 De 20a 30
Supérieur & 25 et inférieur ou égal & 63 De 404 60
Supérieur & 63 et inférieur ou égal a 200 De 1204 160
Supérieur a 200 et inférieur ou égal a 400 De 250 a 350

Note. — La section équivalente en MCM (milliers de mils circulaires) peut étre obtenue en
multipliant par 2 les nombres figurant dans la deuxieme colonne ci-dessus.

Il n’y a pas lieu de prendre en considération les distances d’isolement normales.

Les essais seront faits au courant nominal de I’élément de remplacement et a une
fréquence comprise entre 48 Hz et 62 Hz. Chaque essai sera fait pendant une période suffi-
samment longue pour que I’échauffement atteigne une valeur constante (cette condition est
considérée comme pratiquement réalisée lorsque la variation de température n’exccde pas
1 deg C par heure).
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Power-frequency voltage wet tests

Outdoor type fuses shall be subjected to power-frequency voltage wet tests under the
same conditions as specified in Sub-clause 11.6, except for the duration which is 1 min
according to European practice, and 10 s according to U.S.A. and Canada practice.

During these tests, the fuses shall be subjected to artificial rain at an angle of 45° to the
vertical, the test procedure being in accordance with IEC Publication 60-1, Sub-clause 8.2.

Temperature-rise tests

Test practices

Temperature-rise tests shall be as specified in Clause 10 on one_fuse\and ‘as ollows.

Tgst sample

The fuse-base shall be as specified by the manufa psted.

The fuse-link shall be of the highest current-ra

Arrangement of the equipment

The test shall be made in a clo \ i , those
gdnerated by heat from the device bgi

The fuse shall be mwufited ix iti ithi ireftions
specified by the DI'S as
follows: each conductersh 3 imately 1 m (3/, ft) long, mounted in a plane parallel
to|the mou 3 i sizes

of|the leads

TaABLE III
t- ting Of the fuse Size of bare copper conductors
mm?

p to and including 25 From 20to 30
Abov up to and including 63 From 40to 60
Above 63 up to and including 200 From 120 to 160
Ahaove 200 up to-and inc\lnding 400 Erom-250.to-350

Note. —The equivalent area in MCM (one thousand circular mils) can be obtained by
multiplying the above numbers in the second column by 2.

Normal clearances need not be provided.

Tests shall be made with the rated current of the fuse-link and at a frequency between
48 Hz and 62 Hz. Each test shall be made over a period of time sufficient for the temperature
rise to reach a constant value (for practical purposes, this condition is regarded as being
obtained when the variation does not exceed 1 deg C per hour).
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L’échauffement des différentes parties du coupe-circuit ne doit pas dépasser les valeurs
spécifiées dans la section six pour une température de I’air ambiant comprise entre 10°C et
40 °C pendant I’essai. Aucune correction ne sera appliquée aux valeurs de température de
l’air ambiant comprises entre ces limites.

12.2 Mesure de la température

Toutes les précautions raisonnables doivent &tre prises pour réduire les variations et les
erreurs dues a 'inertie thermique entre le coupe-circuit et les modifications de la température
de I’air ambiant.

12.2.1  Température des éléments du coupe-circuit

La température des différentes parties pour lesquelles
déterminée par des dispositifs tels que thermocouples, ther
placés et fixés de fagon a obtenir une bonne conduction de 1
plus chaud.

nt spécifiées sera
meétres\Qu, éléments de contacts
oint accessible le

5 refroidissements
ice de refroidisse-

ir environnant le
hart de la période
d’environ 1 m du
s d’utiliser soit un
soit un réservoir

D, et comme suit.

es essais doivent étre faits conformément aux instructions données ¢lans le tableau IV

etdoivent comprendre trois suites d’opérations:

Suite dessais 1. Verification du pouvoir de coupure nominal 7 (voir notes 1, 3, 4 et 5).

Suite d’essais 2: Vérification du fonctionnement avec des courants présumés 4 voisins de
ceux donnant I’énergie d’arc maximale (voir notes 1 a 4).

Suite d’essais 3: Vérification du fonctionnement avec le courant %: pour les coupe-circuit
d’usage général, c’est le courant qui provoque la fusion en 1h; pour les
coupe-circuit associés, c’est le courant minimal de coupure (voir note 1).

N oA

Les essais de coupure n’ont pas a étre effectués sur les éléments de remplacement
correspondant 2 tous les courants nominaux d’une série homogene; voir le paragraphe 13.3
pour les conditions a remplir et les essais a effectuer.
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The temperature rise of the various parts of the fuse shall not exceed the specified
values in Section Six at an ambient air temperature not less than 10°C and not more than
40 °C during the test. No correction shall be applied to any ambient air temperature within
this range.

Measurement of temperature

All reasonable precautions shall be taken to reduce the variations and the errors due to
the time lag between the temperature of the fuse and the variations in the ambient air
temperature.

Temperature of fuse parts

The temperature of the various parts for which limits are specified shall be determined
by [devices such as thermocouples, thermometers or contact elements located andsecurgd to
pravide good heat conduction at the hottest accessible spot.

The bulbs of thermometers shall be suitably protected against cogling ide.
Th¢ protected area shall be negligible compared with the cooling [ icH the
thefmometer is secured.

Ambient air temperature

fuse
or|its elements. It shall be measurg s of
th¢rmocouples or thermometers at a distance ® LOXi e. It
is permissible to use an additional fyse of the\same ) coustruction as the fuse under test ¢r an
oilf cup or any other suitable means for t i

D¢

made according to the instructions given in Table IV and shall in¢lude

thiee tésh duties:

Tdst-dury 1: Verification of the rated breaking cnrrent % (see Notes 1, 3, 4 and 5)

Test duty 2: Verification of operation with prospective currents 4 near to those giving the
maximum arc energy (see Notes 1 to 4).

Test duty 3: Verification of operation with the current 4: for general purpose fuses, this is
the current that causes melting in 1 h; for back-up fuses, it is the minimum
breaking current (see Note 1).

It is not necessary to make breaking tests on fuse-links of all current-ratings of a
homogeneous series; see Sub-clause 13.3 for the requirements to be met and tests to be
made.
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On peut également qualifier une série homogeéne sans essais de coupure, par interpola-
tion entre les résultats d’essais relatifs & des séries homogenes de coupe-circuit de tensions
nominales plus élevée et plus faible; voir le paragraphe 13.4 pour les conditions a remplir.

Notes 1. —Les valeurs de [, 4 et 4 sont les valeurs efficaces de la composante périodique du courant.

2. — A titre indicatif, la valeur du courant 4 satisfaisant a cette spécification peut €tre déterminée par I'une ou
Pautre des méthodes suivantes:

a) A partir de ’équation suivante, si un essai avec un courant au moins égal a 150 fois le courant nominal
a été fait au cours de la suite d’essais 1 avec un début de court-circuit en régime symétrique:

12 = i1 ! -
I

dans laquelle:

L = courant présumé de la suite d’essais 2;
i‘ — valeur instantanée du courant-a Linstant de fusion dans lemsuite d’essais 1,
1; = courant présumé de la suite d’essais 1.

‘une demi-période sur
iste unc caractéristique
ycferable d’utiliser le
08 demi-période nor-

pour la suite d’essais 1
s besoin d’étre répétés

a suite d’essais 2 est
cées par six essais au
fcment que possible et
suite d’essais 2 (voir
f de 'arc.)

de tension, méme en
faible pussible, ’essai spécifié avec un début d’arc compris entre
lacé par un essai supplémentaire (soit 3 u total) avec un début

faits en courant alternatif monophasé |et sur des coupe-

e puissance seront
autres et avec le coupe-circuit comme indiqué sur|les figures 3 et 4,

rétablissement 2

¢ industrielle qui puisse étre constatée lors de ’examen de P'oscfllogramme. Lors-
qu'uge distorsion est inévitable, elle ne doit pas étre assez importante ppur nécessiter une
téngion aux bornes du circuit ouvert supérieure a 107% de la tension gorrespondant a la

tension de rétablissement requise pour les suites d’essais 1 et 2 spécifig¢es au paragraphe
13.1.1.

Un oscillographe cathodique sera prévu pour mesurer les surtenstons de fonctionnement
pendant les suites d’essais 1 et 2. Un oscillographe cathodique, un éclateur a sphéres ou un
dispositif équivalent sera prévu pour mesurer les surtensions de fonctionnement au cours de
la suite d’essais 3.

La protection contre les surtensions de fonctionnement utilisée dans le circuit d’essai
sera réalisée de telle facon qu’aucun amorcage ne sc produise pendant le fonctionnement
normal du coupe-circuit, étant donné qu’une dérivation a travers un tel dispositif de protec-
tion pourrait réduire les contraintes sur le coupe-circuit.
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Also an homogeneous series can be approved without breaking tests by interpolation
between the results of tests of related homogeneous series of fuses of higher and lower rated

voltages; see Sub-clause 13.4 for the requirements to be met.
Notes 1. — Values of I, b and 4 are the r.m.s. values of the a.c. component of the current.

2.~ As a guide, the value of the current 4 to comply with this requirement may be determined by
other of the following methods:

ong or

a) From the following equation, if one test at a current 150 times the current rating or higher has been

made under symmetrical fault initiation in test duty 1.

I =i, ‘/Tlrl
1

where:
L, = prospective current for test duty 2;
j—=instantaneous current at instant of melting in test duty 1;
1, = prospective current in test duty 1.
b) By taking between three and four times the current which correspondsfo rcingNime [of one
half-cycle on the time/current characteristic (see Clause 14 and Sub astime/purrent

characteristic curve exists for virtual times less than one half-cycle, & i
corresponding on this time/current characteristic to a time of 0.08

¢ angle, to initiate arcing as early as 6

07%.of the
specified in Sub-clause 13.1.1.

g from 40°to 65°after voltage

oMtage corresponding to the required recovery voltage on test duties 1 an

gxrrent

met on

han the
nt with
meters
tion of

o after
Zero is
o after

single

series
87. No

Covery
tion is
e than
d 2, as

A cathode-ray oscillograph shall be provided for switching-voltage measurement during
test duties 1 and 2. A cathode-ray oscillograph, a sphere-gap or a device of equivalent

response shall be provided for switching-voltage measurement during test duty 3.

Switching-voltage protective equipment used in the test circuit shall be such that no
sparkover occurs during the normal interrupting operation of the fuse, since a parallel path

through protective equipment may reduce the duty on the fuse.
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L’onde de la tension transitoire de rétablissement présumée du circuit d’essai doit étre

conforme aux deux exigences suivantes:

Exigence a): son enveloppe ne doit jamais étre située en dessous du tracé de référence

spécifié.

Note. —1l est précisé que I'accord du constructeur est nécessaire pour fixer de combien I’enveloppe peut dépasser le

tracé de rétérence spécifié (voir le troisi¢éme paragraphe de I’article 8).

Exigence b): sa partie initiale ne doit pas traverser le segment de droite spécifié définissant le

retard (éventuellement).

La figure 9, page 90, illustre ces exigences.

2 z

il

13.1.2.1 Suite d’essais 1

~

tension d’arc trés élevée immédiatement apres
facilités d’essais, on peut effectuer les essaisc

Un premier essai sera effectué avg
début d’arc compris entre 65° et 90%

ston. Si, au cour
temps inférieur ou

e segment de droite définissant le retard n’est pas spécifié étant donné que la partie
sans importance pour le comportement du coupe-circuit (voir annexe B).

Les valeurs normales des tracés de référence et des segments de droite définissant le

TR spécifiées au
rcuit limiteurs de

ence, et pour des

onque et avec un
b de cet essai, la
égal a 2 4 apres
le méme circuit.
£ ne sera a aucun
t la partie initiale
essais de la suite

bécifiées dans les

jux spécifications

spécifié;

nitiale de la TTR est
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The prospective transient recovery voltage wave of the test circuit shall comply with the
following two requirements:
Requirement a): its envelope shall at no time be below the specified reference line.
Note. ~ Tt is stressed that the extent by which the envelope may exceed the specified reference line requires the
consent of the manufacturer (see the third paragraph of Clause 8).

Requirement b): its initial portion shall not cross the specified delay line (if any).

These requirements are illustrated in Figure 9, page 90.

Standard values of reference and delay lines specified for the various test duties are as

follows.
13.1.2.1 Tesy duty 1
d in
Sub Rive
to ] fter
init e as
toll
n of
arc eis
not test
dut  to
prg grence line specified in $ub-
clapise 18.11 and an initial portion not i peci élay line. All the tests off test
dut
13.1.2.2 Test duty 2
Tests shall be ind
11IB (see Ap i
The prospeg ire-
ments:
a)
b) nce
Notg. [ the
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TABLEAU IIIA

Parametres de base
Tension Valeur Vitesse
nominale de créte Temps d’accroissement
de Ia tension
Ur e B uc/ £
—
kV kv us kV/us
3,6 6,0 120-160 0,055-0,041
7,2 13,2 156-208 0,084-0,063
12 22 180-240 0,122-0,091
17,5 32 216-288 0,148-0,111
24 44 264-352 0,167-0,125
36 66 324-432 0,203-0,152
40,5 74 345-460
52 96 396--528
72,5 133 304-672

u. = 1,5X1,5XV2/3

S

}\\m res :
Tension Vitesse
nominale \/? d’accroissement
de Téte emps
la
— |
\»\ 4 u/h
& us kV/us
5 111-148 0,045-0,033
10 138-184 0,072-0,054
15,4 162-216 0,095-0,071
27,5 198-264 0,138-0,104
28,4 201-268 0,141-0,106
47 273-364 0,172-0,129
3 69,5 333-444 0,208-0,156
48,3 89 381-508 0,233-0,175
72,5 133 504-672 0,265-0,199

u. = 1,5X1,5XV2/3 U

Note. —1I peut étre ditficile d’obtenir les valeurs de temps spécifices notamment pour des coupe-circuit dont le
courant d’essai & est faible. Dans de tels cas, et aprés accord du constructeur, des valeurs plus grandes de
& sont admises et devront étre précisées dans le rapport d’essai.

13.1.2.3 Suite d’essais 3

Les caractéristiques de la TTR ne sont pas spécifiées; la réactance du circuit (qui peut
étre la réactance du transformateur ou la réactance de lensemble transformateur-réac-
tance(s)) sera shuntée par une résistance de valeur sensiblement égale a 40 fois la valeur de la
réactance. Toutefois, si cette valeur ne donne pas au moins 'amortissement critique, elle
devra étre diminuée de facon a obtenir cet amortissement critique (voir annexe B).
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TABLE IIIA
Basic parameters
Rated Rate
voltage Peak Time of rise
voltage co-ordinate
U U &) ud
3% kv us kV/us
3.6 6.6 120-160 0.055-0.041
7.2 13.2 156-208 0.084-0.063
12 22 180-240 0.122-0.091
17.5 32 216-288 0.148-0.111
24 44 264-352 0.167-0.125
36 a6 324-432 0.203-0.152
40.5 74 345-460 0.214-0.160
52 96 396528 0.242-0.181
72.5 133 504-672 0.265-0.199
| AN

u. = 1.5X1.5XV2/3 U,

Basic ;}a‘\%lettﬁrs \ \
Rated Rate
voltage Peak of rise
Volt?gé'\\

U, P X \ ) Ul ty
\Y% \us kV/us

S 111 148 0.045-0.033
138-184 0.072-0.054

162-216 0.095-0.071

198-264 0.138-0.104

201-268 0.141-0.106

273-364 0.172-0.129

. 333444 0.208-~0.156
89 381-508 0.233-0.175
133 504-672 0.265-0.199

SXDSXVITI U,

Note. —Especially for fuses where the test current 4 is small, it may bc dilficult to achicve the values of time
co-ordinate specified. In such cascs, and subject to agreement by the manufacturer, greater values of 13 are
acceptable and shall be stated in the test report.

13.1.2.3 Test duty 3

TRV characteristics are not specified; the reactance of the circuit (which may be the
reactance of the transformer or the reactance of the transformer and reactor(s)) shall be
shunted by a resistance with a value equal to approximately 40 times the value of the
reactance. However, if this value does not result in at least critical damping, the resistance
shall be lower to achieve critical damping (see Appendix B).
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L’amortissement critique est obtenu quand

R= 112 fo X
N
ou
fo = fréquence propre du circuit sans amortissement complémentaire

/n = fréquence industrielle
X = réactance du circuit a fréquence industrielle

13.1.3  Echantillons

L’élément de remplacement doit &tre essayé sur un socle tel que spécifié par le construc-
teur de I’élement de remplacement.

devra utiliser des
e coupe-circuit ou

Oon

e telle qu’indiquée
puvent se produire
des efforts méca-

la position horizontale

pbpe remplie d’huile de

*élément de remplacement sera remplacé par urfe barrette d’impé-
e indiqué figures 3 et 4, page 87.

sera ajusté pour donner le courant présumé spécifié. Cela [sera vérifié par un
¢ les essais directs de la suite d’essais 3, il peut n’étre pas nécessaire de faire yn étalonnage du circuit

ef5ai, mais lorsque cela est fait, le courant peut étre mesuré au moyen d’un ampér¢metre en variante d’un
enregistrement oscillographique.

13.2.2 Meéthode d’essai

La barrette A est enlevée et remplacée par le coupe-circuit ou I’élément de remplace-
ment B en essai.

Le court-circuiteur E est fermé a un instant tel que les conditions spécifiées au tableau
IV soient remplies.

Pour les suites d’essais 1, 2 et 3, on mesurera les surtensions de fonctionnement. Pour
les suites d’essais 1 et 2, on déterminera les courants coupés limités.

Au cours des essais de la suite d’essais 3, le courant peut étre mesuré av moyen d’un
ampéremeétre a la place ou en plus d’un enregistrement oscillographique.
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Critical damping is obtained when

JA
R =12 X
I
where:
f, = natural frequency of the circuit without additional damping
N = power frequency

X = reactance of the circuit at power frequency

13.1.3  Test samples

The fuse-link shall be tested in a fuse-base as specified by the manufacturer of the fuse-
link.

In making tests on renewable fuses, fuse-links or refill units of the same manufactufe as
thq fuse or as recommended by the manufacturer of the fuse shall be used.

13.1.4  Aryrangement of the equipment

For test duties 1 and 2, the conductors shall be arra > 86,

in prder to reproduce the electromagnetic forces which-ma any
mgvement of the conductors from causing excessive , the
conductors shall be secured at a distance equal to {the ing ceds

0.0 m (20 in) or at 0.50 m (20 in) i ot exceed 0.50 m (2() in).

ig ht@es

Noles 1. — The fuse shall be tested in the vertica
more severe, in which case the fuse s

that the horizontal arrangement is

13.2 Te

1321 (4

ance
Cco

hrrent

13.2.2 Teftmethod

The link A is removed and is replaced by the fuse or the fuse-link B under test.

The making switch E is closed at such an instant as to provide the conditions specified in
Table IV.

For test duties 1, 2 and 3, switching-voltages shall be measured. For test duties 1 and 2,
cut-off currents shall be determined.

In test duty 3, current may be measured by an ammeter as an alternative or an addition
to an oscillographic record.
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Apres fonctionnement du coupe-circuit, la tension de rétablissement doit étre maintenue
a ses bornes pendant les durées spécifiées au tableau IV. Les quelques premicres périodes
doivent étre enregistrées par un oscillographe tandis que les suivantes peuvent étre lues sur
un voltmetre.

Note. — Au cours de cette période, la fréquence industrielle peut tomber au-dessous de la valeur minimale spécifiée.

13.2.2.1 Variante de la méthode d’essai pour la suite d’essais 3

Afin d’éviter de faire I’essai a la tension spécifiée pendant toute la période d’essai, on
peut faire en variante un essai de la fagon suivante.

Le coupe-circuit a essayer est raccordé a un circuit d’esgai ba tensipn pendant la plus
grande partie de la période d’essai et commuté ensuite ssai haute tension
jusqu’a la fin de I'essai.

1. Une source d’énergie basse tension quelcondue a : sufffisante pour faire
passer au travers du coupe-circuit en i i fjue les dispositifs
permettant de maintenir le courant co

13.1.2. Le circuit

te tension de telle
5 0,2 s; cependant,
‘arc sera suffisam-
hluer le courant et
ble de la valeur du

ogrammes

d’essais 1 et 2, le courant présumé coupé sera la vgleur efficace de la
riodique du courant, mesurée une demi-période apres le déput du court-circuit
¢ssai d’étalonnage (voir figures 5 et 6, page 88).

la suite d’essais 3, le courant coupé sera la valeur efficace|de la composante
péripdique du courant mesuré a l'instant du début de 'arc au cours de|l'essai de coupure
if figure 7, page 89), ou la valeur indiquée par 'ampéremetre.

Lavaleur delatension-derétablissement 4 fréquence-industrielle e$t mesurée entre la

créte de la deuxiéme demi-onde non influencée et la droite tracée entre les crétes des demi-
ondes précédente et suivante (voir figures 5, 6 et 7).

13.2.4  Parameétres a utiliser au cours des essais
Les paramétres a utiliser au cours des essais sont donnés dans le tableau I'V.

Si un essai est effectué dans des conditions plus séveres que celles spécifices et s’il est
satisfaisant, cet essai sera valable.
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After the fuse has operated, recovery voltage shall be maintained across the fuse for the
periods specified in Table IV. The first few cycles shall be recorded by an oscillograph and
the remainder may be observed on a voltmeter.

Note. — During this periovd, the power frequency may be lower than the specified minimum value.

13.2.2.1 Alternative test method for test duty 3

13.2.3

13.2.4

To avoid testing at the specified voltage for the full test period, an alternative test may
be made as follows.

The tuse to be tested is connected in a low-voltage test circuit for the major portion of

the test period and then switched to a high-voltage test circuit for the corjclusiomof, the test.
The test circuits shall be as follows:
1. Rt to
frent
2. rcuit
f the
3. that
time
long
from
In
f the
a.g. €asured one half-cycle after the initiation of short-circpit in
th ps 5 and 6, page 88).

3, the breaking current shall be the r.m.s. symmetrical current measured at
the i ¢ ihitiation of the arc in the breaking test (see Figure 7, page 89) or the palue
indlicated

The value of the power-frequency recovery voltage is measured between the peak ¢f the
second non-infiuenced hatf-wave and the straight line drawm betweern the peaks of the pre-

ceding and following half-waves (see Figures 5, 6 and 7).

Parameters to be used for tests
The parameters to be used when making the tests are given in Table I'V.

If a test is made under more severe conditions than specified and if this test is successful,
this test shall be valid.
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TABLEAU 1V

Suite d’essais
Paramétres

i | 2

l

Tension de rétablissement 4 fréquence

+ 5
industrielle 0%

(0,87 X tension nominale)

+5,

Tension nominale ™ %

Caractéristiques de la TTR présumée Voir paragraphe 13.1.2

Pas de valeurs spécifiées

Facteur de puissance Inférieur ou égal & 0,15

Voir 1 ci-aprés

Z

Courant présumé (valeur efficace de la

A " I +35 A
composante périodique) 107

0
1, I 10f°
/\ g\\(oir fapres

Courant instantané au début de I’arc

Sans objet Dg 0,88 1,
a 06N,

=X Ve
Angle d’établissement Pas avant le zé< 0° 3L0° Quelconfjue
de tension es &Lo
de¥énsion

s OBy

Début de Varc apres le zéro de tension

Sans objpt

Durée de maintien de la tension apfes Sipérieure O

coupure égale a\l S
(Voir 4 et 5 ci-aprbs) g\ s

Supérieure ou égale a 60 s

Nombre d’essais
AN

ction quelconque pendant un temps n’excédant pas 20% du
ut de larc reste dans la tolérance spec1f1ee pour la suite d’essaxs

éfle a obtenir une valeur

olérance sur le courant
emps total de fusion, a

une grande variété de

ss'etque lesessais de coupure sont destinés en principe a produire les condltlons les glus sévéres, notamment

tomber ensuite & 15% au-dessous de la valeur spécifiée.

circuit qui sont soumis en service a la tension de rétablissement pour une durée
la tension apres fonctionnement sera 1 s.

de courant, il est admis
nféricure a 1 s, la durée

h valeur spécifiée, mais
a tension rétablie peut

13.3 Essais de coupure pour les éléments de remplacement d’une série homogene

13.3.1

Caractéristiques des éléments de remplacement d’une série homogéne

Sont considérés comme formant une série de construction homogeéne les éléments de
remplacement dont les caractéristiques répondent aux critéres suivants:

1. La tension nominale, le pouvoir de coupure nominal et la fréquence nominale doivent étre

les mémes.

2. Tous les matériaux utilisés doivent étre identiques.
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TaBLE 1V

Parameters

Test duties

Power-frequency recovery voltage

(0.87 x rated voltage) 3%

Rated voltage T S %

Prospective

TRYV characteristics

See Sub-clause 13.1.2

Not specified

Power factor Not higher than 0.15 0.4 t0 0.6
See 1 below
Prospective| current (r.m.s. value of 7, t3y I I \A
the a.c. Jomponent) 107 2
Seen below(\

voltage zero

after voltage

Al

Instantanequs current at initiation of Not applicable From 0.85 I, ot applicable
arcing to 1.06 1, i \
Making angle Not before From 0° t \m timing

X

Initiation of arcing after voltage zero

1 a

For one test:
From 40° to 65°

O

i able\ WIicable

>

Maintained voltage after breaking
(See 4 arjd 5 below)

Not less than 60 s

Number of]

tests

V

E

1. To answe
tolerance

2. When tes
in either
is within 1

3. Since the
principle
for this v

 this speci’li,
ing station limifati

lirection during

three test} )

4. For fuses|v

operation

5. The initidl value 9

prevent t!

he maintenan

should met b adj

ted with resistors to obtain any specified value wit

e of canstant voltage, the maintained voltage may drop to 15% below the specified value.

in the

ceded
arcing

widé variety of stresses on the fuse and as the breaking tests are intenfed in
'nons mainly as regards the arc encrgy and the thermal and mechanical sfresses

ing the

 after

ifations

13.3

13.3.1

comply with the following:

Breaking tests for fuse-links of a homogeneous series

Characteristics of fuse-links of a homogeneous series

Fuse-links are considered as forming a homogeneous series when their characteristics

1. Rated voltage, breaking current and frequency shall be the same.

2. All materials shall be the same.


https://iecnorm.com/api/?name=9e7c0d7608d50320a697efc58f18e9d1

_46 —

3. Toutes les dimensions de I’élément de remplacement sauf la section et le nombre des
éléments fusibles doivent étre identiques ainsi que cela est explicité ci-aprés du point 4 au
point 8.

4. Dans n’importe lequel des éléments de remplacement, tous les éléments fusibles princi-
paux doivent étre identiques.

5. La loi régissant la variation de la section des éléments fusibles individuels le long de ces
éléments doit étre la méme.

6. Toutes les variations en épaisseur, largeur et nombre doivent étre une fonction monotone*
du courant nominal. En particulier, il n’est pas permis de compenser une augmentation de
section par la réduction du nombre des éléments fusibles et vice versa.

7_1’espacement éventuel entre les éléments fusibles individue i ment entre le ou

les éléments fusibles et 'enveloppe doit étre une fonction glonoto Courant nominal.

bercuteur n’a pas

5 les éléments de
remplacement.

13.3.2 Conditions d’essai

tuer les essais de

re AetC,

mplacement

, B, C.

* Fonction monotone: fonction qui varie toujours dans le méme sens pour une variation de sens donné de la variable.
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3. All dimensions of the fuse-link except the cross-section and the number of fuse-element(s)

as detailed below from item 4 to 8 shall be the same.

4. In any fuse-link, all the main fuse-elements shall be identical.

5. The law governing the variation of the cross-section of individual fuse-elements along

their length shall be the same.

6. All variations in thickness, width and number shall be monotonous* with respect to rated
current. Thus, balancing an increase in cross-section by reducing the number of fuse-

elements and vice versa is not allowed.

7. The variation in distance, if any, between individual fuse-elements and that in distance, if

any, between fuse-element(s) and fuse-barrel shall be monotonous* with respect to the

rated current.

8. A special fuse-element used for an indicator or striker is exempt {1Q

this element shall be the same for all the fuse-links.

13.3.2  Test requirements

In a homogeneous series of fuse-links, breaking

with Table IVA.

—

O w >
o
3
<
—
=
[72]
o
L
E
e
Q
—t
I
o
=]
=
—
o
=
=
—
o
=
=
ae
g
(9%
—
(4]
a
=

. |fuse-link of highest current rating/

considered re%

The parameters tot5e

5 and 6, above,| but

$€ in accordfnce

* Monotonous function: a function continually varying in the same direction for a given direction of the variable.
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TABLEAU IVA

Eléments de remplacement a essayer

. N e Suite (les croix indiquent les essais
Série homogene réalisée par Fessais A effectuer)
A B C
Variation progressive du nombre # ¢t/ou 1 X X
de la section s suivant une fonction —
monotone du courant nominal 2 X X
Voir 1
na = mg = ne ci-dessous
sa = s = s 3 X X X
Voir 2 Voir 3
ci-dessous — ci-dessous
Nombre # constant 1 w \ X
Augmentation de la section s
2 X
sa < 88 < sc Voir 1
ci-dessous (\ \
TN X
—
Section s constante /‘1\ \R& X
Augmentation du nombre n
(L XN x
Ry < np < HC
\/ D X X
iT
Cizdegsous ﬁ
S ———
. Les courants d’essai /4 des élégnents de rem ent A et C seront chaisis en fonction des coufants nominaux respectifs

respectifs de ces éléments de remplacd

hts fusibles individuels

naux décroissent 1'essai

nt nominal quel-
e satisfaisant a la

i undélément de remplacement ne fonctionne pas de fagon satisfaisapte aux termes du
paragraphe 7.2.3 au cours d’une ou plusieurs séries d’essais, cet élément dpit &tre éliminé de

a_série homogeéne, mais une telle défaillance n’entraine pas nécessairement|le rejet des autres
éléments de remplacement de courants nominaux différents.

Il faut noter qu'une gamme particulié¢re de courants nominaux dans une dimension

d’enveloppe peut former une série homogene pour une suite d’essais, mais deux ou plusieurs
séries homogenes en ce qui concerne les autres suites d’essais.

Les valeurs du courant minimal de coupure des éléments de remplacement non essayés
sont déterminées a partir des essais de la suite d’essais 3 de la fagon suivante:

1 — n constant, augmentation de s:

11 est admis que la durée de préarc pour 4 des éléments de remplacement A et B n’est
pas inférieure a celle de I'élément de remplacement C. En conséquence, I’essai effectué
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TABLE IVA
. . Test Fuse-links to be tested
Homaogeneous series.achieved by duties (crosses show the tests to be performed)
A B C
Progressive change in number # and/or 1 X X
cross-section s monotonous with respect
to rated current 2 X X
See 1
s = mg = e below
SA = s = sc 3 X X X
See 2 See 3
below belaw (
Constant number n 1 X (‘ \{
Increase of ¢gross-section s A\ (\J\
2 X N X
s < s < Se See 1
below /\
’ TR N[ F
Constant crgss-section § 1 X N \\/ X
Increase of pumber #
DN B NS
na < ng < ne 7\ \/ N
3 Q X
e
below \

1. The test|currents /, for the fuse-links A and C will have

and C rg¢spectively.
2. The fusd
any, use|
3. This do
the curr

13.3.3 [nte

clau
to ¢

morg test <88 1at fuse-link shall be rejected from the homogeneous series, but stgch
egessarily entail rejection of any other current rating.

failu|xe does not

n chosegn'sccording to the current rating of the fuse-links A

for

or

It should be noted that a particular range of current ratings in one barrel size may
constitute one homogeneous series for one test duty, but two or more homogeneous series for

the purpose of another test duty.

The values of minimum breaking current of fuse-links not tested are determined from

test duty 3 as follows:

1 — Constant n, increase of s:

It is assumed that the pre-arcing time at 4 for fuse-links A and B is not less than for the
fuse-link C. The test in accordance with Table IVA is therefore considered as proving that
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conformément au tableau IVA est considéré comme signifiant que les éléments de remplace-
ment A et B ont un courant minimal de coupure déterminé en prenant sur leurs caractéristi-
ques temps/courant les courants correspondant a la durée de préarc pour le courant mini-
mal de coupure de I’élément de remplacement C d’apreés sa caractéristique temps/courant
(figure 10, page 91).

2 — s constant, augmentation de n.:

Les courants minimaux de coupure /; des éléments de remplacement A et C peuvent
avoir des valeurs identiques ou non. Si elles sont identiques, cette valeur de 4 est considérée
comme valant pour I'élément de remplacement B. Si elles sont différentes, on réunit, par une
droite, les points les représentant respectivement sur les caractéristiques temps/courant des
éléments de remplacement A et C. L’intersection de cette droite avec la caractéristique

13.4

temps/courant de I'élément de remplacement B est consideree co
minimal de coupure de I’élément de remplacement B (figupe’
Si le constructeur annonce une valeur de courant yfi

e définissant le courant

inférieure a celle
Piée par un essai

trent

Uy et U, ont été
ire U4 n’a pas, en

UX communs aux

uX tensions nominales Uy et U, sgnt les mémes, ou,
e valeur est censée s’appliquer a Uy.

Ipiire nominaux aux tensions nominales [Tk et U des élé-
ment de, méme courant nominal sont les mémes, du, s’ils sont diffé-

aque courant nominal, le nombre des éléments-fusibles individuels et leur section
sont les mémes; la loi régissant la variation de la section exprimée par le nombre de
ariations par unité de longueur doit rester identique lors de 'interpolation de la longueur
des &léments fusibles de tensions nominales intermédiaires

14.

14.1

\o

. La longueur des éléments-fusibles est déduite de celle des €léments déja essayés, par
interpolation linéaire en fonction de la tension nominale.

Essais de vérification de la caractéristique temps/courant

Regles d’essais

Les régles d’essais doivent étre celles spécifiées a I'article 10, ainsi que les suivantes.
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fuse-links A and B have a minimum breaking current ascertained by reading from their time/
current characteristics the currents corresponding to the pre-arcing time given by the mini-
mum breaking current of fuse-link C and its time/current characteristic (Figure 10, page 91).

2 — Constant s, increase of n:

The minimum breaking current  of fuse-links A and C may or may not be the same. If
they are the same, £ is deemed to apply to fuse-link B. If they are different, a straight line is
drawn through the points corresponding to the respective minimum breaking currents on the
time/current characteristics of fuse-links A and C. The intersection of this line and the time/

cu -
fusp-tink B (Figure 11, page 91).
If the manufacturer claims a value of minimum, breaking cutre

frdm cither 1 or 2 above, this must be proved by a separate test.

Ac]

tes
no

4.
voltages %
to be applh :

t of

heen
heed

are

ated
med

nme.

8. |For eachCurrent rating, the number of individual fuse-elements and their cross-sectiof are

the \same; “alsg the law governing the variation of the cross-section expressed ay the
number of variations per unit length must be kept constant when interpolating the lgngth

of the fuse-elements of intermediate voltage ratings.

\O

already tested.

Tests for time/current characteristics

Test practices

Time/current test practices shall be as specified in Clause 10 and as follows.

. The length of the fuse-elements is linearly interpolated with respect to the voltage ratings
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Température de I'air ambiant

La caractéristique temps/courant doit étre vérifiée a une température de 'air ambiant
quelconque comprise entre 15 °C et 30 °C.

Au début de chaque essai, le coupe-circuit doit étre approximativement a la température
de V’air ambiant.

Disposition de l'appareil

Les essais seront faits avec la méme disposition de I'appareil que pour les essais
d’échauffement, paragraphe 12.1.2, s’ils sont effectués séparément ou avec la disposition
utilisée pour les essais de coupure, paragraphe 13.1.4.

En particulier:

14.2

14.2.1

— L& socle sera tel que specilie par e constructeur de el
— La dimension et la longueur des conducteurs reliés aux

au paragraphe 12.1.2.
— Les éléments de remplacement étanches & I’huile seko 3 P enveloppe rem-

Nt d&_rempipcement en essai.
t telles que spécifiées

Méthode d’essai

Les essais de vérification de la cg effectués comme

suit.

ne tension quel-
prévu de telle facon que le coyrant traversant le
siblement constante.

14.2.4 Mesure du temps
Lorsque les temps sont enregistrés par un oscillographe, les durées de préarc seront soit
des durées virtuelles soit des durées réelles en indiquant la méthode choisie.
15. Essais d’étanchéité a '’huile

Les éléments de remplacement des coupe-circuit limiteurs de courant congus pour étre
immergés dans I’huile doivent étre essayés comme suit:

Note. - Si des éléments de remplacement de divers courants nominaux ne différent que par leurs éiéments fusibles, il
suffit d’essayer ’élément de remplacement ayant la puissance dissipée la plus élevée.
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1422

14.2.3

14.2.4

15.
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Ambient air temperature

The time/current characteristics shall be verified at any ambient air temperature
between 15 °C and 30 °C.

At the beginning of each test, the fuse shall be approximately at ambient air tempera-
ture.

Arrangement of the equipment

The tests shall be made with the same arrangement of the equipment as for the tempera-
ture-rise tests if they are made separately, Sub-clause 12.1.2 or for the breaking tests, Sub-
clause 13.1.4.

In pnrﬁ(‘n]qr'

tested.
igd in

— [The fuse-base shall be as specified by the manufacturer for the f
— [The size and the length of conductors connected to the terminal
Bub-clause 12.1.2.

- Dil-tight fuse-links shall be tested in an oil-filled enclosure
tonditions.

vice

Teyt procedures

Time/current tests shall be conducted as follow

Pre-arcing time/current tests

test
cir alue.
Ti
Me
eter,

osfillograph or other suitable instrument.

Determination of time

When times are recorded by oscillograph, the pre-arcing times shall be the virtual or
actual times, with indication of the selected method.

Oil-tightness tests

Fuse-links of current-limiting fuses designed to be used immersed in oil shall be tested
as follows.

Note. - 1f several current ratings differing only in their fuse-elements are involved, testing the fuse-link of highest
power dissipation is sufficient.


https://iecnorm.com/api/?name=9e7c0d7608d50320a697efc58f18e9d1

—54 —

L’élément de remplacement sera immergé dans de 'huile isolante sous une pression de
7 X 10* N/m?, L’élément de remplacement sera parcouru par son courant nominal pendant
2 h et la température de 'huile sera portée (par chauffage additionnel si nécessaire) & une
valeur comprise entre 75 °C et 85 °C; elle sera maintenue dans cette zone pendant la période
d’essai de 2 h.

Le courant sera alors interrompu, le chauffage additionne! éliminé et on refroidira
I'huile ou on la laissera se refroidir jusqu’d une température comprise entre 15 °C et 30 °C
pendant une durée quelconque convenable.

Ce cycle sera exécuté six fois et I'élément de remplacement sera ensuite extrait de
'huile, nettoyé extérieurement et ouvert pour permettre 'examen du milieu extincteur qui ne
doit présenter aucun signe de pénétration d’huile.

16.

Essais des percuteurs

a caractéristique

L ecommandation
vitesse de choc
er, les machines
4 N.m (4 joules)
be 0,5 N.m (0,5

h acier de dureté
la trajectoire du

percussion de la
ssion et par I'axe

cle particulier de
sonfOrme aux caractéristiques spécifiées et se comporte [fe facon satisfai-
conditions spéciales spécifiées. Ils sont exécutés sur des gchantillons pour
el lgs caractéristiques spécifiées pour tous les coupe-circuit du méme mpdéle.

gsais ne seront répétés que si la construction est modifiée de fagon qu’elle puisse
modifier également le bon comportement.

our des facilités d’essais, et avec ’accord préalable du constructeur,|les valeurs pres-
crites pour les essais, notamment les tolérances, peuvent étre modifiées |dans le sens qui

17.1

accroit la sévérité des essais.

Sauf spécification contraire, les essais seront effectués suivant les régles spécifiées a
'article 10 et comme suit: '
Liste des essais spéciaux

Les essais suivants sont des essais & effectuer aprés accord entre constructeur et utilisa-
teur pour certains types de coupe-circuit ou pour certaines utilisations spéciales:

— essais de résistance aux variations brusques de température (pour les coupe-circuit prévus
pour étre utilisés a 'extérieur);
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— essais de puissance dissipée (pour les coupe-circuit prévus pour étre utilisés dans des
conditions de refroidissement limité différentes de celles correspondant a I’essai d’échauf-

fement);

— essais de perturbations radiophoniques.

Les résultats de tous ces essais seront consignés dans des certificats d’essai contenant les

indications nécessaires pour démontrer la conformité a cette publication.
17.1.1  Essais de résistance aux variations brusques de température

17.1.1.1 Echantilion

Le socle doit étre tel que spécifié par le constructeur de I’élément de remplacement en

cssal.

Note. - Si des éléments de remplacement de divers courants nominaux ne
suffit d’essayer I’élément de remplacement ayant la puissance djss

17.1.1.2 Disposition de I'appareil

Le coupe-circuit doit étre monté suivant
es dimens|
paragraphe 12.1.2, tableau III.

17.1.1.3 Méthode d’essai

a une température ne d
minute. Ceft i

ent. Afin de faciliter ce déclassement, des essais spéciaux
déterminer la puissance dissipée.

es essais sont a effectuer dans les conditions spécifiées a ’article 12.

leugs éléments fusibles, il

e constructeur et
jons spécifiées au

déterminée par

avec la verticale,
nviron 3 mm par
1.

ioration.
e régle générale pour

Eité est demandé par
r.

£ peuvent néces-
beuvent étre faits

valeur sta

N

a puissance dissipée est déterminée lorsqu’elle atteint une
o, .

2

courant nominal. La puissance dissipée est exprimée en watts.

17.1.3  Essais de perturbations radiophoniques

A Détude.

le pour la valeur
» et & 100% du
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The fuse-link shall be immersed in insulating oil under a pressure of 7 X 104 N/m?
(10 1bs/in?). The rated current of the fuse-link shall be passed through it for 2 h and the
temperature of the oil shall be raised (using supplementary heating if necessary) to between
75 °C and 85 °C and maintained within this range for the two-hour test period.

The current shall be switched off, the supplementary heating discontinued and the oil
cooled, or allowed to cool, to a temperature of 15 °C to 30 °C over any convenient period of
time.

This cycle shall be carried out six times and the fuse-link shall then be removed from
the oil, cleaned externally and opened for inspection of the arc-quenching medium, which
shall show no sign of ingress of oil.

Testrof-strikers

The characteristics of strikers may be verified by the force/travel
driving spring or by means of a pendulum as follows.

the

is

reco by
1SO ype
shot of

the

plane steel surface| of
min to the direction of fthe
stril%rl e duiescently hanging hamimer
at this plane surface. The striker travg s ditected to the centre of percussion of [the
icentre of percussion and by the axig of

hether a type or particular design of fuse cofre-
sponds to the ¢ha i ecified’ and behaves satisfactorily under special specified copdi-
tionk. yate Wade ples to check the specified characteristics of all fuses of the sgme
typg.

& repeated only if the construction is changed in a way which m|ght
modi

For convenjente of testing, and with the previous consent of the manufacturer, [the
valdes prescribed for the tests, particularly the tolerances, can be so changed as to make [the
test CONITIONS MOTC SEvere.

Unless otherwise specified, the tests shall be made according to the test practices speci-
fied in Clause 10 and as follows:
List of special tests

The following tests are to be made after agreement between manufacturer and user for
certain types of fuses or for special applications:

— thermal shock tests (for fuses intended to be used outdoors);
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differing from those of temperature-rise tests);

— radio influence tests.

— power-dissipation tests (for fuses intended to be used under conditions of restricted cooling

The results of all tests shall be recorded in test reports containing the data necessary to

prove compliance with this publication.

Thermal shock tests

17.1.1.1 Test sample

17.1.1.2 Aprangement of the equipment

17.1.1.3 Test method

17.1.2

The fuse-base shall be as specified by the manufacturer of the fuse-link being tested.

Nate. - If several current ratings differing only in their fuse-elements are involved, tesfing thej

power dissipation is sufficient.

bSen by agreement be

highest

: anufacturer and
cdnnected to the test circuit by bare copper conductors ha rS™as specified in| Sub-

clause 12.1.2, Table III.

ween

m hen, the fuse is sprayed with
aftifici fical, at not higher than room tempera-
ty per minute. This spraying shpll be

These tests ure to be made under the conditions specified in Clause 12.

Npte. —Owing othe Wi ity of desipus,ikis notpossible to state a general rule to verify the effect of ingress of
water ¢ 1 quested by the user, such a test shall be defined and mjade by
ny oeg g a

e this

The power dissipation is determined when it has reached a steady value for the current

1 * 1 1Tl 4 4 1 111 1 4 FaWari 1 1 0N07 £ 1. . | Tl
atueconsidered—Thetestshattbemadeat—509and 10669 ot therated—current—The

dissipation is expressed in watts.

17.1.3  Radio influence tests

Under consideration.

OowWCer
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SECTION SIX — SPECIFICATIONS CONCERNANT LES COUPE-CIRCUIT

LIMITEURS DE COURANT

Liste des valeurs nominales et des caractéristiques

a) Valeurs nominales du socle

1. Tension nominale (paragraphe 18.1).

2. Courant nominal {paragraphe

18.2).

3. Niveau d’isolement nominal — tensions de tenue a fréquence industrielle a sec et sous
pluie et aux ondes de choc (paragraphe 18.6).

b) Valeurs nominales de ’élément de remplacement

Te

18.1

Courant nominal (paragraphe

SARNARF I

¢) Caractéristiques du coupe-circuit

1. Limites d’échauffement (para

18.3).

Pouvoir de coupure nominal (paragraphe 18.3).
Fréquence nominale (paragraphe 18.4).

Courant minimal de coupure nominal po
TTR nominale (paragraphe 18.11).

(in coupe-circuit sera choisie parmi les tensig

(paragraphe 18.5).

R.10).

ns indiquées dans le

18.2

TABLEAU V
Série 1 Série I1

kv kv
3,6 2,75
7,2 5,5
12 8,25
17,5 15
24 15,5
40,5 38
52 48,3
72,5 72,5

Courant nominal du socle

Le courant nominal du socle sera choisi parmi les valeurs suivantes:

10 A, 25 A, 63 A, 100 A, 200 A, 400 A
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SECTION SIX —~ SPECIFICATIONS FOR CURRENT-LIMITING FUSES

18. List of ratings and characteristics

a) Ratings of the fuse-base

1. Rated voltage (Sub-clause 18.1).
2. Rated current (Sub-clause 18.2).

3. Rated insulation level (power-frequency, dry, wet and impulse withstand voltages)
(Sub-clause 18.6).

b) Ratings of the fuse-link

1. Rated voltage (Sub-clause 18.1).

Rated current (Sub-clause 18.3).

Rated breaking current (Sub-clause 18.3).
Rated frequency (Sub-clause 18.4).

Rated minimum breaking current for back-up fuses (Sub
Rated TRV (Sub-clause 18.11).

¢) |Characteristics of the fuse

1. Temperature-rise limits (Sub-clause 18.7)

d) |Characteristics of the fuse-link

. Class (Sub-clause 18.5).

wn AW =
o
5.
o
S~
(¢}
=1
=
=
[¢]
3 =
Ll
(o]
=
]
Q
-
o
=
3.
w
=
[}
»
~
w2
7
[@)

18.1 Rated voltage
The ra@

fuse\shotdd be selected from the voltages given in Tablg V.

TABLE V

\/Series I Series 11
kV kV
3.6 2.75
7.2 5.5
12 8.25
175 is

24 15.5
36 25.8
40.5 38

52 48.3
72.5 72.5

18.2 Rated current of the fuse-base
The rated current of the fuse-base should be selected from the following values:

10 A, 25 A, 63 A, 100 A, 200 A, 400 A
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18.3 Courant nominal en ampeéres et pouvoir de coupure nominal de I'élément de remplacement en
kiloamperes
Le courant nominal et le pouvoir de coupure nominal de I’élément de remplacement
seront choisis parmi les valeurs de la série R10. Pour des cas spéciaux, des valeurs suppié-
mentaires pour le courant nominal de I'élément de remplacement pourront étre choisies
parmi les valeurs de la série R20.
Note. —La série R10 comprend les nombres 1 -1,25-1,6 -2-2,5-3,15-4-5-6,3 - 8 et leurs multiples par 10.
La série R20 comprend les nombres 1 - 1,12-125-1,40-1,6-18-2-224-25-2,8-3,15-3,55-4-
4,5-5-5,6-6,3-7,1-8-9 et leurs multiples par 10.
18.4 Fréquence nominale
Tes vateurs normales de Ia tréquence nominate sont SU/HzZ expU HZ.
18.5 Courant minimal de coupure et classe
elle ils peuvent étre
| (Voir paragraphes
ir les coupe-circuit
18.6

tableaux VI et VII.

rmales de référence
mercure et 11 g/m?

Ha et les conditions
tont 25 °C, 760 mm

n a 'intérieur ou a

TABLEAU VI
Tension de tenue & sec aux ondes de choc Tension de tenue & fiéquence industrielle
(polarités négative et positive) pendant 1 min a §ec et sous pluie
kV (valeur de créte) kV ¢ff.
Tensdgn inale
kv Sur la distance de sec- Sur la distance de sec-
tionnement du socle Ala masse tionnement du socle A la masse
(voir note) et entre pdles (voir note) et entre poles

3,6 52 45 25 21

7,2 70 60 35 27
12 85 75 45 35
17,5 110 95 60 45
24 145 125 75 55
36 195 170 100 15
40,5 220 185 113 85
52 290 250 145 105
72,5 375 325 190 140

Note. — Un niveau d’isolement pour la distance de sectionnement est seulement spécifié pour les socles pour lesquels
des propriétés de sectionnement sont garanties.
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Rated current in amperes and rated breaking current of the fuse-link in kiloamperes

The rated current and the rated breaking current of the fuse-link should be selected
from the R10 series. For special cases, additional values for the rated current of the fuse-link
may be selected from the R20 series.

Note. - The R10 series comprises the numbers 1 - 1.25 - 1.6 -2 - 2.5 -3.15 -4 - 5 - 6.3 - 8 and their multiples

of 10.

The R20 series comprises the numbers 1 - 1.12-1.25-1.40-1.6-18-2-224-25-28-3.15-3.55-4

-45-5-56-6.3-7.1-8-9 - and their multiples of 10.

Rated frequency

Standard values of rated frpqnenr‘v are 50 Hz and 60 Hz

Milimum breaking current and class

of the rated minimum breaking current.

Raled insulation level

A

— Table VI based on practice in Europe, and\sta

— Table VII is based dn pra

water.

It shail

tions of temperatixe, p

hlue

VII.

hdi-
of

Dry and wet 1 min

power-frequency withstand voltage

kV (r.m.s.)
Rated volfage N
gross the isolating Across the isolating
kv distahcg of the fuse-base | 4 g (: earth I distance of the fuse-base d ];I‘ (t) carth 1k
(see Note) nd between poles (see Note) and between polgs

3.6 52 45 25 21

7.2 70 60 35 27
12 85 75 45 35
17.5 110 95 60 45
24 145 125 75 55
36 195 170 100 75
40.5 220 185 113 85
52 290 250 145 105
72.5 375 325 190 140

Note. — An isolating insulation level should only be specified for those fuse-bases to which isolating properties are

assigned.
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TABLEAU VII

Tension de tenue
Tension de tenue & sec : s e sous pluie
Tension de tenue a fréquence N
aux or,ldes. dechoc industrielle pendant 1 min a sec 4 fréquence
(polarités négative et positive) industrielle
pendant 10 s
Tension KV (valeur de créte) KV eff. KV eff.
nominale
kv Sur la distance de sec- Sur la distance de sec-
tionnement du socle e?eﬁr?azslz s tionnement du socle etA elli r?ai‘)sl(;s e?ellﬁr?asc‘)sli, s
(voir note) p (voir note) p p
2,75 50 45 17 —
5, 66 60 21 —
8,25 105 (83) 95  (7%) 39 (29 30
(15) (105) 95) (490 —
15,5 121 110 45
25,8 165 150 60
38 220 200 80
48,3 275 250 100
72,5 385 350 145
Note. — Un niveau d’isolement pour la distance de se e socles pour lesquels
des propriétés de sectionnement sont garantigs.
Les valeurs entre parenthéses sont valables pour {es/coupg-bi i différent des valeurs

données pour ’extérieur.

18.7

upporter de facon
bes dans le tableau

res différentes, les
Lne suit:
el le tableau VIII

1 VIII autorise les
valeuss les plus basses.
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TaBLE VII
Dry impulse withstand voltage Dry 1 min power-frequency Wet 10 s
(positive and negative polarity) withstand voltage power-frequency
P & p Y & withstand voltage]
Rated kV (peak) kV (r.m.s.) kV (r.m.s.)
voltage
kV Across the isolating Across the isolating
distance of the fuse- [;l;; (zv::c:rtlh illlgs distance of the fuse- l;l; (t);:;tlh arlxd ge (: e;l;tlh %?SS
base (see Note) p base (see Note) boles ween p
2.75 50 45 T7 15 —
5.5 66 60 21 19 RS
8.25 105 (83) 95 (75) 39 29 35 6) 30
(15) (105) 95 (40) )
15.5 121 110 55 5 45
25.8 165 150 77 (66) 70\ ( 60
38 220 200 105
48.3 275 250 132 120 00
72.5 385 350 193 / 175\ 145
Note. — Ap isolating insulation level should only be specified for those Tuse~hasés\to Which\{solatinig properties|are
aspigned.
Vhlues in parentheses are for indoor fuses where they differ from(outdoor<xalues.
18.7 Temperature-rise limits

ously

ptures

per-
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TABLEAU VIII
Limites de température et d’échaufferment des piéces et des matériaux

Valeur maximale de
Nature du matériau ou de ’élément

Température Echauffement
°C deg C
Contacts en cuivre dans air:
1. Contacts élastiques
— sans protection 75 35
~ recouverts d’argent 105 65
- recouverts d’étain 95 55
- recouverts d’autres métaux Voir 1 ci-dessous
2. Contacts boulonnés
— sans protection 90 50
— recouverts d’argent ou d’étain 05 65
—recouverts d’autres métaux Voir\l\ci“d¢ssous
Contacts en cuivre dans I’huile:
— sans protection 80 40
—recouverts d’argent, d’étain ou de nickel 0 50
—recouverts d’autres métaux /\ Voin] cixdgssous
Bornes boulonnées dans air X
— sans protection 9 50
— recouvertes d’argent ou d’étain \ 05 65
— recouvertes d’autres métaux /\ Voir 1 ci-dpssous

Piéces métalliques formant ressorts Voir 2 ci-dpssous

Matériaux isolants ou pieces métalli
avec des matériaux isolants des class

Classe A 105 65
E 120 80
B 130 90
F 155 115
H 180 140
C

Voir 3 ci-dgssous

* Classes co for 1 5 de la CEIl: Recommandations relatives a la classffication des matiéres
i reils électriques en fonction de leur stabilité thermiquelen service.

taux de protection que ceux indiqués dans le tableau VIII, les propriétés de ces

chauffc ent ne doit pas attemdre une valeur telle que l’elastlclte duf métal soit modifiée.

epsions de fonctionnement

Sur demande, le constructeur doit indiquer la valeur maximale des suftensions de fonc-
tionnement telles qu’elles sont mesurees lors des €ssais de coupure (articie 13).

Les valeurs de surtension en cours de fonctionnement pour les suites d’essais 1, 2 et 3 ne
doivent pas dépasser celles données dans le tableau IX.
18.9 Caractéristiques temps/courant

Le constructeur doit fournir des courbes déterminées a partir des résultats obtenus lors
des essais de vérification de la caractéristique temps/courant spécifiés au paragraphe 14.2.

Les caractéristiques temps/courant doivent étre présentées avec le courant en abscisse et
le temps en ordonnée.
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TABLE VIII
Limits of temperature and temperature rise for components and materials
Maximum value of
Component or material
Temperature Temperature rise
°C deg C
Copper contacts in air:
1. Spring loaded contacts
~ bare 75 35
— silver-coated 105 65
- tin-coated 95 55
— other coatings See 1 below
2. Bolted contacts
— bare 90 - 50
— silvefr-"or tin-coated T0S 65
— othejr coatings See 1
Copper conftacts in oil:
— bare 80
— silver-J tin- or nickel-coated 90
— other doatings e 1 Yel
Bolted terminals in air
— bare 50
— silver- for tin-coated 105 65
- other doatings be
Metal part{ acting as springs below
B 5«
Insulating fnaterials or metal parts in contact Q
with insulafing materials of the following classes:*
Class A 10 65
E 20 80
B 130 90
F 155 115
H 180 140
¢ (\ N See 3 below
N
* Classes or the Classification of Materials for the Insulatjon of
Electrif: rmal Stability in Service.
1. If the that\thosé\indicated in Table VIII, the properties of these materials sHall be
taken )
2. The t¢ -rise shall not reach such a value that the elasticity of the metal is clanged
3. Limitg y damage to surroundmg parts.

18.8

Swi

On reques

, the manufacturer shall indicate the maximum value of the switching-

\%

18.9

’s dat 3 P2 EDTURS RPN 7N 13 toete i) 12
LA CS—as Ut To O U T HIC UT U AR TS TS TS (TSt o7

The values of switching-voltages during operation in test duties 1, 2 and 3 shall not
exceed those given in Table IX.

Time/current characteristics

The manufacturer shall make available curves from the data determined by the time/
current characteristics type tests specified in Sub-clause 14.2.

The time/current characteristics shall be presented with current as abscissa and time as
ordinate.
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Des échelles logarithmiques doivent &tre utilisées sur chacun des axes de coordonnées.
Les bases des échelles logarithmiques (dimensions d'une décade) doivent étre dans le rapport
2/1, la plus grande dimension étant en abscisse. Cependant, pour tenir compte d’une pratique
en vigueur depuis longtemps aux Etats-Unis, un rapport 1/1 (5,6 cm) est admis en variante.

La présentation doit étre faite sur une feuille de format normalisé A3 ou A4 ou suivant

la norme des Etats-Unis.

TAaBLEAU IX
Tension Valeur maximale de la
nominale surtension de fonctionnement
kV kv
2,75 9
3,6 12
5,5 18
7,2 23
8,25 26
12 3
15
15,5
17,5
24
25,8
36
38
40,5
48,3 15
162
2
N

4 ~8cm—16 cm

5,6 cm - 11,2 cm

eurs moyennes, la
es, la tolérance ne

auquel les courbes

¢ de temps suivant les spécifications du paragraphe 14.2.2. Pour les coupe-circuit
associés, la courbe sera tracée en pointillés depuis le courant minimal d
600 s si ce courant minimal de coupure correspond a un temps inférieur

€ coupure jusqu’a
h 600 s.

18.10  Caractéristiques d’amplitude du courant coupé limité

Le constructeur doit indiquer la limite supéricure du courant coupé limité correspondant
a chaque valeur de courant présumé coupé jusqu’au pouvoir de coupure nominal du coupe-
circuit dans les conditions spécifiées lors des essais de coupure a I’article 13.

11 doit étre précisé si la caractéristique s’applique a 50 Hz ou 60 Hz.

18.11  Valeurs normales de la TTR nominale

Les valeurs normales de Ja TTR nominale pour les coupe-circuit sont données dans les

tableaux X et XI.


https://iecnorm.com/api/?name=9e7c0d7608d50320a697efc58f18e9d1

18.10

18.11

—67 -

Logarithmic scales shall be used on both co-ordinate axes. The basis of the logarithmic
scales (the dimensions of one decade) shall be in the ratio 2/1 with the longer dimension on
the abscissa. However, because of long established practice in the U.S.A., a ratio of 1/1
(5.6 cm) is recognized as an alternative standard.

The representation shall be made on standardized paper A3 or A4, or according to the

U.S.A. standard.

TaBLE IX
Rated voltage Maximum switching-voltage
kV kV
2.75 9
3.6 12
5.5 18
7.2 23
8.25 26
12 38
15 47
15.5 49
17.5 55
24 75
25.8 81
36 112 R
38 119
40.5
48.3
; A

~ The rele
~ The basis™0

tolerance sha

apeing time and the prospective current.
or minimum. If mean current values are usef, the

+2Q%. If minimum values are used, the tolerance shgll not

Cur-off characteristics

corre-

The manufacturer shall indicate the upper limit of the cut-off current corresponding to
each value of prospective breaking current up to the rated breaking capacity of the fuse under
specified conditions determined as part of the breaking type tests specified in Clause 13.

It shall be stated whether the characteristic applies to 50 Hz or 60 Hz.

Standard values of rated TRV

Standard values of rated TRV of fuses are given in Tables X and XL
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TABLEAU X
Paramétres de base Valeurs dérivées
Tension
nominale Valeur
de créte Temps Retard Tension Temps Vitesse
de la tension * *E ok d’accroissement
U Ue 4] i u’ t Ul b
kv kV us us kv us kV/us
3,6 6,2 40 6 2,06 19,4 0,154
7,2 12,4 52 7,8 4,1 25 0,238
12 20,6 60 9 6,9 29 0,345
1’7’< 30 v ko] 11’\’9 10 24 0’415
24 41 88 0,47
36 62 108 0,57
40,5 69 115 0,60
52 89 132 0,68
72,5 124 168 0,74
ue = 1,4X1,5XV2/3 U =
t U, <\52 kV
u'=1/3 u Kk
*fd =
potr U, = 52kV
sk ff
[\/\ & ABLEAU XI
g} @rah%{es b}s/ Valeurs dérivées
Tensi
nomina \/
1 Temps Retard Tension Temps Vitesse
de * ** R d’accroissement
\V\ \ kv us us kV us kV/us
2575 4,7 37 5,5 1,6 18,1 0,127
) 9,4 46 6,9 3,1 22,2 0,204
8,25 14,4 54 8,1 4.8 26,1 0,266
15 25,7 66 9,9 8,6 32,0 0,390
15,5 26,6 67 10,0 8,8 32,2 0,400
25,8 44 91 13,6 14,7 44,0 0,48
38 65 111 16,6 21,7 53,6 0,58
48,3 83 127 19,0 27,6 61,2 0,65
72,5 124 168 8,4 41,5 64 0,74
U= 1,4X1,5%XV2/3 U, *ty= 0,158
pour U = 48,3 kV
= 1/3 u, Rk = (0,15+1/3) 4
*a= 0,058

pour U, > 48,3 kV
Rk = (0,05+1/3)
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TABLE X
Basic parameters Derived values
Rated
voltage Peak Time Time delay Voltage Time Rate
voltage co-ordinate * co-ordinate | co-ordinate of rise
sk sk ok
U Ue t 4 u' t U/t
kV kV us us kv us kV/us
3.6 6.2 40 6 2.06 19.4 0.154
7.2 12.4 52 7.8 4.1 25 0.238
12 20.6 60 9 6.9 29 0.345
17.5 30 72 10.8 10 35 0.415
24 %t 88 32 +3-8
36 62 108 16.2 20.6
40.5 69 115 17.2 23
52 89 132 6.6 29.5
72.5 124 168 8.4 41.5
u q 14X LSXVI3 U, *y= 0154 \>
for Uy 2 kY
u'z 1/3 y, k= (0.154+1/3) 15
* = 0.05 4
¢ ; 0 SOR
#x = (0.05+1/3) 4
s1\Paramet \ ) Derived values
Rated
voltage e >‘ime delay Voltage Time Rate
\Krdlnat * co-ordinate co-ordinate of rise
k% &%k
U, \ f 1 u' t usts
kv /\ \ \ us us kV us kV/us
2.75 \ 4 \/ 37 5.5 1.6 18.1 0.127
5.5 9.4 46 6.9 3.1 22.2 0.204
8.25 . 54 8.1 4.8 26.1 0.266
15 25.7 66 9.9 8.6 32.0 0.390
15.5 266 67 10.0 8.8 32.2 0,400
25.8 44 91 13.6 14.7 44.0 0.48
38 65 111 16.6 21.7 53.6 0.58
48.3 83 127 19.0 27.6 61.2 0.65
72.5 124 168 8.4 41.5 64 0.74
= 1.4x1.5%XV23 U, *= 0154
for U, < 483 kV
= 1/3 u. A= (0.15+1/3) 4
*y= 0.05¢
¢ ! for U, > 48.3 kV

wxf = (0.05+1/3)
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Les valeurs indiquées dans les tableaux sont des valeurs présumées et tiennent compte

de la réduction de la tension de rétablissement.

Dans les réseaux monophasés ou lorsque des coupe-circuit sont destinés a des installa-
tions ot 'on peut rencontrer des conditions plus séveres, les valeurs feront 'objet d’un

accord entre constructeur et utilisateur.

La tension transitoire de rétablissement nominale, correspondant au pouvoir de coupure
nominal, est utilisée pour les essais au pouvoir de coupure nominal moyennant la dérogation
admise au paragraphe 13.1.2.1. Pour les essais effectués a des valeurs inférieures au pouvoir
de coupure nominal, d’autres valeurs de la tension transitoire de rétablissement sont spéci-

fies (voir paragraphe 13.1.2.2).

Caractéristiques des percuteurs

Il est admis qu’a l'avenir deux types de percuteurs

tableau XIII.

Les percuteurs des éléments de remp
primé, soit avec une charge explosive.

7

fournir entre deux points spécifi¢s
par un effort minimalde i

tique lui est appliqué.

ABLEAU XII

N

ir couvrir tous les
ont données dans
actuelles, les per-
indiquées dans le

C un ressort com-

s sont capables de
e de connexion et

empéche le retour
ffort extérieur sta-

\ %
/\\/F{neéie\ Course Course additionnelle Course réelle Effort minimal
ASa libre durant laquelle I'énergie de maintien

Type Min Max> doit étre fournie Min. Max.

/\ \\ J mm mm mm mm N

<

éder N oos M o 4 6 10 20 Sans objet

Fo N 0, 2,5 4 16 20 40 20

N

TABLEAU X111
Energie Course Course additionnelle Course réelle Effort minimal
libre durant laquelle P'énergie de maintien
Type Min Max. doit étre fournie Min. Max.
J J mm mm mm mm N
Léger 0,05 0,5 2 8 10 20 Sans objet
Moyen 0,5 1,5 4 16 20 40 20
Fort 0,5 3 4 6 10 16 40
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The values given in the tables are prospective values and take into account depression of
recovery voltage.

In the case of single-phase systems or where fuses are for use in an installation having
more severe conditions, the values shall be subject to agreement between manufacturer and
user.

The rated transient recovery voltage corresponding to the rated breaking current is used
for testing at breaking currents equal to the rated value with the permitted deviation given in
Sub-clause 13.1.2.1. For testing at breaking current less than the rated value, other values of
transient recovery voltage are specified (see Sub-clause 13.1.2.2).

18.12  Characteristics of strikers
It is recognized that in the future two types of strikers could satisfy all requirementy: the
preferred characteristics of the strikers of these types are given in time
befng, and taking present current practices into account, the striker dster-
istfcs according to the three types given in Table XIII.
\rge.
han-
icall switching device or a signalling deyice bet d by
af
e return of the striker, fafter
op hen a static external force is applied.
(\ LEXII
Energy }sﬁ‘/\\%rther travel during Actual travel Minimum
A AN frave which energy must withstand
Type Min. \Q}x\ / be delivered Min. Max. force
(\ \ N \Sm mm mm mm N
Light 0 }5 4 6 10 20 Not applicaple
Heavy 0.5 S 4 16 20 40 20
N
TABLE XIII
Energy Free Further travel during Actual travel Minimum
travel which energy must withstand
Type Min. Max. be delivered Min. Max. force
J J mm mm mm mim N
Light 0.05 0.5 2 8 10 20 Not applicable
Medium 0.5 1.5 4 16 20 40 20
Heavy 0.5 3 4 6 10 16 40
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19. Indications a porter sur les plaques signalétiques

Les indications & porter sur les plaques signalétiques des ¢léments de remplacement et
des socles sont données ci-dessous et devront étre inscrites de fagon indélébile.

Note. —Lorsque les dimensions physiques de ’élément de remplacement sont trop petites pour permettre d’inclure
dans ces indications toutes celles données ci-dessous, d’autres méthodes pourront étre adoptées.

Les nombres représentant les valeurs nominales doivent étre dans tous les cas suivis par
le symbole de I'unité dans laquelle ils sont exprimés.

a) Sur le socle

— nom du constructeur ou marque de fabrique;
— tension nominale;
— courant nominal.

b) Sur I'élément de remplacement

— nom du constructeur ou marque de fabrique;
— désignation du type prévu par le constructeur;
— tension nominale;

— courant nominal;

— pouvoir de coupure nominal;
— courant minimal de coupure nomipa \6-Cl associés seyjlement).

érieur.

ant 'utilisation, le
ec les coupe-circuit

ger en permanence
allations qui lui sont reliées, dans les limites de ses faractéristiques. La
goupe-circuit fonctionnera dépend non seulement de la prégision avec laquelle
té\construit mais également de son utilisation correcte et du soin appérté a son entretien.
’estypas utilisé et entretenu correctement, des dégats considérables|a des équipements
coljteuX peuvent se produire.

On ne saurait trop souligner qu’il faut se conformer aux regles dg sécurité prescrites
chaque fois que 'on déplace ou que 'on entretient des coupe-circuit au vpisinage d’appareils
ou de conducteurs sous tension.

22. Utilisation

22.1 Montage

Le coupe-circuit doit étre installé en respectant les instructions du constructeur. Pour les
dispositions multipolaires de coupe-circuit, lorsque la distance entre pdles n’est pas fixée par
construction, les péles doivent étre montés a des distances au moins égales a celles spécifiées
par le constructeur.
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Identifying markings
The identifying markings which must be indelibly marked on fuse-links and fuse-bases
are given below.

Note. — When the physical dimensions of the fuse-link are so small as to make it impossible for such markings to
include the indications given below, alternative methods may be adopted.

The figures representing ratings shall in all cases be followed by the symbol of the unit in
which they are expressed.

a) On the fuse-base

— manufacturer’s name or trademark;
— rated voltage;
— rated current.

b)| On the fuse-link

— manufacturer’s name or trademark;

— manufacturer’s type designation;

- rated voltage;

- rated current;

— rated breaking current;

— rated minimum breaking current (for back-up

y are
degigned for outdoor service.

Object

nain-
tehance as an aid i tisfact erformance with high-voltage current-lirpiting
fukes.
GEeneral

A fuse\in an\¢ stands guard at all times to protect the circuit angl the

equi : rom damage within the limits of its ratings. How well this fuse will
pé 3\ O x upon the accuracy with which it was manufactured, but the cofrect-
negs & applicationand the attention it receives after it is installed. If not properly agplied

anpd maintatged, considerable damage may occur to costly equipment.

It cannot be stressed too strongly that prescribed safety rules should be observed |at all

.. } sy - L . . . P
times when nmaniputatmgor-mamtammegfuses nearenergized-equipment-or-conduetors:

Application

Mounting

Fuses should be installed in accordance with the manufacturer’s instructions. For multi-
pole arrangements of fuses, when the distance between poles is not fixed by the construction,
the poles should be mounted with clearances not less than those specified by the manufac-
turer.
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Il est & noter que lorsque des ¢éléments de remplacement sont soumis a Peffet d’un
rayonnement solaire intense, les caractéristiques de ces éléments de remplacement peuvent
étre profondément modifiées.

Choix du courant nominal de I'élément de remplacement

Le courant nominal d’un élément de remplacement est généralement supérieur au cou-
rant normal de service. Les indications pour le choix du coupe-circuit sont généralement
fournies par le constructeur.

Si le courant nominal de P'élément de remplacement est inférieur a celui du socle, le
courant nominal réel du coupe-circuit est celui de I'élément de remplacement.

Le courant nominal de I’élément de remplacement doit étre choisi en tenant compte de

a) courant normal et surcharge possible du circuit, y copapris ha orliques engendrés;

b) phénoménes transitoires dans le circuit, liés a la

6 d’appareils tels
que transformateurs, moteurs ou batteries de cond

ent de remplace-
5 dans une enve-
afin que les spécifications rela-

r¢spectdes; il en résulte que| les éléments de
d ant nominal différentes dépendant du

ssement nécessaire peut €tre obtpnue a partir des

lyit¢, le montage dans une telle envgloppe ne modifie
& temps/courant des éléments de remplacement.

spéciaux destinés
errupteur-fusible

culiére. En pareil
iére et le courant

t nominal pendant un
Hes détériorations qui

@ de la classe de coupe-circuit

Suivant leur type d’application, les coupe-circuit sont divisés en coupe-circuit d’'usage

22.3.1

général et en coupe-circuit associés selon qu’ils sont utilisés comme seule protection contre
les surintensités ou qu’ils sont utilisés en combinaison avec d’autres dispositifs de protection
contre les surintensités.

Coupe-circuit d’'usage général

Afin d’obtenir une protection compléte contre les surintensités, un coupe-circuit utilisé
en tant que coupe-circuit d’usage général doit étre capable de couper toute valeur de courant
qui peut provoquer sa fusion, jusqu’a son pouvoir de coupure nominal, mais, pour des raisons
pratiques, cela peut étre interprété comme équivalent a toute valeur de courant provoquant
la fusion du coupe-circuit en un temps supérieur ou égal a 1 h.
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