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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEIl afin quiil refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus aupreés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans lgs documents ci-dessous:

e | Bulletin de la CEI

® | Annuaire de la CEI
Pubiié annuellement

e | Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulieérement

Terntinologie

En ce [qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportdra a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationg/ (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complgts sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL.

Les tefmes et définitions figurant dans la présente publi-
cation|ont été soit tirés du VEI, soit spécifiguement
approyvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour Igs symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes| d'usage général approuvés par la"CEl, le lecteur
consuliera:

— |la CEl 27: Symboles, littéraux a utiliser en
électro-technique;

— | la CEl 417: Symboles graphiques utilisables
suy le matériel. Index, relevé et compilation des
fewilles individuelles;

— | la CEl 617:)Symboles graphiques pour schémas;

sources:

e [EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with.regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred tq IEC 50:
International.Electrotechnical Vocabulary (IEV),| which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with aspecific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Muyltilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or hgve been
specifically approved for the purpose of this publichtion.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols ahd signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be used in glectrical
technology;

~ |EC 417: Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

et pout les-appareils électromédicaux, and for medical electrical equipment,
- F L omedical

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEI 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, [EC 617
and/or |IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS ELECTRIQUES -

Partie 21: Essais de vibrations, de chocs, de secousses
et de tenue aux séismes applicables aux relais de mesure
et aux dispositifs de protection —

Section 3: Essais de tenue aux séismes

1)

2)

3)

4)

AVANT-PROPOS

La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de no
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CE
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatig
domaines de I’électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres’activités, publie d
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études,- aux travaux desquels t

rmalisation
). La CEl a
n dans les
es Normes
but Comité

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égalemient aux travaux. La CE
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation<(ISQ), selon des conditions
accord entre les deux organisations.

collabore
fixées par

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, prépdrés par les

comités d’études ol sont représentés tous les Comités'nationaux s'intéressant & ces questions
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandationsinternationales publiées sous forme de 1
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

expriment

ormes, de

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl [s'engagent

a appliquer de fagon transparente, dans.toute la mesure possible, les Normes internationales

de la CEI

dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl ef la norme
nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.
La Norme internationale"CEl 255-21-3 a été établie par le comité d’études 95 de la CEl:
Relais de mesure et dispositifs de protection.
Le texte de cette.norme est issu des documents suivants:
DIS Rapport de vote Amendement au DIS Rapport dg vote
41B(BC)54* 41B(BC)57 41B(BC)58 41B(BC)69

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.

* Le sous-comité 41B est devenu le nouveau comité d’études 95.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL RELAYS -

Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment —
Section 3: Seismic tests

FOREWORD

1) The| IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fer \standardizaftion
conjprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the |IEC i to
promote international cooperation on all questions concerning standardization/-in’ the electrical mnd
elegtronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes |International Standafds.
Thelir preparation is entrusted to technical committees; any [EC Nationah Committee interested in
the| subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental jand
nonlgovernmental organizations liaising with the IEC also participatein this preparation. The [EC
collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with
confitions determined by agreement between the two organizations.

2) The|formal decisions or agreements of the IEC on technical mattefs, prepared by technical committeeg on
whith all the National Committees having a special interest thecein are represented, express, as nearly as
pospible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) Thel have the form of recommendations for internationahuse published in the form of standards, techrjical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In ofder to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Stapdards transparently to the maximum extent\ possible in their national and regional standards. Any
divgrgence between the |IEC Standard and thé/corresponding national or regional standard shall be cleprly
indicated in the latter.

Internfational Standard IEC 255:21-3 has been prepared by IEC technical committee P5:
Measurring relays and protection equipment.

The text of this standard’is based on the following documents:

DIS Report on Voting Amendment to DIS Report on Voting

41B(C0)54* 41B(CO)57 41B(CO)58 41B(C0)69

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.

* Subcommittee 41B has been changed into new technical committee 95.
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RELAIS ELECTRIQUES -

Partie 21: Essais de vibrations, de chocs, de secousses
et de tenue aux séismes applicables aux relais de mesure
et aux dispositifs de protection —

Section 3: Essais de tenue aux séismes

1 Domaine d’application et objet

| a présente Norme internationale fait partie d’'une série de parties définissantce
cations concernant les vibrations, les chocs, les secousses et la tenue~aux

e protection avec ou sans contacts de sortie.

Cette norme comporte deux méthodes possibles d’essai de tenue aux séisn
annexe A):

— [I'essai par balayage sinusoidal monoaxial (méthodeA) et

— V'essai par fréquences multiples aléatoires biaxiah{méthode B).

He chacune de ces deux méthodes était a peu.pres le méme. Pour cette raison,
méthodes ont été maintenues, aucune des.déux n’étant identifiée comme méf
référence.

| es spécifications de cette norme sont applicables seulement a des relais de n|
des équipements de protection a I'état neuf.

|_es essais spécifiés dans cetté-norme sont des essais de type.

| ‘objet de cette norme €stde spécifier:

— les définitions.des termes utilisés;

— les conditions d’essais;

— les classes normalisées de sévérité d’essai;
— ld procédure d’essai;

-{ " les critéres d’acceptation.

5 spécifi-
séismes

applicables aux relais de mesure électromécaniques ou statiques ainsi qu'aux dispositifs

hes (voir

Pendant la préparation de cette norme, il a été constaté que le nombre de pays ¢n faveur

les deux
hode de

esure et

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme

internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en
Tout document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accord

vigueur.
s fondés

sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de

la CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
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ELECTRICAL RELAYS -

Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment —
Section 3: Seismic tests

1 Scope and object

This International standard is one of a series of parts specifying the vibration, sho

bump

relays|and protection equipment, with or without output contacts.

This standard includes two alternative types of seismic tests (see annex A):

Durin

which|the first test method was preferred was about-equal to the number of countrie
which| the second method was preferred. For thiS reason both methods have be
retaingd, and neither have been identified as reference (or "referee") method.

The r
equip

The tgsts specified in this standard*are type tests.

The opject of this standard is to state:

2 N

and seismic requirements applicable to electromechanical and static measur

the single axis sine sweep seismic test (method A); and
the biaxial multi-frequency random seismic test (method.B).

¢ preparation of this standard, it was determined_ that the number of countrie

ruirements of this standard are applicable only to measuring relays and protect
ent in a new condition.

definitions of termswsed;

test conditions;

standard test-severity classes;
test procedures;

critériafor acceptance.

ng

in
in
en

on

ormative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.
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CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique International

CEl 68-2-6: 1982, Essais d'environnement — Partie 2: Essais ~ Essais Fc et guide: Vibra-
tions sinusoidales

CEl| 68-2-57: 1989, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essais Ff: Vibrations —
Méthode par accélérogrammes

CEl 68-3-3: 1991, Essais d’environnement — Partie 3: Informations de base — Guide:
Méthodes d’essais sismiques applicables aux matériels

CEIl 255-21-1: 1988, Relais électriques — Partie 21: Essais de vibrations, de ¢hocs, de
secousses et de tenue aux séismes applicables aux relais de mesure et aux dispositifs
de protection — Section 1: Essais de vibrations (sinusoidales)

CEl 255-21-2: 1988, Relais électriques — Partie 21: Essais de vibrations, de ¢hocs, de
secousses et de tenue aux séismes applicables aux relais de mesure et aux {ispositifs
de protection — Section 2: Essais de chocs et de secousses

1ISO 2041: 1990: Vibrations et chocs - Vocabulaire

3 Définitions

Pour les définitions des termes généraux non définis dans la présente norme, il y|a lieu de
se référer:
-~ au Vocabulaire Electrotechnique(international (VE!) (CEI 50);
— ala CEIl 68-2-6, la CEl 68-2-57 et la CEl 68-3-3;

— aux normes CEl relativesaux relais publiées dans fa série CEl 255 et en particulier
la CEl 255-21-1 et la CEl 255-21-2;

aI'lSO 2041.

3.1 Essais de tenue aux séismes par balayage sinusoidal monoaxial

Essai durant.lequel un spécimen est soumis & des balayages de vibrations sinysoidales
successivement selon les trois axes orthogonaux du spécimen en termes de déglacement
constant et/ou d’accélération constante dans une plage de fréquences normaliséq.

NOTE - Le terme de spécimen inclut tout élément auxiliaire contribuant aux caractéristiques fomctionnelles
du relais de mesure ou du dispositif de protection en essai.

3.2 Essai biaxial

Essai durant lequel un spécimen est soumis a des contraintes simultanément selon un axe
horizontal et un axe vertical.
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IEC 50: International Electrotechnical Vocabulary (IEV)

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal)

IEC 68-2-57: 1989, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ff: Vibration — Time-
history method

IEC 68-3-3: 1991, Environmental testing — Part 3: Guidance — Seismic test methods for
equipments

IEC 2
on mg

IEC 2
on meg

1ISO 2

3 Definitions

For d6

ang

3.1

A test
orthog

constant acceleration, within a standard frequency range.

NO
ing

65-21-1: 1988, Electrical relays — Part 21: Vibration, shock, bump and seismic-te
asuring relays and protection equipment — Section 1: Vibration tests (sinusoidal)

b5-21-2: 1988: Electrical relays — Part 21: Vibration, shock, bump and seismic te
asuring relays and protection equipment — Section 2: Shock and banip tests

D41: 1990, Vibration and shock — Vocabulary

IEC International Electrotechnical Vocabtrdary (IEV) (IEC 50)
IEC 68-2-6, IEC 68-2-57, and IEC 68-3-3;

IEC relay standards published in\the IEC 255 series and in particular IEC 255-2
i IEC 255-21-2;

1SO 2041.
Single axis sine sweep seismic test

during which_a-specimen is submitted to sweeps of sinusoidal vibration in the th
onal axes)of the specimen in turn, in terms of constant displacement and

relay protection equipment under test.

Sts

sts

finitions of general terms not defined in this statidard, reference should be made {o:

(-1

ee
/or

[E - (The term specimen includes any auxiliary part which is an integral functional feature of the measur-

3.2 Biaxial test

A test during which a specimen is submitted to stresses in the horizontal and vertical axes

simuit

aneously.
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3.3 Essai de tenue aux séismes biaxial par fréquences multiples aléatoires

Essai durant lequel un spécimen est soumis & une séquence aléatoire de contraintes
selon un spectre de réponse d'essai qui reproduit le spectre de réponse normalisé par

application d’'un mouvement biaxial a fréquences multiples.

3.4 Spectre de réponse normalisé

Spectre de réponse dont I'enveloppe doit étre en accord avec la figure 1 et dont les princi-
paux paramétres sont I'amortissement et I'accélération a période nulle définis ci-apreés.

3.5 Amortissement

Terme générique attribué dans un systéme aux muitiples mécanismes de)d
d’énergie.

En pratique, I'amortissement dépend de nombreux paramétres tels que la constr
mode de vibration, la tension, les forces appliquées, la vitesse, les/matériaux, les
glissement, etc.

3.6 Accélération & période nulle

Valeur asymptotique a haute fréquence de l'accéiération du spectre de répo
figure 1).

NOTE - L'accélération & période nulle représenteé/en pratique la valeur de la plus gra

d'accélération dans un accélérogramme. Cela ne, doit pas étre confondu avec la valeuf

'accélération dans le spectre de réponse.
3.7 Spécimen de mouvement aléatoire

Spécimen d’'enregistrement d’'un fhouvement aléatoire adapté en plage de fréqu
amplitude de maniére & produire le spectre de réponse requis ou normalisé.

3.8 Accélérogramme

Enregistrement de [['accélération, du déplacement ou de la vitesse résultant ¢
nement donné, enfonction du temps (voir figure 2).

3.9 Partieforte de I'accélérogramme

Partie deI'accélérogramme a partir de laquelle le niveau atteint la premiére fois
la valeur maximale jusqu'a I'endroit ou le niveau atteint pour la derniére fois cef

ssipation

Liction, le
joints de

nse (voir

hde pointe
créte de

ences et

'un évé-

25 % de
te méme

valeur (voir figure 2).

4 Spécifications pour la méthode par balayage sinusoidal monoaxial (méthode A)

4.1 Principaux paramétres
Les principaux paramétres dans cette méthode sont les suivants:
— plage de fréquences;
— accélération;
— amplitude des déplacements au-dessous de la fréquence de transfert;
— vitesse de balayage et nombre de cycles de balayage.
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3.3 Biaxial multi-frequency random seismic test

A test during which a specimen is submitted to a random sequence of stresses with a test
response spectrum which reproduces the standard response spectrum by a biaxial multi-
frequency input motion.

3.4 Standard response spectrum

A response spectrum whose shape shall be according to figure 1, and whose main
parameters are the damping and the zero period acceleration defined below.

3.5 I');;mping

A generic term ascribed to the numerous energy dissipation mechanisms in a system.

in prgctice, damping depends on many parameters such as constructioniymode of viljra-
tion, gtrain, applied forces, velocity, materials, joint slippage, etc.

3.6 |Zero period acceleration .
High {requency asymptotic value of acceleration of the response spectrum (see figure 1).
NOJTE — The zero period acceleration is of practical significance as it represents the largest peak value of
acdeleration in a time-history. This is not to be confused with the peak value of acceleration in|the

response spectrum.

3.7 |Random motion sample

Sample of random motion record modified in frequency range and amplitude so ag to
produce the required or the standard-response spectrum.

3.8 |Time-history

Recofding, as a function of time, of acceleration or displacement or velocity, resulting flom
a givgn event (see figure.2).

3.9 |Strong part.of-the time-history

The dtrong part of the time-history is the part of the time-history from the time when the
plot first reaches 25 % of the maximum value to the time when it reaches for the last time
the 2% % level(see figure 2).

4 Requirements for single axis sine sweep seismic test (method A)

4.1 Main parameters
The main parameters of the single axis sine sweep seismic test are the following:

-~ frequency range;
— acceleration;
— displacement amplitude below the cross-over frequency;

— sweep rate and number of sweep cycles.
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4.2 Appareil d’essai et montage

Les caractéristiques requises pour le générateur de vibrations et le bati de fixation ainsi
que les spécifications de montage sont définies ci-aprés. Ces caractéristiques
s'appliquent, le spécimen étant monté sur le générateur.

4.2.1 Mouvement fondamental

Le mouvement fondamental doit étre une fonction sinusoidale du temps et tel que les
points de fixations du spécimen se déplacent pratiquement en phase et en suivant les
directions rectilignes et paraliéles selon un axe spécifié, conformément a 4.2.2 et 4.2.3.

4.2.2 Mouvement transversal

L'amplitude de vibration maximale aux points de contréle selon tout axe péerpendiculaire &
I’'axe spécifié ne doit pas excéder 50 % de 'amplitude spécifiée.

4.2.3 Distorsion

La mesure de la distorsion d’accélération doit étre faite au point'de référence quildoit étre
déclaré par le constructeur.

La distorsion, telle que définie en 3.9 de la CEI 255-2%-1, ne doit pas excéder 25|%. Dans
fe cas ol une valeur de distorsion supérieure a8 25 % est obtenue, sa valeur dgvra étre
consignée et faire I'objet d'un accord entre consfructeur et utilisateur.

4.2.4 Tolérances sur I'amplitude de vibration

Le déplacement de vibration réel et ¥amplitude de 'accélération, selon I'axe re¢quis, au
point de référence doivent étre ceux'spécifiés, avec une tolérance de +15 %.

4.2.5 Tolérances sur la plage de fréquences

La plage de fréquences.doit étre égale a celle spécifiée (voir 4.3 et 5.2.4) javec les
tolérances suivantes:

+0,2 Hz sur la~vateur basse 1 Hz;
+1 Hz sur la.valeur haute 35 Hz.

4.2.6 Balayage

Le balayage doit étre continu et la fréquence doit évoluer de maniére exponentielle en
fofiction du temps.

La vitesse de balayage doit étre de 1 octave par min = 10 %.

4.2.7 Montage

Le spécimen doit étre fixé sur le générateur de vibrations ou la table de fixation par ses
moyens normaux de fixation en service, de sorte que les forces gravitationnelles
s’exercent sur lui dans la méme direction relative que s’il était en service normal.

La table de fixation doit étre de structure rigide pour minimiser I'amplification et les mouve-
ments anormaux dans la plage de fréquences de 'essai.
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Test apparatus and mounting

The required characteristics of the vibration generator and fixture, together with the mount-
ing requirements, shall be as follows. The characteristics apply when the specimen is
mounted on the generator.

4.21

Basic motion

The basic motion shall be a sinusoidal function of time, and such that the fixing point of
the specimen moves substantially in phase and in straight parallel lines along a specified
axis, subject to the requirements of 4.2.2 and 4.2.3.

4.2.2
The n

423

The apceleration distortion measurement shall be carried out at the (reference point, wh

shall |

The djstortion, as defined in 3.9 of IEC 255-21-1, shall not éxceed 25 %. In cases wher
ion value greater than 25 % is obtained, the distortion shall be noted, and agr¢ed

distori
betwe]

42.4

The dctual vibration displacement and acceleration amplitude along the required axis

the re

4.2.5

The flequency range shall be equal to the specified values (see 4.3 and 5.2.4) within

follow|

Transverse motion

Distortion

be declared by the manufacturer.

en manufacturer and user.

Vibration amplitude tolerances

ference point shall be equal to the specified value, within a tolerance of +15 %.

Frequency range tolerances

ng tolerances:

2 Hz, for the lowerfrequency 1 Hz;
Hz, for the upper frequency 35 Hz.

Sweep

weeping shall be continuous and the frequency shall change exponentially with time.

naximum vibration amplitude at the check points in any axis perpendicular’ to the
specified axis shall not exceed 50 % of the specified amplitude.

ich

e a

of

the

The sweep rate shall be 1 octave per min + 10 %.

4.2.7

Mounting

The specimen shall be fastened to the vibration generator or fixture by its normal means
of attachment in service so that the gravitational force acts on it in the same relative

direct

ion as it would in normal use.

The test fixture shall be rigid structure to minimize amplification and spurious motion
within the frequency range of the test.
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Durant P'essai, les cables de connexion du spécimen doivent étre disposés de maniére a
ne pas imposer davantage de contraintes ou de masse qu’ils ne le font quand le spécimen
est instalié dans sa position de fonctionnement normale.

NOTE - Il convient de s’assurer que le spécimen en essai n'est pas notablement affecté par les champs

magnétiques générés par le systéme de vibration.

4.3 Classes de sévérité d’essai

Le test de tenue aux secousses par balayage sinusoidal monoaxial comporte trois classes
de sévérité d’essai (0, 1, 2) dont les principaux paramétres sont présentés dans le

tableau 1 ci-dessous.

balayage sinusoidal monoaxial.

A la classe 0 ne correspond aucun essai de tenue aux séismes selon la mét

Tableau 1 ~ Paramétres d’essai pour la méthode A pour’les différentes
classes de sévérité '

hode par

| a plage de fréquences nominale pour cet essai est de 1 Hz & 35 Hz et'la fréqlience de
ransfert de 8 Hz a 9 Hz (voir figure 3).

Déplacement créte au-dessous Accélération créte au-dessous Noinbre de
de la fréquence de transfert dé la fréquence de transfert cytles de
Classe mm 9n balayage
selolchaque
. . . * xe
X y X y
0 - b - - -
1 3,6 1,5 1,0 0,5 1
2 7.5 3,5 2,0 1,0 1

*  x = axes de vibration horizontaux.
y = axe de vibration\vertical.

NOTES

1,~SPour la plage de fréquences de 1 Hz & 35 Hz et une vitesse de balayage de 1 octave p
cycle de balayage a une durée d'environ 10 min.

2 Lorsauo-lonconsiddreles valeurs retenuss—on-peut remarauer aque 'essai par balavage
- T ™ T T L Canar

ar min, un

sinusoidal

produit un niveau de sévérité supérieur aux autres méthodes de tenue aux séismes.

5 Spécifications pour I’essai de tenue aux séismes biaxial par fréquences
multiples aléatoires (méthode B)

5.1 Principaux paramétres

Les principaux paramétres de lessai de tenue aux séismes biaxial par fréquences
multiples aléatoires sont les suivantes:
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During the test, cable connections to the specimen shall be so arranged that they impose
no more restraint or mass than they would when the specimen is installed in its operating

position.

NOTE — Care should be taken to ensure that the specimen under test is not significantly affected by any
magnetic field generated by the vibration system.

4.3 Test severity classes

The single axis sine sweep seismic test includes three different severity classes (0, 1, 2),
the main parameters of which are referred to in table 1 below.

When| class 0 is declared, no single axis sine sweep seismic test applies.

The nominal frequency range for this test is 1 Hz to 35 Hz and the cross-overfrequency is

8 Hz 10 9 Hz (see figure 3).

Table 1 — Single axis sine sweep seismic test parameters

for different severity classes

Peak displacement below Peak acceleration above
the cross-over frequency the cross-over frequency Number of
Class mm 9n sweep cycles
in each
axis
x * y * xt y *

0 - — - - -
1 3,5 1,5 1,0 0,5 1
2 7.5 35 2,0 1,0 1

y | vertical axis of vibration.

X E horizontal axes of vibration.

1 | For the frequency range of 1 Hz to 35 Hz and a sweep rate of 1 octave per min, 1 sweep cycle
corfesponds to a test time of about 10 min.

test wave produces a higher se

verity level than other seismic test methods.

~~~~~ igmic

5 Requirements for biaxial multi-frequency random seismic test (method B)

5.1  Main parameters

The main parameters of the biaxial multi-frequency random seismic test are the following:
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— plage de fréquences;

— spectre de réponse en fréquence;

— accélération a période nulle;

— nombre et durée des accélérogrammes;
~ amortissement.

Dans cette norme, une valeur d’amortissement de 5 % est adoptée comme valeur norma-
lisée (voir annexe A).

5.2 Appareil d’essai et montage

es caractéristiques requises pour le générateur de vibrations et Ia fixation, ains| que les
pécifications de montage sont définies ci-aprés. Ces caractéristiques-s’appliquent
rsque le spécimen est monté sur le générateur.

2.1  Mouvement fondamental

‘accélérogramme utilisé peut étre obtenu a partir de la composition synthétisée du
pectre de réponse normalisé a large bande multifréquence (voir figure 1) |dans le
omaine de fréquences normalisé.

‘accélérogramme synthétisé devra étre réalisé ,avec une résolution d’au mpins 1/6
ctave.

.2.2 Mouvement transversal

‘amplitude de la valeur créte de I'accélération ou du déplacement aux points de|contrble
elon tout axe perpendiculaire a I'axe\spécifié ne doit pas excéder 25 % de la valg¢ur créte
pécifiée dans I'accélérogramme.. lkes valeurs enregistrées n’ont a couvrir que la plage de
réquences normalisée.

.2.3 Tolérances sur le-spectre de réponse normalisé

a zone de tolérance admissible pour le spectre de réponse normalisé s'étend de 0 &
0 %.

NOTE - Si un'\faible pourcentage de points individuels du spectre de réponse d’essai se trouye hors de
cette zonesl'essai peut étre néanmoins acceptable et les valeurs de ces points doivent étre incluses dans
le rapport.diéssai.

e speéctre de réponse d’essai doit étre contrélé par bandes de largeur inférigures ou
gdles a 1/6 octave.

5.2.4 Plage de fréquences

Le signal du point de référence ne doit contenir aucune fréquence supérieure a celles de
la plage d’essai, excepté celles induites par les installations d’essai et le spécimen.

La valeur maximale du signal hors de la plage de fréquences d’essai introduite par les
installations d'essai sans le spécimen ne doit pas excéder 20 % de la valeur maximale du
signal spécifié au point de référence. Si cette condition ne peut étre satisfaite, les valeurs
obtenues devront étre incluses dans le rapport d’essai.
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- frequency range;

— standard response spectrum;

— zero period acceleration;

— number and duration of time-histories;
— damping.

In this standard, a damping value of 5 % is assumed as the standard value of damping
(see annex A).

5.2 Test apparatus and mounting

The required characteristics of the test generator and fixture, together with the mountng
requirements shall be as follows. The characteristics apply when the specimen is ‘mounted
on the generator.

5.2.1| Basic motion

The time-history used can be obtained from a synthesized composition of multi-frequeficy
broadtband standard response spectrum (see figure 1) within \the nominal frequency
range

The slynthesized time-history shall be generated with a résolution of at least 1/6 octave
bands.

5.2.2| Transverse motion

The maximum peak value of acceleration or.displacement at the check points in any gxis
perpepdicular to the specified axis shall notexceed 25 % of the specified peak valug in
the time-history. The recorded measurgments need only cover the nominal frequepcy
range

5.2.3| Tolerance zone for the-standard response spectrum

The t¢lerance zone to be applied to the standard response spectrum shall be in a rang¢ of
0 to +p0 %.

NOTE - if a small propértion of the individual points on the test response spectrum lies outside this z¢ne,
the|test may still he\acceptable and the values for these points should be reported in the test report.

The t¢st response spectrum shall be checked at least in 1/6 octave bands.

5.2.4 Frequency range

The signal from the reference point shall not contain any frequency higher than the test
range, except those induced by the test facilities and specimen.

The maximum value of the signal outside the test frequency range induced by the test
facilities without specimen shall not exceed 20 % of the maximum value of the specified
signal from the reference point. If the above values cannot be achieved, the values-
obtained shall be reported in the test report.
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Les fréquences hors de la plage de fréquences ne seront pas prises en compte pour
I’évaluation du spectre de réponse d’essai.

La plage de fréquences normalisée pour cet essai est de 1 Hz & 35 Hz.

5.2.5 Montage

Selon les spécifications de 4.2.7 pour I'essai de balayage sinusoidal monoaxial.

5.3 Classes de sévérité d’essai

' 9 L 853 : porte trois
classes de sévérité d’essai (0, 1, 2) dont les principaux paramétres sont présentés dans le
tableau 2 ci-aprés.

A la classe 0 ne correspond aucun essai de tenue aux séismes selomla méthode d’essai
biaxial par fréquences muitiples aléatoires.

Tableau 2 — Paramétres de I'essai de tenue aux séismes parfréquences mulliples
aléatoires biaxial pour les différentes classes'de sévérité

Période d'accélération nulle
Nombre
Classe d'accélérogfammes
Horizontal Vertical selon chaque axe

9n 9,

0 - - -

1 1,0 0,5 1*

2 2,0 1,0 1*

* Le nombre résultant d'accélérogrammes sera de 8, voir 5.4 et 7.2.

5.3.1 Accélérogramme utilisé pour I'essai

L’'accélérogramme doit avoir une durée de 20 s avec une tolérance de 5 s.

La, partie forte de l'accélérogramme doit représenter 50 % de la durée totale avec une
tolérance de £10 %.

5.3.2 Application des accélérogrammes

L'application de chaque accélérogramme doit étre suivi d’'un arrét d’au moins 60 s.

5.4 Méthodologie d’essai biaxial

Pour chaque série d’essais, les deux accélérogrammes sont appliqués simultanément
selon les axes horizontal et vertical du spécimen. Si les deux accélérogrammes ne sont
pas indépendants, chaque essai devra étre effectué une premiére fois avec un angle de
phase relatif de 0° et une seconde fois avec un angle de 180°.
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Frequencies outside the frequency range shall not be taken into account when evaluating
the test response spectrum.

The nominal frequency range for this test is 1 Hz to 35 Hz.

5.2.5 Mounting

As specified in 4.2.7 for the single axis sine sweep seismic test.

5.3 Test severity classes

(0, 1, R), the main p

arameters of which are referred to in tabl

e 2 below.

When|class 0 is declared, no biaxial multi-frequency random seismic test appliés.

Table 2 — Biaxial multi-frequency random seismic test parameters
for different severity classes

Zero period acceleration
Number of
Class time-histories
Horizontal Vertical in each axis
In 9n
0 - - —
1 1,0 0,5 1*
2 2,0 1,0 1*

* The/resulting number of time-histories will be 8, see 5.4 and 7.2.

5.3.1 | Time-history‘used for the test

The time-historysshall have a duration of 20 s within a tolerance of +5 s.

The strong part of the time-history shall have a duration of 50 % of the total durati
within|afolerance of £10 %.

5.3.2 Application of time-histories

The application of each time-history shall be followed by a pause of a minimum of 60 s.

5.4 Biaxial conditioning

For each series of tests, the two time-histories are applied simultaneously along the
horizontal and vertical axes of the specimen. If the time-histories are not independent,
each test shall be repeated with firstly a relative phase angle of 0°, and secondly 180°.
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NOTE - Il est possible d'utiliser une installation 4 un seul axe mais les mouvements selon les

deux axes

seront alors toujours dépendants. Le spectre de réponse d'essai selon chaque axe sera alors ajusté pour

envelopper le spectre de réponse requis sur cet axe.

6 Choix des classes de sévérité d’essai

6.1 Recommandations pour le choix des classes d’essai

La sévérité d’essai est classifiée en fonction de la capacité d'un relais de mesu
dispositif de protection & supporter sans anomalie de fonctionnement les co

re ou un
ntraintes

mécaniques telles qu’elles peuvent se présenter dans des régions & séismes. Elle devra

btre en conformité avec le tableau 3 ci-apres qui s'applique aux deux methodes.d
Cette norme.

5.2 Identification de la méthode d’essai et de la classe de sévérité d’essai

Pour respecter cette norme, le constructeur devra annoncer la ou les méthode
itilisées, et la classe de sévérité appliquée.

Tableau 3 — Guide de choix de la classe-de’sévérité

essai de

5 d’essai

Classe Applications types

tenue aux séismes

0 Relais de mesure et dispositifs de protection pour lesquels il n’y a pas de spécification de

séismes peut étre trés élevé.

1 Relais de mesure et dispositifs de protection pour utilisation normale en centrale de produc-
tion, postes électriques et installations industrielles

2 Relais de mesure et _dispositifs de protection pour lesquels est exigée une trg¢s grande
marge de sécurité en fonctionnement ou qui sont instaliés ol un niveau de fenue aux

¥ Procédures d’essai

7.1 Lesamplitudes du déplacement et d’accélération des vibrations doivent ét
rées aupoint de référence, lequel doit étre déclaré par le constructeur.

[@ mesu-

peut étre

NOTE - Si la taille du spécimen rend impossible sa soumission aux essais comme un tout, i

| “essayé par sous-ensembles fonctionnels par agrément entre constructeur et utilisateur. |

7.2 Les essais doivent étre pratiqués sur un relais de mesure ou un dispositif d

e protec--

tion sous les conditions de référence définies par la norme relative au relais corres-

pondante, publiée dans la série CEl 255 et avec les valeurs ci-aprés des g

randeurs

d’alimentation (auxiliaire et entrée) et avec les charges appliquées aux circuits appropriés:

— grandeur d’alimentation auxiliaire: valeur(s) nominale(s);

— charge des circuits de sortie: sans charge, a I'exception du dispositif de co
bien selon les déclarations du constructeur;

ntréle ou
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NOTE ~ Conditioning may be carried out in a single axis installation but the movements along the two axes
will always be dependent. The test response spectrum for each axis should be adjusted to envelop the
required response spectrum in that axis.

6 Selection of test severity classes

6.1 Recommendations for selection of test classes

The test severity is classified with respect to the ability of a measuring relay or protection
equipment to withstand without maloperation the mechanical stresses likely to be
expected in seismic areas. This shall be in accordance with table 3 below, which applies
to.both single axis sine sweep and biaxial multi-frequency random seismic tests.

6.2 |ldentification of test method and severity class

In clajming compliance with this standard, the manufacturer shall state the tést method|(or
methgds) used, and the relevant severity class.

Table 3 — Guide for the selection of test severity class

Clgss Typical application
D Measuring relays and protection equipment forwhich there are no seismic requirements
1 Measuring relays and protection equipfient for normal use in power plant, substations, and

industrial plants

P Measuring relays and protection equipment for which a very high margin of security in ger-
vice is required, or where the seismic shock level may be very high

7 Test procedures

7.1 The vibration displacement and acceleration amplitudes shall be measured at [the
refergnce point; which shall be declared by the manufacturer.

NOJTE < If the size of a specimen makes it impracticable to test it as a whole, it may be tested as functipnal

subunits as agreed between manufacturer and user

7.2  The tests shall be carried out on a measuring relay or protection equipment under
reference conditions stated in the relevant relay standard, published in the IEC 255 series,
and with the following values of energizing quantities (auxiliary and input) and loading
applied to the appropriate circuits:

— auxiliary energizing quantity(ies): rated value(s);

— output circuit loadings: no loading except the monitoring device or loading as
declared by the manufacturer;
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— grandeur(s) d’alimentation d’entrée: valeurs égales a la valeur de fonctionnement
de la grandeur caractéristique diminuée ou augmentée d’une valeur égale a la variation
déclarée par le constructeur pour ne pas avoir de défaut de fonctionnement dd aux
contraintes de séisme. Voir les points a) et b) suivants:

a) la valeur de la grandeur caractéristique appliquée doit étre inférieure a la valeur de
fonctionnement pour un relais de mesure ou un dispositif de protection & maximum
(supérieure pour des dispositifs de mesure a minimum). Le relais ne doit pas fonctionner;

b) la valeur de la grandeur caractéristique appliquée doit étre supérieure a la valeur
de fonctionnement pour un relais de mesure ou un dispositif de protection a maximum
(inférieure pour des dispositifs de mesure & minimum). Le relais ne doit pas dégager.

Avant les essais, la ou les valeurs de fonctionnement du relais de mesure outdu [dispositif
de protection doivent étre mesurées dans les conditions de référence.

7.3  Durant les essais, le relais de mesure ou le dispositif de protection doit avoir son
ou ses seuils de fonctionnement réglés a leur plus grande sensibilité:

Par agrément entre constructeur et utilisateur, les relais de-mesure et les disppsitifs de
protection peuvent étre classifiés pour des valeurs de seuil"de fonctionnement difiérentes.

NOTE - Lors de I'essai d’un dispositif de protection qui posséde plusieurs fonctions de mespre, I'essai
peut étre effectué en ne contrélant que la fonction la plus sensible aux séismes, si elle est connyge.

7.4 Pendant les essais, I’état des circuits de-sortie (voir 8.1) doit étre déterming a 'aide
d’'un dispositif qui mesure la durée des changements d’état éventuels du circuit ge sortie.
Le circuit de mesure de temps de ce dispositif de contrdle doit avoir un temps de dégage-
ment inférieur ou égal a 0,2 ms afin d’éviter qu’il ne réponde sous !’effet de I'intégration
d’une succession de changements détats de courte durée du circuit de sortie, I contact
par exemple.

7.5 Le relais de mesurexpu le dispositif de protection doit étre essayé avec son
couvercle en position s'il_ existe et avec tout blocage pour le transport enievé.

7.6 Les effets des'contraintes de séisme sur le spécimen en essai doivent étre contro-
Iés pendant et aprés les essais.

8 Critéres-d’acceptation

8.1 Durant les essais, le relais de mesure ou le dispositif de protection ne doif pas mal
fonctionner. Il est considéré ne pas avoir mal fonctionné si ses circuits de sortie p'ont pas
changé d'état pendant plus de 2 ms.

8.2 L'essai peut provoquer des changements d’'état définitifs des drapeaux ou des
autres types d’indicateurs.

8.3  Aprés lessai, le relais de mesure ou le dispositif de protection doit encore
satisfaire a la spécification de performances le concernant et ses seuils ne doivent pas
avoir changé de plus de 1,0 fois I'erreur assignée. Il ne doit, d’autre part, pas avoir subi de
détérioration mécanique.
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input energizing quantity(ies): values equal to the operate value of the characteri

stic

quantity plus and minus the manufacturer’s declared variation for no maloperation due
to seismic stresses, see items a) and b) below:

a) the value of the characteristic quantity shall be below the operate value for maxi-
mum measuring relay or protection equipment (above for minimum measuring devices).

Th

e relay shall not operate;

b) the value of the characteristic quantity shall be above the operate value for maxi-
mum measuring relay or protection equipment (below for minimum measuring devices).

Therelay shail not release

bem

7.3
value
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ment
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durat

7.5
cover

7.6
during

8 C

8.1
Itis g

Prior}o the tests, the operate value(s) of measuring relays or protection equipment's

asured under reference conditions.

During the tests, the measuring relay or protection equipment shallhave its opel
s) set at their highest sensitivity.

reement between manufacturer and user, measuring relays-and protection eq
may be classified at other settings.

TE — When testing protection equipment which includes several measuring functions, the tests ma
fied out to check only the most sensitive function to seismic stresses, if known.

During the tests, the state of the output circuits\(see 8.1) shall be determined &
pring device which measures the duration of the output circuit change of state, if 3
me-measuring circuit of this monitoring dévice shall have a reset time of 0,2 ms
n order to prevent it from responding.id<the integrated effect of a number of sh
on changes of state of the output circuit, e.g. contact.

The measuring relay or protection equipment shall be tested in its case with
L if any, in position, and any,transportation restraints removed.

The effects of the.seismic stresses on the specimen under test shall be chec
) and after the tests:

riteria for-acceptance

During the tests, the measuring relay or protection equipment shali not maloper
onsidered not to have maloperated if its output circuit(s) has not changed its nor

hall

ate

1ip-

y be

y a
ny.

or
ort-

the

ked

ate.
mal

state

8.2

8.3

e) for more than 2 ms

The tests may cause flags, or other forms of indications, to change their state
permanently.

After the tests, the measuring relay or protection equipment shall still comply with
the relevant performance specification and shall not have changed its setting by more than
1,0 times the assigned error, nor have suffered mechanical damage.
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