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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS DES MOTEURS A COURANT ALTERNATIF -

Partie 1: Généralités — Caractéristiques fonctionnelles,
essais et valeurs assignées — Régles de sécurité —
Guide d'installation et d'utilisation

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio

alisation

compg¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités Rationa . [ba CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gudesti i dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entré ctivité dep Normes
internftionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, gux t 8 omitg national
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations dnternati s et non
gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent également aus aNX. roitement
avec ['Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sg snditi entre les
deux ¢rganisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant le i S , a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étydiés)\ eta htéressés
sont représentés dans chaque comité d’étydes

3) Les dpcuments produits se présentent so t publiés
comme normes, spécifications techniques, 5 par les

Comites nationaux.

4) Dans 5 ationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon |transparente, dans toudteNla me i 3 internationales de la CEl dans leufs normes
nationfales et régionales. di S 2 de la CEIl et la norme nationale ou |régionale

5) La CHI n’a fixé aucune procegmeNgonc arquage comme indication d’approbation et sa responsabilité

n'est pas engagég’guand.un matégiel est de € conhforme a I'une de ses normes.
6) L’atteption est attirég i i vent faire

I'objetl de droits de

respo

nue pour
Ce.

La Nory la CEl:
Conden
Cette pt bn 1993
et constitue u
Le textqd de cette norme est issu de la troisieme édition de la CEl 60252 et des doguments
suivants:
FDIS Rapport de vote

33/333/FDIS 33/335/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AC MOTOR CAPACITORS -

Part 1: General — Performance, testing and rating —
Safety requirements —
Guide for installation and operation

FOREWORD

omprising
promote
fields. To
aration is
with may
4 s liaising
with {he S ernational
S ween the

Yas nearly as pogsible, an
sal committee has reprg¢sentation

the form
National

ernational
rds. Any
pbe clearly

e for any

e subject

: Power
P93 and

bllowing
documents:

FDIS Report on voting
33/333/FDIS 33/335/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les exigences concernant les condensateurs de démarrage seront traitées dans la CEI
60252-2, qui est en préparation. Le probléme des exigences concernant les condensateurs de
démarrage a été discuté lors de la réunion du TC 33 qui s’est tenue a Kista/Stockolm, du
15 juin au 17 juin 1999. Il a été décidé a l'unanimité que les exigences pour les
condensateurs de démarrage indiquées dans la CEl 60252 : 1993 Ed.3.0 seront valides
jusqu’a la parution de la CEl 60252-2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008.
A cette date, la publication sera

*  reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
8
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Annex A forms an integral part of this standard.

Requirements for motor start capacitors will be considered in IEC 60252-2 that is under
preparation. The problem regarding requirements for motor start capacitors was discussed
during the TC 33 meeting held in Kista/Stockolm from 15 to 17 June 1999. It was unanimously
stated that the requirements for motor start capacitors, indicated in IEC 60252: 1993 Ed. 3.0,
will be valid until IEC 60252-2 is issued.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2008.
At this date, the publication will be

* reconfirmed:;

* withfirawn;
* replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
8
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CONDENSATEURS DES MOTEURS A COURANT ALTERNATIF -

Partie 1: Généralités — Caractéristiques fonctionnelles,
essais et valeurs assignées — Réegles de sécurité —
Guide d'installation et d'utilisation

1 Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

La pré

aux enf
fréquen
triphasé

La prés
papier,
en feuill

Les con

NOTE L

cond
tensi

cond
une t

cond

cond
comp

cond
cond

cond

losantsy

engateurs destinés a étre utilisés sous tension continue superposée a la tension alternative.

La présente norme a pour objet

e dont la
chrones

ctrodes

avec une

hatif avec

assignée

bnsateurs és des ipstaltations\de“rroduction de chaleur par induction, soumis a des fiéquences
rises entre 40 H d \ ;

| 61048);

mme des

de formuler des régles uniformes pour les performances, les essais et les caractéristiques

nom

inales;

de formuler des régles spécifiques de sécurité;

de fournir un guide pour l'installation et pour I'utilisation.

Condensateurs des moteurs a courant alternatif — Partie 2: Condensateurs de démarrage. En préparation.
Cela deviendra la norme pour les condensateurs de démarrage autorégénérateurs, ainsi que de type
électrolytique.
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Part 1: General — Performance, testing and rating —

1 General

- 11 -

AC MOTOR CAPACITORS -

Safety requirements —
Guide for installation and operation

1.1 Sq

This Int
asynchr
includin
that the

This sta
plastic fl
voltages

Motor s

NOTE T

—  shunf
(see

—  shunt
(see

—  shunf

— capagi

IEC §
— serie
-  coupl
— capa

—  small

— capagi

— capa

— capagi

The obj

EC 60831-1);

EC 60931-1);

ot ofthis st

tope and object

capacitors of non-sel

ndard is

dings of
to and
btors so

f paper,
th rated

Al voltage

al voltage

D Hz (see

nents;

a) to formulate uniform rules regarding performance, testing and rating;

b) to formulate specific safety rules;

c) to provide a guide for installation and operation.

*

self-healing and electrolytic motor start capacitors.

AC motor capacitors — Part 2: Motor start capacitors. In preparation. This will become the standard for both
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60252.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
partie de la CEIl 60252 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de
I'I'SO possedent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 60068-2-3:1969, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ca: Essai
continu [de chaleur humide

CEIl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essai
(sinusoldales)

brations

CEIl 60068-2-20:1979, Essais d'environnement — Deuxieme | oudure

CEIl 60( ustesse
des sor
CEIl 60 nue au
cheming

CEI 603 hles
CEIl 605

CEl 60695-2-1/0:1994

Section 1/feui/le@é

CEl 60695-2-1/1:199
Section|1/feuille 17E

essai —

essai —

ISO 404

1.3 Définjti

Pour leg besoins.de la\présente partie de la CEl 60252, les définitions suivantes s'appliquent.

1.3.1
condensateur permanent de moteur

condensateur de puissance qui, utilisé en liaison avec un enroulement auxiliaire du moteur,
aide le moteur a démarrer et améliore le couple lors du fonctionnement

NOTE Ce type de condensateur est usuellement relié de fagon permanente a I'enroulement du moteur et reste en
circuit pendant sa marche. Lors du démarrage, s'il est en paralléle avec le condensateur de démarrage, il aide au
démarrage du moteur.

1.3.2

condensateur de démarrage de moteur

condensateur de puissance qui fournit un courant de conduction a I'enroulement auxiliaire
d'un moteur, et qui est mis hors circuit lorsque le moteur est en fonctionnement
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60252. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this part of IEC 60252 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60068-2-3:1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady
state

IEC 60(068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: bidal)

IEC 60(068-2-20:1979, Environmental testing — Part 2: Tests — Test 1

IEC 60068-2-21:1999, Environmental testing — Part 2-21; ness of

terminations and integral mounting devices

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and\th Hices of
solid ingulating materials under moist conditions

IEC 60B09-1:1999, Plugs, socket-o Part 1:
General requirements

IEC 605

IEC 6046 ): Glow-
wire tes

IEC 606 : Glow-

1ISO 404

1.3 Definiti

For the

1.3.1

motor rumming capacitor
a power capacitor which, when used in conjunction with an auxiliary winding of a motor,

assists the motor to start and improves the torque under running conditions

NOTE The running capacitor is usually connected permanently to the motor winding and remains in circuit
throughout the running period of the motor. During the starting period, if it is in parallel with the starting capacitor,
it helps to start the motor.

1.3.2

motor starting capacitor

a power capacitor which provides a leading current to an auxiliary winding of a motor and
which is switched out of circuit once the motor is running
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1.3.3

condensateur a armatures métalliques

condensateur dont les électrodes sont constituées par des feuilles ou des lamelles de métal
séparées par un diélectrique

1.3.4
condensateur métallisé
condensateur dont les électrodes sont constituées par un dépdt métallique sur le diélectrique

1.3.5

condensateur autorégénérateur
condeng i
rapidement et essentiellement autorestaurées

e, sont

1.3.6
dispositif de décharge d'un condensateur
disposit|f pouvant étre incorporé au condensateur, capable d
donné, Ja tension résiduelle entre les bornes aprés que
d'un réseau

h temps
aconnecté

1.3.7
service|continu
service pans limite de durée de fonctig

urs devie ormale du condengateur

1.3.8
classeg d'utilisation
durée de vie minimale pour laquelle e condensa
nement] tensions, tempér, S dquence 5SigNe

Classe A — 30 000 h
Classe B — 10 000 h
Classe C

st prévu a des cycles de fpnction-

Classe

Ces cla a3%

pendant

Un con

atre minimale admissible de fonctionnement d'un condensateur
température—minimale—admissible a-surface—detenveloppe—ducondensate

la mise sous tension de celui-ci

ment de

1.3.10

température maximale admissible de fonctionnement d'un condensateur (t;)

température maximale admissible au point le plus chaud de l'enveloppe du condensateur
pendant le fonctionnement de celui-ci

1.3.11
tension assignée d'un condensateur (Uy)
valeur efficace de la tension alternative pour laquelle le condensateur a été congu
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1.3.3
metal foil capacitor
a capacitor, the electrodes of which consist of metal foils or strips separated by a dielectric

1.3.4
metallized capacitor
a capacitor, in which the electrodes consist of a metallic deposit on the dielectric

1.3.5

self-healing capacitor
a capacitor, the electrical properties of which, after local breakdown of the dielectric, are
rapidly gndessentiaity seff-restored

1.3.6
discharnge device of a capacitor
a device which may be incorporated in a capacitor, capable of petween
the terminals effectively to zero, within a given time, a R apasitor’ hds been
disconnected from a network

1.3.7
continuous operation
operatign with no time limit within the normal life o1\t

1.3.8
class of operation
the minjmum total life for which the (capacitor\ha
temperdture and frequency

Class A[— 30 000 h
Class B[— 10 000 h

Class C|- 3 000
Class D|— 1 00
These (
during t

een designed at rated duty, |voltage,

déd to represent a true failure rate not exceedjng 3 %

A capadi one class with corresponding voltages.

1.3.9
minimum permi g capacitor operating temperature
minimurFlpermissibIe temperature on the outside of the case at the moment of switghing on

the capaetter

1.3.10

maximum permissible capacitor operating temperature (t;)

maximum permissible temperature of the hottest area of the outside of the capacitor case
during operation

1.3.11
rated voltage of a capacitor (Uy)
r.m.s. value of the alternating voltage for which the capacitor has been designed
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1.3.12
fréquence assignée d'un condensateur (fy)
fréquence la plus haute pour laquelle le condensateur est congu

1.3.13
capacité assignée d'un condensateur (Cy)
valeur de capacité pour laquelle le condensateur est congu

1.3.14
courant assigné d'un condensateur (ly)

El:2001

valeur efficace du courant alternatif pour laquelle le condensateur est congu a tension et

fréquenfe assignees

1.3.15
puissance assignée d'un condensateur (Qy)

puissanfe réactive d'un condensateur en fonction des valeurs 3
fréquenge et de la tension (ou du courant)

1.3.16
pertes ¢d'un condensateur
puissange active dissipée par le condensateur

NOTE Spuf spécification contraire, les perte
fusibles ef dans les résistances de décharge fQrma

é, de la

dans les

Ecifiées

que)
sque le

rme de

née, la

1.3.17

tangente de I'angle de pertes (tg delta) d ensateur

quotienf entre la valeur de_la résistance i | lente et la valeur de la réactance
capacitive du condensatedr, a i i i inusoidale et une fréquence sp

1.3.18

courant de fuitecapa : ur bes condensateurs a enveloppe métall

courant| qui passe/¢ unxconducteur reliant l'enveloppe a la terre, lor
condengateur est ali a Z a courant alternatif ayant le neutre a la terre

1.3.19

type de

on consi arisateurs sont de méme type quand ils ont une fd
constru vnéme technologie de construction, la méme tension assi

méme ¢ J&€ et le méme type de fonctionnement. Des condensateurs dg méme
type pe ent se différencier par leur capacité assignée et leurs dimensigns. Des

différenges mineure
disposit|fs.de montage

sont autorisées pour ce qui concerne les pattes de branchement et les

NOTE La méme construction comprend, par exemple, le méme matériau diélectrique, la méme épaisseur de

diélectrique et le méme type d'enveloppe (métallique ou plastique).
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1.3.12
rated frequency of a capacitor (fy)
highest frequency for which the capacitor has been designed

1.3.13
rated capacitance of a capacitor (Cy)
capacitance value for which the capacitor has been designed

1.3.144
rated current of a capacitor (Iy)
r.m.s. value of the alternating current at the rated voltage and frequency

1.3.15
rated olitput of a capacitor (Qy)

reactive] power derived from the rated values of capacitanc
(or current)

1.3.16
capacitpr losses
active ppwer dissipated by a capacitor

NOTE Upless otherwise stated, the capacitor losses will
resistors forming an integral part of the capacito,

1.3.17

tangent
ratio be
specified sinusoidal alterna

1.3.18
capacitjve leakage ¢

current flowing thfough™a
is energized fro )
1.3.19
type of
capacitdg
same c(

operatid
differen

NOTE The same'co
case (mefalor plastic).

rugtion includes, for example, the same dielectric material, dielectric thickness a

woltage

discharge

bcitor at

apacitor

rm, the
kind of
. Minor

hd type of
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1.3.20

modéle de condensateur

les condensateurs sont considérés comme étant du méme modele lorsqu'ils appartiennent au
méme type et ont les mémes caractéristiques dimensionnelles et fonctionnelles entre les
limites des tolérances et sont, par conséquent, interchangeables

1.3.21
classe relative a la protection de sécurité
degré de protection de sécurité identifié par un des trois codes a indiquer sur le condensateur

(P2) indique que le condensateur de ce type a été congu pour cesser de fonctionner en

rnant le

(P1) i de circuit
buvert ou en mode court-circuit et qu'il est protégé contre Pnant le
feu et les chocs. Cette caractéristique est vérifiée par I' i

(PO) indique que le condensateur de ce type ne possg i ticuliere

1.4 Copnditions de service

1.4.1 Clonditions normales de servi

ontre un défaut.

La prédente norme donne les prescrigtio a étre

utilisés fans les conditions suivantes:

a) altitd

b) tensjon résiduelle Iors i 3 % de la
tensjon assignée ( : :

c) polldgtion: les gond s inclys™dans\ le domaine d'application de cette norqne sont
congus pour' ' &re 1é S
NOTE définition
sera g

d) tem
Les pnction-
nem
-t
— températixes mpaximales: 55 °C, 70 °C, 85 °C et 100 °C.
Les | ceandensateurs doivent étre prévus pour un transport et un stockage| a des
tempeératures—attantjusqua—25—"C,ou jusqua ta temperature mimimrate —de—fonction-
nement, selon celle qui est la plus basse, sans que leurs qualités soient affectées;

e) sévérité de l'essai a la chaleur humide: entre 4 jours et 56 jours. La sévérité préférentielle

est de 21 jours.

(La séveérité de I'essai a la chaleur humide doit étre choisie parmi les valeurs indiquées
dans la CEIl 60068-2-3, par exemple 4 jours, 10 jours, 21 jours et 56 jours.)

Les condensateurs sont classés en catégories climatiques définies par la température
minimale et la température maximale admissibles pour le fonctionnement du
condensateur, et la sévérité de l'essai a température humide: par exemple 10/70/21
indique que la température minimale et la température maximale admissibles pour le
fonctionnement du condensateur sont —10 °C et 70 °C, et que la sévérité de l'essai a
chaleur humide est de 21 jours.
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1.3.20

model of capacitor

capacitors are considered to be of the same model when they are of the same construction
and have the same functional and dimensional characteristics within the tolerance limits and
are consequently interchangeable

1.3.21
class of safety protection
degree of safety protection identified by one of three codes to be marked on the capacitor

(P2) indicates that the capacitor type has been designed to fail in the open-circuit mode
Qn and is protected aqain ire o hock hazard ompliance is xerified by the test

(P1) indicates that the capacitor type may fail in the open-circuit 6 wpde and

is protected against fire or shock hazard. Compliance is ve . test d@scribed

(PO)

1.4 Service conditions
1.4.1 Normal service conditions

This stpndard gives requirements 9
conditions:

pllowing

a) altityde: not exceeding 2 000 m;
b) resid

);
c) pollyti ation in
light
NOTE
the I

lished by

d) opef

The
as fq

res are

40 °C, -25 °C, -10 °C and 0 °C;
pres: 55 °C, 70 °C, 85 °C and 100 °C.

Capgcitorssghall be suitable for transport and storage at temperatures down to -2b6 °C, or
the minimum “operating temperature, whichever is the lower, without adverse effect on
thein quality;

e) damp heat severity: between 4 days and 56 days. The preferred severity is 21 days.

(The damp heat severity shall be selected from the values indicated by IEC 60068-2-3,
i.e.: 4 days, 10 days, 21 days and 56 days.)

Capacitors are classified in climatic categories defined by the minimum and maximum
permissible capacitor operating temperatures and damp heat severity; i.e. 10/70/21
indicates that the minimum and the maximum permissible capacitor operating
temperatures are —10 °C and 70 °C and the damp heat severity is 21 days.
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lérances préférentielles sur la capacité

Les tolérances préférentielles sont 5 %, £10 % et £15 %.

Des tolérances asymétriques sont permises mais aucune tolérance ne doit dépasser 15 %.

2 Prescriptions de qualité et essais

2.1 Prescriptions relatives aux essais

2.1.1 Généralités

Cet arti

2.1.2 Conditions d'essai

le contient les prescriptions d'essai pour les condensateurs.

Sauf spgcification contraire pour un essai ou pour une mesure SUNE érature du

diélectrique du condensateur doit étre comprise entre
enregisirée.

Lorsqu'il est nécessaire d'appliquer une correction,

+20 °C.

NOTE On peut admettre que la température qu dié

ait été lai
du conde

2.2 Na

Les esshis spécifiés s
a) essdis de type;

b) essgis indivi.
2.2.1 Essais de

Les esshi
appropr

Les essfais, de'type soht effectués par le fabricant et/ou I'autorité chargée des essais
approbdtion.est nécessaire.

5s€ hors tension a cette température 3
sateur.

fure des essais

oit étre

étre de

Hensateur
mensions

teur est

igées par

, Si une

Les essais de type peuvent étre exécutés sous la surveillance d'une autorité appropriée qui
publiera un compte rendu certifié et/ou un document d'approbation du type.

2.2.2 Essais individuels

Les essais individuels doivent étre effectués par le fabricant sur chaque condensateur avant
livraison. Sur demande de l'acheteur, un rapport d'essai lui est remis, stipulant que les essais

individu

els ont été effectués.
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1.5 Preferred tolerances on capacitance

Preferred tolerances are as follows: #5 %, +10 % and £15 %.

Asymmetric tolerances are permitted but no tolerance shall exceed 15 %.

2 Quality requirements and tests

2.1 Test requirements

2.1.1 General

This cIaLse gives the test requirements for capacitors.

2.1.2

Unless

capacitgr dielectric shall be in the range +15 °C to +35 °C a

If corredtions are necessary, the reference temperaturé sha

NOTE It

the capaditor has been left in an unenergized state at this
on the siZe of the capacitor.

2.2 Nature of tests

The tes
a) type
b) rout

221 1

Type te
suitabili

Type te

approvql.

These t

certified reCord and/or type approval.

Test conditions

otherwise specified for a particular test or measure

may be assumed that the dielectric temperature |

s specified are of two sorts:

tests;
ne tests.

['ype tests:

bsts(may be_carried out under the supervision of a proper authority which will

of the

ided that
epending

and its

d for an

issue a

2.2.2 Routine tests

Routine tests shall be carried out by the manufacturer on every capacitor before delivery. If
the purchaser so requests, he shall be supplied with a certificate stating that routine tests
have been carried out.


https://iecnorm.com/api/?name=411fc450953cd401594fcf67143eb3cd

- 22 - 60252-1 O CEI:2001

2.3 Essais de type
2.3.1 Modalités d'essai

Les échantillons de chaque modele sélectionnés pour les essais de type doivent étre divisés
en groupes, comme indiqué au tableau 1.

Les condensateurs constituant I'échantillon doivent avoir subi avec succes les essais
individuels indiqués en 2.4.1.

Chaque groupe d'essai doit contenir un nombre égal de condensateurs de la plus forte et de
la plus faible capacité de la gamme.

Le fabricant doit fournir des renseignements (données) sur le quotie it par la

surface [totale extérieure de I'enveloppe pour toutes les capacités de

ssi étre
capacité

Le condensateur ayant la capacité par unité de surface extern
essaye pi ce quotient dépasse de 10 % ou plus le quotient d
maximale de la gamme.

De ménpe, le condensateur ayant la capacité par upité ne la plus fajble doit
aussi éfre essayé si le quotient est inférieur d : teur de
capacit¢ minimale de la gamme.

La surface externe comprend toute la $
I'exceptjon des petites protubérances,

enveloppe du condengateur a
de fixation.

2.3.2 Eixtension de la q

2.3.2.1 | L'essai de type RQdE e _qualifie que le modéle essayé. Lorsqué I'essai
de type| est exécuté g ’ méme type, ayant des valeurs différeintes de
capacité assigné 2 2.3.1, la qualification est valable pour ffous les
modéleg de ce assignées comprises entre les deux |valeurs
essayeés

2.3.2.2 3 yuali€i exécutés avec succes sur un modéle de condgnsateur
ayant u rtai C la capacité sont également valables pour les condensateurs
du mém : QA gutres tolérances sur la capacité, jusqu'a deux fois le$ limites
de toléj o décharees; par exemple 5 % couvre jusqu'a £10 %, +10 % couvre|jusqu'a
120 %. plug’ faible que celle déclarée n'est pas autorisée. Par exemple, une

acceptation de

2.3.2.3 | @Qecasionnellement, en pratique, on demande que les condensateurs aignt une
tolérande_sur_la Pnpnhifé qlli ne soit pas Q\J/méfrir_\llln parrapport ala valeur nceignén e cette

capacité.

Lorsqu'un essai de type a été exécuté avec succés sur un modéle de condensateur ayant une
tolérance symétrique sur la capacité, la qualification correspondante est également valable
pour des condensateurs du méme modéle mais n'ayant pas une tolérance symétrique sur la
capacité, a condition que l'intervalle total de tolérance non symétrique soit

a) dans l'intervalle total de capacité autorisé en 2.3.2.2:
et
b) supérieur ou égal a celui du modéle de condensateur essayé. Par exemple, la qualification

pour 5 autorise des valeurs telles que fgo%, t;r’o%, fg%, +(1)0%, mais pas fgs%.
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2.3 Type tests

2.3.1 Test procedure

The samples of each model selected for the type tests shall be divided into groups, as

indicate

d in table 1.

Capacitors forming the sample shall have successfully passed the routine tests indicated in 2.4.1.

Each test group shall contain equal numbers of capacitors of the highest capacitance and the
lowest capacitance in the range.

The mapufacturer shall provide data on the ratio of capacitance per outer(total surfacg area of
the cas¢ of each capacitance value in the range.
The capgacitor with the maximum capacitance per unit surface area shal also be t d if this
ratio ex¢eeds that of the maximum capacitance value in the rarge b
Similarly, bd if the
ratio is less than that of the minimum capacitance valy€
"Area" bf small
protrusi
2.3.2 Extent of qualification
2.3.21 b test is
performed on two models g belected
under the rules of 2.3.1 ihg rated
capacitance between th
2.3.2.2 | The qu i g certain
capacitance tolerante € Hifferent
capacitg - e’ limits of the declared tolerance. For example, £5 %
would ¢ ould cover up to £20 %. A smaller tolerance than the
declared tolerg i i —For example, a type approval for £10 % would npt cover
15 %.
2.3.23 in\ current practice, capacitors are required with a capacitance
toleranag trical with respect to the rated capacitance value.
When 3 etrical
capacitancé-tolerance, the relevant quaI|f|cat|on is valid also for capacitors of the samge model
having etrical
tolerance is
a) within the total range of capacitance allowed in 2.3.2.2,

and

b) greater than, or equal to, that of the tested capacitor model. For example, qualification for
+5 would allow values such as fgo%, o %, fs%, +10% but not *1°%.
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Tableau 1 — Liste des essais de type

Nombre d'échecs

d'é(':‘lr:’a?z';rons Nombre d'échecs autorisés pour
Groupe Essais Paragraphe 3 examiner autorisés pour I'essai de
le premier essai confirmation
(note 1)
(note 2)
Examen visuel 2.6
Contréle du marquage 5.1
Contréle dimensionnel 2.10
1 Essais mécaniques 2.1 8 [4] 1 0
(soudure exclue) (note 3)
ssals d'etancheite 2.12
(le cas d'échéant)
2 Hssai d'endurance 2.13 42 [21] 0
e
Youdure (le cas échéant) 2.11.2
Hssai a la chaleur humide 2.14
3 Hssai diélectrique entre bornes 0
Hssai diélectrique entre bornes
dlenveloppe
4 Hssai d'autorégénération 0
(le cas échéant)
5 Hssai de destruction 0
($i mentionné sur le condensateur)
6 Hésistance a la chaleur, au feu 0
et aux courants de cheminement
(hon applicable aux condensa-
teurs raccordés par desAiaisans
igolées)
NOTE 1 | Nombre d'échant]ll isé s indique
le véritaljle nombre spécifi¢ ue valeur
de capadité essayég. Si fois a la
capacité Ecessaire
aux essals, dans la ga
NOTE 2
NOTE 3 hec n'est
autorisé
NOTE 4 vec deux
échecs,
NOTE 5 s dans le
cas d'un g
NOTE 6 | Tfois“échantilléons de I'enveloppe des bornes (parties de matériau isolant maintenant les Hornes en
position)|sont'nécessaires pour les essais décrits en 2.17.

Un échantillon est exigé pour I'essai a la bille (voir 2.17.1), un pour l'essai au fil incandescent (voir 2.17.2) et un
pour I'essai de cheminement (voir 2.17.3).

Quand le nombre de défauts pour chaque groupe et le nombre total de condensateurs
défectueux ne dépassent pas les chiffres indiqués au tableau 1, le modéle de condensateur
doit étre jugé comme ayant satisfait a la présente norme.
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Table 1 — Type test schedule
Numb Number
of suanr‘npelgs Number of failures
Group Tests Subclause L of failures allowed
to be inspected allowed in in retest
(note 1) first test
(note 2)
Visual examination 2.6
Check markings 51
Check of dimensions 2.10
1 Mechanical tests 2.1 8 [4] 1 0
( Abllud;lly OUI‘dCI!’I!y/‘ \IIIUtU 3\
Yealing tests 212 (\(
(If applicable) . (\
2 Hndurance test 2.13 42 [21] 0
ote\d)
Jotdering (if applicabie) 2.11.2 \ \)
Oamp heat test 2.14
3 \loltage test between terminals 2.7 12 [6] 0
hote 3
\loltage test between terminals 2.8
and case (7
4 | delf-healing test 245 \< 20111 1 0
(ff applicable) (note 3)
5 | destruction test 26 0 [10}\4/ 1 0
(ff marked on the capacitor) I05] (note 5)
6 Hesistance to heat, fire and A7 3 0 0
tracking (not applicable t; ermynal
cppacitors with lead tepmination housing only)
note 6)
NOTE 1 |The number of sgmples specified allQws Wf required. The number in square brackets| indicates
the actual number require indicate the sample quantity for each capacitapce value
tested. If p range is ed, this table will apply to both the highest capacifance and
the lowes} capacitanse gr'tg value required to be tested in the range according to 2.3.1.
NOTE 2 test is counted as one defective capacitor.
NOTE 3 is alldwed with 1 failure. No failures are allowed in these retests
NOTE 4 estiis required with 0 or 1 failure. With two failures, a retest is required with|no failure
allowed in
NOTE 5 e clause 2.16 which allows a retest under special conditions in the event of one failure.
NOTE 6 erminal housing (parts of insulating material retaining terminals in podition) are
needed fq
One sample/is~requiredNfor the ball-pressure test (2.17.1), one for the glow-wire test (2.17.2) and one for the
tracking test(2717.3).

When the number of defects for each group and the total number of defective capacitors do
not exceed the figures indicated in table 1, the capacitor model shall be deemed to comply
with this standard.
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Si un condensateur est congu pour étre utilisé sous deux, ou plus, conditions différentes
(tensions assignées, classes, cycles de service assignés, etc.), les essais suivants doivent
étre effectués, une seule fois, a la tension d'essai maximale:

a) essai de tenue en tension (voir 2.7);

b) essai diélectrique entre bornes et enveloppe (voir 2.8);

c) essai d'autorégénération (voir 2.15).

L'essai de fonctionnement de longue durée doit étre exécuté pour chaque valeur de tension et

pour chaque condition de fonctionnement marquées sur le condensateur. Le nombre
d'échantillons a contréler est déterminé en conséquence.

2.4 Essais individuels

2.4.1 Modalités d'essai

Les condensateurs doivent étre soumis, dans |'ordre, aux essaj

essdi d'étanchéité, le cas échéant (voir 2.12);
essdi diélectrique entre bornes (voir 2.7);

)
)
c) essgi diélectrique entre bornes et enveloppe (voif 2.8);
) examen visuel (voir 2.6);
)

mespre de la capacité (voir 2.9);
f) tangente de I'angle de perte (voir 2.

2.5 Tangente de l'angle

La limite de la tangemie de ; a fréquence pour la mesure doivent étre
définies|par le fabrica

2.6 Examen vis@

L'état, | hge doit

2.7 Es
Dans lg tension
alternat tension

pratiqugment sinusqQidale a la fréquence assignée. L'essai peut étre réalisé a 50 Hz oy 60 Hz.

Une fréquence plus élevée peut étre utilisée a la discrétion du fabricant.

NOTE IMPORTANTE

Tous les pays européens et tous les pays non désignés spécifiquement ci-aprés demandent que les essais soient
conduits en conformité avec le tableau 2a.

Le Canada, le Japon et les Etats-Unis demandent que les essais soient conduits en conformité avec le tableau 2b.
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When a capacitor is designed to operate under two or more different conditions (rated
voltages, classes, rated duty cycles, etc.), the following tests shall be performed, once only,
at the highest test voltage:

a) voltage test between terminals (see 2.7);

b) voltage test between terminals and case (see 2.8);

c) self-healing test (see 2.15).

The endurance test shall be performed for every voltage rating and under every operating

condition marked on the capacitor. The number of samples to be inspected shall be calculated
accordingly.

2.4 Routine tests
2.41 [est procedure
Capacitprs shall be subjected to the following tests in the state@ orde

a) seal|ng test, if applicable (see 2.12);
b) voltage test between terminals (see 2.7);
c) voltage test between terminals and case (see 2.8

d) visupl examination (see 2.6);

e) capgacitance measurement (see 2.9

f) tangent of loss angle (see 2.5).

2.5 Tangent of loss angfe

The tangent of loss angle lilmit and measwyring ency shall be defined by the manufacturer.

The cor imgnanpd finish shall be satisfactory. The marking ghall be
legible ¢

2.7 Voltag¢

In type a itors shall be subjected to an a.c. voltage test as specified in tabje 2a or
table 2. st. S be carried out with a substantially sinusoidal voltage at the rated

frequengy. ay be carried out at 50 Hz or 60 Hz.

A highef frequency may be used at the manufacturer's discretion.

IMPORTANT NOTE

All European countries and countries not specifically named below require tests to be carried out in accordance
with table 2a.

Canada, Japan and USA require that tests are carried out in accordance with table 2b.
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Tableau 2a — Tensions d'essai

Rapport entre la tension | Durée de l'essai
Type de service Type de condensateur d'essai et la tension de type
nominale alternative s
Continu Condensateur non autorégénérateur 2,15 60
Condensateur autorégénérateur 2,0 60

Pour les essais individuels, la durée indiquée dans le tableau 2a peut étre réduite de 60 s a 2 s.

T

(

N
Rapport entre la teAsion rée llessai
Type de service Type de condensateur d'essai et la tenisio et
nominale alternative
Continqu Condensateur non autorégénérateur
Condensateur autorégénérateur

Pour led essais individuels, la durée indiquée dans le als.
Aucun ¢ontournement ou claquage p brne les
condengateurs a armature métallisée,

Quand le condensateur est constitué
indépendamment selon le tableau ci-d

Les conldensate

diélectri

que entre g

bssayée

n essai
tre elles) et I'enveloppe, sous tension alternative

pratiqug quence
assigné

deux foi

Si I'env ateur est constituée d'un matériau isolant, dans I'essai dg type la
tension doit éfre appliquée entre les bornes et les piéces métalliques éventuelles
servant|aw mentage;/ou entre les bornes et une feuille métallique enveloppant étroitgment la
surface|del'enveloppe. Dans les essais individuels, la tension d'essai doit étre appliquée

entre les bornes et un élément métallique s'il y en a.

Aucun essai individuel n'est requis si I'enveloppe est entierement constituée de matériau

isolant.

Pendant I'essai, ni claquage de diélectrique ni contournement ne doivent se produire.

Pour les essais individuels, la durée peut étre réduite de 60 s a 2 s pour les pays utilisant le
tableau 2a et a 1 s pour les pays utilisant le tableau 2b.
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Table 2a — Test voltages

. . Ratio of test voltage Type test time
Type of operation Type of capacitor to rated voltage a.c. s
Continuous Non-self-healing capacitor 2,15 60
Self-healing capacitor 2,0 60

For routine tests, the test time in table 2a may be reduced from 60 s to 2 s.

Table 2b — Test voltages

[

. . Ratio of test voltage Type(test|time
Type|of operation Type of capacitor to rated voltagy@ (\\\
Contirjuous Non-self-healing capacitor 2,15 10
Self-healing capacitor f 10
A\

No flasH ing may
occur.

When {he capacitor comprises more\tha i tested
indepen|

2.8 Voltage test betweeh ter

Capacit petween
termina ge of a
frequen
twice th
If the capaci S applied
betweer i p a metal
foil wrapg shall be
applied

No routi

During the test, no dielectric breakdown or flashover shall occur.

For routine tests, the duration may be reduced from 60 s to 2 s for countries using table 2a or 1 s
for countries using table 2b.
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2.9 Mesure de la capacité

La capacité doit étre mesurée par une méthode éliminant les erreurs dues aux harmoniques.

La précision des mesures doit étre meilleure que 5 % de la bande totale de tolérance. Pour
les essais de type, la précision absolue doit étre de 0,2 % maximum.

Les essais de type et individuels doivent étre effectués entre 0,9 et 1,1 fois la tension
assignée et a la fréquence assignée.

re sont autorisées s'il peut étre démontré que la

da 0 2 0/ A~ la vyalaiie vyraina
S CoT 7o GCTo—varcour—vrarcs

D'autres tensions et fréquences de mes
A "

capacité-mesuréene-chanrgepas tas

n
154

P

2.10 Vegrification des dimensions

Les dimensions de I'enveloppe, des bornes et des fixations dojyent éire wonformes g celles
qu'indigue le dessin, compte tenu des tolérances.

D'autre |part, les valeurs minimales des lignes de fuite ef>¢ iS air indiquées
dans le ftableau 5 doivent étre contrdlées.

2.11 Essais mécaniques

Ces esqais doivent étre exécutés con

Ces esgais sont les suivants:

— robu
—  souq

—  vibra

2111

Le condlensateuK doy d de la
CEl 600

211.1.1

Le poid

Pour leqg fils,de connexions, la section droite doit étre d'au moins 0,5 mm2.

2.11.1.2 Essai Ub — Résistance a la flexion (sur la moitié des connexions)

Cet essai doit étre effectué seulement sur les connexions filaires. On applique deux flexions
successives.

2.11.1.3 Essai Uc — Résistance a la torsion (sur I'autre moitié des connexions)

Cet essai doit étre effectué seulement sur les connexions filaires. On applique deux rotations
successives de 180°.
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2.9 Capacitance measurement
The capacitance shall be measured using a method which excludes errors due to harmonics.

The precision of measurement shall be better than 5 % of the total tolerance band. For type
tests the absolute precision shall be 0,2 % maximum.

Type and routine testing shall be carried out at between 0,9 and 1,1 times the rated voltage
and at the rated frequency.

Other measuring voltages and frequencies are permitted if it can
4 1 AL

ca aCltr— nea manciirnd Anng At Aavinta fram tha e valiins vy
pacitagree-measured-doesnot-deviatefrom-the-true—vatue-by-me

2.10 Check of dimensions

Dimensjons of the case, of the terminals and of the fixing arrz
those indicated in the drawing, taking tolerances into account.

In addifion, minimum creepage distances and clearan G hall be
checked.

2.11 Miechanical tests

These tests shall be carried out in cofifor

These tests are as follows:
— robustness of terminatj

— soldering: Test T, IEC €
— vibration (sinusoidz

Robustne;s

2111

The ca
applicah

21, as

211.1.1

The loa

For extgrial wire terminations, the cross-sectional area shall be at least 0,5 mm2.

2.11.1.2 Test Ub — Bending (half of the terminations)

This test shall be carried out only on wire terminations. Two consecutive bends shall be
applied.

2.11.1.3 Test Uc — Torsion (other half of the terminations)

This test shall be carried out only on wire terminations. Two successive rotations of 180° shall
be applied.
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Cet essai doit étre effectué sur les bornes filetées.

60252-1 O CEI:2001

Les vis ou les écrous doivent étre serrés a la valeur de couple indiquée au tableau 3, et
desserrés a nouveau. Le couple est appliqué progressivement. La visserie doit avoir la
résistance suffisante contre les ruptures sous contrainte.

Tableau 3 — Essai de couple

Diameétre du filetage Couple
mm in N-m .
2,6 - 0,4 R
3,0 1/8 0,5 <
3,5 9/64 0,8
4,0 5/32
5,0 3/16
5,5 7/32
6,0 1/4
8 5/16
10 3/8 7
12 1/2/\ 7 /\1
V)

2.11.1.5§ Examen visuel

Aprés cdhacun de ces essa étre visuellement examinég

is, les conenss dai

2.11.2 Boudure

i doit é@x

Cet ess

Avant e aprés.l"'essaipla capacité du condensateur doit étre mesurée, comme indiqué
Aucunelvatiation per€eptible de capacité n'est admise.

. lIs ne

dée.

ant soit

la méthode du bain d'alliage ni la méthode de la goutte de
essai du fer a souder, avec un fer a souder de dimension A.

en 2.9.

Lorsque toutes les procédures de l'essai ont été effectuées, les condensateurs doiv
examinés visuellement. lls ne doivent présenter aucun dommage visible.

2.11.3 Vibration

Les condensateurs doivent étre soumis a l'essai Fc de la CEl 60068-2-6, en utili

ent étre

sant un

systéme de montage semblable a celui que I'on prévoit d'utiliser dans la pratique. Le degré de

sévérité de I'essai doit étre comme suit:

— =10 Hz a 55 Hz;
— a=%0,35 mm;

— durée de l'essai par axe = 10 cycles fréquentiels (3 axes a 90° les uns des
1 octave par minute.

autres),
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2.11.1.4 Test Ud — Torque (screw terminals)

This test shall be carried out on threaded terminations.

The nuts or screws shall be tightened to the torque specified in table 3 and loosened again.
The torque shall be applied gradually. The screw material shall have adequate resistance

against stress cracking.

Table 3 — Torque

Thread diameter Torque
mm in N-m .
2,6 - 0.4 R
3,0 1/8 0,5
3,5 9/64
4,0 5/32
5,0 3/16
5,5 7/32
6,0 1/4
8 5/16
10 3/8 7
12 1/2/\ 7 /\1
R

2.11.1.9 Visual examination

After edch of these tests the capacit examined. There shall be n

damagse.
2.11.2 PBoldering
This test shall bie out dnly erminhals are designed for connection by soldg

The cap
method

When 1
solderinjg.i

Before
laid dow

D visible

ring.

ler bath

ble, the

method

When the test procedures have been carried out, the capacitors shall be visually ex
There shall be no visible damage.

2.11.3 Vibration

amined.

The capacitors shall be subjected to test Fc of IEC 60068-2-6 using a mounting system similar

to that which is to be used in practice. The severity of the test shall be as follows:

— =10 Hz to 55 Hz;

- a=20,35 mm;

— test duration per axis = 10 frequency cycles (3 axes offset from each other by 90°),

1 octave per minute.
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Avant et aprés l'essai, la capacité des condensateurs est mesurée comme indiqué en 2.9.
Aucune variation perceptible de capacité n'est admise.

Aprés cet essai, le condensateur doit subir I'essai diélectrique entre bornes et enveloppe
indiqué en 2.8. Ni contournement ni claquage du diélectrique ne doivent se produire.

Lorsque toutes les procédures de l'essai ont été effectuées, les condensateurs doivent étre
examinés visuellement. lls ne doivent présenter aucun dommage visible.

2.11.4 Tige ou goujon de fixation (le cas échéant)

tAac
tCCo

L

lac acecnconir du
Teo—attCooo0on <

sistance

Les tiggs—fite e e €6
approprjée a la détérioration par vieillissement e

La durge de vie des goujons ou tiges de fixation doit étre
échantillons essayés en 2.13 (essai d'endurance) par la méthod

Quatre des condensateurs doivent étre montés sur une ixati hambre
d'essai d'endurance. L'épaisseur de la plaque de fixation deit & R m et le
diamétre du trou doit étre celui du diamétre du goujo \ i

Avant de commencer l'essai d'endurance, les 3 s mentionnées au tableau 3
sont appliqués. En plus de l'essai d'epduranc itié de la valeur apgéquate
stipulée|au tableau 3 doit étre appliqué

Aucune|défaillance n'est tolérée.

Cet ess pas de
substan
Le cond buissent
étre mig bérature
maxima te pour
que lat
Le con t d'étre
refroidi.

Aucunelfuite.rie doitge produire.

Si le condensateur est destiné a étre livré avec un couvre-bornes, il convient que l'essai
d'étanchéité soit effectué de préférence avant de mettre en place ce couvre-bornes.
La fixation du couvre-bornes doit pouvoir étre faite de fagcon a ne pas donner lieu a des fuites.

Apres l'essai d'étanchéité, les condensateurs doivent étre examinés afin de détecter les fuites
de liquide et la déformation de I'enveloppe.

La surface peut étre humide a cause du liquide, s'il n'y a pas formation de gouttelettes.
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Before and after the test, the capacitance of the capacitors shall be measured by the method
laid down in 2.9. No perceivable capacitance change is permitted.

After the test, the capacitor shall be subjected to the voltage test between terminals and case
according to 2.8. No dielectric breakdown or flashover shall occur.

When all the test procedures have been carried out, the capacitors shall be visually
examined. There shall be no visible damage.

2.11.4 Fixing bolt or stud (if fitted)

Fixing threaded-bolts—and-attachments—to-the—eapasciterbody—sha sistance
to ageing deterioration in service.

The durpbility of the fixing bolt or stud shall be checked on four of in 2.13
(endurapce test) by the following method.

Four of the capacitors shall be mounted on a fixing plate in'the &ndy hamlper. The
thicknegs of the fixing plate shall be 1,5 mm + 0,1 mm and shall be
the bas¢ bolt diameter +0,5 mm to +1,0 mm.

Prior tojcommencement of the endurance test, 9 e to be
applied] On completion of the endura P ropriate
value specified in table 3 shall be apphie

No failufes are permitted.

212 Ss[aling test

This test is not required i ~ es that capacitors do not contain subjstances
that are|liquid at t~+ 1Q °C

The capacitor sha; 4 3 i ion most likely to reveal leakage at a temperature
10 °C ¢ p he maximum permissible capacitor operating temperature fdr a time
sufficiern ‘ sapacitor/to reach this temperature.

The capagi S i d at this temperature for a further hour before cooling

No leak

If the cjapacitor is tended to be supplied with a terminal cover, the sealing tes{ should
preferaklysbe carried out before fastening the cover. The cover shall be fastened inl such a

manner that the sealing is not impaired.
After the sealing test, capacitors shall be inspected for liquid leakage and distorted case.

Liquids are allowed to wet the surface but not to form droplets.
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2.13 Essai d'endurance

Cet essai est destiné a montrer que la conception des condensateurs est appropriée a la
classe de service spécifiée par le fabricant.

Pour les condensateurs équipés d'embases a tige filetée, voir aussi 2.11.

La méthode indiquée ci-aprés est prévue pour assurer que la température d'enveloppe du
condensateur est aussi proche que possible de la température maximale de service permise
pour le condensateur.

2.13.1 Essai-danslaira-ecireulationforeée

Les condensateurs doivent étre montés dans une chambre d'essai ou de l'air
est congtante avec une tolérance de +2 °C.

L'air dahs la chambre d'essai doit étre agité continuellement as ¢ i reisement
pour ne| pas causer un refroidissement des condensateurs: 3 ssai ne
doivent |pas étre soumis au rayonnement direct d'un élé 2 chauffage de la
chambré.

L'élémezrt sensible du thermostat regulant la tempe it §tre bien
placé d cei

NOTE Lg i dans la
chambre e sur les
condensafeurs.

Les con matiére
d'imprégnation ou de re

La sépdration entre les conde dri i étre inféri : iametre
et la séparation i a deux
fois le plus petit

L'éléme rtical de
I'envelo

Le ther tension,
selon la|te emieres
24 h, lg| différen 'indicati ! i : it é otée, et
des réglages-e S eur soit
de t. £ R fC-L'essai s autre
ajustemk ion des

condensateurs.

NOTE Il est recommandé de protéger individuellement chaque condensateur en essai par un disjoncteur ou un
fusible.
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2.13 Endurance test

This test is intended to prove the suitability of the capacitor design for the class of operation
specified by the manufacturer.

For capacitors fitted with base bolts, refer also to 2.11.

The method indicated below is intended to ensure that the capacitor case temperature is as
close as possible to the maximum permissible capacitor operating temperature.

2.13.1 Testing in air with forced circulation

The ca;tacitors shall be mounted in a test chamber in which the tem

constan

The air i

undue (
radiatio

The sen

well within the stream of heated circulating air.

NOTE H
capacitor

The cay

filling material.

The dis
distancsd
base.

The temperaturé

half-way
angle.

The thef

appropr
betweer
adjustm
then co
the time

NOTE It

of MH
within a tolerance of +2 °C.

n from any heating elements in the chamber.

sitive element of the thermostat regulating the

eating of the air may take place in g separate

— 15 °C), and capacitors are then energized accordirn
le (see also annex A). During the first 24 h, the di
ication” of the temperature recording instrument shall be no
the temperature of each capacitor case is at f, £ 2 °C. Th

e air is

cause
o direct

shall be

itled to the

gnant or

, fand the

of their

ttached
of loss

g to the
[ference
d, and
test is
rmostat,

isscecommended that each test capacitor is individually protected by a circuit-breaker or fuse.
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2.13.2 Procédure de I'essai d'endurance

Les condensateurs doivent étre essayés selon la classe mentionnée dans le tableau 4.

Tableau 4 — Conditions de I'essai d'endurance

Durée de Vi . 30 000 h 10 000 h 3000 h 1000 h
uree de vie prevue (classe A) (classe B) (classe C) (classe D)
Conditions d'essai 6 000 h a 2000 ha 600 h a 200 h a
1,25 Uy continu 1,25 Uy continu 1,25 Uy continu 1,25 Uy continu
ou3000ha ou1000ha

1,35 Uy continu

1,35 Uy continu

Variatiorfs de capacité

tolérées 3% 3%

Les clagses de durées de vie supérieures a 30 000 h peuvent inées_p calcul
suivant:

durée d N-

La duré lles.
2.13.3

Pendan vent se
produirg.

Le condensateur étant gs la plus
défavorable des positipns, ttelettes
ne se pfoduise.

A la fin |[de I'essal,Q iante et

la capagité doit alogs
Des me

214 Es

Avant I'

Cet esshidoit étre effectué conformément a la CEl 60068-2-3.

On doit utiliser la sévérité précisée par le marquage. Aucune tension ne doit étre appliquée
aux condensateurs et aucune mesure ne doit étre effectuée au cours de I'essai.

Aprés exposition a la chaleur humide, les condensateurs doivent étre emmagasinés et laissés
au repos dans les conditions atmosphériques normales pendant 1 h au moins et 2 h au plus.
Immédiatement aprés ce temps de repos, la capacité doit étre mesurée conformément a 2.9.

La variation de la valeur de la capacité doit étre inférieure a 0,5 % aprés I'essai.
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2.13.2 Endurance test procedure

Capacitors shall be tested according to the appropriate class indicated in table 4.

Table 4 — Endurance test conditions

Lif ¢ 30000 h 10 000 h 3000h 1000 h
Ite expectancy (class A) (class B) (class C) (class D)
Test conditions 6 000 h at 2 000 h at 600 h at 200 h at
1,25 Uy continuous | 1,25 Uy continuous | 1,25 Uy continuous | 1,25 Uy continuous
or 3000 h at or 1 000 h at

1,35 Uy continuous | 1,35 Uy continuous

Permittefl capacitance
change

3% 3%

Life explectancy classes over 30 000 h are permitted by using th
test durgtion = 10 % of life at 1,35 Uy and 20 % of life at 1
The tes{ times given in table 4 refer to periods of actyal energi

2.13.3 LConditions of compliance

No leaK upper
temperg
At the gnd of the test, Ci cool down freely to the ambient temperafure and

the capacitance shall t

Hiate tes@

Interme

214 D

Capacit
This te

The seVerity-indisated in the marking shall be employed. No voltage shall be applied to the
sampleg andho measurement shall be taken during the test.

After the damp-heat period, the capacitors shall be stored under standard atmospheric
conditions for recovery for not less than 1 h and not more than 2 h. Immediately after
recovery, the capacitance shall be measured in accordance with 2.9.

Capacitance change shall be less than 0,5 % after the test.
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2.15 Essai d'autorégénération

Les condensateurs autorégénérateurs doivent avoir des propriétés d'autorégénération
adéquates. Leur aptitude est vérifiée par I'essai suivant.

Cet essai doit seulement étre appliqué aux condensateurs ayant le marquage 1“:'; ou SH.

Le condensateur doit étre soumis a I'essai décrit en 2.7, pendant une durée d'essai indiquée
dans le tableau approprié.

S'il se produit moins de cing claquages autorégénérants (perforations) pendant cette période,

la tensitn doit étre augmentée a une vitesse ne dépassant pas 200 V/miryjusqwa ce que cing
claquages autorégénérants se soient produits depuis le début de I'essai tension ait
atteint 3,5 Uy au maximum.

La tensipn doit ensuite étre abaissée a 0,8 fois la tension a laque inQui ge s'est
produit jou 0,8 fois la tension maximale et cette tension doit\étre maj pendant 10 s

Un clagliage supplémentaire peut étre toléré pour chacun deg

On doit
deux pr

b) vale

Pendan
par des

Cet esshi est faciahf.
Un type ensd
type de

étre maf

NOTE L

Les condsg

2.16.1

Cet ess
étant t

ai<doit étre

juger que les condensateurs ont réussi l'eg
pscriptions suivantes:

ent aux

cope ou

it ouvert aprés cet essai doit étre marqué (P2). Un
oit’en court-circuit soit en circuit ouvert aprés I'egsai doit

uit n'est autorisée que pour les condensateurs marqués (P1).

ffectué sur 10 échantillons, un ensemble semblable de 10 échantillons

v enreserve—pour-un-conire-essai—eventuyel—Lamoitie—des—echantilons—d'gssai (5)
H—eh—esee—poutH—uhi—GconRte-e8ssat—evehitde+—=—a—oHe—ae8s—echahtohRs——Ga

doit avoir réussi I'essai conformément a 2.4.1. Les cinq condensateurs restant doivent avoir
réussi I'essai d'endurance décrit en 2.13 (groupe 2).
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2.15 Self-healing test

Self-healing capacitors shall have adequate self-healing properties. Compliance is checked

by the following test.

This test shall be applied only to capacitors marked 1“:'; or SH.

The capacitors shall be subjected to the test described in 2.7 for the test time indicated in the

appropriate table.

If fewer than five self-healing breakdowns (clearings) occur during this time, the volta

ge shall

be incrj‘ased at a rate of not more than 200 V/min until five clearings havg occurred, s
beginning of the test or until the voltage has reached a maximum of 3,

The voltage shall then be decreased to 0,8 times the voltage 2
occurredl or 0,8 times the maximum voltage and maintained for
in each [capacitor shall be permitted during this period.

The capacitors shall be deemed to have passed the
requirements:

a) change of capacitance is < 0,5 %;
b) RC yalue is = 100 s.

Self-healing breakdowns during the tesi-m
high-fregquency test methods.

ed by an oscilloscope or by acq

2.16 Depstruction test

This tesit is optional.

A capatitor typ
A capaditor type whi
marked

NOTE T
test are nj

2.16.1

The test is to,be>earried out on 10 samples, with a similar specimen of 10 samples

nce the

Rlearing
clearing

pllowing

ustic or

d (P2).
shall be

ed to this

held in

reserve|for’possible retest. Half the test specimens (5) shall have passed the test aq

cording

t 2 41 Tl HO- £ ++ baoll P~ ol 4 = |
0 N B e 1oIrantinrty 1mve Ldadpyaullul o olidil 1T1Tavc pPpdooTU 1T TIHUuuTrdiivt 1ol UTOoU

2.13 (group 2).

ribed in
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2.16.2 Dispositif d'essai
2.16.2.1 Dispositif d'essai pour conditionnement en courant continu

Le dispositif pour effectuer le conditionnement en courant continu est montré a la figure 1. La
source d'alimentation continue doit étre capable de fournir une tension en circuit ouvert
équivalente a 10 Uy et avoir un courant de court-circuit maintenu supérieur a 50 mA.

% () 52

Ta

Source de
courant continu

La soufce d'alimentation continue est réglée ouvert

équivalgnte a 10 Uy, le commutateur ét

Une résfistance variable R est réglée po dé 50 mA, le commutatdur étant

en position 2.

La tensjon continue est &pph sondensateur, le commutateur ¢tant en

position| 3.

2.16.2.2 Disposj 3

a) Le gqourant in étre au
moins de 300 A

b) Un fusible a<fus ; A ent étre

inséfrés e

Fusible L 2
= (Dl

1

V2 _

IEC 002/01

Figure 2 — Dispositif d'essai pour I'essai de destruction en courant alternatif

Le commutateur étant en position 1 et une tension de 1,3 Uy étant appliquée au voltmeétre VA1,
la bobine d'inductance doit étre réglée pour que circule un courant de 1,3 fois le courant
assigné du condensateur (/).
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2.16.2 Test apparatus

2.16.2.1 Test apparatus for d.c. conditioning

Apparatus for carrying out the d.c. conditioning is shown in figure 1. The d.c. source shall be
capable of delivering an open-circuit voltage equivalent to 10 Uy and have a sustained short-
circuit capability greater than 50 mA.

The d.c
switch i

A variah

2.16.2.2

a) The

b) A 24
soun

DC
source

N position 1.

source is adjusted to provide an ope

vith the

instantangeus ‘s e a.c. supply shall be at least 300 A.
A sIow@ S ble Thductance (L) shall be inserted between [the a.c.
ce and the i
N :
o |
(e, O\\

IEC 002/01

Figure 2 — Test apparatus for a.c. destruction test

The inductor shall be so adjusted that, with the switch in position 1 and a voltage of 1,3 Uy
applied across the voltmeter V1, a current equal to 1,3 times the capacitor rated current (/y)

flows.
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Le commutateur étant en position 2, le condensateur est chargé.

NOTE La bobine d'inductance variable L de la figure 2 peut étre remplacée par le montage de la figure 3 ou T2
est un transformateur fixe et L; une bobine d'inductance fixe. Un transformateur variable T1 est utilisé pour ajuster

le courant

inductif.

)

—

A 4 ¢ W
JEC—003/01

2.16.3 Procédure d'essai
L'essai foit étre mené en quatre phases:

— préparation et préconditionnement,

— cond

— €884

— évalpation des défaillances.

2.16.3.1

Tous le

les cong
d'essai
dépasss
assigné
ouenc

2.16.3.2
On doit

avant le
l'essai d

La tens

Figure 3 — Montage pour réaliser la bobine d'inductance varia de ure

itionnement en courant continu,
i de destruction en courant alte

truction, les échantillons doivent subir la

ourant continu

cing condensateurs ayant réussi I'essai d'endurance (g
courant continu. Les cing condensateurs restants, qui of

hambre

ent pas

tension

I n'est pas toléré de condensateur en circuft ouvert

oupe 2)
t réussi

on{de la source continue (voir figure 1) doit varier de 0 a 10 Uy maximum a une

vitesse

environ ZUU v/imin jusqu-a ce quun Court-CIrcuit se proauise ou que Ia tensio

ait été atteinte.

10 Uy

Les condensateurs doivent étre retirés du conditionnement en courant continu quand la
tension indiquée par le voltmétre est nulle ou a atteint 10 Uy et a été maintenue pendant
5 min ou pendant toute autre période définie par le fabricant.

2.16.3.3 Essai de destruction en courant alternatif

Les condensateurs étant maintenus a la température du conditionnement en courant continu,
on leur applique alors une tension alternative de 1,3 Uy.
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The capacitor is energized with the switch in position 2.

NOTE The variable inductor L in figure 2 may be replaced by the arrangement shown in figure 3 whereby T2 is a

fixed ratio transformer and L; is a fixed inductor. A variable ratio transformer T1 is used to adjust the
current.

)

—

IEC003/01

Figure 3 — Arrangement to produce the variable inductor, figure

2.16.3 [fest procedure

The tes{ shall be conducted in four stages:

— preparation and pre-conditioning,
— d.c. conditioning,

— a.c. [destruction test,

— evalpation of the failure.

2.16.3.1 Preparation and pre-conditioni
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Capacitors shall be removed from d.c. conditioning when the voltage indicated

on the

voltmeter is zero or 10 Uy has been reached and maintained for a period of 5 min or other

period as defined by the manufacturer.

2.16.3.3 AC destruction test

With the capacitors maintained at the d.c. conditioning temperature, they shall then have

applied an a.c. voltage of 1,3 Uy.
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Si le condensateur devient actif ou se met en circuit ouvert, la tension doit étre maintenue

pendant

5 min.

Si le condensateur se met en court-circuit, I'essai doit alors étre poursuivi pendant 8 h. Si le
condensateur reste toujours actif aprés 5 min, alors le conditionnement en courant continu

doit étre

répéte.

2.16.4 Evaluation des défaillances

Aprés achévement de l'essai, la gaze ne doit avoir brllé sur aucun des échantillons;
cependant I'échantillon peut étre décoloré par des produits de fuite.
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2.17.1 Essai a la bille
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Les parties extérieures du matériau isolant maintenant les bornes en position doivent étre
suffisamment résistantes a la chaleur.

Pour les matériaux autres que la céramique, la vérification est faite en soumettant les parties
a l'essai a la bille selon 27.3 de la CEl 60309-1, a 125 °C ou a t; + 40 °C en prenant la plus
élevée des deux valeurs.
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If the capacitor clears (becomes operative) or becomes open-circuit, the voltage shall be
maintained for 5 min.

If the capacitor becomes short-circuit, then the test shall be maintained for 8 h. If the
capacitor is still operative after 5 min then the d.c. conditioning shall be repeated.

2.16.4

Evaluation of the failure

After completion of the test, the cheese-cloth shall not have burnt on any test specimen;

howeve

r, it may be discoloured by escaping substances.
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For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the parts to the ball-
pressure test in accordance with 27.3 of IEC 60309-1 at 125 °C or at {; + 40 °C, whichever is
the higher.
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2.17.2 Essai au fil incandescent

Pour les matériaux autres que la céramique, la vérification est également faite au moyen de
I'essai ci-dessous.

Les parties extérieures du matériau isolant maintenant les bornes en position doivent étre
soumises a l'essai au fil incandescent selon la CEl 60695-2-1/0 et la CEI 60695-2-1/1, en
tenant compte des points suivants:

» I'échantillon a I'essai comprend un jeu des constituants individuels formant I'ensemble des
bornes;
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bpres le
3nt pas

étendu
descent

retrgi
enflammer un tissu de papier mousseline a cinq couches, dgfi
horizontalement a une distance de 200 mm %

est gppliqué contre I'échantillon.
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Quel que soi g e, les condensateurs a armatures métalliqueg et les
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anorma ace entre bornes ne dépassant pas 1,10 fois la|tension
assigneéeg, ¢ StQn des surtensions transitoires provoquées par la mise en circuit|ou hors
circuit g . ansateurs”(voir 6.2, 6.3 et 6.5) mais y compris I'effet des harmoniques et
I'effet d iati la tension d'alimentation.

3.1.2 CIourant maximal admissible

Les condensateurs doivent pouvoir fonctionner a un courant dont la valeur efficace ne
dépasse pas 1,30 fois le courant obtenu a la tension assignée sinusoidale, et a la fréquence
assignée, a l'exclusion des courants transitoires.

En tenant compte de la tolérance sur la capacité, le courant maximal admissible peut
atteindre 1,30 fois la valeur du courant assigné, l'augmentation étant proportionnelle au
rapport entre la capacité réelle et la capacité assignée.
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2.17.2

For mat

Glow-wire test

erials other than ceramic, compliance is also checked by the following test.

External parts of insulating material retaining terminals in position shall be subjected to
the glow-wire test in accordance with IEC 60695-2-1/0 and IEC 60695-2-1/1, subject to the
following details:

+ the test sample comprises one set of individual components forming the terminal
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3.1.3 Puissance réactive maximale admissible

La surcharge due au fonctionnement sous une tension et un courant dépassant les valeurs
assignées (mais compris entre les limites spécifiées en 3.1.1 et 3.1.2) ne doit pas dépasser
1,35 fois la puissance assignée.

En tenant compte de la tolérance sur la capacité, la puissance maximale admissible peut
atteindre 1,35 fois la valeur de la puissance assignée, I'augmentation étant proportionnelle au

rapport

entre la capacité réelle et la capacité assignée.

NOTE Il convient de remarquer que le fonctionnement des condensateurs avec surcharge, méme inférieure a la

limite indiquée ci-dessus, peut affecter défavorablement la durée de vie de ces condensateurs.

4 Régjes de sécurité

4.1 Lignes de fuite et distances dans I'air

Les lignes de fuite sur les surfaces extérieures d'isolemen tances dans
I'air entfe les parties externes des connexions aux borné ies sous
tension [et I'enveloppe métallique du condensateur, s'ilya¥i i nds étre infgrieures
aux valgurs minimales indiquées dans le tableau 5.
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4.2 Bo

Les bor ¢ section
conductrice leur-permettant de laisser passer avec sécurité le courant du condenspteur et
doivent [posséderune fobustesse mécanique suffisante. La section minimale des conducteurs
doit étre .de 0,5 mm<. Les cables isolés doivent étre adaptés aux caractéristiques agsignées
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