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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF A HAUTE TENSION

Deuxiéme partie : Caractéristiques nominales

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes

ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
unaccord international sur les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées com | Comnités nationaux.

3 i S nationaux ne

ale de ces régles

4 oniser les régles

permettent. Les

La présente recommandation a é sl te tension, du
q

. A la suite de
¢tte derniére réunion, un projet définiti i hux suivant la
égle des Six Mois en/
Cette publication

o

e la Deuxiéme

Iran

Israégl

Ttalie
Norvége
Pays-Bas
Roumanie
Suede
d’Amérique Suisse
Finlande Tchécoslovaquie
France Turquic
Hongrie ¢ Yougoslavie

Le Comité national britannique a voté négativement parce qu’il estime que les valeurs des tensions
de tenue i fréquence industrielle de la colonne 3 du tableau I sont trop élevées. Les valeurs indiquées sont
celles de la liste 2 du tableau I de la Publication 71 de la CEI: Coordination de I’isolement (quatriéme
édition, 1967). Le Comité d’Etudes N° 28: Coordination de I'isolement, a, lors de sa réunion de Melbourne
en 1969, discuté une révision de ce tableau. Il a admis de supprimer la liste 2 et, dans la liste I qui
subsiste, de réduire respectivement & 10 kV et 4 20 kV les valeurs de 16 kV et 22 kV correspondant
aux tensions nominales 3,6 kV et 7,2 kV.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE ALTERNATING-CURRENT CIRCUIT-BREAKERS
Part 2: Rating

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensup of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the Npfional Commitiees iff that

sense.
3) In order [to promote this international unification, the I E C expresses the wish that all Nay g }g as
yet no nafional rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendatigns as the i these

rules in o far as national conditions will permit.

4) The desifability is recognized of extending international agreement on thesc rmonize

national standardization rules with these recommendations in so far as n ional
Committees pledge their influence towards that end.
This Repommendation has been prepared and

Controlgedqr, of IEC Technical Committee No. I S 4 » tr
A first draft was discussed at the meeting i IS\ and in Arnhem in 1968. As a resylt of
this latter meeting, a final draft ‘ Six
Months’ R
This Publi

™

The foll 6f publication:

Italy
Netherlands
Norway
Romania
South Africa
Sweden
Switzerland
Turkey
Hungary United States
Iran of America
Israel Yugoslavia

The British National Committee recorded a negative vote because it is of the opinion that the values of
power frequency withstand voltages in column 3 of Table I are excessive. The values given are the values of
List 2 in Table I of IEC Publication 71, Insulation Co-ordination, (fourth edition: 1967). IEC Technical
Committee No. 28, Insulation Co-ordination, at its meeting in Melbourne in 1969, discussed a revision
of this Table. It agreed that List 2 should be eliminated and that in the remaining List 1 the values of 16 kV
and 22 kV applying to rated voltages of 3.6 kV and 7.2 k'V are to be reduced to 10 kV and 20 kV respectively.


https://iecnorm.com/api/?name=e264480415459e97251b82c2ecf6056a

— 6 —

Un projet concernant Pannexe A fut discuté lors des réunions tenues & Arnhem en 1968 et a Stockholm
en 1969. A la suite de cette derniére réunion, un projet définitif fut soumis & ’approbation des Comités

nationaux suivant la Régle des Six Mois en janvier 1970.

Pyblication 56-1:
Pyblication 56-2:

Py
Py
Py
Py

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud Isragl
Allemagne Ttalie
Australie Japon
Belgique Norvége
Canada Pays-Bas
Corée (République Pologne
Démocratique et Populaire de) Rourmamne
Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suéde
Finlande Suisse
France Turgat

Iran

blication 56-3:
blication 56-4:
blication 56-5:
blication 56-6:

9,

s séparés:

umissions
Hation
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A draft concerning Appendix A was discussed at the meetings held in Arnhemin 1968 and in Stockholm
in 1969. As a result of this latter meeting, a final draft was submitted to the National Committees for
approval under the Six Months’ Rule in January 1970.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Publicati

Publication| 56-1:
56-2:
56-3:
Publication| 56-4:
56-5:
56-6:

Publication
Publication

Publication
Publication

Australia Netherlands
Belgium Norway
Canada Poland
Denmark Romania
Finland South Africa
France Sweden
Germany Switzerland
Iran Turkey

Israel United Kingdo
Italy

Japan
Korea (Democratic People’s Republic of)

gparate booklets

for Service.
enders and Orders and Rules

for
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DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF A HAUTE TENSION

Deuxiéme partie: Caractéristiques nominales

Caractéristiques nominales

Les caractéristiques d’un disjoncteur, y compris celles de ses dispositifs de commande et de son
équipement auxiliaire, qui doivent servir & fixer les caractéristiques nominales, sont les suivantes:

1.1

Caractéristiques nominales & indiquer pour tous les disjoncteurs

a) Tension nominale.
b) Niveau d’isolement nominal.
¢) Fréquence nominale.

d) Courant nominal en service continu,

e) Pouvoir de coupure nominal en court-circuit.

f) Tension transitoire de rétablissement nominale dgdngle cayde s aux bornes.

g)
h)

pour étre

supérieure

b) Dure admisgi NG t de court-circuit pour les disjoncteurs qui ne s
e irect de courant,

pure\pominab de lignes a vide, pour les disjoncteurs tripolaires dest

des lignes” aériennes de transport et de tension nominale égale

blaires prévus
nale égale ou
,5 KA.

nt pas munis

nés a la mise
bu supérieure

existe.
5’1l en existe.

pure, lorsque

1.3

Caractéristiques nominales a indiquer sur demande

a) Pouvoir de coupure nominal en discordance de phases.

b) Pouvoir de coupure nominal de cibles a vide.

¢) Pouvoir de coupure nominal de condensateurs (uniques).
d) Pouvoir de coupure nominal de faibles courants inductifs.
¢) Tension nominale d’alimentation des circuits auxiliaires.,

f) Fréquence nominale d’alimentation des circuits auxiliaires.


https://iecnorm.com/api/?name=e264480415459e97251b82c2ecf6056a

1.1

1.2

1.3

HIGH-VOLTAGE ALTERNATING-CURRENT CIRCUIT-BREAKERS
Part 2: Rating

Rated characteristics

The characteristics of a circuit-breaker including its operating devices and auxiliary equipment
that shall be used to determine the rating, are the following:

Rated|characteristics to be given for all circuit-breakers

a) Rated voltage.

b) R4ted insulation level.

¢). Rated frequency.

d) Rdted normal current.

¢) Rdted short-circuit breaking current.

f) Rdted transient recovery voltage for terminal faults.

g) Rgted short-circuit making current.

h) Rdted operating sequence.

Rated characteristics to be given in the specific gase low

a) Rated characteristics {or inexfat % pole circuit-breakers designed for glirect
cohnection to overhead txa ion linsg &hd rated)at 52 kV and above and at more than 12|5 kA
rafed short-circuit breaki .

b) Rated dura ire ircwit-breakers not fitted with direct over-current refease.

¢) Rited line-chaxg i i e for three-pole circuit-breakers intended for switching
0V

d) Rateé b sing and opening devices, where applicable.

e) Rate fedquency) of closing and opening devices, where applicable.

f) R gssure of\compressed gas supply for operation and interruption, where applicable.

Rated characteristics to be given on request

a) Rated out-of-phase breaking cugrent.

b) Rated cable-charging breaking current.

¢) Rated (single) capacitor breaking current.
d) Rated small inductive breaking current.
e) Rated supply voltage of auxiliary circuits.

f) Rated supply frequency of auxiliary circuits.
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2. Tension nominale

La tension nominale d’un disjoncteur correspond a la limite supérieure de la tension la plus élevée
des réseaux pour lesquels le disjoncteur est prévu (voir Publication 38 de la CEI: Tensions normales
de la CED).

La tension nominale d’un disjoncteur tripolaire doit étre choisie dans la liste des caractéristiques
nominales normales indiquées ci-dessous:

2.1 Pour les tensions nominales inférieures ou égales a 72,5 kV

Série I: 3,6; 7,2; 12; 17,5; 24; 36, 52, 72,5.
Série 11: 4,76; 8,25; 15,0; 15,5, 25,8; 38; 48,3; 72,5.
Série I: 50 Hz et 60 Hz.

Série I1: 60 Hz basée sur la pratique courante aux Etats-Unis &’ Amé ahada.
2.2| Pour les tensions nominales supérieures a 72,5 kV
100; 123; 145; 170; 245; 300;
3. | Niveau d’isolement nominal
Le niveau d’isolgme aringl od’un 6 stiné 4 &tre utilisé dans un réseag expos¢ aux
surtensions d’origind sgphérique dei bisi dans les tableaux I, 11 et I11, pages 12]et 14.
a) Pour lps tensi i ¢ s olninférieures a 72,5 kV, deux tableaux de niveauk d’isolement

atique courante aux Etats-Unis d’Amérique et au Cangda.

ales supérieures 4 72,5 kV, les niveaux d’isolement nominauy sont donnés
ableau\lII qui contient deux valeurs, I"une correspondant & la pleine isolatfon et I'autre

aleury de pleine isolation s’entendent pour les disjoncteurs destinés a &tre utiljsés dans des
réseaux I neutre isolé, mis & la terre par bobine d’extinction ou non effectivement a la terre.

by

Les valeurs d’isolation réduite s’entendent pour les disjoncteurs destinés a 8tre utilisés dans les
réseaux a neutre effectivement a la terre.

Notes 1. — Les valeurs d’essais pour les disjoncteurs destinés a &tre utilisés dans des réseaux non exposés aux sur-
tensions d’origine atmosphérique sont a I’étude. Exemples de tels réseaux: réseaux de cibles ou services
auxiliaires de centrale.
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2.2
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Rated voltage

The rated voltage of a circuit-breaker indicates the upper limit of the highest voltage of systems
for which the circuit-breaker is intended (see TE C Publication 38, IEC Standard Voltages).

The rated voltage of a three-pole circuit-breaker shall be selected from the list of standard values
given below:

For rated voltages of 72.5 kV and below

Series I: 3.6; 7.2; 12; 17.5; 24; 36, 52; 72.5.

Series
Series

Series

For rdted voltages above 72.5 kV

Note. —

Rated

The
atmos

a) Fo

b) Fol
alt

Ful
res

[: 50 Hz and 60 Hz.

I1: 60 Hz based on current practice in the United States of America

- In North-American practice 550 kV rather than 525 k

insulation level

RDJ

B | PP, AT o L
weCH RSO —vairacs—arc1eCirady

Canada.

100; 123; 145; 170; 245; 300; 362; 420; 5

s of

I rated voltages and, i i 25 wo tables of rated insulation levels are given:

Table I bas;d 6

tains

ated,

dasmdad £o. o7
a0

poratt Thpnnlraee £or tioa v cvcforne hovina tho o utral
VI VITUVUTILUTUTVARVI O TUTLT WOV UTT DJUL\JAALL’ 11“'1116 VATV 11\ a

effectively earthed.

Notes I. — Test values for circuit-breakers for use on systems not exposed to overvoltages of atmospheric origin

are under consideration. Examples of such systems are pure cable networks or power station auxiliary
services.
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2. — Pour les définitions des conditions de mise a la terre des réseaux, voir les paragraphes 3.8 & 3.10 de la
Pubtlication 56-1 de la CEIL

3. — Les valeurs de tension figurant dans les tableaux I, I et III s’entendent pour les valeurs normales de réfé-
rence de température, de pression et d’humidité spécifiées par la Publication 60 de la CEI: Essais a

haute tension.

TABLEAU 1

Tension nominale Tension de tenue Tension-de tenue
aux ondes de choc, a fréquerice industrielle
positive et négative nt 1 min

KV (eff) KV (créte) <\ v (%
1 i 7\¥\>
AN

3,6 45 \ \;
72 6 27

12 5 35

17,5 45

24 125 6 55

36 70 75

52 2 105

72,5 > 32 140

s \%
6 % LEAU II

Tensten nomina V Tension de tenue Tension de tenue
aux ondes de choc, a fréquence industrielle
positive et négative

kV (créte) kV (eff)
ANS
\ \\)1 2 3

4,76 60 19

825 75 26
15,0 95 36
15,5 110 50
25,8 150 60
38,0 200 80
48,3 250 105
72,5 350 160
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2. — For definitions of conditions of system earthing, see Sub-clauses 3.8 to 3.10 of IEC Publication 56-1.

3. — The test voltage values in Tables I, II and III apply at the standard reference conditions of temperature,
pressure and humidity specified in TEC Publication 60: High-voltage test techniques.

TABLE 1

Rated voltage Impulse withstand voltage, One minute
posve and power IITqUueIicy,
negative polarity withstand volt,
KV (r.m.s.) kV (peak) kV (e Q\/
1 2 >
3.6 45 \ ‘
7.2 60
12 75
17.5 95 45
24 125 55
36 170, 75
52 0 105
72.5 32 140

TABLE

mthstand voltage,

positive and
nhegative polarity

Power frequency
withstand voltage

kV (peak) kV (r.m.s.)

2 3
60 19
75 26
. 95 36
15.5 110 50
25.8 150 60
38.0 200 80
48.3 250 105
72.5 350 160
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TaBLeau III

Tension Tension de tenue aux ondes de choc, Tension de tenue a fréquence
nominale positive et négative industrielle
kV (eff) kV (créte) kV (eff)
Pleine isolation Isolation réduite Pleine isolation Isolation réduite
1 2 3 4 5
100 450 380 185 150
_ RO
123 550 450 2 \ \J’ 5
145 650 55()/\ 27 210
170 750 <\ W 6 25 25
245 1 050 & 00 460 3p5
300 \(\\ 1 450
(N
36 1175 510
1300 5po
42 1425 6p0
1550 6RO
25 1550 6p0
1675 THO
1 800 7P0
765 * [

* Valeurs a 1’étude.

Fréquence nominale

La fréquence nominale d’un disjoncteur est la fréquence de service pour laquelle le disjoncteur est
établi et & laquelle correspondent les autres valeurs caractéristiques nominales.

Il est recommandé de choisir I'une des deux valeurs 50 Hz ou 60 Hz pour la fréquence nominale
des disjoncteurs tripolaires.
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TaBLE III
Rated Impulse withstand voltage, Power frequency withstand
voltage positive and negative polarity voltage
kV (r.ms.) kV (peak) kV (r.m.s.)
Full insulation Reduced insulation Full insulation Reduced insulation
1 2 3 4 5

100 450 380 185 /( 150

123 550 450 23(<\ 18

145 650 550 % \> 230
{ ~

170 750 <\650 < @5 ;>

245 1050 <& & 460 395
SO P
300 N 050 460

362 11 510
00 570

420 ) 1 425 630

275

(\: 1550 680
25 ) 1550 680
1675 740
1 800 790
e
765 * *

* Values under consideration.

4. Rated frequency

The rated frequency of a circuit-breaker is the power frequency for which the circuit-breaker is
designed and to which the other rated characteristics correspond.

It is recommended that the rated frequency for three-pole circuit-breakers shall be either 50 Hz
or 60 Hz.
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Courant nominal en service continu

Le courant nominal en service continu d’un disjoncteur est la valeur efficace du courant qu’il doit
8tre capable de supporter de fagon continue sans détérioration & la fréquence nominale sans que
Péchauffement de ses différentes parties excéde les valeurs spécifiées dans le tableau IV, page 18.

Les valeurs des courants nominaux en service continu sont choisies parmi les valeurs normales
suivantes:
400; 630; 800; 1 250; 1 600; 2 000; 2 500; 3 150; 4 000; 5 000; 6 300 A

Note. — Les valeurs ci-dessus ont été choisies dans la série R.10 et si des valeurs supérieures sont nécessaires, elles
devront étre également choisies dans cette série.

Si le disjonctenr e t 4 maximum

courant que

cet accessoire est capable de supporter de fagon continue sans détérios at1n a4 ce nominale,
sans que I’échauffement de ses différentes parties excéde les valeurs g dau IV,

Les transformateurs de courant devront répondre aux réglé de la CEI:

Transformateurs de courant (section deux, article 4).

Pouvoir de coupure nominal en court-circuit

8 élevé que le
hement fixées
a fréquence
ire de rétablis-

r de coupure

50.

’3 son pouvoir
te périodique
composante

Un disjoncteur normal répond aux caractéristiques suivantes:

i) Pour les tensions inférieures a la tension nominale, le disjoncteur devra pouvoir couper son pouvoir
de coupure nominal en court-circuit.

Note. — Pour les disjoncteurs de tensions nominales ne dépassant pas 72,5 kV et dont les pouvoirs de coupure
nominaux en court-circuit 7 ont été vérifiés sous deux tensions nominales différentes U, on peut fixer des
valeurs intermédiaires au moyen du segment de droite défini par les deux couples de valeurs nominales
vérifiées et tracé dans un diagramme de coordonnées log U et log 1. S’it y a doute concernant la validité
de linterpolation, celle~ci peut étre justifiée par des essais.

ii) Pour les tensions supérieures i la tension nominale, aucun pouvoir de coupure n’est garanti sauf
dans le cas prévu 2 Particle 12.
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Rated normal current
The rated normal current of a circuit-breaker is the r.m.s. value of the current which the circuit-

breaker shall be able to carry continuously without deterioration at its rated frequency with the
temperature rises of the various parts not exceeding the values specified in Table TV, page 19.

The values of rated normal currents shall be selected from the following standard values:

400; 630; 800; 1 250; 1 600; 2 000; 2 500; 3 150; 4 000; 5 000; 6 300 A

Note — The above values are selected from the R.10 series, and, if required, higher values than those shown should
also be selected from this series.

If the ak OVEEs ent release,
the rgted normal current of the accessory is the r.m.s. value of the current whigh the acsgssory| shall
be aHle to carry continuously without deterioration at its rated frequency, i speratute rise
not exceeding the values specified in Table IV.

Cufrent transformers shall comply with IEC Publication 185, Cu ’ Sectiof two,
Clauge 4).

Rated short-circuit breaking current

Th § \ eaker
shall $ i s¢ribed in this recommendation
inac s i rcuit-
breaIJ ise 7.
Whe ount.

Th|
— th ; and
— tH

Fo

The circiy ke s capable of breaking any short-circuit breaking current up to its| rated
shortk€ircti i ciated
with fi ibove.

Thefollowing applies to a standard circuit-breaker:

i) At voltages below the rated voltage, it will be capable of breaking its rated short-circuit breaking
current.

Note. — For circuit-breakers with rated voltages not exceeding 72.5 kV having proved rated short-circuit breaking
currents I at two different rated voltages U, intermediate characteristics may be assigned from the straight
line drawn between the two proved rating points on a plot of log U versus log I. In case of doubt, tests
should be carried out to check the validity of the interpolation.

ii) At voltages above the rated voltage, no breaking current will be guaranteed except to the extent
provided for in Clause 12.
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TABLEAU IV

Valeur maximale de:

Nature de la partic ou du liquide La température L echal'lﬁ'ement a’ une
température de Iair
ambiant n’excédant

pas 40 °C
°C deg C
1. Contacts en cuivre dans l’air:
——trecotrverts d,u;s\aut (vu;n trotes 1, 2—ct T 165 5
— non recouverts d’argent 75 5
2. Contacts en cuivre dans "huile
-— recouverts d’argent (voir notes 2 et 6) 0 é)
— non recouverts d’argent 8 0
3. Bornes des disjoncteurs prévues pour raccordement a des
conducteurs extérieurs au moyen de boulons ou d’écrous <
— recouvertes d’argent (voir notes 3 et 6) 05 5
— non recouvertes d’argent b0
4, Parties en métal formant ressort oir n Voir note 4
90 50
100 0
120 BO
100 b0
130 0
100 b0
155 s
100 0
100 60
120 BO
100 60
100 0
7/ Huile pour™disjoncteurs a huile 80 10
Notes 1. — L’adoption de I’échauffement de 65 deg C implique que toutes les précautions nécessaires seront prises
pour qu’aucun dommage ne soit causé aux matériaux isolants environnants.
2. — La qualité de I’argenture doit étre telle quune couche d’argent subsiste aux points de contact:

a) aprés 'une quelconque des séquences d’essai en court-circuit;
b) aprés ’essai mécanique;
dans le cas contraire, le contact devra &tre considéré comme « non recouvert d’argent ».

3. — Ces valeurs de température et d’échauffement sont valables méme si le conducteur relié aux bornes n’est
pas recouvert d’argent.

4. — La température ne doit pas atteindre une valeur telle que I’élasticité du matériau soit diminuée. Pour le
cuivre pur, ceci implique une température de 75 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=e264480415459e97251b82c2ecf6056a

— 19 —

TaBLE 1V

Maximum value of:

Nature of the part or of the liquid Temperature Temperatulre rse at
an ambient air tempera-
ture not exceeding 40 °C

°C deg C
. Copper contacts in air:
— silver-faced (see Notes [, 2 and 6) 105 65
— n¢t silver-faced 75
. Copijer contacts in oil:
— sifver-faced (see Notes 2 and 6) 90 5
— npt silver-faced 80 0

. Ternfinals of circuit-breakers to be connected to external con-

ductgrs by screws or bolts:
— sijver-faced (see Notes 3 and 6)
Wpt silver-faced

. Metqi parts acting as springs

. Metdl parts in contact with insulation of the
(see [Note 35):

N

105 \ 65
50
ee Noto\4 See Note 4

s (¢

Clas§ Y: (for non-impregnated materials) 50

Clas$ A: (for materials immersed in oil or i 1preg%d) 100 60

Clasp E: in air 120 80

in oil 100 60

Clasp B: in air 130 90

i Q 100 60

Clasp F: in ai 155 115

100 60

Ena 100 60

120 80

100 60

. Any 100 60

except

. 0Oil 80 40

Notes 1. — When applying the temperature rise of 65 deg C, care should be taken to ensure that no damage is caused

to the surrounding insulating materials.

2. — The quality of the silver-facing shall be of such a kind that:
a) after any of the short-circuit test-duties;

b) after the mechanical test;

there is still a layer of silver at the contact points; otherwise, the contact shall be regarded as ** not silver-

faced .

3. — The values of temperature and temperature rise are valid whether or not the conductor connected to

the terminals is silver-faced.

4. — The temperature must not reach a value where the elasticity of the material is impaired. For pure copper,
this implies a temperature limit of 75 °C.
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5. — On utilise les classes suivantes de matériaux isolants:

Classe Y: L’isolation comprend les matériaux ou associations de matériaux tels que coton, soie et papier
sans imprégnation. D’autres matériaux ou associations de matériaux peuvent étre compris
dans cette classe si P’expérience ou des essais reconnus ont montré qu’ils sont capables de
fonctionner aux températures de la classe Y.

Classe A: L’isolation comprend les matériaux ou associations de matériaux tels que coton, soie et papier
forsqu’ils sont convenablement imprégnés ou lorsqu’ils sont immergés dans un liquide diélec-
trique tel que ’huile. D’autres matériaux ou associations de matériaux peuvent étre compris
dans cette classe si 'expérience ou des essais reconnus montrent qu’ils sont capables de fonc-

tionner aux températures de la classe A.

Classe E: L’isolation comprend les matériaux ou associations de matériaux qui selon ’expérience ou des

essais reconnus sont capables de fonctionner aux températures de la classe E.

Classe B: L’isolation comprend les matériaux ou associations de matériaux tels que mica, fibre de verre,
amiante, etc., avec agglomérants convenables. D’autres matériaux ou associations de maté-

riaux. qui ne sont pas obligatoirement inorganiques mpris dans cette classe si

Noie

Pexpérience ou des essais reconnus ont montré qu’ils sont cap
ratures de la classe B.

Classe F:

7

ui nepeudétre déclenché que par une forme quelconque. d’

51, indique les valeurs normales.

— Pour des applications spéciales. tel le cas d’un disjonctenr sitné 3 proximité d’un alternateur

éner

Mposante apériodique évaluée en pourcentage dépend de Vintervalle d

er aux tempé-

fibre de verre,
sociations de
reconnus ont

t tenir compte

t-circuit doit

it :

I’aide d’une
doit corres-
ur.

ie auxiliaire,
bs 7 égal ala
la fréquence

uvre de cou-

e temps 7 et

le pourcentage

de la composante apériodique correspondant a la durée d’ouverture du disjoncteur peut étre supérieur a la
valeur indiquée sur la figure 2, qui correspond a une décroissance négligeable de la composante périodique du
courant de court-circuit et 3 une décroissance exponentielle de la composante apériodique qui atteint 809

de sa valeur en 10 ms, c’est-a-dire qui correspond a une constante de temps d’environ 0,04 s.

Dans ce cas, le

pourcentage requis de la composante apériodique doit &tre spécifié dans I'appel d’offres et les essais doivent

faire ’objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.

Tension transitoire de rétablissement nominale pour les défauts aux bornes

La tension transitoire de rétablissement nominale (TTR) pour les défauts aux bornes, associée au
pouvoir de coupure nominal en court-circuit conformément & l'article 6, est la tension de référence
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5. — The following classes of insulating materials are used:

The r.
from t|

Class Y:

Class A:

Class E:

Class B:

Insulation consists of materials or combinations of materials such as cotton, silk and paper
without impregnation. Other materials or combinations of materials may be included in this
class if, by experience or accepted tests, they can be shown to be capable of operation at Class
Y temperatures.

Insulation consists of materials or combinations of materials such as cotton, silk and paper
when suitably impregnated or coated or when immersed in a dielectric liquid such as oil. Other
materials or combinations of materials may be included in this class if, by experience or
accepted tests, they can be shown to be capable of operation at Class A temperatures.

Insulation consists of materials or combinations of materials, which by experience or accepted
tests can be shown to be capable of operation at Class E temperatures.

Insulation consists of materials or combinations of materials such as mica, glass fibre, asbestos,
etc., with suitable bonding substances. Other materials or combinations of materials, not
necessarily inorganic, may be included in this class, if by experience or acg:&ted tests they can

Class F:

materials shall be considered.

m.s. value of the a.c. component of the rated sho
he following values:

be shown to be capable of operation at Class B temperatures.

bcted

6.3;8;10; 12.5; 16,72

The vz

a) Fo any
form of auxiliary powe . val =
equal to the minimum openin

b) Fof a circuit-breake , the
petcentage d ening
tine of the cirquit

The minimup baker

obtain ating

cycle

The p s (b d.c. component is dependent on the time interval 7 and standard values

are giyen in-Fig page S1.

Note. + Tt’special applications, for example, if a circuit-breaker is close to a generator, the percentage d.c. compgonent

corresponding to the circuit-breaker opening time may be higher than the value given in Figure 2, which
is based on negligible decrement of the a.c. component of the short-circuit current and on an exponential
decay of the d.c. component to an 80% value in 10 ms, i.e. a time constant of approximately 0.04 s. In this
case, the required percentage d.c. component shall be specified in the enquiry and testing shall be subject
to agreement between manufacturer and user.

Rated transient recovery voltage for terminal faults

The rated transient recovery voltage (TRV) for terminal faults, relating to the rated short-circuit
breaking current in accordance with Clause 6 is the reference voltage which constitutes the limit of
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qui constitue la limite de la tension transitoire de rétablissement présumée de circuits que le dis-
joncteur doit pouvoir couper lors d’un court-circuit a ses bornes.

7.1 Représentation des ondes de la tension transitoire de rétablissement

La forme d’onde des tensions transitoires de rétablissement est variable suivant la configuration des
circuits réels.

Dans certains cas, particuliérement dans les réseaux de tension supérieure a 100 kV et pour des
courants de court-circuit relativement importants par rapport au courant de court-circuit maximal a
I’endroit considéré, la tension transitoire de rétablissement comprend une période initiale pendant
laquelle la vitesse d’ accrmssement est élevée et une période ultérieure pendant laquelle la vitesse
écrite par une

ou bien dans
a une forme

samment bien
métres *.

tfon par quatre

a vitesse d’ac-
n tient compte

k nominales et
des tracés de
ant un retard.

h) Représentation par deux paramétres (voir figure 4, page 52)

uc = tension de référence (valeur de créte de la TTR), en kilovolts;

t, = temps mis pour atteindre la tension uc, en microsecondes.

¢) Retard

On spécifie pour un disjoncteur un retard nominal #q (us). Le disjoncteur doit pouvoir couper dans
un circuit quelconque dans lequel onde de la TTR traverse une fois « le segment de droite définissant

* Note. — Les méthodes de tracé des enveloppes de la tension transitoire de rétablissement figurent dans ’annexe C de la
Publication 56-4 de la CEIL
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the prospective transient recovery voltage of circuits which the circuit-breaker shall be capable of
breaking in the event of a short-circuit at its terminals.

7.1 Representation of transient recovery voltage waves

The waveform of transient recovery voltages varies according to the arrangement of actual circuits.

In some cases, particularly in systems with a voltage greater than 100 kV, and where the short-
circuit currents are relatively heavy in relation to the maximum short-circuit current at the point under
consideration, the transient recovery voltage contains an initial period of high rate-of-rise, followed by
a later period of lower rate-of-rise. This type of wave is generally adequately represented by an

envelope_consisting of three line segments defined by means of four parameters *

In o tage
greate ign to
the m4 ngle
freque b of
two lin

Suc four
param

The rate-
of-rise] ount
by int

Thi fages
which ines.

7.2 Repre

The
a) Cd
23]

b

Uc

Ly

b) Cqseof two parameters (see Figure 4, page 52)

uc = reference voltage (TRV peak value), in kilovolts;

t, = time to reach voltage uc, in microseconds.

¢) Time delay

A circuit-breaker has a rated time delay ¢4 (us). The circuit-breaker shall be capable of interrupting
in any circuit in which the TRV wave passes once through a “ delay line” and does not recross it.

* Note. — Methods of drawing TRV-envelopes are given in Appendix C of IEC Publication 56-4.


https://iecnorm.com/api/?name=e264480415459e97251b82c2ecf6056a

7.3

Y

le retard » et ne le traverse pas une seconde fois. Le segment de droite définissant le retard part du
point situé sur I'axe des temps correspondant au retard nominal 74 et se développe parallélement au
premier segment de droite du tracé de référence de la TTR jusqu’a un point correspondant a une
tension spécifiée u’ (et & un temps ¢’ associé).

Valeurs normales de la TTR nominale

Les valeurs normales de la TTR nominale des disjoncteurs tripolaires de tensions nominales infé-
rieures ou égales A 100 kV correspondent 4 la représentation par deux paramétres. Les valeurs corres-
pondant aux tensions nominales de la série I sont indiquées sur le tableau VA. Le tableau VB corres-
pondant aux tensions nominales de la série II est a ’étude.

" TABLEAU VA

Valeurs normales de la tension transitoire de rét
Tensions nominales de la série

N .
Tension Valeur Vitesde
nominale de créte Temps Retdr nsio emps d’accrqis-
dela TTR sement
U U 3 14 5 y t ult
kv kv us kv us kV/us

3 6.2 D \64? 2,06 19,4 0,154
7.2 12 7,8 4,1 25 0,23
1 20,6 60 | 9,0 6,9 29 0,34
17, 72

83
36
52

10,8 10 35 0,414
132 13,8 42,5 0,47
62 8 16,2 20,6 52 0,57

9 32 6,6 29,5 51 0,68

5 12 168 8,4 41,5 64 0,74
< 00 \\vr% 216 10,8 57 83 0,79

uey= 14 x 1,5 /2U; ta = 0,151, pour U< 52kV;
U = e ta = 0,05¢ pour U>>52kV.

TABLEAU VB

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement nominate
Tensions nominales de la série 11
Représentation par deux paramétres — Facteur de premier péle 1,5

A Pétude.
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The delay line starts on the time axis at the rated time delay 4, runs parallel to the first section of
the reference line and terminates at a specified voltage u” (time co-ordinate ¢').

7.3 Standard values of raied TRV

Standard values of rated TRV for three-pole circuit-breakers of rated voltages up to and including
100 kV, make use of two parameters. Values are given in Table VA for rated voltages Series I.
Table VB for rated voltages Series IT is under consideration.

TABLE VA

Standard values of rated transient recovery voltag
Rated voltages Series I and 100 kV
Representation by two parameters—First-pole-tpsclégr facto

Rated TRYV peak Time Time Rate of
voltage value co- delay
ordinate

U Ue Q d
kv KV KV/ps

3
us F
0
8
2

% . 0.154
/ : 0.238
\22)\ ) 0.345
0.415
132 13.8 425 0.47
16.2 20.6 52 0.57
6.6 29.5 51 0.68

6
3
41
62
89
1 8.4 41.5 64 0.74
10.8 57 83 0.79

1.5J%TU; tg = 0.151, for U < 52kV;
ta = 0.05¢ for U>52kV.

B
6
10
3

TApRpLE VR
+ABRE—F

Standard values of rated transient recovery voltage
Rated voltages Series 11
Representation by two parameters — First-pole-to-clear factor 1.5

Under consideration.
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TABLEAU VcC

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement nominale
Tensions nominales supérieures a 100 kV
Représentation par quatre paramétres — Facteur de premier péle 1,3

Tension Premicre Valeur Vitesse
nominale tension Temps de créte Temps Retard Tension Temps d’accrois-
de référence de la TTR sement
U iy n i 15 tq u’ t ufly
kV kv ©s kv 1S s kv us kV/us
123 130 130 182 390 2,6 8 1,0
145 154 154 216 460 3,1 77 8 1,0
170 180 180 255 540 3,6 94 1,0
245 260 260 365 780 5,2 0 1 1,0
300 320 320 445 960 6,4 1 6 1,0
362 385 385 540 I 160 75 92 20 1,0
420 445 445 620 I 340 8,9 1,0
525 560 560 780 1680 1T} 280 290 1,0
765 810 810 1 140 2 440 6,2 K 4 420 1,0
Tension >leur Vitesse
nominale de créte Temps Retard Tension Temps d’accrois-
de la TTR sement
i fy t4 e t’ uyftq
k N kv Ys us kv ©s kV/us
N
12 210 450 3,0 75 78 1,0
145 248 530 3,6 89 92 1,0
170 290 620 42 104 108 1,0
245 420 900 60 150 156 1,0
300 365 365 510 1100 7,3 184 192 1,0
362 445 445 620 1 340 8,9 222 230 1,0
420 510 510 720 1 540 10,2 255 265 1,0
525 640 640 900 1920 12,8 320 335 1,0
765 940 940 1320 2 800 18,8 470 485 1,0
w = 15 /20U, t, = 31;
e = 1,4 uy;
u = %m; ta = 0,021,
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TABLE VC

Standard values of rated transient recovery voltage
Rated voltages exceeding 100 kV
Representation by four parameters — First-pole-to-clear factor 1.3

Rated First Time TRYV peak Time Time Voltage Time Rate
voltage reference co- value co- delay co- co- of rise
voltage ordinate ordinate ordinate ordinate
U iy f U 1y 14 u t 0/t
kv kv us kv ®s v kv us kV/us
123 0
145 .
170 1.0

245 \
300 1.0
362 .0
420 1.0
525 1.0
765 1.0
Ratefd Time Time Voltage Time Rate
voltage co- delay co- co- of rise
ordinate ordinate ordinate
U ty 14 u’ t’ i/t
kV < us s kV s kV/us|
123 15 150 210 450 3.0 75 78 1.0
145 178 - 178 248 530 3.6 89 92 1.0
170 208 208 290 620 4.2 104 108 1.0
245 300 300 420 900 6.0 150 156 1.0
300 365 365 510 1100 7.3 184 192 1.0
362 445 445 620 1 340 8.9 222 230 1.0
420 510 510 720 1540 10.2 255 265 1.0
525 640 640 900 1920 12.8 320 335 1.0
765 940 940 1320 2 800 18.8 470 485 1.0
u = 1.5 [2U; t, = 31t
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Pour les tensions nominales supérieures 4 100 kV, on utilise la représentation par quatre parametres.
Les valeurs sont indiquées dans le tableau Vc pour un facteur de premier pole de 1,3 et dans le
tableau Vb pour un facteur de premier péle de 1,5.

Note. — Une réduction de la TTR pour U > 420 kV est a I’étude.

Les tableaux indiquent également les valeurs de la vitesse d’accroissement, sous la forme uc/t, et
u,/t, respectivement pour les représentations par deux et par quatre parameétres. Associées aux
valeurs de créte de la TTR uc, ces vitesses peuvent &tre utilisées pour la désignation des TTR.

Les valeurs indiquées sur les tableaux sont des valeurs présumées. Elles s’appliquent aux disjoncteurs
destinés & des réseaux triphasés de transport et de dlstrlbutlon fonctlonnant a des fréquences de

50 Hz ou 60 Hz et comportant de longueurs de

cable.

tions ou 'on
Peonstructeur

Sriqur 4 509 du
pplémentaire

purce, il peut
ipn transitoire
feront I'objet

La tension transitg isselx i i ure nominal
en courty¢ircui s est utilisée pour les essais au pouvoir de coupure nominal.
Toutefc@ i 3 é
valeurs de 12 e la Publica-
cteurs dont la
inaux en court-

ibns du défaut

Caractéristifues nominales pour les défauts en ligne

On impose des caractéristiques nominales pour les défauts en ligne aux disjoncteurs tripolaires
prévus pour é&tre reliés directement a des lignes aériennes et dont la tension nominale est égale ou
supérieure 4 52 kV et le pouvoir de coupure nominal en court-circuit supérieur & 12,5 kA. Ces caracté-
ristiques correspondent & la coupure d’un défaut monophasé a la terre sur un réseau dont le neutre
est effectivement a la terre.

Note. — En ce qui concerne la présente recommandation, un essai effectué en monophasé a la tension phase-neutre
couvre tous les types de défauts en ligne.
Dans le cas présent, on considére qu’il est sans importance que, dans des réseaux a neutre isolé, des défauts
monophasés a la terre ne soumettent pas un disjoncteur aux conditions du défaut en ligne.
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For rated voltages above 100 kV, four parameters are used. Values are given in Table V¢ for a
first-pole-to-clear factor of 1.3 and in Table VD for a first-pole-to-clear factor of 1.5.

Note. — A reduction of the TRV for U ~> 420 kV is under consideration.

The tables also indicate values of rate-of-rise, taken as uc/t; and u,/f, in the two-parameter and
four-parameter cases respectively, which, together with TRV peak values uc, may be used for purposes
of designation.

The values given in the tables are prospective values. They apply to circuit-breakers for general
transmission and distribution in a three-phase system with frequencies of 50 Hz or 60 Hz consisting

of transformers, overhead lines,_and short lengths of cable

In th¢ case of single-phase systems or where circuit-breakers are for use j
more sdvere conditions, the values shall be subject to agreement between
particulprly for the following cases:

a) circlit-breakers directly connected to generator circuits;

b) circy
betw
circy

hce
prt-

¢) circl

In cifeuits having large cable networks dj h the ide, it may be more economical to
use circ
values §

ecovery voltage, but in this case|the

o the rated short-circuit breaking-current] on
ing at breaking-currents equal to the rated value.
100 % of the rated value, other values of transjent

The flated transient recover
the occpirrence of aMermi
Howevdr, for test

recovery voltage are sp .5 of IE C Publication 56-4); further additional require-
ments ing
current see

Clause

Rated ¢haracteristics for short-line faults

Rated characteristics for short-line faults are required for three-pole circuit-breakers designed for
direct connection to overhead transmission lines and having a rated voltage of 52 kV and above and
a rated short-circuit breaking current exceeding 12.5 kA. These characteristics relate to the break-
ing of a single-phase line-to-earth fault in a system with effectively earthed neutral.

Note. — For the purpose of this Recommendation, a single-phase test at the voltage to neutral is deemed to cover
all types of short-line fault.
In this context it is considered immaterial that in isolated neutral systems single-phase line-to-earth faults do
not subject a circuit-breaker to short-line fault conditions.
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On admet que le circuit correspondant au défaut en ligne se compose d’un circuit d’alimentation du
té ol le disjoncteur est relié a la source de puissance et d’une ligne courte du coté de la charge (voir

figure 5, page 53) et qu’il posséde les caractéristiques nominales suivantes:

a)

Caractéristiques nominales du circuit d’alimentation

X

Tension égale a la tension phase-neutre U/A/ 3 correspondant a la tension nominale U du

disjoncteur.

Courant de court-circuit, si 'on réalise un défaut aux bornes, égal au pouvoir de coupure

nominal en court-circuit du disjoncteur. .

Tension transitoire de rétablissement présumée, si Ion réalise un défaut aux bornes, correspondant

aux—valeyrs—normales des tableaux ‘7],\’ AVAR (é 1’t5h|rlp) et Ve

b)

rétablissement présumée dans le

Note. — Les valeurs normales des tableaux VIA et VIc dérivent de ¢
les tensions par le facteur de premier pdle 1,5, les temps
du paragraphe 7.3.

Caractéristiques nominales de la ligne

indiquées dans le tableau VII, page 32, en fonction du nosub: . Lacorrélation
entre ce nombre de conducteurs et la tensipn i ainsi i upure nominal

Les caractéristiques nominafe

et VD en divisant
ifié\[Voir aussi la note

\ {ransitoire de

éires
Tension Valgur Vitegse
agmina Créte Temps Retard Tension Temps d’accrois-
dela TTR semgnt
U i t3 14 u’ t gl
kv kv us us kv us kV/ps
52 59 132 6,6 19,8 51 0,41
7255 83 +68 84 275 o4 0495
100 114 216 10,8 38 83 0,53

TABLEAU VIB

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement
du circuit d’alimentation pour les défauts en ligne
Tensions nominales de la série I — Représentation par deux paramétres

A Pétude.
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The short-line fault circuit is taken as composed of a supply circuit on the source side of the
circuit-breaker and a short line on its load side (see Figure 5, page 53) with the following rated

characteristics:

a) Rated supply circuit characteristics

Voltage equal to the phase-to-neutral voltage U/ A/ 3 corresponding to the rated voltage U of the

circuit-breaker.

Short-circuit current, in case of terminal fault, equal to the rated short-circuit breaking-current

of the circuit-breaker.

Prospective transient recovery voltage, in case of terminal fault, given by the standard values in

Tabtes Via, Vis (under comsideration) amd-Tabie ViT:

also the Note of Sub-clause 7.3.

b) Rartkd line characteristics

Standard values of rated surge impedance Z and rated pgz
33, pelated to the number of conductors per phase. The

The fated characteristics allow the deter rosp

short-line fault conditions. See Appendix A

it pecovery voltage of the
short-line faults
— Representation by two parameters

ivlding

See

page

rhted

e in

Rated Vpdak Tipfe Time Voltage Time Rate

ta; lue co- delay co- co- of rise
ordinate ordinate ordinate
N

< U lc ty tq u’ t gty
k kv us us kv ©s kV/us

52 59 132 6.6 19.8 51 0.45

72.5 83 168 8.4 27.5 64 0.495

100 114 216 10.8 38 83 0.53

TABLE VIB

Standard values of transient recovery voltage of the
supply circuit for short-line faults
Rated voltages Series II — Representation by two parameters

Under consideration.
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TaBLEAU VIC

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement
du circuit d’alimentation pour les défauts en ligne
Tensions nominales supérieures a 100 kV — Représentation par quatre paramétres

Tension Premiére Valeur Vitesse
nominale tension Temps de créte Temps Retard Tension Temps d’accrois-

de référence de la TTR sement
U iy I U ty 14 uw t 0/t

kV kv us kV [T s kv ©s kV/us
123 100 150 140 8 0,67
145 118 178 166 ( 9, 0,67
170 138 208 194 08 0,67
245 200 300 280 1 0,67
300 244 365 345 1 100 92 0,67
362 295 445 415 1340 2 0,67
420 345 510 480 1 540 65 0,67
525 430 640 600 1920 335 0,67
765 620 940 870 2 800 485 0,67

ligne pour les défauts en ligne

Tension \%pédance Facteur Facteur] de VATR
nominale d’onde de créte
nominale nominal
50 Hz 60 Hz
@ VA k Kok
KV <\ Q KY/uskA
A\
52 UN\< M5
1 480 1,7 0,214 0,255
N
\ 12,5 < I < 40
= 40
2% 375 ** 1,6 0,166 0,200
245 < U = 420 > 12,5
525 > 12,5 3 ou 4 330 #* 1,5 0,146 0,176
765

* Par accord spécial entre constructeur et utilisateur, les paramétres indiqués pour 3 ou 4 conducteurs peuvent étre
utilisés si le pouvoir de coupure nominal en court-circuit est égal ou supérieur 4 40 kA.

*¥ Teg valeurs de I’impédance d’onde pour 2, 3 et 4 conducteurs pourront &tre modifiées dans ’avenir pour tenir compte
de Vattraction entre conducteurs due aux grands courants de court-circuit.

*#*% Poyr le facteur de VATR s, voir ’annexe A, page 54.
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TaBLE VIc

Standard values of transient recovery voltage of the

supply circuit for short-line faults

Rated voltages exceeding 100 kV—Representation by four parameters

Rated First Time TRV peak Time Time Voltage Time Rate
voltage reference co- value co- delay co- co- of rise
voltage ordinate ordinate ordinate ordinate
U "y fH U 1y tq u’ 1 uyfty
kV kv us kv ©s us kv us kV/us
123 100 150 140
149 118 178 166
174 138 208 194
243 200 300 280
30( 244 365 345
362 295 445 415
42 345 510 480
523 430 640 600
761 620 940 870

Standard values of rate

Ratel voltage Rated short-circuit Rated surgg”] Rated peak RRRYV factor
cTe )impe nce factor
( 50 Hz 60 Hz
U I VA k § FH¥
kV >(\k Q kV/uskA

52U < 245

by N/
s\/ 1 430 1.7 0.214 0.255

~N
245 = 40
2% 375 ** 1.6 0.166 0.200
245 =426 125
525 > 125 3or4 330 ** 1.5 0.146 0.176
765

* Subject to special agreement between manufacturer and user, the parameters given for 3 or 4 conductors may be
applied if the rated short-circuit current is equal or higher than 40 kA.

** The values of surge impedance for 2, 3 and 4 conductors may be revised in future in order to take account of conduc-
tor attraction with heavy short-circuit currents.

##% For the RRRYV factor s, see Appendix A, page 55.
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9. Pouvoir de fermeture nominal en court-circuit

Le pouvoir de fermeture nominal en court-circuit d*un disjoncteur (voir figure 1, page 50) est celui
qui correspond 2 la tension nominale. If est égal & 2,5 fois la valeur efficace de la composante périodique
de son pouvoir de coupure nominal en court-circuit (voir I'article 6).

10. Durée admissible nominale du courant de court-circuit

La durée admissible nominale du courant de court-circuit est celle pendant laquelle le disjoncteur,
lorsqu’il est fermé, peut supporter un courant égal 4 son pouvoir de coupure nominal en court-circuit.

Ta valeur normale de la durée admissible nominale du courant de court-cacuit esp égale a 1 s.

b-circuit pour
rsque les dis-
L leur pouvoir
valeurs maxi-
ui en résulte
orrespondent

iles suivantes :

atique rapide,

atique rapide

s, pour les disjoncteurs qui ne sont pas prévus pour la refermeture autonlxatique rapide

O représente une opération d’ouverture,

CO représente une opération de fermeture suivie immédiatement (c’est-a-dire sans délai inten-
tionnel) d’une opération d’ouverture,

t, t" et t" = intervalles de temps entre deux opérations successives.

t et ¢’ doivent toujours &tre exprimés en minutes (symbole min) ou en secondes (symbole s).
t” doit toujours &tre exprimé en secondes (symbole s).

Si la durée de coupure-établissement est réglable, les limites de réglage doivent &tre spécifides.
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9. Rated short-circuit making current

The rated short-circuit making current, see Figure 1, page 50, of a circuit-breaker is that which
corresponds to the rated voltage, and shall be 2.5 times the r.m.s. value of the a.c. component of its

rated short-circuit breaking current (see Clause 6).

10. Rated duration of short-circuit

The rated duration of short-circuit of a circuit-breaker is that period of time for which it can carry,

when closed, a current equal to its rated short-circuit breaking current.

The[standard value of rated duration ol ShOTt-CiTCuit is 1 s.
If a|value of more than 1 s is necessary, the value of 3 s is recommended.

A rhted duration of short-circuit need not be assigned to a circuit-bigake
over-cprrent release provided that, when connected in a circuit the prospecti
which|is equal to its rated short-circuit breaking current, the circuit-breakex sha

releasd

11. Rated| operating sequence

There are two alternative

Ence.

b) CO —1t"—CO
with:

t" [=/15-s, for cirCuit-breakers not intended for rapid auto-reclosing
where-

O represents an opening operation,

CO represents a closing operation followed immediately (that is, without any: intentional time-

delay) by an opening operation,
t, t’ and t" = time-intervals between successive operations.
t and t’ should always be expressed in minutes (symbol min) or in seconds (symbol s).

¢” should always be expressed in seconds (symbol s).

If the dead time is adjustable, the limits of adjustment shall be specified.
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Pouvoir de coupure nominal en discordance de phases

Voir la Publication 267 de la CEI: Guide pour I’essai des disjoncteurs en ce qui concerne la mise
en et hors circuit lors d’une discordance de phases.

Pouvoir de coupure nominal de lignes a vide

N .

Le pouvoir de coupure nominal de lignes & vide est le courant maximal que le disjoncteur doit
étre capable de couper sous sa tension nominale et dans les conditions d’utilisation et de fonctionne-
ment prescrites dans cette spécification et sans dépasser les valeurs maximales admissibles appropriées
des surtensions de manceuvre (a I’étude).

Note. — En attendant, des valeurs devraient étre assignées par le constructeur,

2teurs prévus
nre & 72,5 kV.

Tengion nomingle

kv

, les pouvoirs de
Fes, approximati-

Le pouvoir de coupure nominal de cibles & vide est le courant maximal que le disjoncteur doit
étre capable de couper sous sa tension nominale et dans les conditions d’utilisation et de fonctionne-
ment prescrites dans cette spécification et sans dépasser les valeurs maximales admissibles appropriées
des surtensions de manceuvre (& P’étude).

Note. — En attendant, des valeurs devraient étre assignées par le constructeur.

L’indication d’un pouvoir de coupure nominal de cébles a vide pour un disjoncteur n’est pas
obligatoire, mais est donnée sur demande, et est considérée comme non nécessaire pour les disjoncteurs
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Rated out-of-phase breaking current

See IEC Publication 267: Guide to the Testing of Circuit-Breakers with respect to Out-of-phase
Switching.

Rated line-charging breaking current

The rated line-charging breaking current is the maximum line-charging breaking current that the
circuit-breaker shall be capable of breaking at its rated voltage and under the conditions of use and
behaviour prescribed in this specification and without exceeding the appropriate maximum permissible
switching overvoltages (under consideration).

Note. +- Meanwhile values should be assigned by the manufacturer.

Thel assignment of a rated line-charging breaking current is confined to
be usqd for switching three-phase overhead lines and having a rated yOIt
72.5 §V. Standard values are given in Table VIII.

TasLe VIII /\
N
at d\{yaé ar@

Rated voltage

breaking guch >
kV A
72.5 ( \g)}
2
123 31.5
1 50
1Y0 63
24 125
Q0 200
3 315
4 400
525 500

Note. d lines operating at 50 Hz, the breaking currents indicated in Table VIII imply

ometred\ approximately equal to 1.2 times the rated voltage of the circuit-breaker in kilovplts.

Rated - i i Ir

The rated cable-charging breaking current is the maximum cable-charging current that the circuit-
breaker shall be capable of breaking at its rated voltage and under the conditions of use and behaviour
prescribed in this specification and without exceeding the appropriate maximum permissible switching
overvoltages (under consideration). ’

Note. — Meanwhile values should be assigned by the manufacturer.

The assignment of a rated cable-charging breaking current to a circuit-breaker is not mandatory
but is made on request, and is considered unnecessary for circuit-breakers of rated voltages equai
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de tensions nominales inférieures ou égales a 24 kV. Si un tel pouvoir de coupure est assigné, il est
recommandé de le faire, conformément au tableau IX.

TaBLEAU IX

Tension nominale | Pouvoir de coupure nominal
de cables 4 vide

kv A

art des réseaux
rd spécial entre

hl de conden-
les conditions
br les valeurs

C¢ pouvaif de coupure se référe & la manceuvre d’une batterie unique de condensgteurs en déri-
vation. Pour un disjoncteur, lindication d’un pouvoir de coupure nominal de condgnsateurs n’est

16.

pas obligatoire mais est donnée sur demande.

Note. — Les valeurs normales du pouvoir de coupure nominal de condensateurs sont a 1’étude et en attendant un
accord international, des valeurs basées sur la série R.10 devraient étre assignées aux disjoncteurs particuliers
soit par 'intermédiaire des normes nationales, soit par accord entre constructeur et utilisateur.

Pouvoir de coupure nominal des faibles courants inductifs

A Tétude.
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to or less than 24 kV. If assigned, it is recommended that the rated cable-charging breaking current
be in accordance with Table IX.

TABLE IX

Rated voltage Rated cable-charging
breaking current

kv A

3.6

12
12
17.5
24
36

72.5
100
123
145
170
245
300
362
420
525

Note. ~1- The values of Table [X correspond to the nol naxi irements of the majority of power sysfems.
Cable-charging currentg’it efthest value duld be\the’subject of special agreement between npanu-

facturer and user.

15. Rated |(single)

The|rated capacjtQ i eNtN Cuit-
breakdr shall be ¢4 iour
prescribed inAhi hing

overvg
Note. -}

Thig breaking curgefit refers to the switching of a single (isolated) shunt capacitor bank. | The
assignfnefit’of a rated capacitor breaking current to a circuit-breaker is not mandatory but is ipade
on request.

Note. — Standard values of rated capacitor breaking currents are under consideration and, until these have been

agreed internationally, values based on the R.10 series should be assigned to particular circuit-breakers,
either through national standards, or by agreement between manufacturer and user.

16. Rated small inductive breaking current

Under consideration.
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17. Tensions nominales d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture

La tension nominale d’alimentation des dispositifs de fermeture ou d’ouverture est la tension qui
détermine leurs conditions de fonctionnement et d’échauffement, ainsi que l'isolation dés circuits
de commande.

Par tension d’alimentation de ces dispositifs, il faut entendre la tension mesurée aux bornes du
circuit sur Pappareil lui-méme pendant son fonctionnement, y compris, §’il y a lieu, les résistances
auxiliaires ou accessoires fournies ou demandées par le constructeur et devant &tre installées en série
sur le circuit, mais non compris les conducteurs de liaison a la source d’alimentation en électricité.

La tension nominale d’alimentation d’un circuit auxiliaire doit avoir, de préférence, 'une des
valeurs normales appropriées figurant dans les tableaux X, XTI et XII.

\
Y /\
24 X
. A
110 o 125
220 (m
)

Série 11

120
220 120/240
240

eurs sont indiquées, celles-ci se référent aux réseaux a trois fils, la valeur infdricure désignant
es et neutre, et la valeur supérieure, la tension entre phases.
leur est indiquée, celle-ci se référe aux réseaux a deux fils.

TaBLEAU XII

Courant alternatif triphasé

v
Série I Série L
127/220 120/208
220/380 240/415
277/480
Note. — Les deux valeurs se référent aux réseaux a quatre fils, la valeur inférieure désignant la tension entre phases et

neutre, et la valeur supérieure, la tension entre phases.
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Rated supply voltages of closing and opening devices

The rated supply voltage of closing or opening’ devices is the voltage which determines their
conditions of operation and of heating, as well as the insulation of the control circuits.

The supply voltage of these devices shall be understood to mean the voltage measured at the circuit
terminals on the apparatus itself during its operation, including, if necessary, the auxiliary resistor
or accessories supplied or required by the manufacturer to be installed in series with it, but not
including the conductors for the connection to the electricity supply.

The rated supply voltage for auxiliaries shall preferably have one of the appropriate standard
values in Tables X, XI and XII.

TABLE X

Direct current

\'

24

48

110 or
220 or 250
\/m

ARLE XI G
ingle>phisse a.

PR

6&@\ \)\S/erles 11
Q 10 \\) 120
20 120/240

240
N

ted\t'h/y refer to three-wire systems and the lower value is the voltage bgtween
3 &5 value being the voltage between phases.
he ¢ only ong valye is indi€ated, it refers to two-wire systems.

Note.

TaBLE XII

Three-phase a.c.

v

Series 1 Series 1I

127/220 1207208
220/380 240/415
277/480

Noie. — The two values indicated refer to four-wire systems and the lower value is the voltage between phases and
neutral, the higher value being the voltage between phases.
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18. Tensions nominales d’alimentation des circuits auxiliaires

Les tensions nominales d’alimentation des circuits auxiliaires doivent, de préférence, &tre choisies
parmi les valeurs normales des tableaux X, XI et X1II, page 40.

19. Fréquence nominale d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et des circuits auxiliaires

La fréquence nominale d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et des circuits
auxiliaires est la fréquence pour laquelle sont déterminées les conditions de fonctionnement et
d’échauffement de ces dispositifs et de ces circuits.

20

Dhneumatique
conditions de

’alimentation
hcteur.

Pour des conditions de fonctionnd NJon i e les pressions

Aucune valeur
constructeur.

Ecifiée par le

tensions nominales (article 2), des pouvoirs de coupure en court-
ts nominaux en service continu (article 5) sont indifjués dans les
a 48.
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Rated supply voltages of auxiliary circuits

Rated supply voltages of auxiliary circuits shall preferably be selected from the standard values in

Tables

X, XT and XII, page 41.

Rated supply frequency of closing and opening devices and of auxiliary circuits

The rated supply frequency of closing and opening devices and of auxiliary circuits is the frequency
at which the conditions of operation and heating of these devices and circuits are determined.

Rated

The
blast

for arp extinction are determined.

For
under:

circuitrbreaker.

Note. 1+ For other circuit-breakers, the matter i

For
opera

No

norm

The¢

pressure of compressed gas supply for operation or interruption

ircuit-breaker is the pressure at which the conditions for op

circuit-breakers provided with individual reservoirs, the presst X
tood to mean the pressure measured in the reservoi diate

specific operating requirements, it
ing pressures.

¢s ate’not mandatory and are intended as a guide for preferred v

and

hlues.
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TasLEaU XIII

Tableau de coordination des valeurs nominales des disjoncteurs

Tension | Pouvoir de coupure Courant nominal en service continu
nominale nominal
en court-circuit
kV kA A
3,6 10 400
16 630 1 250
25 1250 1 600 2 500
40 1250 1 600 2 500 4000
[
7,2 8 400 \\
12,5 400 630 1 250
16 630 1250 60
-25 630 1250 1600 \{}IR)
40 1250 \16\ 2 500 4000
3
12 8 400
12,5 400 630 !
16 630 1250 600
25 630 125 600 2 5p0
40 1250 16 2 5p0 4000
50 @ 1 gEg Bﬁoo 250 | 4000
17,5 8 400 6 1250
12,5 l:;&
16 630 1250
25 1250
40 /\ 1250 1 600 2 5p0
VAN Q
» N | ) |
2, 0 1250
63 1250
25, 1250 1 600 2 5p0
A 1 600 2 5p0 4 000
IN
36 \> 630
2, 630 1250
630 1250 1 600
25 1250 1 600 2 5p0
<\ \ 0 1 600 2 5p0 4000
52 \ w 800
2,5 1250
20 1250 1 600 2 000
72,5 12,5 800 1250
16 800 1250
20 1250 1 600 2 000
31,5 1250 1 600 2 000
Note. — Le tableau de coordination n’est pas obligatoire et est un guide indiquant des valeurs préférentielles. Par

conséquent, un disjoncteur possédant une combinaison de valeurs nominales différentes n’est pas en dehors

de la Recommandation de la CEI pour les disjoncteurs.

Les valeurs de tension nominale sont celles indiquées au paragraphe 2.1 pour la série I. Les valeurs de pouvoir
de coupure nominal en court-circuit et de courant nominal en service continu sont choisies parmi celles indi-

quées a larticle 5 et au paragraphe 6.1.



https://iecnorm.com/api/?name=e264480415459e97251b82c2ecf6056a

— 45 —

TaBLE XIIT

Co-ordination table of rated values for circuit-breakers

Rated Rated Rated normal current
voltage short-circuit
breaking current
kv kA A
3.6 10 400
16 630 1250
25 1250 1600 2 500
40 12350 1 600 2500 4000
4
7.2 8 400 &
12.5 400 630 1250
16 630 1250 1 600
25 630 1250 1 600 500 \/
40 ‘ 1250 160 27500 4 0p0

12 8 400 \
12.5 400 630 1250
16 630 1 0
25 630 1250 60 2 500
40 7 0 2 500 4 000

0
(g?)g 2 500 4000
W

——

—

N

17.5 8 400

1 600 2 500

2 8 N
12.5 0
16
25 Q 1600 2500
40 1 600 44

/\ 2 500 00
36 8
5 1250
16 630 1250 1 600
5 1250 1 600 2 500
<\ X ‘ 1600 2500 | 4qoo
N
52 800
12. 1250
20 1250 1 600 2 000
72.5 12.5 800 1250
16 800 1250
20 1250 1 600 2000
31.5 1250 1 600 2000
Note. — The co-ordination table is not mandatory and is intended to be used as a guide for preferred values. There-

fore a circuit-breaker with another combination of the rated values is not outside the I E C Recommendation
for circuit-breakers.

The values of the rated voltage are those given in Sub-clause 2.1 for Series I. The values of the rated short-
circuit breaking current and rated normal current are selected from those given in Clause 5 and Sub-Clause 6.1.
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TABLEAU X1V
(A Iétude)

Les valeurs figurant dans le tableau ci-dessous indiquent pour information la pratique actuelle
aux Etats-Unis et au Canada

Tension
nominale
maximale

Pouvoir | Tension | Pouvoir de coupure Courant nominal en service continu

de nominale | nominal en court-
coupure | minimale | circuit a la tension
nominal nominale minimale
en court-
circuit a
la tension
nominale

1Y

maximale
KA * kV * kA *
(N

4,76

6,1
8,8
18,0
29,0
41,0

8,25

3,5
7,0
17,0
33,0

15,0

5,8
9,3
9,8

18,0

19,0

28,0

37,0

2000
2 000
2000

3150

15,5

@ |

2000 3150 4 00D
5 000

25,8

) 3,0 12 630
; 24 1250

3o N
N

1
AN
2

3

83|

1 12
2, 0 36 1250 3 150
6,0 24,0 57 2000

176 | 400

l 21 l | 1250 | | l |

> s

72,5 l

SO 3 D N R

37,0 66,0 41 2000 l ] ‘

* Des valeurs plus conformes aux recommandations de la CET sont a I’étude.

Note. — Le tableau de coordination n’est pas obligatoire et est un guide indiquant des valeurs préférentielles. Par

conséquent, un disjoncteur possédant une combinaison de valeurs nominales différentes n’est pas en dehors
de la Recommandation de la CEI pour les disjoncteurs.

Les valeurs de tension nominale maximale sont celles indiquées au paragraphe 2.1 pour la série IL. Les valeurs
de courant nominal en service continu sont choisies parmi celles indiquées a I’article 5. Voir la note de 'ar-
ticle 6i), concernant ’interpolation des pouvoirs de coupure en court-circuit pour les tensions intermédiaires.
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TaBLg XIV

(Under consideration)

The values given in the present table show for information the present practice
in U.S.A. and Canada

Maximum| Rated | Minimum Rated Rated normal current
rated * short- rated short-circuit
voltage circuit voltage breaking current
breaking at mipimum
current at rated voltage
maximum
rated
vottage
KV KA * KV * KA * A ((
A\ (\
4,76 6.1 2.3 13 1250
8.8 3.5 12 1250 \/
18.0 3.5 24 1250
29.0 3.85 36 1250 00
41.0 4.0 49 1250 3\&
Y
8.25 3.5 2.3 13 630 R
7.0 2.3 25 630 1250 2 00!
17.0 4,6 30 50
33.0 6.6 41 / /\\ 1\250 @) T\>
15.0 5.8 4.0 22 \/
9.3 6.6 21
9.8 40 37
18.0 11.5 23 2 000
19.0 6.6 4 2 000
280 11.5 6 2 000
37.0 11.5 l\ 8 (\ 3150
155 8.9 8 N 2 \6})
18.0 23 1250
35.0 12 1250
56.0 \ 73 2 000 3150 4000
93.0 120 0 5 P00
25.8 5. 0 630
N IR 24 1250
DN
38.0 22 200 36 1250 3150
36.0 24, 57 2 000
48.3 17.0 | 400 | 21 ] [ 1250 | |
72.5 19.0 60.0 23 1250
37.0 66.0 41 2 000
* Values more in line with IEC recommendations are under consideration,
Note. — The co-ordination table is not mandatory and is intended to be used as a guide for preferred values. There-
fore a circuit-breaker with another combination of the rated values is not outside the I E C Recomimendation

for cir
The values of the maximum rated voltage are those given in Sub-clause 2.1 for Series IL. The values of rated
normal current are selected from those given in Clause 5. See Note in Clause 6i) regarding interpolation of

cuit-breakers.

short-circuit breaking currents for intermediate voltages.
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TABLEAU XV

Tableau de coordination des valeurs nominales des disjoncteurs

Tension Pouvoir de coupure nominal Courant nominal en service continu
nominale en court-circuit
kv kA A
123 12,5 800 1250
20 1250 1600 2000
25 1250 1 600 2 000
40 1 600 2 000
145 12,5 800 1250
20 1250 1600 2 0&4
25 1250 16 0
31,5 1250 00 50
40 60 2 3 {50
50 / 000 \V 50
170 12,5 800 ;
20 250 N 000
31,5 6 000 3150
40 1 600 2 000 3150
50 /( 7 00 2 000 3150
7\ N
245 20 2 > 600 2 000
31,5 1250 1600 2 000
40 1600 2 000 3150
50 2 000 3150
)
300 16 1250 1600
20 1250 1 600 2000
31,5 1250 1600 2000 3150
V\/\ SQ\ 1600 2000 3150
36 0 \) 2,000
K) Vo 2000
< 4 1 600 2 000 3150
AN
420 \\zo/ 1600 | 2000
31,5 1600 2060
40 1600 2 000 31150
(\ \ 50 2 000 3150 4000
\@ \l\/ 40 [ | ] | 2000 | 3fis0
765 \/l 40 \ l [ | 2000 | 3fi50
Note. — Le tableau de coordination n’est pas obligatoire et est un guide indiquant des valeurs préférentielles. Par

conséquent, un disjoncteur possédant une combinaison de valeurs nominales différentes n’est pas en dehors

de la Recommandation de la CEI pour les disjoncteurs.

Les valeurs de tension nominale sont celles indiquées au paragraphe 2.2, a ’exclusion de 100 kV. Les valeurs
de pouvoir de coupure nominal en court-circuit et de courant nominal en service continu sont choisies

parmi celles indiquées a I’article 5 et au paragraphe 6.1.
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TABLE XV

Co-ordination table of rated values for circuit-breakers

Rated voltage Rated short-circuit Rated normal current
breaking current

kv kA A

123 12.5 800 1250
20 1250 I 600 2 000
25 1250 1 600 2 000
40 1 600 2 000

145 12.5 800 1250

20 1250 1 600 200
25 1250 1 600 2
315 1250 I 600 00

[
SRR

N N
170 12.5 800 1250
20 1250 1°6Q0 %20 0
31.5 12 00 00 3150

40 16 000 3150
50 7 1 600 3150

\2

/X
245 20 C 330,40 Msod 12 000

315 1250 N_1600 /| 2000

40 N 2000 | 3150

50 ( 2 000 3150
N

300 (§ \

Q 1250 1600
0 0 | 1600 | 2000

30 1250 | 1600 | 2000 | 3150
M & 1600 | 2000 | 3150

362) Q 20 N 2000
5 2000
A 40 1600 | 2000 | 3150

420) 0 ~ " 1600 2000
3 1600 | 2000
40 1600 | 2000 3150

Q \ 0 2000 | 3150 | 4000
\

2000 | 3150 |

N
2 B\ e | | |

769 | 40 ! | | | 2000 | 3150 |

Note. — The co-ordination table is not mandatory and is intended to be used as a guide for preferred values. There-
fore a circuit-breaker with another combination of the rated values is not outside the IEC Recommendation
for circuit-breakers. .
The values of rated voltage are those given in Sub-clauses 2.2, omitting 100 kV. The values of rated short-
circuit breaking current and rated normal current are selected from those given in Clause 5 and Sub-clause 6.1.
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AA"
BB’ |
BX

cC

In¢e

c } — A
T\ AT — —

—]
Pay

enveloppe de ’ondg
envelope of current

ligne de zéro
normal zero line

e 'ondede courant & chaque instant
o-line At any instant

périodique du courant & chaque instant, mesurée a partir de CC’

s. value of the a.c. component of current at instant EE’

composante apériodique du ccurant au moment EE’
d.c. component of current at instant EE’

Inc % 100
————— =

Iac

pourcentage de la composante apériodique
percentage value of the d.c. component

F1G. 1. — Détermination des courants établi et coupé et du pourcentage de la composante apériodique.

Determination of making and breaking currents, and of percentage d.c. component.
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