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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

El:1997

APPAREILS MESUREURS ELECTRIQUES INDICATEURS ANALOGIQUES

A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES -

Partie 1: Définitions et prescriptions générales
communes a toutes les parties
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Cette ci
(1994),

AVANT-PROPOS

transparente, dan les Mormes internationales de la CEI dans leu
ales et régionales ncexentre _la norme de la CEIl et la norme nationale ou
pondante d ns cette derniére

I n'a fixé a CEé arquage comme indication d’approbation et sa resq
as engagée quénd s atéri eclayé conforme a I'une de ses normes.

tion est atp |t gue certains des elements de la presente Norme mternanonale ped

60051-1 a été établie par le comité d'études 85 de
ctromagnétiques.

'amendement 2 (1995). Elle constitue une révision technique.

| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organigéatio omposée
semble des comités électrotechniques nationaux (Comltes nationa CEl a pour objet de
er la coopération internationale pour toutes les questio s les domaines de
icité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre a es Normes internationales.
laboration est confiée a des comités d'études, aux trajaux/desque Comjté national intéregsé par le
raité peut participer. Les organisations internatiopa Juyernem non gouvernemehtales, en
avec la CEIl, participent également aux tra " CE bore étroitement avec |'Organisation
htionale de Normalisation (ISO), sel ées(par\acgord_efitre les deux organisatipns.
bcisions ou accords officiels de la CEl'e iques représentent, dans |a mesure
5sible un accord international sur les suj ant donméque les Comités nationaux Intéressés

andations internationales. lls sopt publiés

ntés nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de

S normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
e.

la CELl:

ement 1

Le texte de la présente norme est issu de la quatrieme édition, de I'amendement 1, de

'amend

ement 2 et des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
85/166/FDIS 85/177/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIRECT ACTING INDICATING ANALOGUE ELECTRICAL MEASURING

INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES -

Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgaRj
all national electrotechnical committees (IEC National Committeesh
interngtional co-operation on all questions concerning standardizatign in
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes
entrudted to technical committees; any IEC National Com
participate in this preparatory work. International, govern
with thhe IEC also participate |n this preparation. The IEC col abo at
for Sfandardization (1SO) )
organjzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the |
interngtional consensus of opinion on the rel
from gll interested National Committees.

3) Thed
of sta

4) In order to promote internatjona
Standprds transparentl N
divergence between thg

indicafed in the latter.
5) The IEC provid i
equipment declaredAo i

6) Attentjon is drawn
of patg R

Internat
Measuri

(1994)

express, as nearly as po
hnical committee has repr

omprising
promote
fields. To
aration is
with may
s liaising
hjanization
the two

sible, an
bsentation

the form
se.

rds. Any
be clearly

e for any

e subject

iftee 85:

The textofthis—standardisbasedonthe fourt

following documents:

FDIS Report on voting
85/177/RVD

85/166/FDIS

and the

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La CEI 60051 est publiée sous forme de plusieurs parties conformément a la structure
suivante, sous le titre général Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action
directe et leurs accessoires

Partie 1:
Deuxieéme partie:
Troisiéme partie:

Quatrieme partie:

Définitions et prescriptions générales communes a toutes les parties.
Prescriptions particuliéres pour les ampéremétres et les voltmetres.
Prescriptions particuliéres pour les wattmeétres et les varmeétres.
Prescriptions particuliéres pour les fréquencemétres.

Cinquiéme partie:

Sixieme]| partie:

Septieme partie:
Huitieme partie:
Neuvieme partie:

Prescriptions particuliéres pour les phasemeétres, (les “indicat¢urs de

facteur de puissance et les synchronoscopes.

Prescriptions particulieres pour les ohmmeétre
les conductancemeétres.

tres) et

Les parfies 2 a 9 ne sont pas complétes par elles- i re lues conjointement

avec cefte premiere partie.

On retrpuve dans ces parties, dont leNforms i méme correspondang¢e entre
sujets traités et numéros d’articles. De p} figures et les annexeq de ces
différenfes parties comportent en suffixe le nime la partie ou ils se trouvent. Ce
réarrangement permettra ay_lecteur de\la deAdifférencier les informations felatives

aux divgrs types d'appare

3
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INTRODUCTION

IEC 60051 is published in separate parts according to the following structure and under the
general t.itle Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories.

Part 1. Definitions and General Requirements Common to all Pans.

Part 2: Special Requirements for Ammeters and Voltmeters.

Part 3: Special Requirements for Wattmeters and Varmeters.

Part 4: Special Requirements for Frequency Meters.

Part 5: i i
Part 6: | Special Requirements for Ohmmeters (Impedance Meters) and

Part 7: | Special Requirements for Multi-function Instruments.
Part 8: | Special Requirements for Accessories.
Part 9: | Recommended Test Methods.

Parts 2 o 9 are not complete in themselves and shall be red vjith this Part 1.

All of th elatiogship between subject
and cla s, figwres and annexes add a
suffix to acarrangement will agsist the
reader ( ent types of instrumeints.
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APPAREILS MESUREURS ELECTRIQUES INDICATEURS ANALOGIQUES
A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES -

Partie 1: Définitions et prescriptions générales
communes a toutes les parties

1 Geénéralités

1.1 D¢maine dapplication

La présente norme s'applique aux appareils mesureurs électriques inddcateufs~a @ctlomn directe

a affich@age analogique, a savoir:

— ampgremetres et voltmétres;

— wattnétres et varmetres;

— fréqliencemeétres a aiguille et & lames vibrantes;
— phagemeétres, indicateurs de facteur de puissance
— ohmmetres, impédancemeétres et conductance
— appé i

— shun

—  résig

Si d'aufres accessoir hsemble

appareil plus ac

La prés a action
directe liquée a
I'entrée

La prés ant des
disposit es.

La prédent€ norm normes

particuIiFres delaC

La présente norme ne s'applique pas aux dispositifs spéciaux qui font I'objet de normes
particuliéres de la CEl, lorsqu'ils sont utilisés comme accessoires.

La présente norme ne comporte pas de prescriptions relatives aux conditions d'environnement
et aux essais correspondants. Cependant, si nécessaire, et seulement aprés accord entre le
constructeur et l'utilisateur, il est possible de choisir, dans la CEl 60068 des essais
reproduisant sensiblement les conditions d'utilisation, de maniére a vérifier la protection de
I'appareil ou de l'accessoire contre les conditions d'environnement.

La présente norme ne comporte pas de prescriptions relatives aux dimensions des appareils
ou des accessoires (pour les premiers, voir la CEl 60473).
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DIRECT ACTING INDICATING ANALOGUE ELECTRICAL MEASURING
INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES -

Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

1 General

1.1 Scope

This standard applies to direct acting indicating electrical measuring |
analog:[a display, such as:

— ammeters and voltmeters;
— wattmeters and varmeters;
— fregiency meters of pointer and vibrating-reed types;

— phagemeters, power-factor meters and synchroscope

— ohmpmeters, impedance meters and conductance
— mulfj-function instruments of the above types

It also applies to certain accessories us , such as:

— shunts;
— serigs resistors and impe

If other| accessories @ i ithi énts, this standard is applicablg
combindtion of the ing ; ory provided that the adjustments ha

made fdr the com?’sat 0

truments ha

ving an

to the
e been

This stgndard also”a g indicating electrical measuring instrument whose
scale ly to its electrical input quantity, provided fhat the
relation

in their

This stg \OHE struments and accessories having electronic devices

measur

This stgndard
IEC starl\dards.

dees not apply to special purpose instruments which are covered by their own

This standard does not apply to special purpose devices which are covered by their own IEC

standards when they are used as accessories.

This standard does not contain either requirements for protection against environmental
conditions or the relevant tests. However, when necessary, and then only by agreement
between the manufacturer and the user, tests to approximate the conditions of use may be

selected from IEC 60068.

This standard does not specify requirements concerning dimensions of instruments or

accessories (for the former, see IEC 60473).
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par la suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60051.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEl
60051 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'lSO possedent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60027, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

CEl 60050(301), (302), (303)71983, Vocavulaire (VEI) -
Chapitre¢ 301: Termes généraux concernant les mesures en électiisi ifre 302:
Instruments de mesure électriques — Chapitre 303: Instruments de megt iques

CEI 60051-9:1988, Appareils mesureurs électriques indicateurs aralog 2 { Yrecte et
leurs adcessoires — Partie 9: Méthodes d’essai recommandées

CEI 60068-2-6:1995, Essais d’environnement — Partie 2, ESSa U F ide: Vibrations
(sinusoldales)

CEI 60068-2-27:1987, Essais d’environnement — Chocs
CEIl 60417:1973, Symboles graphiques npilation

des feullles individuelles

CEIl 60473:1974, Dimensigr
de tabldau”

CEl 60617-2:1996, S mboles,
symbolgs distin@

CEl 61010-1:1990, R lation et
de labofatoire — Rarty

2 Défi

Sauf indlicatio irey’les valeurs indiquées dans la présente norme pour les grpndeurs
alternatfves son aleurs efficaces.

POUI"le besoin Ge—Cette10o “‘G‘-‘:G‘ e - G ahn B 600 iﬂSique

les termes complémentaires suivants.
2.1 Termes généraux

2.1.1

appareil mesureur électrique

appareil mesureur destiné & mesurer une grandeur électrique ou une grandeur non électrique
par des moyens électriques

* En cours de révision
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60051. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60051 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60027: Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60050(301), (302), (303):1983, Internat/ona/ Electrotechn/cal Vocabu/ary (IEV) — Chapter
301: G pasuring
instrum

bnts — Chapter 303: Electronic measuring instruments

IEC 60051-9:1988, Direct acting indicating analogue electrical mea
accessqries — Part 9: Recommended test methods

pd their

IEC 60068-2-6:1995, Environmental tests — Part 2: Tests
(sinusoidal)

brations

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Té ' 21 ] : Shock

IEC 60417:1973, Graphical symbols f&
the single sheets

ilation of

IEC 60473:1974, Dimensions for panekmo ( v ] ] asuring
instruments”

IEC 60617-2:1996, G
symbolg and other sy

Lalifying

IEC 61010-1:19905
laboratqry use — Pa

frol, and

2 Defiinitio

The vallie Stated.

For the| punpase vith the

following.additional terms.

2.1 General terms

211

electrical measuring instrument

a measuring instrument intended to measure an electrical or non-electrical quantity using
electrical means

* . . . .
Revision in preparation
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appareil
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a affichage analogique

appareil mesureur dont l'indication est une fonction continue de la valeur correspondante de la
grandeur mesurée

NOTE - Un appareil dans lequel la variation de l'indication se produit par petits échelons discrets, mais qui n'a pas

d'affichag

2.1.3
appareil

e numérique, est considéré comme analogique.

indicateur

appareil mesureur qui présente, a tout moment, la valeur de la grandeur mesurée sans
I'enregistrer

NOTE - |

a—\ralarindigude—bedti-ne-bas—atretla—tmame olavalaur-dela—grandeti—mesthéa—sartappar
a—eretH— e gt pedt—He—pet tt re— e re—yareu—eae—ret e — t PPt

il et peut

étre expri

2.1.4
apparei
apparei

mobile ¢t actionné par celui-ci

2.1.5

apparei
apparei
par des

2.1.6
apparei
apparei

2.1.7

apparei
apparei
grandeu

2.1.8

apparei
apparei
plusieur

2.1.9
apparei
apparei

NOTE -

2.1.10
appareil

Pt
A A=

mée en unités d'une grandeur différente.

indicateur a action directe
mesureur dans lequel le dispositif indicateur est relig

mesureur électronique
mesureur destiné a mesurer une grande
moyens électroniques

ne grandeur non él

a fonction unique
destiné a la mesure d'une seul

a fonctions m

possédan
rs (par

concu spetifiquement pour étre transporté a la main

dquipage

ectrique

brtes de
e)

a un ou

'appareil est destiné a étre branché et débranché par |'utilisateur

polyphasé

appareil destiné a effectuer des mesures dans un systéme polyphasé et congu pour étre relié a

plus d'u

ne phase du systéme
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2.1.2

analogue display instrument

a measuring instrument intended to present or display the output information as a co
function of the measured quantity

ntinuous

NOTE — An instrument in which a change of the indication occurs by small discrete steps, but which does not have

a digital display, is considered to be an analogue instrument.

2.1.3
indicating instrument

a measuring instrument which displays at any time the value of the measured quantity without

recording it

NOTE — Theindicatedvaluvetmaybediferenttrom—thevalde—olthegquantitymeasdred-bythetastrumen

be in unit$ of a different quantity.

2.1.4
direct a¢ting indicating instrument
an instrument in which the indicating device is mechanically co
moving element

2.1.5
electronjic measuring instrument

a measluring instrument intended to measure
electronic means

2.1.6
single fynction instrument

2.1.7
multi-fupction instrume,

an instriment hayi

one kind of quar@e.
2.1.8
fixed ing
an instr
(an) ext

trument

2.1.9
portablg i

and may

0 by the

Ly using

bre than

pcted to

an instriiment/specifically designed to be carried out by hand
NOTE - 11:3g ihstrument is intended to be connected and disconnected by the user

2.1.10

polyphase instrument

an instrument for measurement in a polyphase system and arranged for connection
than one phase of the system

to more
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2.1.11

appareil polyphasé pour charges équilibrées

appareil polyphasé concu pour étre utilisé dans un systéme polyphasé équilibré. Un wattmeétre
monophasé dont la graduation est établie pour utilisation en polyphasé ne correspond pas a
cette définition

2.1.12

appareil a écran magnétique

appareil protégé contre l'influence d'un champ magnétique d’origine extérieure par des
matériaux ferromagnétiques

2.1.13

appareil astatique
appareil dont I'élément de mesure est, par constitution, insensible
magnétique uniforme d'origine extérieure

actionJ'un| champ

2.1.14
appareil a écran électrique

appareil protégé contre I'influence d'un champ électrique d'g
conducteurs

par des mfatériaux

2.1.15
accessdire
élément, groupe d'éléments ou dispos - irchi esureur
pour dopner a cet appareil mesureur des aCi

2.1.15.1
accessdire interchangeabl
accessqire possédant sé
l'apparefl auquel il peutsétre

blles de

NOTE — Un accessoire est [ connues
et marqug¢es, et son ff Fans faire
intervenir|l'appareil & connu est
considérél comme interehg

2.1.15.2

accessdi

accessdi 9 aJifés et sa précision propres, ne pouvant étre associé qu'a des

apparei

2.1.15.3
accessdire’ non interehiangeable
accessdireradapté aux caractéristiques électriques d'un appareil mesureur déterminé

2.1.16
shunt
résistance connectée en paralléle sur un circuit de mesure d'un appareil mesureur

NOTE — Un shunt est généralement destiné a fournir une tension proportionnelle au courant & mesurer.
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2.1.11

balanced load polyphase instrument

a polyphase instrument for use in a balanced polyphase system. This does not include a
single-phase wattmeter scaled in terms of polyphase power

2.1.12

instrument with magnetic screen

an instrument shielded by ferro-magnetic material from the influence of a magnetic field of
external origin

2.1.13

astatic instrument
an instfqument in which the measuring element is so constructed as to/be unaffected by a
uniform|magnetic field of external origin

2.1.14
instrumént with electric screen

an instryment shielded by conductive material from the influ
origin

nce external

2.1.15
accessqry
an element group of elements or devic ' i g ircui basuring
instrument in order to confer specified ing i

2.1.15.1
intercha

ngeable accessory

an accejssory having its owy de of the
instrument with which it

NOTE - d marked
and are ument. A
shunt whese adjustm i a a known, is

2.1.15.2

an accegssory i Y 3 i i iafed with

2.1.15.3
non-int g
an accepsory-adjusted to take into account the electrical characteristics of a specific mg¢asuring
instrumeént

2.1.16
shunt
a resistor connected in parallel with a measuring circuit of a measuring instrument

NOTE — A shunt is generally intended to provide a voltage proportional to a current to be measured.
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2.1.17
résistance (impédance) additionnelle

résistance (impédance) connectée en série avec un circuit de mesure d'un appareil mesureur

NOTE - Une résistance (impédance) additionnelle est généralement destinée a étendre I'étendue de mesure en

tension d'un appareil.

2.1.18
cordon de mesure

cordon comprenant un ou plusieurs conducteurs reliant des appareils mesureurs a des circuits

extérieurs ou a des accessoires

2.1.19

cordon {le mesure étalonné
cordon ¢le mesure dont la résistance a une valeur spécifiée

NOTE - |Un cordon de mesure étalonné est considéré comme un accessoir changeable™ d' appareil
mesureur;
2.1.20
facteur ge distorsion (harmonique totale) (d'une grandeur)
valeur efficace du contepd en
rapport: - M :
valeur efficace de la grande al
2.1.21
taux d'onpdulation d'une grandeur
valeur eff omposantealternative
rapport:
valeur cQ p continue
2.1.22
facteur fle créte
rapport e la valeyy de e d'une grandeur périodique
2.2 Depcription ature des phénomenes qui caractérisent leur
fonctionnement
2.2.1
apparei re mobile)
apparei , est basé sur l'interaction du champ magnétique di au|courant
gui pard piRe maobile avec le champ d'un aimant permanent fixe
NOTE - { il peyt comporter plusieurs bobines pour mesurer des sommes ou des rapports de cpurants.
2.2.2

appareil a aimant mobile

appareil dont le fonctionnement est basé sur l'interaction du champ d'un aimant permanent

mobile avec le champ magnétique d0 au courant qui parcourt une bobine fixe

NOTE - Un tel appareil peut comporter plusieurs bobines.
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2.1.17
series resistor (impedance)
a resistor (impedance) connected in series with a measuring circuit of a measuring instrument

NOTE - A series resistor (impedance) is generally intended to extend the voltage measuring range of an
instrument.

2.1.18

instrument lead

a lead comprising one or more conductors, specially designed for interconnecting measuring
instruments to external circuits or to accessories

2.1.19
calibrattd instrument lead
an instriiment lead whose resistance has a specified value

NOTE - |A calibrated instrument lead is considered as being an interchange@ble\ ascessolry. a seasuring
instrument.

2.1.20

distortign factor (total harmonic distortion factor) (of f;}ua.qtl\sq
the ratio: r.m.s. value of the ar_rpo\n@ nt _
r.m.s. value of the r\\ﬂ& o@l antit
2.1.21
ripple content of a quantity
the ratio: =™ alu€ ofthéMuctuating component
e ofkthe d.c.

omponent
2.1.22
peak fagtor Q
the ratid of the pe

22 D

2.2.1

perman
an instr
movable

NOTE - T

ent in a

2.2.2

moving-magnet instrument

an instrument which operates by the interaction of the field of a movable permanent magnet
with the magnetic field due to a current in a fixed coil

NOTE - The instrument can have more than one coil.
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2.2.3

appareil ferromagnétique (a fer mobile)

appareil comportant une piece mobile, en matériau ferromagnétique «doux», soumise a l'action
d'une bobine fixe parcourue par un courant ou a celle d'une ou de plusieurs piéces fixes en
matériau ferromagnétique «doux», aimantées par un courant qui parcourt une bobine fixe

2.2.4

appareil a fer mobile et a aimant

appareil comportant une piece mobile en matériau ferromagnétique «doux» soumise a l'action
d'un aimant fixe et du champ magnétique di a un courant qui parcourt une bobine fixe

2.2.5

appareil électrodynamique
appareil dont le fonctionnement est basé sur l'interaction du cham
courant| qui parcourt une bobine mobile avec le champ magnétiguo
parcourf une ou plusieurs bobines fixes

2.2.6
appareil ferrodynamique
appareil électrodynamique dans lequel les actions élec
présence de piéces en matériau ferromagnétique «gd
champ magnétique

odifiees par la
gnes de

2.2.7
appareil a induction
apparei
ou de
courant

es d'un
us aux

2.2.8
appareil thermique

appareil dont le fonc
courant(s) dans
2.2.8.1
apparei
apparei

matéria
tempérdt

sage de

dont les
de la

2.2.8.2
apparei L
appareil thefmique utilisant la force électromotrice due a I'échauffement d'un ou de glusieurs
thermocouples par le courant a mesurer

NOTE — La force électromotrice est souvent mesurée a l'aide d'un appareil magnétoélectrique.

2.2.9

appareil a redresseur

appareil constitué par un appareil mesureur sensible au courant continu associé a un dispositif
redresseur et au moyen duquel on peut mesurer des courants ou tensions alternatifs
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2.2.3

moving-iron instrument

an instrument which operates by the attraction between a movable piece of “soft" magnetic
material and the field due to a current in a fixed coil or by the repulsion (and attraction)
between one (or more) fixed piece(s) of “soft" magnetic material and a movable piece of “soft"
magnetic material, both (all) magnetized by a current in a fixed coil

2.2.4

polarized moving-iron instrument

an instrument comprising a movable piece of "soft" magnetic material polarized by a fixed
permanent magnet and magnetically excited by a current in a fixed coil

2.2.5
electrodynamic instrument

an instrument which operates by the interaction of the magnetic fig
movablg coil with the magnetic field due to a current in one or more {

due\toya~crent in a

2.2.6
ferrodyrlamic instrument (iron-cored electrodynamic instrum
an electrodynamic instrument in which the electrodynami
"soft" mpgnetic material in the magnetic circuit.

the presence of

2.2.7
inductio
an inst
electro
conduct

h instrument

ixed a.c.
movable

2.2.8
thermal ;
an instriiment which opera ’ S)

2.2.8.1
bimetall
a therm
differen
current,

having
Ctly by a

2.2.8.2
thermog
a thermjal instringent naking use of the e.m.f. of one or more thermocouples heated by the
current o _be.measutixed

NOTE - Tlheve.m.f, is often measured using a permanent-magnet moving-coil instrument

2.2.9

rectifier instrument

an instrument which is the combination of a measuring instrument sensitive to direct current
and a rectifying device whereby alternating currents or voltages may be measured
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électrostatique

appareil dont le fonctionnement est basé sur I'action des forces électrostatiques qui s'exercent
entre des électrodes fixes et des électrodes mobiles

2.2.11

fréquencemetre a aiguille
appareil qui indique la fréquence mesurée par la position relative d'un index et d'une échelle

2.2.12

fréquencemetre a lames vibrantes

N

appareil destiné a mesurer une fréguence, comprenant un ensemble de lames vibrantes

accordé
fréquen

2.2.13

phasem
apparei
fréquen

Un tel a
- led
cour
ou
— le df

2.2.14

indicate
apparei
circuit é

En prati

un courant et une ten

2.2.15

logometre

apparei

2.2.16
apparei

es, dont une ou plusieurs entrent en résonance sous l'action d'un/courant alte
Ce correspondante parcourant une ou plusieurs bobines fixes

etre
ce et de formes d'ondes semblables
ppareil mesure:

éphasage entre une tension et une au eqQtre Wn courant et U

ant,

ectrique
que, Ies@

aréponseenrr'valeur efficace

apparei

natif de

n autre

hte d'un

je entre

gl; dans une gamme de fréquences spécifiée, est destiné a fournir une in

dication

proportionnelle a la valeur efficace de la grandeur mesurée, méme lorsque celle-ci n'est pas
sinusoidale, ou qu'elle a une composante continue

2.3 El

2.3.1
circuit d

éments constitutifs des appareils

e mesure (d'un appareil)

partie du circuit électrique située a l'intérieur de l'appareil et de ses accessoires, a laquelle il
faut ajouter les cordons s'il y en a, alimentée par une tension ou un courant, I'une de ces
grandeurs ou les deux étant un facteur essentiel pour déterminer l'indication de la grandeur
mesurée (I'une de ces grandeurs peut étre la grandeur mesurée elle-méme)
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2.2.10

electrostatic instrument

an instrument the operation of which depends on the effects of electrostatic forces between
fixed and movable electrodes

2.2.11

pointer-type frequency meter

an instrument which indicates the measured frequency by the relationship between an index
and a scale

2.2.12

vibrating-reed frequency meter
an instriiment intended to measure frequency, comprising a set of tuned viprating reedg, one or
a few of which resonate under the action of an alternating current of evanp\frequency
flowing through one or more fixed coils

2.2.13
phase meter

an instrument which indicates the phase angle between
same frequency and of similar waveform

L quantities of the

Such ar] instrument measures:

— the phase angle between a voltage/and ang een a current and|another

current,

or
— the phase angle between a voltage @nd »
2.2.14

power factor meter

an instriment intended
electricdl circuit

In practice, power fa
related

hetween the active and the apparent power in an

e cosine of the phase angle between a currept and a

R.M.S.-fésponding instrument
an instrument which, over a specified frequency range, provides an indication which is
designed to be proportional to the root-mean-square value of the measured quantity, even
when it is not sinusoidal or containing a d.c. part

2.3 Constructional features of instruments

2.3.1

measuring circuit (of an instrument)

the part of the electrical circuit internal to the instrument and its accessories, together with the
interconnecting leads, if any, which is energized by a voltage or a current, one or both of these
guantities being a prime factor in determining the indication of the measured quantity (one of
these quantities may be the measured quantity itself)
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circuit de courant
circuit de mesure parcouru par un courant qui est un facteur essentiel pour déterminer

I'indicati

on de la grandeur mesurée

NOTE — Ce peut étre le courant directement mis en jeu dans la mesure ou un courant proportionnel fournit par un
transformateur de courant extérieur ou obtenu a l'aide d'un shunt extérieur.

2.3.1.2

circuit de tension
circuit de mesure auquel est appliquée une tension qui est un facteur essentiel pour déterminer

I'indicati

NOTE - Ge-pedt-btretatensiondirectementmise—en

on de la grandeur mesurée

al-dansta—mestte-ou—he-tansion-braaoitiannallaf
t—era S tH H—HHEe—teRSHoR—PpHEpoT HHRere—

ournie par

un transf
(impédan

2.3.2

circuit de mesure extérieur

partie d

2.3.3
circuit
circuit,

2.3.3.1
alimentd

circuit auxiliaire fournissant de I'énergi

2.3.4
élément]
ensemb
provoqu

2.3.5

équipagle mobile

partie m

partie d

2.3.7

1
rmateur de tension extérieur ou un diviseur de tension extérieur ou obtenue ay moyen\d'une
Ce) additionnelle extérieure.

I circuit électrique extérieure a I'appareil qui permet

xiliaire

utre qu'un circuit de mesure, nécessaire ement de 'appareil

ition auxiliaire

de mesure
e des parties [d\

ant un moive

lesquelles une grandeur mesurée
ile correspondant a cette grandeur

obile d'umélée

ésistance

drandeur

agit en

index

élément qui, associé a I'échelle, indique la position de I'équipage mobile d'un appareil

2.3.8
échelle

ensemble de la graduation et de la chiffraison permettant, en combinaison avec l'index, de
déterminer la valeur de la grandeur mesurée
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2.3.1.1
current circuit

a measuring circuit through which flows a current which is a prime factor in determining the

indication of the measured quantity

NOTE — It may be the current directly involved in the measurement or a proportional current supplied by an external

current transformer or derived from an external shunt.

2.3.1.2
voltage circuit

a measuring circuit to which is applied a voltage which is a prime factor in determining the

indication of a measured quantity

NOTE - Itay-bethevoltage-directy-mvelredinthe-measurementoraproportional-volage-supphed-by=

external

voltage transformer or an external voltage divider or derived by means of an external serie

2.3.2
external measuring circuit

the par{ of the electrical circuit external to the instrument fr
obtained

2.3.3
auxiliary circuit
a circuitl, other than a measuring circuit, required

2.3.3.1
auxiliary supply
an auxiljary circuit which provides electfical energ

2.3.4
measuring element

the ass¢mbly of those
guantityl

element related to that quantity

2.3.5
moving
the mov

2.3.6
indicatin

the part igtrument which displays values of the measured quantity

2.3.7
index

of the instrument

lance).

value is

ment which are acted upon by a measured

the means which, in conjunction with the scale, indicates the position of the moving element of

an instrument

2.3.8
scale

the series of marks and numbers from which, in conjunction with the index, the value of the

measured quantity is obtained
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2.3.8.1

graduation

ensemble des traits portés sur le cadran pour diviser I'échelle en intervalles convenables et
permettre de repérer la position de I'index

2.3.8.2
zéro de la graduation
trait du cadran associé au chiffre zéro

2.3.8.3
division
distance entre deux traits consécutifs quelconques d'une graduation

2.3.9
chiffraispn
ensembje des chiffres associés a la graduation

2.3.10
cadran
surface |qui porte I'échelle et les autres inscriptions et

2.3.11
zéro mécanique
position| d'équilibre vers laquelle tend I'inde gl as ou il
existe un couple mécanique antagoniste i * urant. Il
peut coincider ou ne pas coincider ave

Dans leg appareils & butée mécanique
de la graduation.

un point

Dans lep appareils ou ique est
2.3.11.1

indéterminé. Q
disposit

ensemb anes en desquels il est possible d'amener l'index sur le trgit de la
graduat i

2.3.11.2
disposit
ensemb > e que la
limite inférieure/superieure de I'étendue de mesure coincide avec le trait de la grfduation
prévu

2.3.12
zéro électrique
position d'équilibre vers laquelle tend l'index lorsque la grandeur électrique mesurée est soit

zéro, soit une valeur donnée, le circuit (éventuel) destiné a produire un couple antagoniste
étant alimenté
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2.3.8.1

scale marks
marks on the dial for the purpose of dividing it into suitable intervals so that the position of the
index may be determined

2.3.8.2

zero scale mark
the mark on the dial associated with the figure zero

2.3.8.3

scale division
the distance between any two consecutive scale marks

— 27 —

2.3.9
scale nU
the serig

2.3.10
dial
the surf

2.3.11

the eq

mbers
ps of numbers

ilibrium position which the

mecharl[cal Zero

mechan
mark.

In mech
scale m

In instry

2.3.11.1

which are associated with the scale marks

cally controlled) is de-energized i : coincide with the ze

Ark.
ments without

mechan

electricd

| z&r0

the measuring element (if

o0 scale

cal zero

per limit

the equilibrium position which the index will approach when the measured electrical quantity is
either zero or a set value and the control circuit (if any), producing a restoring torque, is
energized
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2.3.12.1

dispositif de réglage du zéro électrique

pour un appareil nécessitant une alimentation auxiliaire, ensemble des organes au moyen
desquels il est possible d'amener l'index sur le trait de la graduation prévu pour le zéro
électrique

2.3.12.2

dispositif de réglage électrique de l'intervalle

pour un appareil nécessitant une alimentation auxiliaire, ensemble des organes au moyen
desquels il est possible de régler lI'appareil de maniére que la limite inférieure/supérieure de
I'étendue de mesure coincide avec le trait de la graduation prévu

L& wa-art ¥ Aot A e |
24 EI ImeTio LtaratvltTlloliutTo Ut o apgparciio

2.4.1
longueufr de I'échelle
longueuf de la ligne (courbe ou droite) qui passe par les miligtx es plus
petits d¢ la graduation, comprise entre le premier et le dernier tkai

NOTE — $i un appareil a plusieurs échelles, chaque échelle pe hodité, on
prend poyr longueur de I'échelle de I'appareil celle de I'échelle principale.

2.4.2
intervaIIE (de mesure)

différenge algébrique entre les valeur Upérieure et de la limite inférieure de

I'étendue de mesure

L'intervalle s'exprime en

2.4.3
étendud de mes
intervalle défini ps

I'apparefl mesureur,(e
NOTE -

ndeur mesurée, dans lequel des limites d'efreur de
sont spécifiées

2.4.4

déviatio

partie d Sviation\d ™y quipage mobile a couple mécanique antagoniste qui subsiste aprés
que la ¢ i gduite a disparu, aucun des circuits de mesure n'étant alimenté

2.4.5

dépassement mécanique

différence entre l'indication extréme et l'indication permanente (exprimée en fraction de la
longueur de I'échelle) lorsque la grandeur mesurée passe brusquement d'une valeur constante
a une autre valeur constante

2.4.6

temps de réponse

temps nécessaire a l'indication pour pénétrer puis rester dans une bande centrée sur
I'indication finale permanente lorsque la grandeur mesurée varie brusquement de la valeur
correspondant a I'état non alimenté a une valeur finale permanente située a un point spécifié
de I'échelle
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2.3.12.1

electrical zero adjuster

for an instrument which needs an auxiliary supply, the mechanism by means of which the
instrument may be adjusted so that the electrical zero coincides with the appropriate scale
mark

2.3.12.2

electrical span adjuster

for an instrument which needs an auxiliary supply, the mechanism by means of which the
instrument may be adjusted so that the lower/upper limit of the measuring range coincides with
the appropriate scale mark

24 C-. " toviat: £ T F SO PRI Y 3
. IATAULITTIOUL TTALUTCT O UT TTTOotTruTTIcIIiG

2.4.1

scale le
the leng
scale m

shortest

It is exp|

NOTE - |
scale leng

ence, the

2.4.2
span
the alge

& measuring range

It is exp|

2.4.3
measuring range (effe
the range defined by t 3 a ed-quantity within which the limits of efror of a

measuring instrument
NOTE — A measurin
2.4.4
residual

the part flection chanically controlled moving element which remains after the
cause pretucihg i iS

2.4.5
oversho
the diffdrénce between the extreme indication and the steady indication (expressed in ferms of
the scale—tengthy-wherthe—measured—guanttyis—abrapty—changed—frem—one—steady—value to

another

2.4.6

response time

the time taken for the indication to first reach and then remain within a band centred on the
final steady indication when the measured quantity is abruptly changed from zero (the
unenergized condition) to a value such that the final steady indication is a specified proportion
of the scale length
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2.5 Valeurs caractéristiques

25.1

valeur nominale

valeur d'une grandeur indiquant I'utilisation prévue pour un appareil ou un accessoire. Les
caractéristiques prévues pour les appareils et les accessoires sont également des valeurs
nominales

2.5.2

valeur assignée

valeur d'une grandeur assignée généralement par le constructeur, pour indiquer une condition
de fonctionnement spécifiée

2.5.3
valeur cponventionnelle
valeur dlairement spécifiée d'une grandeur a laquelle sont rapportée appareil
mesurelir et/ou d'un accessoire en vue de définir leurs précisio

NOTE — Cette valeur peut étre, par exemple, la limite supérieure de I'éten
valeur clajrement spécifiée.

une autre

2.6 Grgqndeur d'influence, conditions de référence, ; {lisation et
mide en circuit préalable

2.6.1
grandeyr d'influence

grandeyr, généralement extérieure
d'affectg¢r son aptitude a la fonction

reur et/ou l'accessoire, sugdceptible

2.6.2
conditiops de référence
ensemble approprié de
d'influerjce pour
accessqgire

andeurs
ou d'un

fence.

Chaque|grandeur d

2.6.2.1
valeur d

valeur g pconditions de référence

2.6.2.2
domaing d€ référence
domainespeétifie tevateurs d'umme des comnditions de Teférence

2.6.3

domaine nominal d'utilisation

domaine spécifié de valeurs qu'il est prévu qu'une grandeur d'influence puisse prendre sans
que la variation dépasse les limites spécifiées
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2.5 Characteristic values

251

nominal value

a value of a quantity indicating the intended use of an instrument or accessory. The intended
characteristics of instruments and accessories are also nominal values

2.5.2
rated value
a value of a quantity assigned, generally by a manufacturer, for a specified operating condition

2.5.3
fiducial palue

a clearly specified value of a quantity to which the error(s) of a
accessqry are referred in order to specify their respective accuracie

NOTE - This value can be, for example, the upper limit of the measuring range,_th ) 4rly stated
value.

d/or an

2.6 Influence quantity, reference conditions, nominal range s itioninp

2.6.1
influence quantity

any quantity, generally external to thg
affect it$ performance

ch may

2.6.2
referende conditions

the applopriate set of spegif
under which the permissib

hantities

Each influence quantit

2.6.2.1 Q

referenge value

a specifjed value o

2.6.2.2

referend

a specif] of\zalues\of one of a set of reference conditions
2.6.3

nominall range of use
a specified*range of values which it is intended that an influence quantity can assume without
causing a variation exceeding the specified amount
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2.6.4

valeurs limites d'une grandeur d'influence

valeurs extrémes qu'il est prévu qu'une grandeur d'influence puisse prendre sans que l'appareil
ou l'accessoire soit endommagé ou modifié d'une maniére permanente de facon telle qu'il ne
satisfasse plus aux prescriptions de sa classe de précision

NOTE - Les valeurs limites peuvent dépendre de leur durée d'application.

2.6.5

mise en circuit préalable

application d'une grandeur mesurée de valeur spécifiée au circuit de mesure avant I'exécution
des essais ou l'utilisation de I'appareil ou de I'accessoire

2.7 Elfreurs et variations

2.7.1
erreur (dbsolue)
pour unfappareil, valeur obtenue en soustrayant la valeur vraie ¢ indigue
pour ur narquée
(prévue).

NOTE 1
obtenue d
mesure n

NOTE 2
Opposé s

ne valeur
talons de

de signe

2.7.2
erreur i
erreur d

2.7.3
erreur dféchelle

différenge entre la
grande(
présent

le de la
on a ne

2.7.4
variatio
différen
un appd
d'influenjce (prend
d'utilisation

valeurs indiquées, pour la méme valeur de la grandeur mesurge, pour
deux valeurs vraies, pour un accessoire, lorsque l'une des grandeurs
cessivement deux valeurs différentes dans le domaine [nominal

2.8 Précision, classe de précision et indice de classe

2.8.1

précision

pour un appareil mesureur, qualité qui caractérise le degré de proximité entre la valeur
indiquée et la valeur vraie

Pour un accessoire, qualité qui caractérise le degré de proximité entre la valeur marquée
(prévue) et la valeur vraie.

NOTE — La précision d'un appareil mesureur ou d'un accessoire est définie par les limites de I'erreur intrinséque et
par les limites des variations.
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2.6.4

limiting values of an influence quantity

extreme values which it is intended that an influence quantity can assume without the
instrument or accessory being damaged or permanently altered in such a way that it no longer
satisfies the requirements of its accuracy class

NOTE - The limiting values may depend on the duration of their application

2.6.5

preconditioning

the action whereby a specified value of the measured quantity is applied to the measuring
circuit prior to carrying out testing or use of the instrument or accessory

2.7 Efrors and variations

2.7.1
(absolute) error

for an irlstrument, the value obtained by subtracting the true val lue

for an accessory, the value obtained by subtracting the trug’Vs C intended)
value

NOTE 1 $ince the true value cannot be obtained by measureme i r specified test fonditions
and at g specified time is used instead. This value is d i asurement stapdards or
measurement standards agreed upon by the manufacturer apd the user,

NOTE 2 Attention is drawn to the fact that ap™error of/a BCessary @ be fpansformed into an erfor of the
opposite $ign when the accessory is used withan instruf

2.7.2
intrinsic|error

the errof of an instrument ndsr reference conditions

2.7.3
tracking| error

the diffgrence b wéasuring instrument and the proportional value of
the medsured quanrtti scale, the instrument having been previougly set to

have no

2.7.4
variation
the diffey
an instr
successi

antity of
ssumes

2.8 Agclracy, accuracy class and class index

2.8.1

accuracy

for a measuring instrument, the quality which characterizes the closeness of the indicated
value to the true value

for an accessory, the quality which characterizes the closeness of the marked (intended) value
to the true value

NOTE - The accuracy of a measuring instrument or of an accessory is defined by the limits of intrinsic error end by
the limits of variations.
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2.8.2

classe de précision

groupe d'appareils mesureurs et/ou accessoires satisfaisant a certaines prescriptions
métrologiques destinées a maintenir les erreurs et les variations admissibles dans des limites
spécifiées

2.8.3
indice de classe
nombre qui désigne la classe de précision

NOTE - Certains appareils et/ou accessoires peuvent avoir plusieurs indices de classe.

3 Decr‘rilnfinn, classification et conformité

3.1 Description

Les appareils et/ou leurs accessoires doivent étre décrits selon la naturs nes qui
caractéfisent leur fonctionnement ou selon leur nature, confo ‘ i t/ou par
leurs caractéristiques spéciales, conformément aux indicatio ~ parties
appropr|ées.

3.2 Classification

Les indices de classe doivent étre choisis dan bt sous-

multipleg décimaux de celle-ci.

En outr ppareils,
I'indice

33 C

Les ap indice de classe, doivent satisfdire aux
prescrip p correspondant a cet indice de classe.

Les mé ¢ pour vérifier la conformité aux prescriptions de la
présent

En cas gthotfles d'essai de la CEl 60051-9 sont les méthodes de référence.
3.3.1 9 ne is en cjrcuit préalable est spécifiée pour la détermination des| erreurs

intrinseéques,™~Ne\const ur doit fixer sa durée et la ou les valeurs de la ou des grandeurs

mesurégs. Lad

3.3.2 Les appalc”a ettes—accessoires—doiventétreembaliés—de fa\;un convenabte pour que,
apres transport et livraison a l'utilisateur dans des conditions normales, ils satisfassent aux
prescriptions de la présente norme relative a leur indice de classe.

4 Conditions de référence et erreurs intrinséques

4.1 Conditions de référence

4.1.1 Les valeurs de référence des grandeurs d'influence doivent étre celles qui sont données
dans le tableau I-1.
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2.8.2
accuracy class

a group of measuring instruments and/or accessories which meet certain metrological
requirements intended to keep permissible errors and variations within specified limits

2.8.3
class index
the number which designates the accuracy class

NOTE — Some instruments and/or accessories may have more than one class index.

3 Description, classification and compliance

3.1 Description

Instruments and/or accessories shall be described according to the hoa\of
their nature as given in clause 2 and/or by their special characteristics given
parts.

3.2 Classification

Class ipdices shall be selected from a 1-2-5 se
submultjples thereof.

In addit
frequen

3.3 Compliance with the r

Instruments and accessowNes
requirements of this sta

The req ommen
standargl are give

In case

not exceed 30 min.

3.3.2 Ipstruments

f intrinsic errors preconditioning is specified, the mand
igning period and the value(s) of the measured quantity(ig

rid accessories shall be adequately packed to ensure that, after t
to the Wser; under normal conditions, they comply with the requirements of this {

pelf

ation or
relevant

es and

0,15 for

relevant

of this

facturer
s). The

fansport

tandard

relating to their class index.

4 Reference conditions and intrinsic errors

4.1 Reference conditions

4.1.1 The reference values of the influence quantities shall be as given in table I-1.


https://iecnorm.com/api/?name=4a83c25459d4458754a6aea66419131b

- 36 - 60051-1 © CEI:1997

4.1.2 La valeur de référence de la température ambiante doit étre choisie parmi les valeurs
20 °C, 23 °C et 27 °C.

4.1.3 Des conditions de référence différentes de celles qui sont données dans le tableau I-1
peuvent étre spécifiées, mais elles doivent étre accompagnées d'une inscription conforme aux
prescriptions de l'article 8.

4.2 Limites de I'erreur intrinséque, valeur conventionnelle

L'appareil associé & son ou ses accessoires non interchangeables, s'il en comporte, ou
I'accessoire étant placé dans les conditions de référence indiquées dans le tableau I-1 et utilisé
entre Ies Ilmltes de son etendue de mesure, et conformément aux mstructlons du constructeur,

I'erreur gloit pas
dépasseqr les Ilmltes correspondant a son mdlce de classe Les valeurs acifi ANs une
table d¢ corrections fournie avec l'appareil ou l'accessoire ne doi : ises en

compte |pour la détermination des erreurs.

NOTE 1 W'erreur intrinséque inclut d’autres erreurs, telles que celles qui so Erive d'un

amplificateur, etc.

NOTE 2 lles classes de précision relatives a chaque type d'appareil ou d Qj indiqué dans les
parties afpropriées (article 3).

4.2.1 [orrespondance entre |'erreur intrinséque et |a clagse de\préci

L'erreur|intrinseque maximale admissi 1)< indi 5 i€ que cet
indice de classe soit utilisé comme limjte tke X Plimeé b signes
positif ef négatif.

NOTE — FPar exemple, pour un indice de classe éga, ’ intrinsé ,0b % de la
valeur cofiventionnelle.

* Cette erreur est I'erreur conventionnelle. Voir le terme 301-08-08 de la CEl 60050(301), (302), (303).
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4.1.2 The reference value for the ambient temperature shall be selected from 20 °C, 23 °C

or 27 °C.

4.1.3 Reference conditions different from those given in table I-1 may be specified, but they

shall then be marked in accordance with clause 8.

4.2 Limits of intrinsic error, fiducial value

When the instrument together with its non-interchangeable accessory(ies) (if any) or accessory
is under the reference condition given in table I-1 and is used between the limits of its
measuring range and in accordance with the manufacturer's instructions, the intrinsic error,
expressed as a percentage of the fiducial value*, shall not exceed the Iimit/s_fppropriate to its

accuracy ctass. values stated 1 a tabte of Ccorrections supptied—with
accessdry shall not be taken into account in determining the errors.

NOTE 1 The intrinsic error includes other errors such as those due to friction, amp}i

NOTE 2 The accuracy classes relating to each type of instrument or accesso
(clause 3].

4.2.1

The mal
used as

NOTE - H

4]

TSt

at the class
Xgative signs.

% of the fiducial valud.

nent or

index is

* This is the fiducial error. See term 301-08-08 of IEC 60050(301), (302), (303).
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Tableau I-1 — Conditions de référence et tolérances pour les essais relatifs

aux grandeurs d’influence

Grandeur d’influence

Conditions de référence

Tolérances admises pour les
essais, applicables dans le cas ou
une seule valeur de référence est
indiquée 1)

en 'absence d’.indication Appareils Appareils
contraire d'indice de d'indice de
classe inférieur classe
ou égaux a 0,3 supérieur ou
égaux a 0,5
Température ambiante 23 °C +1 °C 12 °C
Humidité Humidité relative - -
40 % a 60 %
Ondulation d’une grandeur mesurée Taux d’ondulation \ﬁux
continue nul d’yndwatien ;ongllation
% %
paWa rgdresseur,
ils _électronigyes qui ne
une régonse en
efficace et pour les
qui utilisent dejs réseaux
ageurs dans leurs gircuits de
Distorsior) d’'une | Facteur de Zér facteur de distorsion,
grandeur distorsion érieur ou égal a la moitié de
mesurée indice de classe ou |1 %, en
alternative prenant la plus faible de|ces deux
valeurs.
2 Pour les autres types d’appareil,
facteur de distorsion inférieur ou
/\ TN égal a5 %
NN .
Facteur [de\crét . / . +0,05
enyjron \414(Sinusoide)
Fréquencg d’'une graghdety mesurée +2 % de la valeur de réfg¢rence ou
alternative, sauf pounNes/watt + . du domaine de réfgrence en
métres, varmétres, fréqughcexyetr 5 Hz & 65 Hz . " .
et indicatéurs de facte fréquence, s'il y a lieu, en prenant la
puissance <ﬂ\ plus faible de ces deux valg¢urs
Pogition 2 Appareils fixes: *1°
plan montage vertical
Appareils portatifs:
\ plan de support horizontal
Nature et S Nature Epaisseur
épaisseur| du =37 Ferreux X mm +0,1 X mm ou 0,5 mm (la plus faible
panneau pu du F- Ferreux Quelconque - des deux valeurs)
support F-39 3) Non ferreux Quelconque -
A 0 Al O l O ]
Absenrce-de Queteonegye Queteengue
symbole
Champ magnétique d’origine Nul 40 A/m* a une fréquence quelconque
extérieure du courant continu & 65 Hz et dans
une direction quelconque
Champ électrique d’origine Nul 1 kV/m & une fréquence quelconque

extérieure

du courant continu a 65 Hz et dans
une direction quelconque

(pour les notes, voir page 40)
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Table I-1 — Reference conditions and tolerances for testing purposes relating

to the influence quantities

Influence quantity

Reference conditions
unless otherwise marked

Tolerances permitted for testing
purposes, applicable for a single
reference value 1)

Class indices
0,5 and greater

Class indices
0,3 and smaller

Ambient temperature

23 °C

+1°C +2 °C

Humidity

Relative humidity
40 % to 60 %

Ripple of d.c. measured quantity

Ripple content zero

Ripple content. Ripple content

1%( %

Distortion| of a.c. | Distortion factor
measureq

quantity

Zero

(o

on r.m.s.
igstruments

employ
in their
distortion
al to half
whichever

struments: distorfion factor
ding 5 %

Peak factor

2\
@Q, 4 (Sing waw

+0,05

Frequency of a.c. measured quantity
except fol wattmeters, varmeters,
frequency meters and power factor
meters

+2 % of the reference valug or + 10

of the reference range for frequency
(if any), whichever is the spaller

Position 2)

m%vq plane horizontal

+1°

Nature and
thickness|of
panel or qupport | F-3

Nature Thickness
s

err X mm
Any
Non-fetyous Any
Any

+0,1 X mm or £0,5 mm, whighever is
— smaller

Magnetic [field of ext

Total absence

40 A/m* at frequencies from d.c. to
65 Hz in any direction

Total absence

1 kV/m at frequencies from d.c. to
65 Hz in any direction

(See notds on page

Electric fi WW



https://iecnorm.com/api/?name=4a83c25459d4458754a6aea66419131b

—40 - 60051-1 © CEI:1997

Tableau I-1 (suite)

Grandeur d’influence Conditions de référence Tolérances admises pour les
en I'absence d’indication essais, applicables dans le cas ou
contraire une seule valeur de référence est
indiquée 1
Tension Valeur nominale ou domaine +5 % de la valeur nominale 4
Alimentation nominal
auxiliaire Fréquence Valeur nominale ou domaine +1 % de la valeur nominale 4)
nominal

* 40 A/m est a peu prés la valeur la plus élevée du champ magnétique terrestre.

1) Ces tolérances s'appliquent lorsqu'une valeur de référence unique est spécifiée dans ce tableau ou est indiquée
par le constructeur. Pour un domaine de référence, aucune tolérance n'est admise.

2) Un agpareil muni d'un indicateur de niveau doit étre essayé aprés avoir été mis de niveau/grice a cet
indicateur.
3) Ces symboles (ou I'absence de symbole) se rapportent a la nature et a I'épais du pannequ-oindu support

sur lequel est monté l'appareil. Voir tableau I11-1.

4)  Sauf di le constructeur indique une tolérance différente. /\

4.2.2 WNaleur conventionnelle

Les valg¢urs conventionnelles des différents appareils gssbires sont indiquées dans les
parties appropriées.
5 Domnaine nominal d'utilisation et ' &

(Voir annexe B-1.)

5.1 D¢maine nominal d*

5.1.1 Ues limites du
conformles aux in

ation pour les grandeurs d'influence doijent étre

5.1.2 Uorsqu'un c Erent de
celui du hleur de
référeng ction au
moins.

5.1.2.1 % situées dans ce domaine nominal d'utilisation au-dela du donpaine de
référend ications
du tablég

Exemple:.</Pour un

2 niviaarr da B° Adanc n'imnarta o
a-HHreat-ae—=—eahiSsH-HRpoetHte-g4

ppareil ayant un indice de classe 0,2, la variation due a un défaut|de mise
a 1 o a ar:

nas dén
R —pas—aep

)
[oR
ES
P
[p]
.
P
P
[(»)
(R
©
=

0,2 (%) x % = 0,1 % de la valeur conventionnelle.

5.1.2.2 Lorsque la grandeur d'influence n'est pas une de celles qui sont indiqguées dans le
tableau II-1, la variation admissible correspondante doit étre spécifiée par le constructeur et ne
doit pas dépasser 100 % de l'indice de classe.
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Table I-1 (continued)

Influence quantity Reference conditions Tolerances permitted for testing
unless otherwise marked purposes, applicable for a single
reference value 1)
Auxiliary Voltage Nominal value or nominal range +5 % of the nominal value 4
supply Frequency Nominal value or nominal range +1 % of the nominal value 4

*

1

2)
3)

4)

40 A/m is approximately the highest value of the Earth’'s magnetic field.

These tolerances apply when a single reference value is specified in this table or is marked by the
manufacturer. For a reference range, no tolerance is allowed.

Instruments provided with a level indicator shall be tested with the instrument set level using the level indicator.

These symbols (or lack of symbol) refer to the nature and thickness of the panel or support on which the
instrufient Is mounted. See taple M-1.

Unless a different tolerance is stated by the manufacturer.

4.2.2 Fiducial value

The fidycial value for each type of instrument and accessory is @

5

(See anpex B-1.)

5.1

51
tab

5.1
tha

tolerandes) and wjl _no

art.

Nominal range of use and variations

Neminal range of use

.1 The limits of the nominal rangé of use Mo

le 1l-[L.

ence quantities shall be as fgiven in

.2 \When a manufagture
t shgwn in table II-1, 1

gminal range of use which is differgnt from
erice range (or reference value with permitted
ast one direction.

5.1.2.1 | For values j 3 i ange of use beyond the reference range (or rgference
value), the permisgik iati ted in table 11-1.
Example: S aving a class index of 0,2, the variation due to a lack off level of
) all not exceed:
50 . .
0,2 (%) x — = 0,1 % of the fiducial value.

100
5.1.2.2 “When—the—influence—quantity s not—one—ofthose—shown—in—tabte—H=1—the—relevant
permissible variation shall be stated by the manufacturer and shall not exceed 100 % of the

class index.
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5.2 Limites des variations

Un appareil ou un accessoire étant placé dans les conditions de référence et une seule des
grandeurs d'influence étant modifiée, la variation ne doit pas dépasser les valeurs données

dans le tableau Il-1, eten 5.2.1, 5.2.2 et 5.2.3.

Tableau IlI-1 — Limites du domaine nominal d’utilisation et variations admissibles

Variation Pour les essais
admissible, recommandés,
Grandeur d’influence Limites du domaine d'utilisation exprimee en voir la
sauf indication contraire pourcentage neuvieme
de I'indice de partie,
CIasse/ paragraphe:
Températpyre ambiante Température de référence +10 °C ou 10079 B.2
limite inférieure du domaine de Q
référence  -10 °C et limite
supérieure du domaine de référence \/
+10 °C

Humidité

Humidité relative 25 % a 80 % \\].W \ B.3
Voir les parties ap

SOANSINN

Ondulatiop d’une grandeur mesurée
continue

Facteur de distorsion: vo(r Ie{[??rties\quwe/'; B.7

Distorsior} d’'une grandeur

mesurée flternative

Facteur de créte: vm\p{?/ a/{)}\rop\é%s A l{étude

Fréquencg d’'une grandeur mesurée

Ies art|es p %ﬁ/rl?( B.8

alternative
L hor|zo ale et rticale si la
position( de ere e\n'es 100 %
Position 1 indiquee B.4
direction
/\ osition de 50 %
Champ magnethue in Wl et les parties appropriées B.5
extérieurs
Champ electrlquedor|g| e v courant continu et de
extérieurd (appareils 45 Hz 4 65 Hz. Voir en 5.2.2 100 % 3.14
électrostgtiques seul me
Valeur de référence 10 % ou limite
Ten i inférieure du domaine de référence 50 % 3.17
-10 % et limite supérieure de ce
Alimentat|o X\ domaine +10 %
auxiliaire O Valeur de référence +5 % ou limite
équence inférieure du domaine de référence 50 % 3.18
-5 % et limite supérieure de ce
domaine +5 %

1) Les appareils munis d’un indicateur de niveau doivent toujours étre mis de niveau correctement grace a cet
indicateur. En conséquence, il n'est pas nécessaire de leur faire subir un essai de variation en fonction de leur
position.

5.2.1 Variation due a un champ magnétique d'origine extérieure

5.2.1.1 Dans le cas ou l'appareil ne porte pas le symbole F-30 (tableau IlI-1), le champ
magnétique dans le dispositif d'essai doit avoir une valeur de 0,4 kA/m.

5.2.1.2 Dans le cas d'un appareil portant le symbole F-30 (tableau I1lI-1), le champ

magnétique dans le dispositif d'essai doit avoir la valeur, exprimée en kiloampeéres par metre,
indiquée dans ce symbole.
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5.2

Limits of variations

—43 -

When an instrument or an accessory is under reference conditions and a single influence
guantity is varied, the variation shall not exceed the values given in table II-1 and in 5.2.1, 5.2.2

and 5.2.3.
Table II-1 — Limits of the nominal range of use and permissible variations
Permissible For the
variation recommended
Influence quantity Limits of the nominal range of use expressed as a tests, see
unless otherwise marked percentage of IEC 60051-9,
the class index subclause:
Reference temperature +10 °C or
Ambient temperature lower limit of reference range —10 °C 10079 B.2
and upper limit of reference range
+10 °C (\
Humidity Relative humidity 25 % and 80 % \O\Q .3
Ripple on|d.c. measured quantity See relevant p}&s \ \/ B.6
Distortion| of a.c. measured quantity Distortion factor: see{gkv%l\k\qrtg\ \ -7
Peak factor: gée rele Unhder
consiferation
Frequency on a.c. measured B.8
quantity
| N
Horizontel a d verti
reference position_is\pot rked 100 %
Position 3 B.4
/\ 5° in a‘x d|® Wence 50 %
Magnetic ffield of external or'}gin ee 5 2.1 the relevant parts B.5
Electric fipld of external origin 20 v/ at W 5 Hz to 65 Hz. 100 % .14
(electrostptic instrum/en{s only)
\/ encewvaltfe £10 % or lower limit
Voltage refexence range —10 % and upper 50 % 3.17
Auxiliary A\ limit okreference range +10 %
supply “Referefice value 5 % or lower limit
reguency. of reference range -5 % and upper 50 % 3.18
imit of reference range +5 %
1) Instrunj [0 |d Wlth a \evel indicator shall always be set correctly for position using the level|indicator.
These |n ot therefore be tested for variation due to position.
5.2.1 |ariation due 0 a magnetic field of external origin
5.2.1.1 \VAVIhCII thc ;IIOtIuIIICIIt ;O IIUt |||a.||r\cd vv;th Oylllbu: I': 30 (tabic :” 1), thc |||a9|| th fleld

strength in the test equipment shall be 0,4 KA/m.

5.2.1.2 For instruments marked with symbol F-30 (table IlI-1), the magnetic field strength in
the test equipment shall have a value in kiloamperes per metre as shown in the symbol.
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5.2.1.3 Dans les conditions de 5.2.1.1 et 5.2.1.2, la variation ne doit pas dépasser les limites
indiquées dans le tableau Il des parties appropriées.

5.2.2 Variation due a un champ électrique d'origine extérieure (appareils
électrostatiques seulement)

La variation due a un champ électrique d'origine extérieure en courant continu et en courant
alternatif de 45 Hz a 65 Hz, d'une valeur de 20 kV/m, dans les conditions de phase et
d'orientation les plus défavorables, ne doit pas dépasser 100 % de I'indice de classe.

Si l'appareil porte le symbole F-34 (tableau IlI-1), la valeur du champ est rendue égale a la
valeur indiquée dans le symbole.

5.2.3 Mariation due aux supports ferromagnétiques

L'erreur|des appareils montés sur un panneau dont la nature et I'épa bent aux
symbolgs F-37, F-38 ou F-39, ou sur un panneau de nature et dépais 5 s'il n'y
a pas djndication, doit rester dans les limites de I'erreur intrinséq

Pour I'egsai recommandé, voir 3.1 de la CEI 60051-9.

5.2.4 Variation due aux supports conducteurs

Pour I'egsai recommandé, voir 3.13 deAa~CEl 60

Sauf indlication contraire donnée dans uh ble F-33
(tableay I11-1), les appareils doivent satisfaike erreurs
intrinséques relatives a leyr indice d I ou un
support|de grande conductivite.

5.3 Conditions a respette

5.3.1 $i une Q. gircui 4 L 8pécifiée pour la détermination des variations, le
construgteur doi e bs et de
l'alimen j

La duré

5.3.2 pence.
Pendan} chague \, toutes les grandeurs d'influence doivent étre maintenues daps leurs
conditiops, de’ référerice, sauf la grandeur d'influence pour laquelle on doit déterrriner la

variation.

5.3.2.1 Dans le cas ou une grandeur d'influence a une valeur de référence, et sauf indication
contraire, on doit faire varier cette grandeur d'influence entre cette valeur et une valeur
guelconque située entre les limites du domaine nominal d'utilisation indiquées dans le
tableau IlI-1.

5.3.2.2 Dans le cas ou une grandeur d'influence a un domaine de référence, on doit faire
varier cette grandeur d'influence de chaque limite du domaine de référence a la limite
adjacente du domaine nominal d'utilisation.
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5.2.1.3 Under the conditions of 5.2.1.1 and 5.2.1.2, the variation shall not exceed the limits

given in

table Il of the relevant parts.

5.2.2 Variation due to an electric field of external origin (electrostatic instruments only)

The variation due to an electric field of external origin at d.c. and 45 Hz to 65 Hz, having a
strength of 20 kV/m and under the most unfavourable conditions of phase and orientation, shall
not exceed 100 % of the class index.

If the instrument is marked with symbol F-34 (table llI-1), the field strength is made equal to

the valu

5.2.3

The err¢r of instruments which are mounted on a panel of the nature

the rele
marked

For the

5.2.4

For the

Instrum
used of
separat

53 C

5.3.1 |
state th

auxiliary supply, 4

The pre

5.3.2 1 i determined for each influence quantity separately.
During E St 8 gnce quantities shall be maintained at their reference cd
except for the antity for which the variation shall be determined.

5.3.2.1 | When an influence quantity has a reference value, the influence quantity
varied hHetween that value and any value within the limits of the nominal range of use

e given in the symbol.

Variation due to ferromagnetic supports

yant symbol F-37, F-38 or F-39 or on a panel of any nature
- shall remain within the limits of the intrinsic error.

recommended test, see 3.1 of IEC 60051-9.

Variation due to conductive supports

recommended test, see 3.13 of IEC 6005/

ating to their class ind

e precon‘l} ionlng perigd andgthe valye(s) of the measured quantity(ies) and of the

plied by
[} not so

X when
en in a

Fer shall

nditions

shall be

s given

in table

I1-1, unless otherwise marked.

5.3.2.2 When an influence quantity has a reference range, the influence quantity shall be
varied from each limit of the reference range to the adjacent limit of the nominal range of use.
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6 Prescriptions électriques et mécaniques complémentaires

6.1 Epreuve diélectrique, essais d'isolement et autres regles de sécurité

Les prescriptions relatives a I'épreuve diélectrique et les prescriptions de construction relatives
a la sécurité sont incluses dans la CEI 61010-1.

Pour les prescriptions supplémentaires relatives aux appareils et/ou de leurs accessoires, les
prescriptions de la CElI 61010-1 doivent étre appliquées.

6.2 Amortissement

réponse

L‘amort’1‘ssement d'un appareil, sauf pour les appareils ayant un temp
ée, doit

intentiopnellement long, et sauf spécification contraire figurant dans |
satisfaire aux prescriptions suivantes:

6.2.1 pPépassement

Pour I'egsai recommandé, voir 4.2 de la CEIl 60051-9.

6.2.1.1 | Pour les appareils dont la déviation ang e inférieure a 180°, le
dépassement mécanique ne doit pas excéder 20 % de 13 ) helle. Pour les autres
appareils, la limite doit étre de 25 %.

6.2.2 [femps de réponse

Sauf acfpord contraire entre le construgteur et I'utilise I'écart entre la position de repos de
I'index ¢t sa position aprés_application d' brusque produisant une varigtion de
l'indicatjon finale égale aux de de laYongueunde I'échelle ne doit pas dépasségr 1,5 %

de cettg longueur d'é

Pour I'egsai reCO@m

6.2.3 |mpédance d

¢uit dans lequel l'appareil est inséré peuvent |affecter
'impédance du circuit extérieur doit étre celle qui est |ndiquée
spécifiée par le constructeur.

Lorsque
['amortis
dans la

6.3 E

Pour I'egsai ndé, voir 4.14 de la CEl 60051-9.

6.3.1 Tout apparell, associé a son ou ses accessoires non interchangeables (s'll en existe),
tout accessoire interchangeable ou tout accessoire a interchangeabilité limitée doit satisfaire
aux prescriptions correspondant a son indice de classe lorsqu'il fonctionne d'une maniére
continue depuis un temps quelconque aprés la fin de la mise en circuit préalable spécifiée
(s'il'y a lieu).

Pour les essais:

— les appareils doivent étre alimentés de maniére a donner une indication d'environ 90 % de
la limite supérieure de I'étendue de mesure;

— les shunts doivent étre alimentés a environ 90 % de leur valeur nominale;

— les résistances (impédances) additionnelles doivent étre alimentées a environ 90 % de leur
valeur assignée.
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6 Further electrical and mechanical requirements

6.1 Voltage tests, insulation tests and other safety requirements

The requirements for the voltage tests and constructional requirements relating to safety are
included in IEC 61010-1.

For additional requirements relating to instruments and/or accessories, IEC 61010-1 shall be
applied.

6.2 Damping

The damping of instruments, except for instruments having an intentionall
and unless otherwise specified in the relevant part, shall com
requirements:

long xespanse time,
with t following

6.2.1 pPvershoot

For the recommended test, see 4.2 of IEC 60051-9.

6.2.1.1 | For instruments having a total angular deflgction o 180°, the meghanical
oversholot shall not exceed 20 % of the scale length. I ménts, the limit [shall be
25 %.

6.2.2 Response time

Unless ptherwise agreed between the (ma
from theé position of rest shall not exe
following the sudden appli€atign \
thirds of the scale length.

nufactuwe A\the user, the departure of the index
g scale length at any time dfter 4 s

ita prodycing a change of final indication of two-

For the

6.2.3

When t At into which the instrument is connected may affect the
damping, th npedance shall be as stated in the relevant part or otherwise
specifie {

For the recdmmended-test, see 4.14 of IEC 60051-9.

6.3.1 Instruments, together with their non-interchangeable accessories (if any), interchange-
able accessories and accessories of limited interchangeability shall comply with the require-
ments corresponding to their class index after being continuously operated at any time after the
completion of the specified preconditioning period (if any).

For testing:

— instruments shall be energized to give an indication of about 90 % of the upper limit of the
measuring range;

— shunts shall be energized at about 90 % of their nominal value;

— series resistors (impedances) shall be energized at about 90 % of their rated values.
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6.3.2 La variation ne doit pas dépasser une valeur correspondant & 100 % de l'indice de
classe.

Cependant, l'appareil, associé a ses accessoires, doit étre conforme aux prescriptions
relatives a son indice de classe.

6.3.3 Les appareils et accessoires destinés a un usage intermittent (par exemple ceux qui
sont munis d'un dispositif de mise en circuit sans blocage) n'ont pas a répondre aux
prescriptions relatives a I'échauffement propre.

6.3.4 Les prescriptions en 6.3.1, 6.3.2 et 6.3.3 ne s'appliquent pas aux chmmetres.

6.4 Sllnrcharges admissibles

6.4.1 PBurcharge continue

Les prgscriptions relatives & une surcharge permanente sop
appropr|ées.

parties

6.4.2 PBurcharges de courte durée

Les prepcriptions relatives aux surcharges de cou diguées dans leq parties

appropr|ées.
6.5 Valeurs limites de la température

Pour I'egsai recommandé, voir 4.1 de |3

6.5.1 $auf spécificatio 2 K i i doivent
fonctionner sans qu'il e > i Bratures
amblantes indiquées ci-de

— appdreils d'i
— appareils d'ind c

de

Classes:

— apparei anan § piles et/ou un dispositif électronique incorporé et arqués
dus

6.5.2 ( ifions de

référeng htives a

I'erreur ntrlnse ue. Leréglage du zéro est autorisé.

6.6 Ecattde zéro

Les prescriptions et les essais concernant I'écart de zéro et le retour a zéro sont indiqués dans
les parties appropriées.

7 Prescriptions concernant la construction

7.1 Plombage destiné a interdire I'accés a l'intérieur de I'appareil

Lorsque l'appareil est plombé, l'accés a I'élément de mesure ainsi qu'aux accessoires
incorporés dans le boftier ne doit pas pouvoir s'effectuer sans destruction du plomb.
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6.3.2 The variation shall not exceed the value corresponding to 100 % of the class index.

Nonetheless, the instrument, together with its accessories, shall also comply with the
requirements relating to its class index.

6.3.3 Instruments and accessories intended for intermittent use (e.g. those provided with a
non-locking switch) are excluded from the requirements relating to self-heating.

6.3.4 The requirements of 6.3.1, 6.3.2 and 6.3.3 do not apply to ohmmeters.

6.4 Permissible overloads

6.4.1 [Continuous overload

Requirements for continuous overload are given in the relevant parts

6.4.2 Pverloads of short duration

Requirements for overloads of short duration are given in tk

6.5 Limiting values of temperature

For the fecommended test, see 4.1 of |

6.5.1 Unless otherwise specified, gsories shall operate | without
incurring permanent damage when subjeel » hient temperatures stated below

— instr
—-10C to +35 °C;

— instruments of class$\
—-25C to +40 °C;

— instruments \@ ; and
are marked w
0 °C{to +40 °C.
6.5.2 A bns, the
instrumg C error.
Adjustm
6.6 D
Requiremeénts for deviation from zero and for return to zero are given in the relevant pafts.

7 Constructional requirements

7.1 Sealing to prevent access

When the instrument is sealed, access to the measuring element and to the accessories within
the case shall not be possible without destroying the seal.
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7.2 Echelles

7.2.1 Divisions

Les intervalles doivent correspondre a 1, 2 ou 5 fois 'unité de la grandeur mesurée ou indiquée
ou a cette unité multipliée ou divisée par 10 ou par 100.

Dans le cas des appareils a calibres multiples et/ou a échelles multiples, les prescriptions
ci-dessus doivent étre remplies pour au moins un calibre ou une échelle.

7.2.2 Chiffraison

L'unité e—ehiffraisor—est—ehoiste—de pléfélclluc te fou{uu e tes iers ou
décimadyx) inscrits sur le cadran aient au plus trois chiffres. Il est recom avec la
chiffraisjon les unités et préfixes Sl.

7.2.3 PBens de la déviation

La dévi a droite
oudeb

Lorsque s de la
déviatio

Pour le lire aux
prescriptions énoncées ci-dessus.

7.2.4

Lorsque I'étendue de mestie ne ongueur totale de I'échelle, les limites de

['étendue de mesure doiv

7.2.4.1

ambiguité I'éten

exempld

Lorsqu g divisions d nature des graduations permet d'identifier sans
die” d S

de cette

IEC 1522/97

Figdre 1-1 — Etendue de mesure de 8 A4 50 A (En dehors de I'étendue de mesure,

la graduation ne comporte pas de divisions intermediaires.)

bnne un

7.2.4.2 Lorsqu'il n'y a qu'une échelle et qu'un marquage est nécessaire, les limites de
I'étendue de mesure doivent étre identifiées au moyen de petits cercles pleins, comme le
montre la figure 2-1.
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7.2 Scales

7.2.1 Scale divisions

The intervals shall correspond to 1, 2 or 5 times the unit of the measured or indicated quantity

or that unit multiplied or divided by 10 or 100.

For multi-range and/or multi-scale instruments, the above requirements shall be fulfilled for at

least one measuring range or scale.

7.2.2 Scale numbering

The nU ICIG:Q Uf thC o\.,odc (VVhU:C IIuIIIbCI Ul dcb;llla:) III(J.III\C\’.‘JI UTl thc d|a=
have more than three digits. S| units and their prefixes should be used j
scale nymbering.

7.2.3 Direction of deflection

The dirg¢ction of deflection of the index of an instrument sheuld
bottom {o top with increasing measured quantity.

When the angular deflection of the index exce
measurg¢d quantities should be clockwise.

On mulfi-scale instruments, at least bpe o
above re¢quirements.

7.2.4 Limits of the measuring range

If the measuring range do
range shall be clearly ide

7.2.4.1 | When t
measuring range o

this method is give

IEC 1522/97

Figure 1-1 — Measuring range 8 Ato 50 A (Subdivisions are omitted

assochation

Pt efet ably not
with the

or from

Creasing

vith the

pasuring

ples the
mple of

outside the measuring range.)

7.2.4.2 When there is only one scale and marking is necessary, the limits of the measuring
range shall be identified by means of small filled-in dots. An example of this method is given in

figure 2-1.
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IEC 1523/97

Figure 2-1 — Etendue de mesure de 80 V a 110 V

(L'étendue de mesure est délimitée par les deux marques ®...®.)

7.2.4.3 Lorsqu'il y a plusieurs échelles et qu'un marquage est nécessaire, les limites de
I'étenduf de mesure doivent étre identifiées soit par des petits cercles plejhs, soit par fles arcs
d'échellg renforcés. La figure 3-1 donne un exemple de cette derniere

IEC 1524/97
et de 0,1 MQ a 2 MQ

7.3 In

Quand q 6 oyrnjtait une indication au dehors des$ limites
d'une é i i

NOTE — Une méthode d’indication ‘des b y échelle peut étre, par exemple, de permettre a |'index de
passer ay-dessus ( S 8 extré

Les valg
constru

entre le

Les pre

75 D

7.5.1

Lorsqu'un appareil est muni d'un ou de plusieurs dispositifs de réglage du zéro a la disposition
de l'utilisateur, il est préférable que ceux-ci soient accessibles par le devant du boftier.

L'étendue totale du réglage ne doit pas étre inférieure a 2 % de la longueur de I'échelle ou 2°,
en prenant la plus petite de ces deux valeurs, et la finesse du réglage doit étre appropriée a
I'indice de classe de l'appareil.

NOTE — Par «appropriée», il faut entendre que la finesse du réglage permet de régler le zéro a mieux que 1/5 pres
de l'indice de classe.
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IEC 1523/97

Figure 2-1 — Measuring range 80 V to 110 V (The measuring rangeis ®...®.)

7.2.4.3 When there is more than one scale and marking is necessary, the limits of the
measuring range shall be identified either by small filled-in dots or by means_of widened scale

arcs. Arnl example of this latter method is given in figure 3-1.

7.3 In

When the value of the me een the
limits of!

NOTE - [The method of o ss above
(or below] the extreme.scale

7.4 Pieferred va;

The prg cen the
manufa¢

Require

7.5 Adjuster

7.5.1

Ver0-adjuster(s)

When an instrument is fitted with zero adjuster(s), intended for use by the user, it is preferable
that it(they) be accessible from the front of the case.

The total range of adjustment shall be not less than 2 % of the scale length or 2°, whichever is
the less, and the fineness of setting shall be appropriate to the class index of the instrument.

NOTE - By "appropriate", it is understood that the fineness of the setting is such as to permit seeing to within 1/5 of

the class

index.
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Pour les appareils dans lesquels le centre de rotation de I'équipage mobile ne peut pas étre

déterminé facilement, la prescription de 2° ne s'applique pas.

Le rapport entre les étendues de réglage supérieure et inférieure de part et d'autre du
doit pas étre supérieur a 2.

Pour I'essai recommandé, voir 4.18 de la CEl 60051-9.

7.5.2 Dispositifs de réglage de l'intervalle de mesure

zéro ne

Lorsqu'un appareil est muni d'un ou de plusieurs dispositifs de réglage a la disposition de

l'utilisateur, il est préférable que ceux-ci soient accessibles par le devant du hoftier.

L'étenddie totale du réglage ne doit pas étre inférieure a 2 % de la lon 2 e ou 2°,

en pren
I'indice

NOTE - H
prés de I'

Pour les
détermi

Le rapp
marque

Pour I'e
7.6 Effet des vibrations<€
Sauf spécification contrja
doivent pouvoir y@mr
7.6.1 Essai de vibra

La méth
ci-dessd

— vite4s€.de balayage: 1 octave par minute.

Dpriée a

X que 1/5

bas étre

e de la

egal a 1

écifiées

Les vibrations s'effectuent dans le sens vertical; I'appareil est fixé dans sa position d'utilisation

normale.

7.6.2 Essai de chocs

La méthode donnée dans la CElI 60068-2-27 doit étre utilisée avec les valeurs spécifiées ci-

dessous:

— accélération de créte:
a) 147 m/s? (15 g,),
b) 490 m/s? (50 g,);
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For instruments where the effective centre of rotation cannot readily be determined, the
requirement relating to 2° is not applicable.

The ratio between the higher and lower ranges of adjustment on either side of the zero mark
shall not be greater than 2.

For the recommended test, see 4.18 of IEC 60051-9.

7.5.2 Span adjuster(s)

When an instrument is fitted with span adjuster(s), intended for use by the user, it is preferable
that it(they) be accessible from the front of the case.

The tot3
the less

NOTE - H
the class

For ins
requirern

The rati
shall no

For the

| range of adjustment shall be not less than 2 % of the scale |
and the fineness of setting shall be appropriate to the class i

ndex.

ruments where the effective centre of rotation
nent relating to 2° is not applicable.

O between the higher and lower ranges g
| be greater than 2.

7.6 Efffects of vibration and shock

Unless
capable

7.6.1
The tes

- swe
— disp

—  nump

— Swe

The dirg

ction of vibration is vertical: the instrument is fastened in its normal position of

ichever is

nent.

hin 1/5 of

ed, the

ro mark

shall be

ISe.

7.6.2 Shock test

The method given in IEC 60068-2-27 shall be used with the details specified below:

— peak acceleration:
a) 147 m/s? (15 g,),
b) 490 m/s2 (50 g,,);
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forme de I'impulsion: demi-sinusoide;

El:1997

pour l'accélération de créte, dans le cas a) aucune indication séparée n'est nécessaire.
Dans le cas b) le constructeur doit indiquer expressément la valeur 490 m/s2 de
I'accélération de créte;

nombre de chocs: trois dans chacun des sens de trois axes trirectangulaires (18 chocs au
total);

durée de I'impulsion: 11 ms.

L'appareil est monté de fagon qu'un des trois axes de choc soit paralléle a I'axe de rotation de
I'équipage mobile.

7.6.3 la variation d'erreur due a l'effet des vibrations et des chocs ng doit\pasidépasser

100 % de l'indice de classe.

8

8.1

Les infofmations suivantes doivent étre données par Ig

a)
b)
c)
d)

f)
¢)]
h)

Infgrmations, inscriptions et symboles généraux

Informations

Unité(s) de la ou des grandeurs mesurées.
Nofn ou marque du constructeur Q
Référence du type, s'il y a lieu, donh

Nu

0,3

Numéro de série od ds [ audmoins l'année) pour les appa
accessoires d'indice d S 1<) dgava 0,5.

Valpur(s) assigné
Nature de I
Clapgse(s) de p

Val
app

d'in
vale et valeurs de référence ou domaines de référence pou
aut
Domain€és*no x d'utilisation pour les grandeurs d'influence données dans le
-1

gra
Valeur de I'accélération.

I égal a

reils et

our les

andeurs
ent des

Instructions pour I'utilisation de I'appareil et/ou de son ou ses accessoires, si nécessaire.

Mode de fonctionnement de I'appareil.

Charge exprimée en voltampéres au courant nominal et/ou a la tension nominale.
Facteur de créte.

S'il y a lieu, position de référence et domaine nominal d'utilisation pour la position.

Limites de température et autres prescriptions pour le transport, le stockage et I'utilisation,

si nécessaire.
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for the peak acceleration in case a) no information is needed. In case b) the manufacturer

shall state the value 490 m/s?2 of the peak acceleration;
pulse shape: half sine;

number of shocks: three in both directions of three mutually perpendicular axes (total of

18 shocks);
duration of pulse: 11 ms.

The instrument is mounted so that one of the three shock axes is parallel to the axis of rotation
of the moving element.

7.6.3 The change of error due to the effects of vibration and shock shall not exceed a value
corresppnding to 100 % of the class index.

8

8.1

The follpwing information shall be given by the manufact

a)
b)
c)
d)

e)
f)
g9)
h)

Infgrmation, general markings and symbols

Information

Unit{s) of measured quantity(ies).
Manpfacturer's name or trade mark or that of
Type reference, if any, given by th

Serigl number for instruments and
numper or date of manufacture (at J€
indiges 0,5 and greater.

Ratgd value(s).
Natyre of measured \ fuber of measuring elements.
Accuyracy class(as)

Refd
clas

Refe

refe
tablg

Nonfi 3¢ use for the influence quantities of table II-1 if the values are diffe

Nomi nges of\usé for any other relevant influence quantities not given in table |

Val
Instructi

Method of operation of the instrument.

The burden expressed in voltamperes at nominal current and/or nominal voltage.
Peak factor.

Where relevant, reference position and nominal range of use for position.

indices 0,3 and smalle
instruments and accessories

temperature for instruments and accesg

range(s) for each influence quantity (oth
temperatur i f different from the values given in table I-1
e ranges for any other relevant influence quantities not

. Serial
of class

ories of

er  than
and the
given in

fent.
I-1.

Temperature limits and other requirements for transport, storage and use, if necessary.
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)
s)

t)

aa)
bb)

8.2

Les insdriptions et symboles doivent étre et rester lisible§ et indele€bi
leurs préfixes doivent étre marqués en
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a été supprimé.

Pour un appareil dont la graduation ne correspond pas directement a la grandeur
électrique d'entrée, la relation entre celle-ci. Cette prescription ne s'applique pas a un
appareil muni d'un accessoire non interchangeable.

Durée de mise en circuit préalable, si celle-ci n'est pas négligeable et valeur(s) de la ou
des grandeurs mesurées a utiliser pour la mise en circuit préalable.

Symbole de l'accessoire avec lequel I'appareil a été réglé, s'il y a lieu.

Rapports de transformation du ou des transformateurs de mesure dont la graduation tient
compte, s'il y a lieu.

Valeur de la résistance totale des cordons du mesure étalonnés, s'il y a lieu.

Imdédance du circuit de mesure exterieur, sl y a lieu.

Infgrmation concernant un temps de réponse intentionnellement lo
Todte autre information essentielle.
Catggorie d’installation.

Degré de pollution.

Ingcriptions, symboles et leurs emplacements

es unités Sl ginsi que
dans la CEI 60027.

who es@nn

Les symboles spécifiés dans le tablea ent’ etce utilisés chaque fois qulils sont

applicahles.

8.2.1 les informations sy doi 2es’ sur le cadran ou sur une plrtie de

I'apparell visible lorsque ce
lecture @le I'échelle):

a);

f) (sym
g) (syn
p) (syn
ry aétg

rquage sur le cadran ne doit pas péner la

bole(s) @

z) (synm i gue autre information essentielle est donnée dans un dpcument

aa) (sym

bole selon la €EI 61010-1, amendement 2, paragraphe 5.1.5).

8.2.2 lUesYinformations suivantes doivent étre portées sur le cadran ou sur une partie
guelconque du boftier (le marquage sur le cadran ne doit pas géner la lecture de I'échelle):

b); c); d); h);
m) (symbole(s) F-1 ... F-22, F-27, F-28; F-29, s'il y a lieu);
u) (symbole F-23 ... F-26);

v);

s'il y a lieu, la nature et I'épaisseur du panneau ou du support (symbole F-37 ... F-39).
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r) has been deleted.

s) For an instrument whose scale marks do not correspond directly to its electrical input
guantity, the relationship between them. This does not apply to an instrument having a
non-interchangeable accessory.

t) Preconditioning period if not negligible and the value(s) of the measured quantity(ies) to be
used for preconditioning.

u) Symbol of the accessory for which the instrument has been adjusted, if relevant.

v) Transformation ratio(s) of instrument transformer(s) for which the instrument has been
adjusted, if relevant.

w) Value of the total resistance of calibrated instrument leads, if relevant.

x) Impgedance of the external measuring circuit, if relevant.
y) Statement concerning an intentionally long response time, if relevaqt.

z) Any other essential information.

aa) Installation category.

bb) Pollution degree.

8.2 Mprkings, symbols and their locations

The markings and symbols shall be and remain i 2 i > her with

8.2.1 The following information shall he ke the dtal or on a part which is visiljle while
the instjument is in use ( ing edial’s inpede the clear reading of the s¢ale):

a);

f) (symbol(s) B-1... B
g) (symbol(s) E@ |
p) (symbol D-1 ... D
r) has peen del

z) (symbol ssential information is given in a separate document).

aa) (sym 61010-1, amendment 2, subclause 5.1.5).

8.2.2 1 ation shall be marked on the dial or anywhere on the case (marking

pede the clear reading of the scale):

b); c); dih);
m) (symbol(s) F-1 ... F-22, F-27, F-28, F-29, if relevant);
u) (symbol F-23 ... F-26);

v);

where relevant, the nature and thickness of the panel or support (symbol F-37 ... F-39).
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De plus, si les valeurs de référence des grandeurs d'influence sont différentes de celles qui
sont données dans le tableau I-1, elles doivent étre indiquées de la maniéere suivante;

— champ magnétique d'origine extérieure (symbole F-30 et s'il y a lieu F-28 et/ou F-29);
— champ électrique d'origine extérieure (symbole F-34 et s'il y a lieu F-27).
8.2.3 Les informations suivantes doivent étre portées sur le cadran ou sur une partie

guelconque du boitier ou données dans un document séparé (s'il y a lieu) (le marquage sur le
cadran ne doit pas géner la lecture de I'échelle):

e); i); J); n); q); s); 1); w); x); bb).
8.2.4 La documentation, s'il y en a une, doit comporter les informations suivantes:
b); ¢); K); 1);

0) (seulement pour les appareils comportant des dispositifs électronique sCleudry circuits
de mesure);

y) (par|accord entre le constructeur et |'utilisateur);

toutes l¢s informations mentionnées en 8.2.3 et non marquées.

8.2.5 LUes inscriptions a porter sur les accessoires
appareils ainsi que leurs emplacements sont indiqué

8.2.6 PRar accord entre le constructeur et I'utilisg eut étre
omis.
8.3 Ins

d'ufili
8.3.1 lorsqu'une valeur de\référe ¢ ofé iffé eux qui
sont indiqués dans le tabf i i igné afi ' istingye. Il est
identifié| par le symbolepde 'vnitétda [ B
8.3.2 Uorsqu'un dgmai 2 |dans le
tableaull-1, il d e prquage
de la valeur ou du d r ou du
domaing de référenge
8.3.3 L4 ion et la
valeur (| dparé du
nombre

Par exe
nominalld

5 ) .60 Hz implique une fréquence de référence de 50 Hz et un gomaine
‘utitisat fréquence de 35 Hz a 60 Hz.

Le mémei35 ... 45 ... 55 ... 60 Hz implique un domaine de fréquence de référence del45 Hz a
55 Hz et un domaine nominal d'utilisation en fréquence de 35 Hz a 60 Hz.

8.3.4 Lorsqu'une des limites du domaine nominal d'utilisation est la méme que la valeur de
référence ou la limite adjacente du domaine de référence, le nombre indiquant la valeur de
référence ou la limite du domaine de référence doit étre répété pour la limite du domaine
nominal d'utilisation.

Par exemple: 23 ... 23 ... 37 °C implique une température de référence de 23 °C et un domaine
nominal d' ut|I|sat|on en temperature de 23 °C & 37 °C.

De méme: 20 ... 20 ... 25 ... 35 °C implique un domaine de température de référence de 20 °C
az25°Cetun domalne nomlnal d'utilisation en température de 20 °C a 35 °C.
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In addition, if the reference values of the influence quantities are different from those given in
table I-1, they shall be marked as follows:

— magnetic field of external origin (symbol F-30 and if relevant F-28 and/or F-29),
— electric field of external origin (symbol F-34 and if relevant F-27).

8.2.3 The following information shall be marked on the dial or anywhere on the case or given
in a separate document (if any) (marking on the dial shall not impede the clear reading of the
scale):

e); i); j); n); a); s); t); w); x); bb).

8 2 4 D M- N~Y ¢ - AT 3 mA-abal ciata-
. . ULunricTiatiurT (I dily ) ofrall otattc.

b); ¢); k); 1);
o) (only for instruments containing electronic devices in their meas

y) (by @agreement between the manufacturer and the user); a ivhich is

not/marked.

8.2.5 Markings for accessories and special markings th their

locationp, are given in the relevant parts.

8.2.6 By agreement between the manuyfacturer,. 8 3¢ all of the information may
be omitfed.

8.3 Markings relating to the reference

guantities
8.3.1 ple I-1 it
the unit et
8.3.2 marked.
This the uld not

otherwig

8.3.3 1
value (0

ference
dots.

50\... 60 Hz implies a reference frequency of 50 Hz and a nominal fange of
35 Hz to 60 Hz.

For exa
use for freguency fr

Similarly: 35 ... 45 ... 55 60 Hz implies a reference frequency range of from 45 Hz to
55 Hz and a nominal range of use for frequency from 35 Hz to 60 Hz.

8.3.4 When any limit of the nominal range of use is the same as the reference value or the
adjacent limit of the reference range, the number indicating the reference value or the limit of
the reference range shall be repeated for the limit of the nominal range of use.

For example: 23 ... 23 ... 37 °C implies a reference temperature of 23 °C and a nominal range
of use for temperature from 23 °Cto 37 °C.

Similarly: 20 ... 20 ... 25 ... 35 °C implies a reference temperature range from 20 °C to 25 °C
and a nominal range of use for temperature from 20 °C to 35 °C.
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Tableau IlI-1 — Symboles pour le marquage des appareils et des accessoires

Les symboles relatifs aux unités de mesure et a leurs préfixes sont indiqués dans la
CEI 60027. Pour des raisons de commodité, le tableau ci-dessous donne la liste des symboles
qui sont le plus susceptibles d'étre nécessaires pour le marquage des appareils et des
accessoires, ainsi qu’une liste des préfixes Sl.

Unités et grandeurs Préfixes Sl
Désignation Symbole Désignation Symbole
ampere A exa 1018 E
décibel dB péta 1015 P
hertz Hz téra w2 |1
ohm Q giga 109 = (g\ (\
secondd s (minuscule) méga 10< Nmem@ﬁ{)
siemeng S (majuscule) kilo /TO3\ Nrt}hwscu )
tesla T hecto 1) \102\\ \1 (}x\inus\cwé)
volt V (majuscule) déca 1) \\1\{\ \\dg(@)nuscules)
voltampgre VA (majuscules) déc}/{) \]Q‘l d (minuscule)
voltamppre réactif var (minuscules) ;Q&i 1& / M\{O-z ¢ (minuscule)
watt W (majuscule) /\\mmj / ( \ '\1(> m (minuscule)
facteur fle puissance COS @ou cos ¢ mi\s&o /10-6 M
degré CElsius °C /L no 109 n
\b&{o ) 10-12 | p
Q fe\:\mb 1015 | f
s#to 1018 | a

(B atue de lagr

a}s@ur\a\@}w}é et nombre d’éléments de mesure
2 t

N° DW) Symbole
B-1 Circyit a\ ceuran CWU élément de mesure —_———
r/é{on ant\au sguraht cont (5031)*
B-2 Circﬁ\%g anWtif et/ou élément de mesure NV
re on%n u ooura Iternatif (5032)*
Nt Wcontinu et/ou courant alternatif et/ou N
B-3 dlément m¥sure répondant au courant continu et 5033)*
au teyurant wlternatif ( )

]

Ces|préfixes sont déconseillés et leur usage est a éviter.

L hal L Lol + A H AY A el H Acliat + 1 bal A L ++
e symbele-diurpréfixe{(stit-est-réeessaire)préctde-immediatement—sans-espaeete-symbote-deFunite.

S’il y a un nombre, il est suivi d’'un espace avant le préfixe (s’il y en a un) et I'unité.

Par exemple: 23 °C, 120 mV.

Les numéros marqués du signe «*» sont les numéros de référence des symboles figurant dans la CEI 60417.

(Suite du tableau, page 64.)


https://iecnorm.com/api/?name=4a83c25459d4458754a6aea66419131b

60051-1 © IEC:1997 - 63 -

Table 111-1 — Symbols for marking instruments and accessories

Symbols for units of measurement and their prefixes are given in IEC 60027. For convenience,
the symbols most likely to be needed for marking instruments and accessories and a list of the
Sl prefixes are given below.

Units and quantities Sl prefixes
Item Symbol Item Symbol
ampere A exa 1018 E
decibel dB péta 1015 P
hertz Hz téra 1012 T
ohm Q giga 109 /%
second s (lower case) méga 106/\ M (capit

siemeng S (capital) kilo 10§\ k\(~lgwer\c\a}e\)\
tesla T hecto ) < 10 \h\Qov}e{cas )

volt V (capital) déca 1) /\\{O \\a (\Qwer\{ase)
voltampgre VA (capitals) déci 1) Wr case)

watt W (capital) fn’\lv A m (lower case)
power factor cos @or cos ¢ ( /\\m'@ro ( U U

degree Celsius °C na%s\ \/10—9 n
PRo 1042 | p

Sféwktw 10-15 | f
m afto) 1070 |a
N (@RN
)3\ N&Jre\é}»gks\ureh\qu}wty}%d number of measuring elements
Ne N RN
B-1 Direct ent sjrcult and Mponding measuring ———
elemggt\ (5031)*
B-2 rnating\ carkeent “gircuit and/or a.c. responding N\
measwing efeme (5032)*
N\

B-3 Ikecthaqd/or alternating current circuit and/or d.c.and
<ms ondi NS

ing Measuring element (5033)*

1) Thege iters Weferred and their use should be avoided.
The |symbol of a prefix (if needed) immediately precedes, without a space, the symbol of a unit.
If thereys’a number, it is followed by a space before the prefix (if any) and the unit.
For example: 23 °C, 120 mV.

1

voltampgre reactive var (lower case) cerﬁl)/\ }8{ > (lower case)
\Ko_?’
o

Symbol

*  Numbers identified by “*” are the reference numbers of the symbols in IEC 60417.

(Table continued on page 65.)
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N° Désignation Symbole
B-4 Circuit & courant alternatif triphasé (symbole général) 3~t — X005
TN 0T o
O
B-6 Un élément de mesure (E) pour réseau a trois fils 3 ~1ET T g@ >
/\_/ c C.g
cC®c
—~_ | §5°
B-7 Un élément de mesure (E) pour réseau a quatre fils 3N ~ 1Et [sR=
©r ! ~— | 3%
N =
O n
o < c
L., - © +
B-8 Dew—éléments—de—rmesute (E) PO réseau—a—treis—fils 2 2B+ = wEﬁ
avec charge non équilibrée % 53 c
L5 .8
E50%
B-9 Deux éléments de mesure (E) pour réseau a quatre 3N ~ 2ET ?,»?t'j%
fils avec charge non équilibrée REXRS
B-10 Trois éléments de mesure (E) pour réseau a quatre N\~ 3 \
fils avec charge non équilibrée
C Sécurité (pour |’ appllcatl n, \lr\,l«a) | 10\1\)\
D PEsm(}\\lsc—h}({ \/
D-1 Appareil a utiliser avec cadran yertic
D-2 Appareil a utilis av\{adran\ﬁck\xont\l\) \\/
D-3 Appareil tilise par rapport a
I’hori/z&tal (pare Ie 6 °) 60°
Les pymboles mardqug ne «ky sontdérivgs du symbole 02-02-04 figurant dans la CEl 60617-2.
Les puméros mar du signex*»’s s\viuméros de référence des symboles figurant dans la CEl 6pP417.
(Suite du tableau,|page 66.)
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Table 1lI-1 (continued)

No. Item Symbol
B-4 Three-phase alternating current circuit (general 3~+1 — o
symbol) [ 2 ®
(S e]
3
B-6 One measuring element (E) for three-wire network ~1Et % 2
TN~ mg
T3
c
B-7 One measuring element (E) for four-wire network 3N ~ 1Et % ggé
—— | 8%°
255
S;.E,-'-‘
B'8 TVVU IIICGOUI;IIH C:CIIICII:O (E) fUI thICC VV;IC IICtVVUI:’\ 3 ZET /'h Egg
with unbalanced loads ©0 =0
ggE
N §§§
B-9 Two measuring elements (E) for four-wire network 3N ~ 2ET ooc
with unbalanced loads 2= 2
/\ FEo
B-10 Three measuring elements (E) for four-wire network N\ 3 \
with unbalanced loads
C Safety (for.applicatiof, s te\LEé/élg/m\l)\
O (VY 7
D >Pos\iNQn\Kf us\e\ N
D-1 Instrument to be used with the dial vertical
D-2 Instrument to b%\{sewth thewrlz\i{al
D-3 Instrument 1o ke ysed with{thexdial ¥ \l’mgd,(fé g. 60°) from the
horizontal plane °
/\ -
+  Sympols identifiot by eriy Wol 02-02-04 in IEC 60617-2.
*  Nunjbers identifig o eferenc mbers of the symbols in IEC 60417.

(Table continued 9

n page 67.)
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