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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.
Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEl et en consultatnt les documents ci-dessous:

* Bulletin de la CEI

* Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

¢ Calalogue des publications de la CEl
Puplié annuellement

Terminolo gie utilisée dans la présente
publication

Seuls son{ définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportefa a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme

chapitres |séparés traitant chacun d'un sujé \
I'Index général étant publié séparément. Des %
complets gur le VEI peuvent étre obtenus sur demangde.

Pour leq termes concernant les
radioélecttiques, voir le chapitre

Symbol¢g

Pour les s
les signeg
lecteur co

- la
électrd

- la

Les symb
publicatio
soit spédfi
publicatiof.

* Catalogue of IEC pyhlications

Published yearly

e of this

to IEC 50:
), which is
th dealing
published
EV will be

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols [and signs
approved by the IEC for general use, reladers are
referred to:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 27 or
IEC 617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

Publications du CISPR

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumeérent les publications du CISPR.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE —

EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,

OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES —
Partie 2: Immunité — Norme de famille de produits

AVANT-PROPOS

1) La CE| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation pondia Eomposée
de I'enlsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationagx de r objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de haines de
I'électificité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activi . ie de internatiorfales. Leur
élaborftion est confiée a des comités d’'études, aux travaux desquel SQii At téressé plar le sujet
peut pprticiper. Les organisations internationales, gouvernemenjales es, en liaispn avec la
CEl, { nisation Internafionale de
Norma|

2) Les d{ s par des
comité ment dans
la plus

3) Ces d P rapports
techni

4) Dans | tionaux de la CEl s’engagent a appliquer de
fagon internationales de la CEIl dans leufs normes
nation a horme e la CEl et la norme nationale ou| régionale
corres

5) L’atterftion est attirée sur te faij ¢ émerits de la présente Norme internationale pedivent faire
I'objet |[de droits de proptiété MteNe its analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour rgsponsable
de ne pas avoir ié dg tels drgits de\proprieté ef/de ne pas avoir signalé leur existence.

6) La CE g marquage comme indication d'approbation et sa responsabilité
n'est p a S X tériel est conforme a I'une de ses normes.

La Norme -2 a été établie par le sous-comité F du|CISPR:

Perturbati ppareils domestiques, aux outils, aux appareils d'écldirage et

aux app

Le texte e du CISPR est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPRIFI201IFDIS CISPRIFI206/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY —

REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES, ELECTRIC TOOLS

AND SIMILAR APPARATUS -

Part 2: Immunity — Product family standard

FOREWORD

1) The IHC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organiz Emprising
all nafional electrotechnical committees (IEC National Committees). T i D promote
interndtional cooperation on all questions concerning standardization in the elec ic|fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Intg aration is
entrusjed to technical committees; any IEC National Committee<\ntere with may
participate in this preparatory work. International, governmenta hs liaising
participate in this preparation. The IEC collaborates Organigation for
Standgrdization (ISO) in accordance with conditions determinged b the two organiztions.

2) The foymal decisions or agreements of the IEC on technjta c pare by technical committeeg on which
all the|National Committees having a special/in heyei ¢ ted, express, as nearly as pgssible, an
interndtional consensus of opinion on the s{bjec 8 i

3) They have the form of recommendations fo e published/in the form of standards] technical
reportg or guides and they are accepted by the-

4) In ordp ttees undertake to apply IEC International
Standgrds transparently to the ional and regional standards. Any @livergence
betwegn the IEC Standard egional standard shall be clearly indicgted in the
latter.

5) Attentipn is drawn to the ents of this International Standard may be the|subject of
patent|rights. The IEC shall efor identifying any or all such patent rights

6) The IEC has ng il érning marking as an indication of approval ard has no
resporjsibility whe 2 is declared to comply with one of its Fptandards.

Internat{onal <2 has been prepared by CISPR subcommijttee F:

Interference ehold appliances, tools, lighting equipment and| similar

apparatt

The text ndard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/F/201/FDIS CISPR/F/206/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente norme est destinée a établir des exigences uniformes concernant I'immunité
aux perturbations électromagnétiques des appareils mentionnés dans le domaine
d'application, a définir des spécifications d'essais pour cette immunité, a faire référence
aux normes fondamentales pour les méthodes d'essais et a normaliser les conditions de
fonctionnement, les critéres d’aptitude a la fonction et l'interprétation des résultats.

Mots clés: Immunité, appareils électrodomestiques, appareils électriques, compatibilité électro-
magnétique.

@%
8
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INTRODUCTION

The intention of this standard is to establish uniform requirements for the electromagnetic
immunity of the equipment mentioned in the scope, to fix test specifications of immunity, to
refer to basic standards for methods of testing, and to standardize operating conditions,
performance criteria and interpretation of results.

Keywords: Immunity, household appliances, electric apparatus, electromagnetic compatibility.

@%
8
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE —
EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,
OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES —

Partie 2: Immunité — Norme de famille de produits

1 Domaine d'application et objet

1.1 La présente norme traite de l'immunité aux perturbations électromagnétiques des
appareils électrodomestiques et analogues, ainsi que des jouets électriques et des outils
électriques dont la tension assignée ne dépasse pas 250 V pour les appareils monophasés
raccordés entre phase et neutre, et 480 V pour les autres appareils.

Ces appareils peuvent comporter des moteurs, des éléments ou leur
combindison. lls peuvent comporter des circuits électriques ou <glectyon] et étre

alimentés par le réseau, par des piles ou batteries ou par toute auife igue.
Les appdreils qui ne sont pas destinés a un usage domestique, mais pe i i gcessiter
un certaip niveau d'immunité, tels que ceux destinés a étre utilisés ) rtis dans

les magasins, l'industrie légere et les fermes, entrent dans le ase dans la
mesure Qu ils sont couvert par le CISPR 14. Entrent également ie:

— le$ fours a micro-ondes a usage domestique €

— les foyers de cuisson et fours chauffés par_des f(ég : ' ppareils
de cyisson a I'induction), a zone si 3

— le$ appareils a rayonnement ul

1.2 Lg présente norme ne s'applique pas:

— aux appareils d’éclairage;

— au

- au arfs une installation électrique [fixe de
batim ables et interrupteurs);

— aux app i illsés dans des emplacements présentpnt des

tions telles que la présence de |champs

\ple, a proximité d'une station de radiodiffusion) ou
e rdduisent sur le réseau de puissance (par gxemple,

- 8CE S o\ de télévision, aux appareils audio et vidéo| et aux

_ spparei & electriques;
- X al s\ndiwiduels et matériels analogues;

1.3 Lap i v i mdRite-danstabande-de 2 de O Hz
a 400 GHz.

1.4 Les effets des phénomeénes électromagnétiques liés a la sécurité des appareils sont
exclus de la présente norme et sont couverts par d'autres normes, par exemple la norme CEI 335.

Le fonctionnement anormal des appareils (d{, par exemple, a des défauts simulés dans les
circuits électriques a des fins d'essais) n'est pas pris en compte.

NOTE - L'attention est attirée sur le fait que des exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires pour les
appareils destinés a étre utilisés a bord de navires ou d'aéronefs.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY —
REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES, ELECTRIC TOOLS
AND SIMILAR APPARATUS -

Part 2: Immunity — Product family standard

1 Scope and object

1.1 This standard deals with the electromagnetic immunity of appliances and similar
apparatus for household and similar purposes that use electricity, as well as electric toys
and electric tools, the rated voltage of the apparatus being not more than 250 V for single-
phase apparatus to be connected to phase and neutral, and 480 V for other apparatus.

contain
by any

Apparat
electric
other el

ity level,
re within

Apparatu
such as
the scop

- m

— apparatus intend 3 ' 3 such as

— apparatus j c Y ' ions where special electromagnetic cgnditions
prevail, such t c ige.m. fields (for example in the vicinjty of a
itting™s q ere high pulses occur on the power netwofk (such

, audio and video equipment, and electronif music
instryments;

— medical\electrity arices;

— apparatus designed to be used exclusively in vehicles.

1.3 Immunity requirements in the frequency range 0 Hz to 400 GHz are covered.

1.4 The effects of electromagnetic phenomena relating to the safety of apparatus are
excluded from this standard and are covered by other standards, for example IEC 335.

Abnormal operation of the apparatus (such as simulated faults in the electric circuitry for
testing purposes) is not taken into consideration.

NOTE - Attention is drawn to the fact that additional requirements may be necessary for apparatus intended to
be used on board ships or aircraft.
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1.5 L'objet de cette norme est de définir les exigences pour les essais d'immunité aux
perturbations continues et transitoires, conduites et rayonnées y compris aux décharges
électrostatiques, pour les appareils définis dans le domaine d'application.

Ces exigences représentent les exigences essentielles de compatibilité électromagnétique
concernant l'immunité.

NOTE - Dans des cas spéciaux, apparaissent des situations pour lesquelles des niveaux de perturbation
peuvent dépasser les niveaux d'essai spécifiés dans cette norme. Dans ces cas, des moyens spéciaux
d’atténuation peuvent étre nécessaires.

2 Références normatives

Les documents normati ivan ontiennent des dispositions qui, pa ite de la—référence quiy est
faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internatigpale. Al\mmement de la
publicatipn, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normgtifestsuyjet ) révision et
les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme injgrationale 'sgnt iqvitées a
recherchgr la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des docurients ‘normatifs ,kmdiqués
ci-apres.|Les membres de la CEIl et de I''SO possedent le registre” de nes\interatignales en
vigueur.

Nd

CEIl 50({161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique Interng
Compatibilité électromagnétique

Chapitre 161:

CEIl 1000-4-2: 1995, Compatibilité electromagn To]! e f 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 2: Essai d’'imn P électrostatiques — Puplication
fondaméntale en CEM

CEI 1000-4-3: 1995, Compatibilité éle
et de mesure — Section 3: Essai d'im
fréquencges radioélectriques

— Partie 4: Techniqueg d'essai
électromagnétiques rayorinés aux

CEIl 1000-4-4: 1995, satibyjté e o agnétiyie (CEM) — Partie 4: Techniqueg§ d'essai
et de mesure — Section ™. 1 é ransitoires électriques rapides en salves —
Publicatjon fondamenta

CEIl 1000-4-5: 1@ 'lte glectromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques§ d’'essai
et de mesure — Se X unité aux ondes de choc

CEIl 1000-4-6: 1996, bilité—électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de Cti 3 qunité aux perturbations conduites, induites par les|champs
radioélelctr|

CEIl 1000-4<112%99¢ ppatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de Sectjon 11: Essais d'immunité aux creux de tension, coupures breves et

CISPR *t—19596; mites—e oues ue Esture ue aracteristigues de—pertdrbations
électromagnétiques des appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique

CISPR 14: 1993, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques
produites par les appareils électrodomestiques ou analogues comportant des moteurs ou
des dispositifs thermiques, par les outils électriques et par les appareils électriques
analogues

CISPR 16-1: 1993, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques
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1.5 The object of this standard is to specify the immunity requirements for apparatus
defined in the scope in relation to continuous and transient, conducted and radiated
electromagnetic disturbances, including electrostatic discharges.

These requirements represent essential electromagnetic compatibility immunity
requirements.

NOTE - In special cases situations will arise where the level of disturbances may exceed the test values
specified in this standard. In these instances special mitigation measure may have to be employed.

2 Normative references

The foll pwrgrRormatire-decuments—eontatn-provisters-witeh—throtugh—+eferenree+athis text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of pyhlication\the [editions
indicatef were valid. All normative documents are subject to reyision,Nand>parties to
agreements based on this International Standard are encouragedk to \inwestigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative doguments, indicated below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently validdnternational*standards.

IEC 50(L61): 1990, International Electrotechnical Vocab&lary~E Chapter 161:|Electro-
magnetic compatibility

IEC 1000-4-2: 1995, , Part 4: Testing and
measur¢ment techniques — Section 2: staticvdis inynunity test — Basic EMC
publicatjon

(EMC) — Part 4: Testing and

IEC 1000-4-3: 1995, Electromagn
] dio-frequency, electromagnatic field

measur¢ment techniques — Sectio
immunity test

IEC 1000-4-4: 1995 9 — Part 4: Testing and
measur¢ément techniq ] NElecttrical fast transient/burst immunity test|— Basic
EMC puplicatio

IEC 1000-4-5: 149 agnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and
measurgment techniq

IEC 10000-4>6: ¢ S — Part 4: Testing and
measureg QL — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by

IEC 1000-4-11: ~4994, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and
measurgment techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations
immunity tests — Basic EMC publication

CISPR 11: 1990, Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

CISPR 14: 1993, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical motor-operated and thermal appliances for household and similar purposes,
electric tools and similar electric apparatus

CISPR 16-1: 1993, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus
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3 Définitions

Les définitions concernant la compatibilité électromagnétique (CEM) et les phénomeénes
correspondants peuvent étre trouvées dans la CEl 50(161) et dans les publications du CISPR
et de la CEl.

Pour les besoins de la présente norme, les définitions particuliéres suivantes sont utilisées:

3.1 compatibilité électromagnétique: Aptitude d'un dispositif, d'un appareil ou d'un
systéme a fonctionner dans son environnement électromagnétique, de fagcon satisfaisante et
sans produire lui-méme des perturbations électromagnétiques intolérables pour ce qui se
trouve dans cet environnement.

3.2 ac

extérieu (voir figure 1).

Acces par I'’enveloppe

Agces par I'alimentation
e courant alternatif
APPAREIL 4
Agces par I'alimentation
el courant continu /\

3.3 adg
électrom

champs

3.4 pr
lots (cor

nu Ou en

4 Clasq

Les app
catégori

Chaque

4.1 C4 ie irs comportant aucun circuit électronique de commande, par
exemplé ctriques
analogu

Les circi hsateurs
ou des es, des
transforateurs raccordés au réseau et des redresseurs utilisés a la frequence du réseau) ne

sont pas considerés comme des circuits electroniques.

Exemples: appareils comportant des composants tels que des moteurs électriques, des
interrupteurs électromécaniques, des thermostats, des accumulateurs.

4.2 Catégorie Il: appareils a moteur, appareils chauffants, outils et appareils électriques
analogues alimentés par le réseau (par exemple, appareils a rayonnement ultraviolet et
infrarouge et fours a micro-ondes), comportant des circuits électroniques de commande dont la
fréquence d'horloge interne ou de l'oscillateur n'est pas supérieure & 15 MHz.

NOTE - La valeur de 15 MHz est provisoire et pourra étre modifiée apres une période d’expérimentation.
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3 Definitions

Definitions related to EMC and relevant phenomena may be found in IEC 50(161) and in IEC
and CISPR publications.

For the purposes of this standard the following particular definitions apply:

3.1 electromagnetic compatibility: The ability of a device, unit of equipment or system to
function satisfactorily in its electromagnetic environment without introducing intolerable
electromagnetic disturbances to anything in that environment.

3.2 port: Particular_interface of the specified apparatus with the exterpal electromagnetic
environment (see figure 1).

Enclosure port

AC power port

APPARATUS
DC power port

3.3 enclosure port : The physical boun nagnetic

3.4 sefies production factured

continudusly or in batches

4 Clasq

The apy
specific

ategory,

4.1 C¢ le motor
operated h as UV
and IR r

Electric [circuits cOnsiSting of passive components (such as radio interference suppression
capacitgrs\of inductors, mains transformers and mains frequency rectifiers) are not copsidered
to be electronic control circuitry.

Examples: apparatus containing components such as electromotors, electromechanical
switches, thermostats, (rechargeable) batteries.

4.2 Category II: mains powered motor operated appliances, tools, heating appliances and
similar electric apparatus (for example — UV radiators, IR radiators and microwave ovens)
containing electronic control circuitry with no internal clock frequency or oscillator frequency
higher than 15 MHz.

NOTE - The value 15 MHz is tentative and may be modified after a period of experience.
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4.3 Catégorie IlI: appareils fonctionnant sur piles ou batteries (intégrées ou externes) qui,
en usage normal, ne sont pas raccordés au réseau, comportant un circuit électronique dont
la fréquence d'horloge interne ou de l'oscillateur n'est pas supérieure a 15 MHz.

Cette catégorie comprend les appareils fournis avec des accumulateurs qui peuvent étre
chargés en raccordant les appareils au réseau. Cependant, ces appareils doivent également
étre soumis aux essais comme des appareils de catégorie Il lorsqu'ils sont raccordés au
réseau.

4.4 Catégorie |V: tous les autres appareils entrant dans le domaine d'application de la
présente norme.

5 Essais

5.1 Deécharges électrostatiques

Les essais relatifs aux décharges électrostatiques sont effectués g£o norme
fondame¢ntale CEl 1000-4-2, avec les signaux d'essais et i '‘essais
figurant|au tableau 1.

Tableau 1 — Acces par I'enve\op

Ph4nomene d’environnement Specmcatlon ess i \}Installation d'essai

\/

Déchargg électrostatique kVdan Q > CEI 1000-4-2
4 kV ay con ct

NOTE —|La décharge au contact, de 4 kV, dojt étre appliGuéeNaux parties conductrices accessibles. Les|contacts

métalliques, par exemple dans les compartiments de u b ertes oyydans les socles de prises de courant ne sont

pas concrnés par cette eX|gencg\

La décharge au cont
polarité | positive
métallique acces
décharges doivent

de 'essai préférentielle. 20 déchargesg (10 de
tive) doivent étre appliquées sur chaqug partie
arfs le cas d'une enveloppe non conductfice, les
s plans de couplage horizontal ou vertical | comme
spécifiée[dans C arges dans l'air doivent étre utilisées lorgque les
décharg . | e appliquées. Des essais sous d'autres tension$ (moins
élevées : nnees au tableau 1 ne sont pas exigés.

5.2 TR

Les ess aux_~ transitoires rapldes sont effectués, conformément a Ig norme
fondamgntalée CE 00@-4-4, pendant 2 min avec une polarité positive et pendant 2 min avec une
polarité pégative, seldn les tableaux 2,3 et4.

Tableau 2 — Accés pour lignes de signaux et lighes de commande

Phénomene d’environnement Spécification d'essai Installation d'essai

Transitoires rapides en mode commun 0,5 kV (créte) CEIl 1000-4-4
5/50 ns Ty /Tq

Fréquence de répétition: 5 kHz

NOTE — Applicable uniquement aux accés destinés a des cables dont la longueur totale, selon les spécifications
fonctionnelles du fabricant, peut dépasser 3 m.
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4.3 Category lll: battery powered apparatus (with built-in batteries or external batteries),
which in normal use is not connected to the mains, containing an electronic control circuitry
with no internal clock frequency or oscillator frequency higher than 15 MHz.

This category includes apparatus provided with rechargeable batteries which can be
charged by connecting the apparatus to the mains power. However, this apparatus shall
also be tested as an apparatus in category Il while it is connected to the mains network.

4.4 Category IV: all other apparatus covered by the scope of this standard.

5 Tests

5.1 Electrostatic discharge

k@-\d-Z, with

Electrogtatic discharge tests are carried out according to basic sta
test sigrjals and conditions as given in table 1.

Table 1 — Enclosure port

E

=]

N\
ironmental phenomenon Test specific |on B Test set-up
Electrostgitic 8kV g |schar \/ 6 IEC 1000-4-2
dischargg 4 kv€ont tdl chatge

NOTE - [The 4 kV contact discharge shall be appli contluctive-ac SSIb|e parts. Metallic contacts, such as [in battery
compartments or in socket outlets, are excluded ffom this requ ement.

Contact|discharge is the p efe ' 10 with
negativé K < . In case
of a nop-conductjve nchgsure scha vertical
coupling plane \ contact
discharges canno ~ table 1
are not fequired.

5.2 F3

Fast tra minutes
with a p ollowing

tables 2

able 2 — Ports for signal lines and control lines

Environmental phenomenon Test specifications Test set-up

Fast transients common mode 0,5 kV (peak) IEC 1000-4-4
5/50 ns Ty /Ty

5 kHz repetition frequency

NOTE — Applicable only to ports interfacing with cables whose total length may exceed 3 m according to the
manufacturer's functional specification
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Tableau 3 — Accés d’entrée et de sortie de puissance en courant continu

Phénomeéne d’environnement Spécification d'essai

Installation d'essai

Transitoires rapides en mode commun 0,5 kV (créte)
5/50 ns Ty /Tq

Fréquence de répétition: 5 kHz

CEI 1000-4-4

NOTE - Ne s'applique pas aux appareils fonctionnant uniquement sur piles et batteries et qui ne peuvent pas étre

raccordés au réseau pendant l'utilisation.

Un réseau de couplage/découplage doit étre utilisé pour les essais aux acces de puissance

en courant continu.

—

ableau 4 — Accés d’entrée et de sortie de puissance egfco\f@g\%

Ph4nomene d’environnement Spécification d'essai Inst Iatlon d'essai
\
Transitoifes rapides en mode commun 1 kV (créte) CEI 1000-4-4
5/50 ns Ty /Tq
Fréquence de répect/léﬂ\ \>
Un résepu de couplage/découplage doi Nisé ssals aux acces de puliissance

en courant alternatif.

5.3 Caurants injectés,

Les esspis relatifs au
mentale| CElI 1000-4-6

Les conditions d
MHz et P30 MHz,

NOTE
essai.

La porte

I'essai, ¢e de plus, modulée comme spécifié.

e fonda-

bntre 80

'gppareil en

signal d'essai est réglée a la valeur d'essai indiquée. Pour feffectuer

abteau 5 = ATCTES pour Hgnes de signaux et ignmes ue Commarnde

Impédance de source 150 Q

Phénomeéne d’environnement Spécification d'essai Installation d’essai
Fréquence radio en mode commun De 0,15 MHz & 230 MHz CEI 1000-4-6
1 kHz, modulation d'amplitude: 80 % 1V (efficace)(non modulé)

fonctionnelles du fabricant, peut dépasser 3 m.

NOTE — Applicable uniquement aux accés destinés a des cables dont la longueur totale, selon les spécifications
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Table 3 — Input and output d.c. power ports

Environmental phenomenon Test specifications

Test set-up

Fast transients common mode 0,5 kV (peak)
5/50 ns Ty /Tq

5 kHz repetition frequency

IEC 1000-4-4

NOTE - Not applicable to battery operated appliances that cannot be connected to the mains while in use.

A coupling/decoupling network shall be applied for testing d.c. power ports.

Table 4 — Input and output a.c. power ports

E

=]

2

ironmental phenomenon Test specifications Q \

kﬁt set-up

N\
Fast trankients common mode 1 kV (peak)
5/50 ns Ty /Ty
5 kHz repetition fre@ /\ \
X \

IEC 1000-4-4

A coupling/decoupling network shall be

5.3 Inj

Injected| current tests are

SN
dor tastin /power ports.

-6, and

accordir
Test conditions @ i , especCially for measurements from 80 MHz to 230 MHz,
shall be|clearly speCj i .
NOTE|- Currentdn;j 3 30 MHz)is applied, independent of the dimensions of the equipnjent under
test (EUT).

The unm

perform r is in addition modulated as specified.

the test signal is adjusted to the indicated test value.

To

T okl | Doyt for aaal lia el aiteal oo
Travuic J muUrTto 1U1 Oly AT TITICOo Alfu CuItitrul 1111 o
Environmental phenomenon Test specifications Test set-up
RF current 0,15 MHz to 230 MHz IEC 1000-4-6
common mode 1V (r.m.s.)(unmodulated)
1 kHz, 80 % AM 150 Q source impedance

manufacturer's functional specification.

NOTE — Applicable only to ports interfacing with cables whose total length may exceed 3 m according to the
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Tableau 6 — Accés d’entrée et de sortie de puissance en courant continu

Phénomene d’environnement Spécification d'essai Installation d’essai
Fréquence radio en mode commun De 0,15 MHz & 230 MHz CEI 1000-4-6
1 kHz, modulation d'amplitude: 80 % 1V (efficace)(non modulé)
Impédance de source 150 Q

NOTES
1 Ne s'applique pas aux appareils fonctionnant uniquement sur piles et batteries et qui ne peuvent pas étre raccordés au
réseau pendant I'utilisation.

2 Cette exigence s’applique aux appareils fonctionnant sur batterie qui peuvent étre raccordés au réseau pendant
I'usage et aux appareils fournis avec des cables d’alimentation continue dont la longueur totale, selon les spécifications

fonctionnehes-eu-fabreant-pewt-aeé 3 7
\d&missance

BHEaRtPEtt P

Un résepu de couplage/découplage doit étre utilisé pour les essai
en courant continu.

Tlableau 7 — Acces d’entrée et de sortie de puissance.g

X
Ph4nomene d’environnement Spécification d/’@\ Installation d’essai
/™
\) <® > CEI 1000-4-6

De 0,15 MHz a 2304 M

Fréquende radio en mode commun
1 kHz, mpdulation d'amplitude: 80 %

Un résepu de couplage/découplage d
en courant alternatif.

5.4  Caurants injectés

Les essgais rel
fondamentale C

La portguse non
effectugr I'essai,

norme

e. Pour

PhénomWement Spécification d'essai Installation dlessai

Fréquence radio en mode commun de U,15 MHZ a sU MHZ CET T000-4-6

1 kHz, modulation d'amplitude: 80 % 1V (efficace)(non modulé)
Impédance de source 150 Q

NOTE — Applicable uniquement aux accés destinés a des cables dont la longueur totale, selon les spécifications fonctionnelles
du fabricant, peut dépasser 3 m.
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Table 6 — Input and output d.c. power ports

Environmental phenomenon

Test specifications

Test set-up

RF current
common mode
1 kHz, 80 % AM

0,15 MHz to 230 MHz
1V (r.m.s.)(unmodulated)
150 Q source impedance

IEC 1000-4-6

NOTES

1 Not applicable to battery operated appliances that cannot be connected to the mains while in use.

2 Applicable to battery operated appliances that can be connected to the mains while in use, or to appliances for which
the length of d.c. cables may exceed 3 m according to the manufacturer’s functional specification.

A coupling/decoupling network shall be applied for testing d.c. power

Table 7 — Input and output a.c. power

ts

ort

0,15 MHz to 230 M
3V (r.ms.)(unmaodulated
150 @I{ei pedan

Enyironmental phenomenon Test specificati%/\
RF currgnt \/ IEC 1000-4-6
common|mode 1 kHz, 80 % AM G

A coupling/decoupling network shall bg applie

5.4 Injected currents, O

Injected
the following tables 8,

The unmodulated
perform|the test,

oR{esting a.c. power ports.

prding to

\lue. To

ironmental p enon

E

=]

Test specifications

Test set-up

RF current
common mode
1 kHz, 80 % AM

0,15 MHz to 80 MHz
1V (r.m.s.)(unmodulated)

150 Q source impedance

IEC 1000-4-6

manufacturer's functional specification.

NOTE — Applicable only to ports interfacing with cables whose total length may exceed 3 m according to the
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Tableau 9 — Accés d’entrée et de sortie de puissance en courant continu

Phénomeéne d’environnement

Spécification d'essai

Installation d’essai

Fréquence radio en mode commun
1 kHz, modulation d'amplitude: 80 %

De 0,15 MHz a 80 MHz
1V (efficace)(non modulé)
Impédance de source 150 Q

CEI 1000-4-6

NOTE — Ne s'applique pas aux appareils fonctionnant uniquement sur piles et batteries et qui ne peuvent pas étre
raccordés au réseau pendant I'utilisation.

Un réseau de couplage/découplage doit étre utilisé pour les essais aux acces de puissance

en courant continu.

Tableau 10 — Accés d’entrée et de sortie de puissance en ¢

Hhénomene d’environnement

Spécification d'essai

X\W’essm

Fréquende radio en mode commun
1 kHz, mpdulation d'amplitude: 80 %

De 0,15 MHz & 80 MHz \ 1 1000-4-
3V (efficace)(non modulé)
Impédance de sourge 15(0\?

Un rése

55 Cf

Les ess
effectud

La portguse non mod
effectugr I'essai

Hz

pS, sont

i est réglée a la valeur d'essai indiquée. Pour
odulée comme spécifié.

Spécification d'essai

Installation d’eskai

lenir
N\

Champ €& Bt

radioélecjriq

1 kHz, m

‘amplityde: 80 %

&

tro éti a fréquence

De 80 MHz a 1000 MHz
3 V/m (efficace)(non modulé)

CEI 1000-4-

5.6 Ondes dechoc

Les essais d'immunité aux ondes de choc sont effectués conformément a la norme
fondamentale CEl 1000-4-5 et au tableau 12.

Tableau 12 — Accés d’entrée de puissance en courant alternatif

Phénomeéne d’environnement

Spécification d'essai

Installation d’essai

Onde de choc

1,2/50 (8/20) Ty/Ty us
2 kv
1kV

CEI 1000-4-5
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Table 9 — Input and output d.c. power ports

Environmental phenomenon

Test specifications

Test set-up

RF current
common mode
1 kHz, 80 % AM

0,15 MHz to 80 MHz
1V (r.m.s.)(unmodulated)
150 Q source impedance

IEC 1000-4-6

NOTE - Not applicable to battery operated appliances that cannot be connected to the mains while in use.

A coupling/decoupling network shall be applied for testing d.c. power ports.

Table 10 — Input and output a.c. power ports

Enyironmental phenomenon

Test specifications

a
AT

RF currgnt
common| mode
1 kHz, 8p % AM

0,15 MHz to 80 MHz
3V (r.m.s.)(unmodulated)
150 Q source impedance

\\

A coupli

5.5 Rs3

Radio f
IEC 100

perform

adjusted to the
d as specified.

C) werports.

z

cording to basic s$tandard

indicated test value. To

\/> Test specifications

En Test set-up
Radio-fr 80 MHz to 1 000 MHz IEC 1000-4-3
electrom 3 V/m (r.m.s.)(unmodulated)
field, 1 K

N

5.6 Syrges

Surge immunity tests are carried out according to basic standard IEC 1000-4-5, and

according to table 12.

Table 12 — Input a.c. power ports

Environmental phenomenon

Test specifications

Test set-up

Surge

1,2/50 (8/20) Ty /T ps
2 kv
1kV

IEC 1000-4-5
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Cing impulsions positives et cing impulsions négatives doivent, pour autant que cela soit
applicable, étre appliquées successivement:

— entre phases : 1 kV;

— entre phase et neutre: 1 kV;

— entre phase et terre de protection: 2 kV;

— et entre neutre et terre de protection: 2 kV.

Des essais sous d'autres tensions (moins élevées) que celles mentionnées au tableau 12 ne
sont pas exigeés.

5.7 Creux de tension et coupures
Les essais relatifs aux creux de tension et aux coupures bréves, sont effectués conformément a
2

|a norm IUIIUMIIIUIILMIC CE: 1CCC 4 11 ol uu Luulcuu 1\)
Tableau 13 — Acces d’entrée de puissance en courant a atlfx

Hhénomeénes Niveau d'essai Durée (en péri des taIIa on {l'essai
d’dnvironnement en % U; frequem nee)

Coupureg bréves 0 /\(\5 \ \\)
CEIl 10004-11
/| Lavariation d¢ tension
Creux de|tension 60 40 doit s’effectuer au
en % U 0<\ @ point de paksage
30 7 < par zéio

U est la tension assignée de l'appareil.

6 Critefes d’aptitude a

Une des
Oou suite]aux es
d'essai, |sur la ba

, [pendant
rapport

Critere d'aptitude Aucune
dégradatjon du fo itude (ou
de la perte d'aptitude e prévu.
Si le nive plitude.ou ta perte d’aptitude adm|53|ble n'est pas spécifié par le fabyicant, ils
peuvent i ateur est
raisonnaple

Critere d I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu apres| I'essai
Aucune [dégradat ous du
niveau ' ,| lorsque
['apparel P 0 de fonc |onnement est

toutefois autorisée. Aucune modlflcatlon du mode de fonctionnement en cours ou des
données mémorisées n'est autorisée. Si le niveau minimal d’'aptitude ou la perte d'aptitude
admissible n’est pas spécifié par le fabricant, ils peuvent étre déduits de la description et
de la documentation du produit et de ce que l'utilisateur est raisonnablement en droit
d’attendre de I'appareil s'il est utilisé comme prévu.

Critere d'aptitude C: une perte de fonction temporaire est admise, pourvu que cette fonction
soit autorécupérable ou puisse étre rétablie par une intervention sur les commandes ou par
toute action spécifiée dans les instructions d’emploi.

Le tableau 14 constitue un guide de formulation de la perte d'aptitude admissible des
appareils en essai, provoquée par une contrainte électromagnétique. Il n'est pas nécessaire
de soumettre aux essais toutes les fonctions de l'appareil. Le choix, la définition des
fonctions et la dégradation admissible sont laissés sous la responsabilité du fabricant.
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Five positive and five negative pulses shall be applied as far as applicable, successively:
— between phase and phase: 1 kV;
— between phase and neutral: 1 kV;
— between phase and protective earth: 2 kV;
— and between neutral and protective earth: 2 kV.

Tests with other (lower) voltages than those given in table 12 are not required.

5.7 Voltage dips and interruptions

Tests concerning voltage dips and interruptions are carried out according to basic standard
IEC 1000-4-11, and according to the following table 13.

Table 13 — Input a.c. power ports

/\di\

Test level Duration (in perj of the
Environmental phenomena in % U rated freqiiency) Tesp settup

Interruptipns 0 N
IEC 100044-11

Voltage shift shall occur
Voltage dips 60 40 10 at zero crogsing
in % U
* | e AN
N
U is the fated voltage for the equipment. X \ \J

6 Perfgrmance criteria

of/ performance criteria, during gr as a
provided by the manufacturer and noted in the

ratus’ shall continue to operate as intended during the
3 or loss of function is allowed below a perf¢ormance
performance) specified by the manufacturer, wpen the
If the minimum performance level or the permissible
g€d by the manufacturer, then either of these may be|derived
ctydescription and documentation, and from what the user may redsonably

i rion B: The apparatus shall continue to operate as intended after fhe test.

efformance or Ioss of function is allowed below a performance |evel (or

permiss|ble’loss of is used

as intended. During the test, degradation of performance is allowed, however. No change of

actual operating state or stored data is allowed. If the minimum performance level or the

permissible performance loss is not specified by the manufacturer, then either of these may

be derived from the product description and documentation, and from what the user may
reasonably expect from the apparatus if used as intended.

Performance criterion C: Temporary loss of function is allowed, provided the function is
self- recoverable or can be restored by the operation of the controls, or by any operation
specified in the instructions for use.

The following table 14 serves as a guide to formulate the permissible degradation of the
equipment under test (EUT) caused by electromagnetic stress. Not all functions of the
apparatus need to be tested. The selection, the specification of functions, and the
permissible degradation is left to the responsibility of the manufacturer.
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Tableau 14 — Exemples de dégradations admissibles

Fonctions Critéres
(liste non exhaustive)
A B2 c1? c29

Vitesse moteur 10%1 - + -
Couple 10% 1) - + -
Mouvement 10% 1) - + -
Puissance (consommation, entrée) 10% 1) - + -
Commutation (changement d'état) - - + -
Chauffage 10% 1 - + -
Mesure du temps (programme, temporisation, cycle de 10 % 1) - e -
fonctionnerent)

Veille - - 4) -
Mémorisatipn des données - - 5)
Fonctions e détection (transmission du signal) \/ -
Indicateurs| (visuels et acoustiques) -
Fonction aydio -
Eclairage —

— Aucun dhangement admis.
+ Changement admis.

1) Ces valgurs ne tiennent pas compte de la précision de mesure.
2) Dans lefcas du critére B, les mesures ou la vérification sont ef
établi avan{ et aprées application du phénomeéne spécifié
3) Dans lefcas du critére C, on distingue entre
C1: avgnt réinitialisation, et

C2: aprés réinitialisation.

La couppre est autorisée, mais pas la mise en m
La pertd ou une modification de données est ad

en régime

4)
5)

onction correcte ne l'est pas.

ise.
6) La pertd d’aptitude spécifiée par Ig fabricant est admise maig.ja pagte
) Perte dd fonction correcte admé:‘\ /\
N

7 Applicabilité d

7.1 Généralités

7.1.1 L
['article §

Les essdj

Les ess
normal dle I'appareil.

Les essais-doivent étre effectués successivement comme des essais indépendants| les uns
des autres. La séquence d’essais n’'est pas imposée.

La description de I'essai, les caractéristiques du générateur, les méthodes d'essai et l'installation
d’essai, sont données dans les normes fondamentales mentionnées dans les tableaux. Le contenu de ces
normes fondamentales n'est pas répété ici, cependant des modifications ou des informations
complémentaires pour I'application pratique des essais sont données dans la présente norme.

7.1.2 |l peut étre déterminé a partir de I'étude des caractéristiques électriques et de l'usage
d'un appareil particulier que certains des essais sont inappropriés et en conséquence inutiles.
Dans un tel cas, la décision et la justification de ne pas effectuer I'’essai doivent étre notées dans
le rapport d'essai.
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Table 14 — Examples of degradations

Functions Criteria
(non-exhaustive)
A B? c1? c23
Motor speed 10% 1 - + -
Torque 10% 1) - + -
Movement 10% 1) - + -
Power (consumption, input) 10% 1) - + -
Switching (change of state) N - + -
Heating 10% - + -
Timing (programme, delay, duty cycle) 10%Y - + -
Stand-b - - 4) -
Data stofage - - 5) 5)
Sensor functions (signal transmission) 6) - -
. . ) 6)

Indicatorfs (visual and acoustic) 6) - ) >
Audio fupction 6) - ; -
Illuminatjon - ) -

— No chlange allowed.
+ Change allowed.

1 valuep are exclusive of the measurement accuracy.
2) For ciliterion B, measurement or verification is performed during the 8 ions of the Equipmentt
3) For ciiterion C, distinction is made between
C1: bgfore resetting and
C2: after resetting.
Switching-off is allowed, switching-on is not alowed\
Loss pr change of data is allowed.
Lowell performance as specified by the manufact is al
Loss pf correct functions allowed.

4)
5)
6)
7)

t,no loss of correct function.

7 Appli

7.1 Gy

7.1.1 1
port by

e 50na

Tests an

Tests shall i ation of

sting is
optional.

The description of the test, the test generator, the test methods, and the test set-up are
given in basic standards which are referred to in the tables. The content of these basic
standards are not repeated here; however, modifications or additional information needed
for the practical application of the tests are given in this standard.

7.1.2 It may be determined from consideration of the electrical characteristics and usage
of a particular apparatus that some of the tests are inappropriate, and therefore
unnecessary. In such cases it is required that the decision not to test be recorded in the test
report.
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7.1.3 Quelle que soit leur catégorie, les coffrets expérimentaux et les coffrets de construc-
tions a usage éducatif ou de loisirs sont considérés conformes aux exigences d'immunité et
ne sont pas soumis aux essais.

7.2 Application des essais aux différentes catégories d'appareils
7.2.1 Catégorie |

Les appareils de catégorie | sont considérés conformes aux exigences d'immunité
appropriées, sans effectuer d’'essai.

7.2.2 Catégorie Il

Les apppreHs—de-—catégerie-H-doirenrtEtre-conrfermes—ath—exigenee tH-R S

— décharges électrostatiques, avec critére d’aptitude B (5.1);

— trgnsitoires rapides, avec critére d'aptitude B (5.2);
— courants injectés, jusqu'a 230 MHz, avec critéere d’aptitud
— ondes de choc, avec critére d’aptitude B (5.6);

7.2.3 Catégorie Il

7.2.4 (Qatégorie IV
Les apppreils de gat
- dcharges@

— chpmps&lectromagnetique 5.5);

8 Conditions)pendant les essais

8.1 Les Eessais duive e effectugs ds g barnde de fTéquence Speciiies,. lorsque
I'appareil fonctionne dans le mode le plus sensible, tel que décrit par le fabricant, et
compatible avec son fonctionnement usuel.

Les essais doivent étre effectués dans les conditions spécifiées dans le CISPR 14,
lorsqu'elles sont applicables. lls doivent étre effectués dans le domaine d'environnement
spécifié ou typique de l'appareil et a la tension et a la fréquence d'alimentation assignées.
Si 'appareil peut étre réglé a différents niveaux (vitesse, température, par exemple), il doit

étre réglé en dessous des valeurs maximales de réglage, et de préférence a un niveau
proche de 50 % de celle-ci.

Les fours a micro-ondes, les fours, les tables de cuisson et les appareils de cuisson a
induction doivent étre essayés avec une charge de 1 1 + 0,5 | d'eau du robinet. Les essais
de longue durée peuvent étre interrompus pour compléter la charge.
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